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Erklärung  der  Citate. 


Ein  kreuz  (f )  bedeutet,  dass  der  Berichterstatter  den  citirten  Abdruck  nacbgeJeten, 
ein  Steniclieo  (*),  dass  der  Bericbtentatter  sich  vod  der  Bicbtigkeit  des  Citats  über- 
ztQ|t  hat. 

Eiae  eiageklammerte  (arabische)  Zahl  ?or  der  (römischen)  Bandzahl  bezeichoet^ 
weicher  Reihe  (Folge,  Serie)  einer  Zeitschrift  der  betreffende  Band  angehört. 

Zeitscbnfteo ,  ?on  welchen  für  jedes  Jahr  ein  Band  erscheint,  sind  nach  diaitr 
Jahreszahl  citirt,  welche  von  der  Jahresznbl  des  Erscheinens  manchmal  verschieden  ist. 

Eine  Zahl,  welche  zwischen  der  (römischen)  Bandzahl  oder  der  (arabischen)  Jah- 
reszahl und  den  (Anfangs-  und  End-)  Seitenzahlen  steht,  bedeutet  die  verschiedenen 
Abtheilungen  (Hefte,  Nummern,  Lieferungen  u.  s.  w.)  des  betreffenden  Bandes  oder 
Jahrganges.  Eine  zweite  AbthelTnng  ist- iinmer'*'v«D  der  zweiten  netten  Pagintrung  ao 
gerechnet.  Wenn  sich  also  die  PaginirühOg  einer  ilweiten  Abtbeilung  an  die  der  ersten 
aoschllent,  so  ist  die  Angabe  der  zweiten  Abtheilung  fortgelassen. 

Der  im  Folgenden  mitgei heilte  lltel  jeder  Zeitschrift  ist  der  des  ersten  nach  1854 
mcfaieflenen  Bandes. 

Manche  nähere  Angaben  über  die  citirten  Zeitschriften  sind  zn  finden  im  Beri. 
Bcr.  \$b7.  p.VHl-XXIV  und  1854.  p.X-XIl. 


Akh.  4.  Berl.  Ak.  bedeutet:  Abbandlongen  der  Königlichen  Akademie  der  Wissen- 
Khaften  zn  Beriin  ans  dem  Jahre  1854.    DerHn  1855.    gr.  4. 

Abb.  4.  Mha.  Gea.  bedeutet:  Abhandlongen  der  Königlichen  böhmischen  Gesellschaft 
der  W^fienachaften.  (5)  IX.  ton  den  Jahren  1854-1856      Prag  1857.    gr.  4. 

Akh.  4,  Lelps.  Gea.  bedeutet:  Abhandlungen  der  Königlich  sächsischen  Gesellschaft 
derWusenscbaften.  IV.  («■  Abhandlongen  der  mathematisch-phystschefr  Glassa.  11.) 
Leipzig  1855.  Lex. -8. 

ibft.  4.  BAturr.  G«a.  sä  Gtrfliz  bedeotet:  Abbandlongen  der  natorfonehendail  Ge- 
sellschaft zo  Göriltz.  VfL   No.  1.     Görliu  1855.     8. 

Ak.  €.  üAtorf.  Gea.  so  Hane  bedeutet:  Abhandlongen  der  naturfbrsdieiideft  G^ 
Seilschaft  zu  Halle.    Jahrgang  1834.   IL     Halle  1835.     gr.  4. 

%■■.  «.  rhflm.  bedeotd:  Annales  de  cMmie  et  de  physiqne,  par  Chkvrkul,  Dutfa«, 
Pelocze,  IJoi-ssiNöAutT,  Rbgnault,  de  Sknarmont.  Atec  one  revue 
de«  travaox  da  cttitade  et  de  physique  pobli^s  u  P^tranger  par  ^'urtz  et  Vbiiiiit. 
iJ)  XLIII.     Pans  1853.    8. 
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lY  BrikUroBg  der  Citate. 

Ajui«  d,  r^feMTv.  4.  Bms.  bedeutet:  Aonalef  de  robsenatoire  Royal  de  BnueUas, 

par  A.  QuBTKLBT.   XI.    Bruxelles  1857.    gr.  4. 
Amb.  4»  mlBM  bedeutet:  Aaoales  des  mines     MiSmoiret.  (5)  Vll.    Paris  1855.    8. 
Amb.  4»  MftBclui.  Stern w.  bedeutet:  Annalen  der  Rdoiglichen  Sternwarte  bei  M&o- 

cheo,  fon  J.  Lamont*   (2)  VIII.     MuDchen  1855.    8. 
Abb.  4.  pmnim  mt  cIiaiim.  bedeutet:  Annales  des  ponts  et  cbaussdea.     Mtooires  et 

docomeDts  relatifs  ä  l'art  des  constractions  et  au  senrice  de  l'iDg^oieur.  (3)   IX. 

Paris  1855.     8. 
Anh.  4.  Pharm,  bedeutet:  Archiv  d.  Pharmacie,  von  L.  Blbt.  (2)  LXXXI.     Han- 

noTer  1855.    8. 
Areh*  4.  sc.  phja.  bedeutet:  Archives  des  sciences  physiques  et  naturelles.   XXVHI. 

Geu^ve  1855.     8. 
Areh.  f.  ArtUl.  Off.  bedeutet:    Arcbif  für  die  Offiziere  der  Königlich  preussischen 

Artillerie  und  des  Ingenieurcorps,  von  From,  Nbumanm,  Otto.  XXXVII.   Ber- 
lin 1855.   8. 
Arebu  f.  Ophihalm.  bedeutet:  Archiv  fQr  Ophthalmologie,  von  F.  Arlt,  F.  C.  Don- 

DBR8  und  A.  Y.  Grabfb.  I.   No.  2.     Berlin  1855.     8. 
Aalr.  MMlir.  bedeutet:  Astronomische  Nachrichten,  begründet  von  H.  C.  Scbümachbr. 

XXXIX.    Altooa  1855.    gr.  4. 
AtiieB.  bedeutet:  The  Athenaeum,  Jonmal  of  literature,  sdenee,  and  the  fine  arts. 

London  1855.    gr.  4. 
Attl  4e*  JaBOTl  LlBeel  bedeutet:   Atti  dell*  Accademia  Pontificia  de'  nnovi  Lincei. 

Anno  VI.    Roma  1856.    gr.  4. 

Ber.  4.  elberheM.  Qeo.  bedeutet:  Bericht  der  oberhessiachen  Geaellschaft  für  Natur- 
ond  Heilkunde.  V.     Giessen  1855.    8. 

Berl.  asir.  Be*b.  bedeutet:  Astronomische  Beobachtungen  auf  der  Königliehen  Stern- 
warte lu  Beriin,  von  J.  F.  Kückb.   IV.    Berlin  1857.    Folio. 

Beri.  Ber.  bedeutet:  Die  Fortschritte  der  Physik.  VI.  und  VII.  ftlr  1850  ond  1851, 
von  A.  KnÖMie  und  W.  Bbbtz.    Beriin  1855.    8. 

Berl.  MeBatober.  bedeutet:  Bericht  Ober  die  xur  Bekanntmachung  geeigneten  Ver- 
handlungen der  Königlich  preussischen  Akademie  der  Wisaenschaflen  zu  Beriii 
aas  dem  Jahre  1855.    Beriin  1855.    8. 

Ben  Areh.  bedeutet:  Archiv  der  Rreunde  der  Naturgeachichte  in  Meklenbnif,  von 
B.  BoLL.  IX.    Neubrandenburg  1855.    8. 

BrliB.  S.  bedeutet:  Zeitschrift  des  deutsch -öaterreiehischen  Telegrapheiivereins,  von 
P.W.Brix.    II.    Berlin  1855.    4. 

BbIL  4.  Bnix.  bedeutet:  Bulletins  de  rAcaddmie  Royale  des  aciances,  des  lettres  ei 
des  beaux-arU  de  Belgique.  XXII.    Partie  1.     Bruzellea  1855.    8. 

BbU*  4.  Braz.  Cl.  4.  m.  bedeutet:  Bulletin  des  a^ancea  de  la  Claase  des  adeacai 
de  rAcaddmie  Royale  de  Belgique.    Annt^e  1854.     Bmxelles  1855. 

4.  1.  &•«.  4*eBe.  bedeutet:  Bulletin  de  la  Soci^td  d'encooragement  pour  Tin. 
dustrie  nationale,  par  Combbs  et  pBLieoT.   knnie  LIV  ob  (2)  II.    Paris  1855.  4. 
4.  1.  See.  4.  NeadiAtel  bedeutet:   Bulletin  de  la  Socidt^  des  sciences  natu- 
reUes  de  NeuchAtel.  III.  (1852-1855).     Nenchktel  1853.    8. 

BbII.  4.  L  Sm.  c4eL  bedeutet:  Bulletin  de  la  Socidtd  g^ogique  de  France.  (2] 
XII.  1854  k  4855.    Paria  1855.    8. 


IMUniiBg  der  Gittte.  Y 

m  bedeutet:   Bnlletio  de  la  Soci^t^  Imp^ale  dtt  nat«- 
raUtles  de  Moscou.  XXVIII.     No.  1.    Anntfe  1855.     No.  1.     Moscou  1855.     8. 
9«.  P^  bedeutet:  Bulletin  de  la  Claaee  pfayeico-oMtbäinatiqae  de  l'Acadteie 
lonp^riale  des  acieaoea  de  St-P^tenboorg.  Uli.  St-I^tenbourg  et  Leipiig  1855.  gr.  4. 

C.  m.  bedeutet:  Chemiscb-pbaimacentisches  Ceotralblatt  für  1855,  von W.Kmop. 
XXVI.     Leipzig.     8. 

bedeutet:  The  cfaemieal  Gaxette  or  Jonraal  of  practica!  chembtry  in  all 
iu  applications  to  phannacy,  arts  and  manafactnres ,  by  W.  Frau  eis.  XIII. 
1855.     London.     8. 

bedeutet:  II  nuofo  cimento,  Giornale  di  fisica,  di  chimica  e  scienze  afBnl, 
da  C.  .Mattbucci  e  R.  Pibia.  L  Torino  e  Pisa  1855.  8. 
■pte  reaia  uBBa.  bedeutet:  Compte-rendu  annuel  adress^  ä  S.  Exe.  M.  db  Brock, 
mtiristre  de«  flnancee,  par  le  directeor  de  robsenratoire  physique  central  A.  T. 
KuPFFBR.  Ann^  1854.  Supplement  aux  Annales  de  robsenratoire  physique 
central,  pour  Tann^e  1853.    St.-Peterabourg  1855.     gr.  4. 

bedeutet:  Cosmos,  reme  encyelop^que  hebdomadairc  des  pregres  des  sciences 
et  de  leure  applications  aux  arts  et  h  rindustrie,  par  Moiono.  VI.     Paris.    8. 
C.  WL  bedeutet:  Comptes  rendus  hebdomadaires  d^s  s^nces  de  rAcad^mie  det  sciences. 

XL.     Paris  1855.     4. 
CrtUe  J.  bedeutet:  Journal  fSr  die  reine  und  angewandte  Mathematik,  ron  A.  L.  CriIiLI. 
XLIX.     Beriin  1855.     4. 

lÜB^cr  J.  bedeutet:  Polytechnisches  Journal,  von  J.  G.  Dinolbr  und  E.  M.  Diii»lbb. 

CXXXV.  Stuttgart  und  Augsburg.  8. 
E4lmb.  J.  bedeutet:  The  Edinburgh  new  philosophical  Journal,  exhibiting  a  riew  of 
the  progressive  discoveries  and  improvements  in  the  sciences  and  the  arta,  by 
T.  AnDBRaoii,  W.Jardhib  and  J.  H.  Balfoür.  (2)  I.  Edinburgh  1855.  8. 
bedeutet:  Transactions  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.  XXI. 
EdndHDigh.    gr.  4. 

J.  bedeutet:  Journal  fQr  praktische  Chemie,   von  O.  L.  Brdmahm  und 
6.  Wbrthbr.  LXIV.    Leipzig  1855. 

bedeutet:  Archif  fQr  wisaenschafUicbe  Kunde  von  Russland,  von  A.  Kr- 
MAH.  XIV.     Beriin  1855.     8. 

Akk.  bedeutet:  Abhandlungen  der  K5nigHchen  Gesellschaft  der  Virisseoschalten 
zu  Gottingen.  VI.    GoUingen  1856.    gr.  4. 

bedeutet:  Nachrichten  von  der  Georg -AugusU-Uni?eraitat  und  der 
Königlichen  Geaellschaft  der  Wissenschaften  zu  Göttingen.  Vom  Jahre  1855. 
Göttlaiea  1855.    16. 

bedeutet:  Astronomical  and  magnetical  and  meteorological  observa- 
tioBa  flMde  at  the  Rofal  obeerratory,  Greenwich,  in  the  year  1853,  by  6.  B.  Airt. 
Leodon  185ft.    gr.  4. 

AMh.  bediotet:  Archiv  der  Mathematik  und  Physik,  von  J.  A.  Gruhbrt. 
XXIV.    GieifnfRld  1855.    8. 

14  B. m.  bedeutet:  Zeitschrift  för  allgemeine  Erdkunde,  von  T.  B.  Gumprbcht. 

IV.    Beriin  1U5.    8* 

V.  PMoMr  bedeutet:   Zeitschrift  für  rationelle  Medicin,  von  J.  Hbmlb 
od  C  T«  PwMVWMM*  (t)  VL    Leipzig  und  Heidelberg  1855.    8. 


Yl  Erklürung  der  CHate. 

Jahrb.  4.  K««l. 'ReicIimMt.  beAeulel:  Jahiimch  4fr  Kaiwrlwh-KM^wken  ylegi 

sehen  Reichsanstalt    VI.  fnr  1855.     Wien.     4. 
jAhTMber.  4,  Frankfurt.  Ver.  bedeutet:   Jahresbcrtcbt  des  physUtalischeB  VersMi 

zQ  Frankfurt  am  Main  fOr  das  Rechnungsjahr  1834-1855.     8. 
Jahretbcr.  d.  «cIiIm.  Om.  bedeutet:  Jahresbericht  der  scMeaiscben  Geeeltachall  Ar 

Taterlftndiscbe  Cultnr  filr  1855.  XXXIII.     Breslaa.     4. 
Jahr«flfcer.  dL  WaUeraiaer  Bm.  bedeatet:  iahreabericht  der  Weltenuer  GeaeUaclNfi 

für  die  gesammte  Naturkunde  in  Hanau   über  die  Geaellscbaftsjahre  von  August 

1853  bis  dahin  1855.     Hanau  1855.     8. 
J.  4»  rSic.  palyi.  bedeutet:  Journal  de  l'^cole  Jmpäriale  polytechnique.    Cakior  3i, 

Tome  XXI.     Paria  1856.     4. 
last,  bedeutet:   L'lnstilut,  Journal  uniferael  des  sciencca  et  des  Soci^lda  tataaltf  « 

Franee  et  k  J'etranger,   par  K.  AaNOULT.     Premiere  sectkm.     Sciences  math^- 

matiques,  physiqoes  et  naturelles.  XXIll.     Paris  1855.     Folio. 
J.  af  ehem.  Hac.  bedeutet:   The  quarterly  Journal  of  the  cbemical  Society  of  Lon- 
don, by  B.  €.  Brodib,  T.  <«RAaAif,  A.  W.  H^pmamn,  A.  W.  Williams««. 

VII.     London  1855.     8. 
J.  ar  caal.  Sac.  bedeatet:   The  quarterly  Journal  of  tbe  geological  Soeielf  of  Loa- 

don.   XI.     London  1855.     8. 
Irtah  Trana.  bedeutet:  The  tranaadions  ot  the  fioyal  Irish  Aoadcny.  XXIJ.    Dobim 

1855.    gr.  4. 

Kauet-  an  laiterbade  bedeutet:  Allgemeene  konst-  en  letterbode  Toor  het  jaar  1855. 
LXVll  aa  (2)  II.     Haarlem  en  s'  Gravcnliage.     4. 

I«alpB.  Bar.  bedeutet:  Berichte  über  die  Vcrhandli^en  der  Königlich  sächsischen 
Gesellschaft  der  Wissenschaften  xu  Leipzig.  Mathematisch-physische  Claase.  Jahr- 
gang 1854.     Leipiig  1855.     8. 

▼.  I«aaiihar4  u.  Braon  bedeutet:  Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie,  Geogaoaie,  Geo- 
logie and  Petrefactenkunde,  von  K.  C.  v.  Lbonuajlu  und  H.  C  Biioss^  Jahr- 
gang 1855.     Stuttgart  1855.     8. 

Uablff  Ann.  bedeutet:  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  ron  F.  WöjiLiyi,  J.  Lis- 
Bie  und  H.  Kopp.  XCIV.     Leipzig  und  Heidelberg  1855.    8. 

lilpqTllla  J.  bedeutet:  Journal  de  mathematiques  pures  et  jippUqude«,  par  J.  Liou- 
viLLB.  XX.     Annde  1855.     Paris  1855.     4. 


I.  Maf.  bedeutet:  The  mechanics'  Magazine,  by  K.  A.  Broomav.   LXH.     Lon- 
don 1855.     8. 

I.  aaiir.  4.  VAe,  d.  Balg,  bedeutet:  M^moires  couronni^  et  n<%Deires  des  sa- 
ftnto  dtrangers,  publik  par  l'Acaddmie  Royale  des  erieDces,  dea  lettre«  et  des 
beaui-^irts  de  Belgique.  XXVI.  <1854-I855).  Braiellea  18M.  gr.  4. 
Mdm.  4.  Broi.  bedeutet:  Mf^moires  d'Acad^mie  Royale  des  aciences,  des  lettres  et 
des  beaox-arts  de  fiejgique.  XXIX.  Broxelles  18S».  gr.  4. 
I.  4,  VAe.  4.  sc.  bedeutet:  M^moires  de  TAcaddinie  de«  eeienees  de  f Institut 
Impdrial  de  France.   XXVII.    1«  partie.     Paris  |g5«.    4. 

I.  4,  1.  Hme,  4.  Charbaarg  bedeutet:  Memoires  de  la  Socidt^  Inperiale  des 
fciticaa  Tiatoralles  de  Cheitouif ,  par  A.  Lb  Jolu.  IV.  Paris  et  Cberbaai« 
185«.    8. 


BiiUlrang  der  Citate.  yil 

«.  I.  mmm,  «•  liMi»  bedeutet:  IMmmree  de  la  Sod^t^  des  tciences  de  LMge. 

X.    LUge  iS6ft.     8. 

I.  d.  1.  9«e.  g4»l.  bedemet:  Mdmoiree  de  la  Saci<fte  ^^ologique  de  fVance.  (2) 

f.    Paris  1855.     4. 
4.  SAT.  ^ir.  bedeutet:  Mdaoires  pr^sent^  par  difers  savants  ä  TAcadteiie  des 

scieoees  de  rinstitat  de  tanoe.  XIV.     PaHs  1856.     4. 

Se.  P^i.  bedeutet:  Mdmoires  de  rAcademie  Imperiale  des  sdeaces  deSainl- 

MlewboTg.    Seienoes  inathteiatiques,  physiques  et  naturelles.    Premiere  paitie. 

Sciences  mathematiques  et  physiques  (6)  VI.     Saint-P^tersbourg  1857.    gr.  4. 
•r  wmtr,  Hm9,  bedeutet :  Meiuoirs  of  the  Royal  astrononiical  Soctetf •  XXIV».  for 

1854-1855.     Leodon  1856.    gr-  4. 

MiHi.  tee.  bedeutet:  MeBuirs  of  tbe  literary  and  phüosopbicaJ  Socic^f 

«f  Mancbester.  <2)  XII.    London  1855.    8. 
Hliik.  4.  naiuTf.  Ges.  in  Bern  bedeutet:  Mittheilungen  der  naturforsdieDdeB  Ge- 

ieUsdiaft  in  Bern  aus  dem  Jahre  1855.     Bern  1855.     8. 
■Mk.  d,  «Atorf.  Gea.   in  Zilrleli  bedeutet :    Mittheilungen   der  naturforscbenden 

Geseliscbsft  in  Zurieb.    III.     Zürich  1855.     8. 
■onlblj  n^aeea  bedeutet:  MoAlhJy  notices  of  tlio  Hoyal  astronomical  Society,  from 

NoTcmber  185i  to  June  1855.   XV.     London  1855.     8.  . 
HiHer  Arch.  bedeutet:  Archiv  für  Anatomie,  Physiologie  und  wissenschaftliche  Me- 
dicio, von  J.  MüLLBR.    Jahrgang  1855.     Berlin.     8. 
lihirlm.  Abli.  bedeutet:  Abbandbmgen  der  mathematisch -physikalischen  Classe  der 

Königlich  bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften.  VII.    München  1855.   gr.  4. 
Miacbn.  gel.  Anz.  bedeutet:  Gelehrte  Anzeigen,  von  Mitgliedern  der  Königlich  baye- 
rischen Akademie  der  Wissenschaften.  XL.     München.     4. 

%,  Denluclir.  4.  echnrelx.  Gee.  bedeutet:  Neue  Denkschriften  der  allgemeinen 
schweiserischen  Geseilschaft  für  die  gesammten  Naturwissenschaften.  (Nouveaux 
Btemoires  de  la  Soci<$t^  heh^tiques  des  Sciences  naturelles.)  XIV.    Zürich  1855.    4. 

S.  Jahrb.  f.  Pfiarm.  bedeutet:  Neues  Jahrbuch  für  Pharmacie  und  verwandte  Fächer, 
eiae  Zeitschrift  des  allgemeinen  deutschen  Apothekervereins  (Abfbeilung  Süddeutsch- 
iaod),  von  G.  P.  Walz  und  F.  L.  Wincklbk.   IIL     Speyer  1855.    8. 

X.  mem.  4.  B«tar«L  4.  ll*ac«a  bedeutet:  Nouveaux  ro^moires  de  la  Soci^t^  Im- 
periale des  naturalistes  de  Moscou.  X.     Moscou  1855.     4 

liocisM.  r.  Ertt.  bedeutet:  Notizblatt  des  Vereins  für  Erikunde  und  verwandte  Wis- 
senschaften zu  Darmstadt.  I.  No.  1-20.  October  1854  -Juli  1855.  DarmsUdt 
1855.    8. 

S7i  Wafnisi  bede«l«l:  Nyt  Ifafntai  lor  Natarvidensimbeme,  ved  C.  L  an  »•■»•. 
VIII.    Christiania  1855.    8. 

ifVaw.  «r  nrtMMMI.  bid— let:  Oftersigl  al  Kongl.  VeleMkapa-AkadcniBns  förbaai* 
liagar.   XL   1854.     Stockholm  1855.     8. 

•var  Wmhamii,  badeotet:  Overrigt  Ofer  det  Kgl.  danske  Videnakabenaa 
Seiskaha  PMandikiger  it%  de«a  Medlemnevs  Arbeider  i  Aaret  1853,  af  G.  Forch- 
BAMMCflk.    Vgdbtiiteni.    8. 

■Miia.  bedeoiet:  MUthaUmigen  aue  i.  Fbrthbs'  geograpbiacber  Anstalt 
wichtige  neue  Erforschungen  auf  den  Geaamaigibielc  der  GeograpUe,  von 


VIII  BrfclärBog  der  Gitate. 

FUL  Ha«,  bedeutet:  The  London,  Edinbofgb,  and  DnUin  philoeopbieal  Nagaiine  and 

Joarnal  of  science,  by  D.  Brbwstbr,  K.  Taylor,  K.  Kamb,  W.  Framcib, 

J.  Ttmdall.  (4)  XI.  January-June,  1855.    London.    8. 
Phil.  TnuM.  bedeutet:    Philosophical  Tranaactions  of  the  Royal  Society  of  London 

for  tbe  year  1855.  CXLV.     London  1855.    gr.  4. 

\,  Ann.  bedeutet:    Aooalen  der  Phyaik  und  Chemie,  von  J.  C.  FoeemDORFF. 

laV.    Uipiig  1855.     8. 
•r  JBdlnb.  S«c.  bedeutet:  Proceedin^  of  the  Royal  Society  of  Edinbui|h.  111. 

Edinburgh.     8. 
Pr««;  ef  WLmj.  Soc.  bedeutet:    Proceedinga  of  the  Royal  Society  of  London  from 

Feb.  23,  1854  to  Dec.  20,  1855  inclusive.  VII.     London  1856.     8. 

%a>  X  er  maih.  bedeutet:  Tbe  quarterly  Journal  of  pure  and  applied  mathematica,  by 
J.  J.  Sylvester,  N.  M.  FBRRBRa,  G.  G  Stokbb,  A.  Cayliy,  M.  Hbrmitb. 
1.    London  1857.    8. 

BadeUffe  Ob«,  bedeutet:  Astronomical  and  meteorological  observationa  made  at  the 
Raddiffe  observatory  in  the  year  1853,  by  M.  J.  JoHnaoii.  XIV.  Oxford  1655. 
gr.  8. 

,Ben41«.  M  Napall  bedeutet:  Rendiconto  della  Sodeth  Reale  Borboniea.  Accademia 
delle  scienze.  (2)  IV.     Napoli  1855.     4. 

Bepari.  af  r*i-  '■>▼•  bedeutet:  Tbe  repertory  of  patent  ioventions.  (2)  XIV.  Lon- 
don 1855.     8. 

Bap.  af  Brli.  Aaaac.  bedeutet:  Report  of  the  XXIVth  meeting  of  the  britiah  Aaao- 
ciation  for  the  advancemeot  of  science,  held  at  Liverpool  in  September  1854. 
London  1855.    8. 

Sckrift.  4,  naturf.  «aa.  in  DanslB  bedeutet:  Neueste  Schriften  der  naturforschen- 
den Gesellschaft  in  Danzig.   V.    Danzig  1856.     4. 

SUllman  J.  bedeutet:  Tbe  american  Journal  of  science  and  arta,  by  B.  SiLLiicAUy 
B.  SiLLiMAN  jun.,  J.  D.  Dana,  A.  Gray,  L.  AeAsaiz,  W.  Gibbs.  (2)  XIX. 
May,  1855.     New  Haven.     8. 

BmltlMan.  Canirlb.  bedeutet:  Smithsomian  contributiona  to  knowledge.  VII. 
Washington  1855.    gr.  4. 

BnalllMan.  Bap.  bedeutet:  Smithsomian  Report  1854.  Ninth  annnal  report  of 
the  board  of  regents  of  the  Smithsohiam  Institution,  showing  the  observationa, 
expenditures,  and  condition  of  the  Institution  up  to  January  1,  1855.  Washington 
1855.    gr.  8. 

Taaiallnl  Ann.  bedeutet:  Annali  di  scienze  matematiche  e  fisiche,  da  B.  Tortoliui. 
VL     Roma  1855.     8. 

Varih.  4.  naiorf.  da«.  In  Basal  bedeutet:  Verhandlungen  der  naturforscfaenden  Ga- 
sellschaft in  Basel.  1.    Basel  1857.     8. 

Vavh.  d.  nalorh.  ¥ar.  d.  Bhalnl.  bedeutet:  Verhandlungen  dea  naturhistoriachen 
Vereine  der  preussiachen  Rheinlande  und  Westphalens.  XU.    Bonn  1855.    8. 

Varli.  4.  aahwalx.  naturf.  Cla«.  bedeutet :  Actes  de  la  Sociötd  helv^tiqne  des  seien- 
eaa  naturelles  r^unie  ii  la  Cbaox- de -Fonds  lea  30  et  31  juUlet  et  le  l«r  aoüt 
1855.  XL.    Chanz-de- Fonds  1855.    8. 

Varh.  4»  WUrsb*  Ctoa.  bedeutet:  Verhandlungüi  der  phytJkaliKh-tdkiaitfrhen  Ga- 


BrkläruDg  der  Gitate. 


IX 


Mllsckift  io  Wttnhvrg,  voo  A.  Köllikbr,  H.  Müller,  J.  Schbrbr.  V.   Wuri^ 
knri  1855/  8. 
f «k.  m.  Befird.  4.  «ewerhfleiMM  bedeutet :  VerbaDdluogen  des  Vereins  zur  Be- 
fdrAemof  des  Gewerbfleisses  in  Preusseo,  von  Schubarth.  XXXIV.  Berlin  1855.  4. 

SdftlL.  Skrlfl.  bedeutet:    Det  Kongelike  danske  Videnskabemes  Selskabs 
Skrifter.  NaUirfidenakabelig  og  matbematiik  Ardeling.  (5)  IV.  KjöbenhaTn  1856.  4. 

Arch«  bedeutet:  Archiv  für  physiologische  Heilkunde,  von  K.  Vibrordt, 
W.  GmiBsiii^Biiy  W.  RoaBR  und  C.  A.  Wuhdbrlich.  XIV.    Stuttgart  1855.  8. 

r.  bedeutet :  Sitzungsberichte  der  matbematisch-naturwissenscbaftHchen  Classe 
dar  Kaiteriicheo  Akadtmie  der  Wiasenscbaften.  XIV.  Jahrgang  1854.  Wien 
1855.    8. 

nluckr.  bedeutet:  Denkschriften  der  Kaiseriichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften.   Mathematisch-natnrwiasenschaftliche  Classe.  IX.     Wien  1855.    gr.  4. 

Weif  S.  9.  bedeutet :  Vierteljabrsschrift  der  natnrforschenden  Gesellschaft  in  ZQrich, 
von  R.  Wolf.    I.    Zarich  1856.     8. 

fUrttai»»  Jahrcali.  bedeutet:  iahreshefte  des  Vereins  för  vaterilndiscbe  Natuiv 
konde  in  WQrtteroberg,  von  H.  v.  Mohl,  T.  PLiBMiMeER,  W.  Mbmzbl, 
F.  Krausb.  XI.     Stuttgart  1855.    8. 

&  S.  4.  ge»L  ttes.  bedeutet:  Zeitschrift  der  deutschen  geologischen  Gesellschaft.  VII. 

1855.    Berlin  1855.    a 
I.  ft.  r.  MaIIu  badeatei:   Zeitschrift  ffir  Mathematik   und  Pbvsik,   von  O.  ScRtÖ- 

xiLCH  und  B.  WiTZBCHBL    I.     Leipzig  1856.    8. 
1.  11.  r.  NaIww.  bedeutet:  Zeitschrift  für  die  gesammten  Naturwissenschaften,  von 
C.  GiBBBL  und  W.  Hbimtz.  V.    Berlin  1855.    8. 


Nachrichten  über  die  physikalische  Gesellschaft. 

litt  Laufe  der  Jahre  1855,  1856  und  1857  wurden  folgiende 
neue  Mitglieder  in  die  Gesellschaft  aufgenommen:     ' 

Prof.  Dr.  Erman,  Dr.  Bopp,  Oberlehrer  Dellmann,  Dr.  Zieken, 
Dr.  PiTSCHNER,  Gouverneur  Schneider,  Prof.  Dr.  Müller,  General 
Palm,  Apotheker  Herz,  Dr.  v.  Russdorp,  Dr.  Jochmann,  Lieul. 
Meteb,  Assistent  Weingarten,  Dr.  Neumann,  Hauptmann  Coll- 
MANN,  Papierfabricant  Müller,  Dr.  Erdmann,  Hr.  Schaparik, 
Dr.  Albim,  Prof.  Dr.  WsieRSTRAss,  Prof.  Dr.  Vjbchow,  LicuL 
LbmmeRi  Lieul.  Obstbrheld,  Hanplmann  v.  Borries,  Dr^  Wüllnbr, 
Prof.  1%*.  iScHELLBACU,  Hr.  Memlis,  Mechaniker  Gbüel. 

Ausgeschieden  sind: 

Hr.  P.  DU  Bois-Heymond,  Graf  v.  Fernemont,  Hr.  W.Hansen, 
Dr.  F.  Kessler,  Hr.  Ventzke,  Hr.  Wege,  Hr.  Grashof,  Dr.  Solt- 
MANN  (f),  Hr.  Weiland,  Hr.  Westphal,  Dr.  Bopp,  Dr.  Ziekbn, 
Dr.  G.  Kessler,  llr.  Staülschmidt,  Prof.  Dr.  Müller  (f),  Hr.  Ja- 
gor,  Hr.  Schaparik,  fVof.  Dr.  Langberg  (f ),  Dr.  Albini,  Apotheker 
Lieber,  Lieut.  v.  Teiciimann,  so  dafs  am  Rnde  des  Jahres  1857 
Mitgheder  der  Gesellschaft  waren: 

Hr.  Dr.  Aronhold.  Hr.  Prof.  Dr.  Claüsius  in  Zürich. 

—  Artope  in  Elberfcld.  —  £)r.  Clebsch. 

—  Prof.  Dr.  Beer  in  Bonn.  —  Hauptmann  Collmann. 

—  Prof.  Dr.  Beetz  in  Bern.  —  Prof.Dr.D'ARREST  in  Kopen- 

—  Oberlehrer  Dr.  Bertram.  hagen. 

—  Prof.  Dr.  Beyrich.  —  Oberlehrer     Dellmann      in 

—  Prof.  Dr.  du  Bois-Reymond.         Kreuznach. 

—  Hauptmann  v.  Borru^s.  —  Dr.  Düb. 

—  Dr.  Brix.  —  Dr.  Dimas. 

—  Lieut.  Dr.  v.  Bruchhausen  —  Dr.  Frdmann. 

in  Zürich.  —  Prof.  Dr.  Erman. 

—  Prof.  Dr.  Brücke  in  Wien.      —  Dr.  Rwald. 

--  Prof.  Dr.  Brunner  in  Wien.  —  Prof.  Dr.  v.   Feilitzsch  in 

—  F.  Burckhardt  in  BaseL  Greifswald. 

—  Prof.   Dr.  Buys-Ballot  in  —  Prof.  Dr.  Fick  in  Zürich. 
Utrecht  —  Dr.  Flohr. 
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Hr.  Dr.  Förster. 

—  Dr.  Franz. 

—  Dr.  Fribdländer. 

—  Director  Dr.  Grossmann  in 
Schweidniti. 

—  Mechaniker  Grübl. 
^  Dr.  Hagcn. 

—  Mechaniker  Halskb. 

—  Prof.  Dr.  Heintz  in  Halle. 

—  Prof.    Dr.    Helmuojltz    in 
Bonn. 

—  Apotheker  Herz. 

—  Ur.  d'Hbvreubb. 

—  Dr.  Heusser  in  Brasilien. 

—  Dr.  Jochmann. 

—  Dr  Jungk. 

—  Prof.  Dr.  G.  Karsten  in  Kiel. 

—  Prof.  Dr.  KiRCHHOFP  in  Hei- 
delberg. 

—  V.  KiREBwsRY  in  Rufsland. 

—  Prof.  Dr.  Knoblauch  in  Halle 

—  Dr.  Krbmebs  in  |)onn. 

—  Dr.  Krönio. 

—  Prof.  Dr.  Kuhn  in  München. 

—  Prof.  Dr.  Lamont  in  München. 
~  Dr.  Lasch  in  Cöpeiiik. 

—  Lieut  Lbmmer. 

~  Dr.   LiBBERKÜHN. 

~  LoMAX  in  Cöpenik. 

—  Dt.  Lüchtehhandt, 

—  Prof.  Dr.  Luowio  in  Wien. 
^  Mbulis. 

—  Lieut  Mbyeb. 

"  Hauptmann  v.  Norozowicz. 

—  Papierfabricant  Müller. 

—  Dr.NEUMANN  Hl  Köniffaberg. 

—  Lieut   OEaTBRHBLD. 


Hr.  Dr.  Paalzow. 

—  General  Palm. 

—  Dr.  Pflüger. 

—  Dr.   PltSCHNBR. 

—  Dr.  Pringsheim. 

—  Prof.  Dr.  Quetelkt  in  Brüssel. 

—  Geh.  Med.-Rath  Dr.  Quincke. 

—  Prof.  Dr.  Radicke  in  Bonn. 

—  Prof.  Dr.  RoEBER. 

—  Rohrbeck. 

—  Dr.  Roth. 

—  Dr.  V.  RussDORP. 

—  Prof.  Or.  Schellbach 

—  Dr.      A.     SCHLAGINTWBIT     in 

Indien. 

—  Dr.  H.  Schlagintwbit. 

—  Gouverneur  Schneider 

—  Werner  Siemens. 

—  Soltmann. 

—  Dr.  Sonnenschein. 

—  Splitgerbeii. 

—  Dr.  Sförer  in  Anklam. 

—  Dr.  Strahl. 

—  Prof.  Dr.TvNDALL  in  London. 

—  Dr.  Vbttin. 

—  Prof.  Dr.  ViRCHOw. 

—  Dr.  VöoELi  am  Bodensee. 

—  Prof.  Dr.  VVeieastrass. 

—  Assistent  Weingarten. 

—  Dr.  WErssENBOüN. 

—  Prof.  Dr.  WfiimiBR  in  Kö- 
nigsberg. 

—  Prof.    Dr.    Wjedemann    *n 
Basel. 

—  Dr.    WlLHBLMY. 

—  Dr.    WüLLWEB. 


Im  elften,  zwölften  und  dreizehnten  Jahre  des  Bestehens  der 
physikalischen   Gesellschaft  wurden   folgende  Originalunter- 
suchungen von  Mitgliedern  in  den  Sitzungen  vorgetragen : 

1866. 

• 

23«  März«    SrLiTGcaBSii.     Ueber  die  Färbung  de»  Glases  durcb   die 

aikaiiscbeii  Schwefelmetalle  und  deren  dem  Schwefel 
analogen  Farbenveränderungen  beim  Erhitzen. 

W.  Hamskh.    Ueber  die  Gestalt  einet  senkrecht  herabfallen- 
den Wasserstraliles. 

20.  April.     RoBBsa.     Uel>er  Stofse. 

4.  Mai.       Bbbtz.     Polarisation  und  Zersetzungskraft« 

1.  Juni.       VBTTiir.     Mittbeilung  in  Betreff  des  Gewitters  vom  31.  Mai 

1855. 

29.  Juni.      BstTz.    Ueber  die  Nobi Lieschen  Farbenringe. 

27.  Juli.       DU  Boib-Rbtmond.     Ueber  eine  Methode  feine  galvanome- 

trische Versuche  einer  gröfseren  Versammlung  zu  zeigen. 

Vbttiii.    Ueber  ein  neues  Maximumanemometer. 
PvLueBB.    Ueber  die  Function  der  Nervi  tplanchnici* 
J9»  Oct.       Vbttiii.     Ueber  einen  neuen  Anemographen. 

30.  Nov.       Splitgbbbbb.     Ueber  die  blaue  Farbe  des  Gletschereises. 

28.  Dec.       Abobhold.     Ueber  die  Torsion  der  Prismen. 

1856. 

25.  Jan.       Sibmbbb.     Ueber  mehrfache  gleichzeitige  Benutzung  eines 

telegraphischen  Leiters. 

7.  März.     Halskb.    Ueber  elektromagnetische  Inductionsapparate  mit 

Strom  in  einer  und  in  wechselnder  Richtung,  erster 
namentlich  zum  Gebrauch  beim  Betrieb  langer  Tele- 
graphenlinien. 

18.  April.     Sibmbbb.     Ueber  einen  Aufsatz  von  Wabtmabn  über  Gegen- 
sprechen. 

2.  Mai.      Vbttib.     Ueber  moussouartige  Strömungen  der  gemäfsig- 

ten  Zone. 

16.  Mai.      Vbttib.     Ueber  die  Geschwindigkeit  der  Winde. 
SiBMBMB.    Vorlage  einet  neuen  Rheostaten. 


1856. 

10.  Mai«        R.  Haobii.    Ueber  ätiotrope  Modifieetioneo  det  WatterttoflSk 

—  Ueber  Lactote« 

Krönig.     Grundzüge  einer  Theorie  der  Gase. 

>5.  Juli.         DU  Boia-RcTMOND.     Ueber  Polarisation  an  der  Gränze  fon 

Elektrolyten. 

17.  Oef.         DU  Bois-RsTMOND.    Ueber  innere  Polarisation  feuchter  po« 

r5«er  K6rper. 

3f .  Oct.         SismMB.     Ueber  magnetoelektrische  Telegraphen. 

14.  Not.        Sibhbitb«     Vorzeigung  eines  Elektromagnets  mit  Eleehwin* 

düngen.  —  Beurtheilung  des  BoNBLLi'schen  Vorschlagt 
der  Ersetzung  der  besponnenen  Kupferdrähte  durck 
Papier  mit  MetalUinien. 

28.  Not.        t.  Morozowicz.     Ueber  die  bereits  seit  langer  Zeit  bei  den 

preufsischen  Vermessungen  angewandten  Heliotropen 
und  die  damit  ausgeführten  telegraphischen  Zeichen  als 
Berichtigung  der  neuerdings  im  Cosmos  erschienene 
Notiz  über  Telegrnphie  aerienne  solaire. 

12.  Dee.  RotBtB.  Ueber  die  Zunahme  der  Temperatur  einer  Gas- 
menge, wenn  der  Druck  ohne  Hinzutreten  too  Wärme 
geändert  wiid.  Ableitung  einer  auf  solcher  Bedingung 
gegründeten  Formel  für  barometrische  Höhenmessung* 
Hohe  der  AtmoBphäre. 

1857. 

9.  Jan.        E.  O.  Erdmamh.     Ueber  die  Veränderlichkeit  des  Drehungs- 

fermogens  des  Stärkezuckers,  Milchzuckers  und  deasen 
AbleitungskSrper,  mit  besonderer  Henrorhebuog  des 
Umstandes,  dafs  einer  dieser  Ableitungskörper  zuerst 
ein  niedriges  Drehungsvermögen  besitzt,  welches  sich 
nach  und  nach  in  ein  höheres  und  dann  constnntet 
umwandelt. 

HAI.BKB.     Vorzeigung  eines  Polarisationskaleidotkopt« 

23.  Jan.        YBTTn.     Ueber  die  Wogen  der  Luft. 

6.  Febr.     Vbttin«    Ueber  den  mittleren  Barometerstand  in  verschie- 
denen Breiten. 

20.  Febr.      Halbkb.    Bewegliches  Stereoskopbild. 

6.  Man.     VsTTiH.    Ueber  die  Greschwindigkeit  der  Winde  zu  den  ver- 
schiedenen Zeiten  des  Tages. 

20.  Härm.    SLaömio«    Ueber  Schemata  für  chemiBche  Processe  und  eine 

leichte  Berechnungsweise  stöchiometrischer  Aufgaben. 

3.  April.     WiLHBLMT.     Ueber   den    Zusammenhang    des    specifischen 

Brechungsvermögens  und  der  chemischen  Zusammen- 
setzung der  Verbindungen. 

17.  April.     SiBMBKB.     Beleuchtung  einer  Streitfrage  mit  Hm.  E.  Eolumd 

über  Polarisation  im  verzweigten  Schliefsungsbogen. 

I.  MaL        VsTTiif«    Ueber  die  Stürme  und  den  Hagel. 

15.  Mmm.       Sxbibbib,    Ueber  InduetioBssdireibtelegrapheB. 


Xlf  rtirfirtfliimr  Ulm  flitf  rlrriilrnMintiit  flimliidlrilr 

1857. 

fS.  Mai.       VtTTiw.    Ueber  üe  Wirbelstünne. 

12,  Jani.      YiTTiit.    Ueber  Darsteliudig  ton  Laftdrcalationen  in  offe- 
nen Räumen. 

26.  Juni.      YiTTiN.    Ueber  das  Herabsinken  der  Luft  Tom  obem  Lult- 

meer  bei  den  secundären  Circulationen« 

16.  Oct.       KaÖMie.     Physikalische  Ableitung  der  Gleichgewichtsbedin- 
gungen. 

27.  Nov.       SiBMEMS.     Ueber  einen  Apparat  zur  Ozonisirung  des  Sauer- 

stoffs. 

II.  Dec.       DoB.     Ueber  die  Lauge  der  Klektroinagnete. 

SiBMKNs.     Ueber  die  Legung  von  Unterseekabeln. 


Zur  Bewerbung  um   den   am   14.  Januar  1855    von    der   physikaliacliea 
GeseflschafV    ausgeschriebenen    Preis   von   250  Tlialern   Gold  für 
die  befriedigendste  Losung  der  Aufgabe:  „das  mechanische  Aequi- 
valent  der  Wärme  experimentell  zu  bestimmeu**  war  nur  eine  Ar- 
beit eingelaufen.     Der   vom   Vorstände   der   Gesellschaft  aur  Zu- 
erkennung  des  Preises  gewählte  Ausschufs  bestand  aus  den  Herren 
fi.  DU  Uom-Rbtmond,    H.  Claubiub,    L.  Wilhblmt.     Der  von 
Hrn.  CLAüsras    aber   die   eingegangene   Arlieit  erstattete  Bericht 
ist  umstehend  abgedruckt.     Nach  dem  in  der  Sitzung  vom  10.  Juli 
1857   vorgetragenen  Berichte   des  Ausschusses    haben   die  Herren 
t^u  BoiB-RjBTMOMD  uud  WiLHBLiMT   deu   vou  Hm.  Clausius  ge- 
machten  Vorschlag  (unten   p.  XXVII)   angenommen,    und    es    ist 
demgemäfs  geschehen. 


Beridit  Ober  die  zur  Preisbewerbuog  eingesandte  Arbeit: 
JRecherches  experimentales  snr  la  valeur  de  requivalent 

meeamqne  de  ia  ehaleur 
von  Um.  G.  A.  Hirn  in  Logelbacb  bei  Coliiiar*\ 

Die  Abhandlung  zerfällt  in  zwei  wesentlich  verschiedene 
Theile.  Der  erste  enthält  die  experimentellen  Untersuchungen 
und  ihre  Diseussion,  der  isweite,  welcher  ,,Conclusions  gen^rales"* 
überschrieben  ist,  enthält  allgemeine  philosophische  Betrachtungen! 
weiche  zwar  die  Resultate  des  experimentellen  Theiles  als  Aus* 
gangspunkt  genommen  haben  und  mit  ihnen  zusammenhängen, 
aber  doch  aufserhalb  der  von  der  Gesellschaft  gestellten  Aufgabe 
liegen.  Der  Verfasser  sagt  selbst  am  Anfange  dieses  Abschnitts: 
„Par  sa  nature  meme  cette  derniere  partie  de  mon  travail  ne 
peul  aucunement  figurer  parmi  les  pieces  soumises  au  concours^. 
Ich  glaube  daher  mich  auch  in  der  Beurtheilung  auf  den  ersten 
Theil,  welcher  eigentlich  für  den  Concurs  bestimmt  ist,  beschrän- 
ken SU  können. 

Der  experimentelle  Thetl  besteht  aus  vier  Versuchsreihen,  von 

» 

denen  die  beideit  ersten  so  nahe  zusammenhängen,  dafs  es  zweck- 
mälsig  sein  wird,  sie  auch  bei  der  Beurtheilung  zu  vereinigen. 


Erste   Versuchsreihe. 

WärmeerzeuguDg   durch   Reibung. 

Eine  voMkommen  cyHndrische,  Sufserlich  glatt  polirte  Troin- 
nel  von  Gubeisen,  welche  om  ihre  horizontal  liegende  Axe  dreh- 
bar ist,  ist  auf  dem  oberen  Theile  ihrer  Cylinderfläche  von  einem 
NetaJIkdrper  bedeckt,  dessen  untere  Fläche  die  Halde  eines  Hoht- 
cjtioderv  Mf^et»  ttnd  »atleiarlig  auf  der  Trommel  aufliegt,  so  dtf%. 
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wenn  die  Trommel  gedreht  wird,  zwischen  ihr  und  dem  nihen- 
den  Sattel  eine  Reibung  stattfindet.  Zwischen  den  aich  reibeo« 
den  Flüchen  befand  sich  bei  diesen  Versuchen  ein  Schmiermittel, 
wozu  nach  einander  verschiedene  Fettarten  angewandt  wurden. 

Die  zur  Ueberwindung  der  Reibung  erforderliche  Kraft 
wurde  ganz  ähnlich  wie  bei  einem  PnoNY^schen  Zaume  bestimmt, 
nämlich  durch  das  Gewicht,  weiches  man  an  dem  Endpunkte' 
einea  Hebelarmes  anbringen  mufste,  um  zu  bewirkeUi  daCs  der 
Sattel  bei  der  Urehun^;  der  Trommel  nicht  mit  gedreht  wurde. 

Um  die  erzeugte  Wärme  zu  bestimmen,  wurde  die  Trommel 
zum  Theil  mit  Wasser  gefüllt,  welches  entweder  während  des 
Drehens  durch  gleichförmiges  Zufliefsen  von  kaltem  Wasser  und 
entsprechendes  Abfliefsen  des  erwärmten  Wassers  fortwährend 
erneuert  wurde,  oder  unverändert  in  der  Trommel  blieb,  bis  et 
durch  die  Reibung  eine  constante  Temperatur  angenommen  hatte, 
oder  endlich  bei  hoher  Temperatur  in  die  Trommel  gebracht 
wurde,  und  sich  während  des  Drehens  abkühlte,  indem  es  aich 
derselben  constanten  Temperatur  näherte. 

Jede  dieser  drei  Beobachtungsweisen  wurde  mehrmals  wie-  ' 
derholt,  so  dals  sie  im  Ganzen  32  Werthe  für  das  ArbeiWIqin-  * 
valent  der  Wärme  lieferten,'  welche  alle  gut  mit  einander  über*  ^ 
einstimmen,  indem  sämmtliche  Zahlen  zwischen  359  und  382  lie- 
gen. Das  Mittel  ist  als  Arbeit  für  eine  Wärmeeinheit  in  Kilo- 
grammmetem  ausgedrückt  371,6. 

Zweite   Versuchsreihe. 

Wärmeerzeugung  bei  der  Trennung  der  Korperlheile. 

Stücke  von  verschiedenen  Metallen,  welche  zuvor  jedes  mit 
einer  cylindrischen  Höhlung  versehen  waren,  wurden,  während 
sie  sich  in  einem  Wassercalorimeter  befanden,  weiter  ausgebohrt 
Die  Kraft,  welche  zum  Bohren  verwandt  werden  mufste,  wurde 
dadurch  bestimmt,  dals,  während  der  Bohrer  um  eine  senkrechte 
Axe  gedreht  wurde,  das  Metallstück  ebenfalls  um  eine  senkrechte 
Axe,  welche  die  Fortsetzung  der  Axe  des  Bohrers  bildete,  dreh- 
bar war,  und  mit  einem  horizontalen  Arme  versehen  war»  an 
dessen  Endpunkte  eine  horizontal  forllaufende  und  dann  über  eine 


.■^i 
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Rolle  gehende  Schnur  befestigt  war,  welche  ein  Gewichl  trug. 
Dieses  Gewicht  hinderte  die  Drehung  des  Metallstücks,  und  die 
Kraft,  mit  welcher  der  Bohrer  dasselbe  au  drehen  suchte,  konnte 
also  dadurch  geroessen  werden. 

Die  einielnen  Resultate  dieser  Versuchsreihe  führt  der  Ver- 
fasser nicht  an,  sondern  nur  den  Miltelwerth,  welcher  isl:  425. 

Dieser  durch  die  aweite  Versuchsreihe  gewonnene  Werth 
sthnmt  mit  dem  durch  die  erste  Versuchsreihe  gewonnenen  nicht 
überein.  Als  einen  Grund  dafür  führt  der  Verfasser  «in,  daüs 
beim  Bohren  ein  intensiver  Ton  hervorgebracht  wurde,  welcher 
bei  der  Reibung  nicht  eintrat  Da  indessen  dieser  Grund  doch 
nicht  hinreicht,  um  die  gefundenen  (Jnlerschiede  vollständig  lu 
erklaren,  so  neigt  sich  der  Verfasser  zu  der  Ansicht,  dafs  der 
Unterschied  in  der  Natur  der  Sache  selbst  läge,  indem  das  Ar- 
bcitsaquivalent  der  Warme  nicht  unter  allen  UinsCänden  gleich 
id,  sondern  von  der  Art  des  Processes  abhänge. 

leh  glaube  jedoch,  daCs  inan,  ohne  die  Correcthcit  der  Be- 
obachtungen in  Zweifel  au  sieben,  doch  diesen  Sehlufs  nicht  als 
DOlhwendig  auaugeben  braucht,  indem  bei  den  Versuchen  noch 
andere  von  dem  Verfasser  nicht  berücksichtigte  Uaistände  vor- 
kommen, welche  möglicher  Weise  die  gefundene  Differenz  er- 
Uiren  kdnnen. 

Zunächst  ist  nicht  berücksichtigt,  dafs  bei  der  ersten  Ver- 
suchsreihe das  in  der  Trommel  befindliche  Wasser  bei  der  Dre- 
hung fortwährend  umgerührt  wurde  und  diese  Reibung  des  Was- 
sers selbst  ebenfalls  etwas  dasu  beitragen  uiufste,  seine  Tempe- 
ratur zu  erhöhen.  Diese  Wärmemenge  aber,  welche  an  sich 
schon  unbedeutend  ist,  konnte  nur  bei  der  dritten  Heobachlungs- 
weise  dieser  Reihe  xur  vollständigen  Wirksamkeit  kommen,  und 
Bolate  hier  dasu  beitragen,  den  Werth  des  Arbeitsüquivalentes 
etwas  lu  klein  so  machen.  Bei  den  beiden  ersten  Beobachtungs- 
weisen ist  das  Resultat  der  letzten  dasu  benutzt,  um  die  Wärroe- 
fcrluste  des  Apparates  nach  aufsen  zu  bestimmen.  Dadurch  ist 
dieselbe  Wärmemenge  noch  einmal  im  entgegengesetzten  Sinne 
in  die  Formeln  gekommen,  und  mufs  sich  daher  zum  Theil  selbst 
au^ehoben  haben. 

FortKkr  d.  Phy«.  Xi.  |i 


Aoüierdtoi  ki  ahor  noch  tin  toikner  «oiMiliclMMr  (Dtfuüail 
au  erwähnefi. 

B^ei  der  BeaiiiAuiuiig  dea  ArbeiUaqirivabiiitci  4ßr  Wäri^B  iai 
es  eine  Hauptbedingung,  dafs  die  KArper,  wdohe  f  im»  Vamutka 
angewandt  werden,  dabei  ihren  Zuaiand  nicht  ändtnii  oder  faUa 
eine  Kustandaönderung  atattgefunden  hat,  die  daau  verwandte  Ar^ 
beii  genau  in  Kcchnung  gabraeht  wird.  Diese  Bedingung  ist 
aber  bei  den  vorliegenden  Versuchen  nicht  vollständig  erfüllt. 

Bei  der  sweiten  Versuch$reiih(a  ist  es  offenbar»  dafs  zur  Traar 
nung  der  ausgebohrten  Metalitheilchen  von  der  übrigen  Masse  ein 
gewisser  Arbeitsaufwand  gehörte,  und  dafs  also  nicht  die  §inn#. 
Arbeit  derjenigen  Kraft,  welche  den  Bohrer  drehte,  aur  Wäamer 
eneuguttg  verwandt  wurde.  Die  mit  der  Wprme  vergUfiben^ 
Arheit  ist  also  zu  grofs  genomnien,  und  demgepaäfo  raufs  Murfi 
die  gefundene  Zahl  42ö  als  etwas  au  grofii  betrachfcat  werfieau 

Bei  der  ersten  Versuchsreihe  haben  sieh  awar  die  MasebineAr 
th$Me  iislbst  nicht  wesentlich  geändert,  aber,  wie  sohon  erwähnt, 
wer  die  Reihung  der  Melallflächen  keine  unmiKelbare,  aaadam 
ee  befand  sich  ein  ächmiermittel  zwischen  ihnen,  und  4imeB  hat 
sich  jedenialls  wähnend  dar  Reibung  kx  aeineni  Zostande  geäa» 
deri.  Weiirher  Art  diese  Aenderung  auch  sein  mag,  eo  kSnmm 
jedrafalls  Versuche,  bei  welchen  der  Körper,  an  walohem  liae 
Hauptreibung  slaUfand,  eine  Zustandaänderung  erUtt,  wekfae  bei 
der  Berechnung  nicht  mit  berücksichtigt  ist,  keinen  Anspruch  Msf 
so  strenge  Gültigkeit  ihrer  Resultate  machen,  um  als  Einwurf 
gegen  das  allg,emeine' Princip  von  der  Aecfuivalena  von  Wärme 
und  Arbeit  zu  dienen. 

Ich  will»  ohne  ein  Gewicht  auf  4ie  Richtigkeit  dieser  ErUlft» 
rung  zu  jLegi&n,  einen  pxögUcheo  Fall  als  Beispiel  anführen.  Nimmt 
taam  ^9  e^  werde  in  dein  Fette  theils  iluncb  die  Wärme,  4heUa 
durch  die  Berührung  mii  den  Metallflächen  eine  chemische  Ver- 
änderiing  eing^eitet,  welehe  während  der  Reibung  lan^am  vwr 
aich  gehe,  Mnd  bei  welcher  Wärme  eraauigt  würde,  ao  würde  voo 
dapr  ganzen  gemessenen  Wärme  ein  Tfaeil  mcht  unmittelbar  von 
der  gemessenen  Arbeit  eraeugst  sein,  und  wenn  man  diesen  Tfaeil 
der  Wärme  vor  der  Vergleichung  in  Abzug  gebracht  hätte,  ao 
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Fär  eine  ähnliche  Wirkung  des  Fettes  sprechen  auch  einige 
mHerhip  voio  V^rUm^  s^lbst  Migeführte  Er^finung^n. 

fir  fceit  mit  den  Apparate  der  erpten  Vtrsuphsreihe  aMch 
Versueiie  aogiestelU,  bei  wtelchen  kein  Fett  angewandt  wurde, 
MKkm  die  MetaUflaeheo  selbst  sich  rieben.  In  diesen  Fällen 
«er  die  3estiiiwaung  der  Arbeit  weniger  genau  n»$glich|  weil  die 
Bsibii^g  w  uogleiGhittÜsig  !wari  indesßen  glaubt  der  Verfasser 
«cb  öbenaugt  w  haben ,  dafs  diese  Versuche  für  das  Arbeits- 
ifttvalent  einen  Werth  geben»  welcher  bedeutend  grölser  ist  als 
371,«  und  eich  den  Zahlen  410  bis  420  nähert. 

Ebenso  bat  er  gefunden»  dafe,  wenn  man  frisches  Fett  s wi- 
schen die  Metallflächen  brachte,  dieses  nicht  gleich  die  Reibung 
WUHndertCt  fondern  Anfangs  sogar  vermehrte,  und  erst  allmälig 
ia  den  Zmtand  kam ,  in  welchem  es  die  geringste  Keibuog  gab» 
ilie  dann  /ür  längere  Zeit  nahe  constant  blieb.  Benutzte  man 
die  Zeit,  bevor  dieser  Zustand  erreicht  war,  zur  Bestimmung  des 
AeqnivalecAee  der  Wärme,  so  erhielt  man  ebenfalls  Zahlen,  welche 
ober  371,6  lagen,  und  sich  einer  Zahl  näherten,  die  wenigstens 
100  war. 

AII0  diese  Gründe  scheinen  au  dem  Sehlusse  zu  berechtigen, 
dafs  der  Unterschied  awischen  den  durch  die  erste  und  zweite 
Versufabsr^fbe  gefundenen  Zahlen  nur  fiuf  iN  ebenumständen  be- 
rahi,  i^nd  dais  men  als  Resultat  dieser  Versuche  eine  Zahl  an- 
aeiuneB  kann,  welche  zwischen  jenen  beiden  liegt,  wahrscheinlich 
etwas  übnr  400.  Dieses  Resultat  stimmt  mit  dem  von  Joulc 
durch  Reibung  gefundenen  Werthe  423,00  hinlänglich  iiberein. 

Dritte   Versuchsreihe. 

WärmeTerbrauck    in    DampfmascIiineD. 

In  diener  VerauchsrMhe,  welche  meiner  Ansieht  nach  die 
ipichligste  iat»  wurde  bastimmii  wie  viel  Wärme  dem  Dampfe  mitr 
getheilt  werden  mufiite,  um  ihn  in  den  Zustand  zu  bringen»  in 
«sMien  er  in  .den  Cylinder  trat,  und  wie  viel  Wärme  der  Dampf 

b- 
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nach  dem  Austritt  aus  dem  Cytinder  im  CondeiMator  wieder  ab- 
gab, und  die  gefundene  Differens  wurde  mit  der  gethanen  Arbeil 
Verglichen. 

Versuche  dieser  Arl  sind  auTserordentlich  schwierig,  lumal 
wenn  sie,  wie  der  Verfasser  es  gethan  hat,  an  Maschinen  von 
ober  hundert  Pferdekräften  angestellt  werden.  Der  Verfasser 
^sagt  gani  richtig,  dafs  Beobachtungen  an  einer  solchen  Maschine 
sdir  verschieden  sind  von  denen  an  einem  physikalischen  Appa- 
rate, bei  welchem  der  Experimentator  die  Erscheinungen  leicbl 
zur  gewünschten  Zeit  und  mit  beliebigen  Modificationen  hervor- 
bringen kann,  und  dafs  sie  mehr  den  Beobachtungen  einer  Na- 
turerscheinung gleichen,  die  man  in  der  Weise,  wie  sie  einmal 
stattfindet,  betrachten,  und  die  Einxelnheiten  während  ihres  Ver- 
laufes erfassen  mufs. 

Der  Verfasser  hat  diese  Schwierigkeiten  durch  geschickte 
und  sweekmäfsige  Anordnung  seiner  Versuche,  und  durch  Sorg- 
falt in  ihrer  Ausführung  sum  grofsen  Theile  %u  überwinden  ge- 
wufst,  wobei  er  sich  nicht  auf  eine  bestimmte  Art  des  Ganges 
der  Maschine  beschränkte,  sondern  den  Gang  mannigfach  va- 
füren  liefs. 

Er  stellte  seine  Untersuchungen  mit  xwei  Maschinen  an,  de- 
ren eine  eine  gewöhnliche  Maschine  mit  einem  Cylinder  war, 
die  andere  eine  WooLp'sche  Naschine  mit  swei  Cylindem,  bei 
welcher  der  Dampf,  nachdem  er  in  dem  einen  Cylinder  auf  den 
Stempel  seinen  vollen  Druck  ausgeübt  hat,  in  den  zweiten  gröfsern 
Cylinder  tritt,  und  hier  während  der  Expansion  wieder  auf  den 
Stempel  wirkt.  Beide  Maschinen  wurden  entweder  so  angewandt, 
dafs  der  Dampf  im  gesättigten  Zustande  aus  dem  Kessel  in  den 
Cylinder  trat,  oder  dafs  er  vorher  noch  bis  etwa  250®  überhitzt 
wurde.  Ferner  waren  bei  der  WooLF'schen  Maschine  die  beiden 
Cylinder  von  einem  weiteren  Mantel  umgeben,  so  dafs  der  Zwi- 
schenraum mit  Dampf  gefüllt  sein  konnte,  um  die  Cylinder  auf 
bestimmter  Temperatur  zu  erhalten.  Dieser  Zwischenraum  wurde 
bei  den  Versuchen  entweder  mit  überhitztem  Dampfe  oder  mit 
gesättigtem  Dampfe  oder  nur  mit  Luft  gefüllt  erhalten. 

Es  würde  zu  weit  führen,  auf  die  Details  der  Versuche  hier 
einzugehen,  und  ich  will  nur  erwähnen,  dafs  sie  viele  interessante 
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wd   f&r   die  Kennüiib  der  Vorgänge  in    einer  Dampfineschine 

wichtige  Resultate  geliefert  haben.     Als  ein  Hauptergebnifs  für 

die  gestellte  Aufgabe  ist  zunächst  ansuführen,  dafs  der  Umstand, 

dals  der   Dampf   nach    seiner    Arbeit   im    Condensator   weniger 

Warme  abgiebt,   als  er  im  Kessel  empfangen   hat,   auch  wenn 

HUB  alle  Wärme  Verluste  nach  auüsen  schon  in  Abzug  gebracht 

bat,  ein  Umstand,   der  zwar  theoretisch  noth wendig  war,   aber 

cipenmentell,  so  viel  ich  weifs,  noch  nirgends  nachgewiesen  ist, 

dorch  diese  Versuche  volikonunen  festgestellt  ist 

Die  Arbeit,  welche  von  den  Maschinen  während  der  Versuche 
gsüuui  wurde,  ist  sowohl  mittelst  des  PaoNY'schen  Zaums,  als 
SHch  mittelst  des  WATr'schen  Indicators  bestimmt,  und  es  sind 
besondere  Versuche  darüber  angestellt,  um  festzustellen,  wie  sich 

Angabe  dieser  Instrumente  su  der  ganzen  vom  Dampfe  im 
gethanen  und  durch  Reibung  noch  nicht  verminderten 
Aibeit  verhält. 

bdem  nun  der  Verfasser  die  gewonnene  Arbeit  mit  der^ver- 
buttchten  Wärme  verglichen  hat,  ist  er  merkwürdiger  Weise  in 
liaen  offenbaren  Irrthum  verfallen.  Er  nimmt  nämUch  an,  daÜB 
WUT  zu  dem  Theile  der  Arbeit,  welche  der  Dampf  während  sei- 
ser  Expansion  thut,  Wärme  verbraucht  werde,  und  berechnet  da- 
kr  das  Arbeitsäquivaient  der  Wärme  in  der  Weise,  dafs  er  nicht 
ik  gaoie  gewonnene  Arbeit,  sondern  nur  den  während  der  Ex- 
fmmon  gethanen  Theil  der  Arbeit  durch  die  verbrauchte  Wärme 
ifidirt  Dadurch  mulsten  natürlich  die  Zahlen  viel  zu  klein 
werden  und  auch  bei  den  verschiedenen  Versuchen  sehr  ver- 
lehiedea  «usüallen,  indem  der  von  der  Expansion  herrüdrende 
Theil  der  Arbeit  nicht  bei  allen  Versuchen  in  demselben  Ver- 
InltDisse  zur  ganzen  Arbeit  stand. 

Dafa  diese  Ansicht  der  mechanischen  Wärmetheorie  voU- 
itäfidig  widersprichti  ergiebt  sich  am  einfachsten  daraus,  dafs  man 
Uamach  bei  einer  Maschine,  welche  ohne  Expansion  arbeitet, 
Arbeit  ohne  Wärmeverbrauch  erhalten  würde. 

Ea  labt  sich  aber  auch  Jeicht  nachweisen,  auf  welche  Weise 
dieser  Irrthum  bei  dem  Verfasser  entstanden  ist.  Er  sagt  näm- 
Kch  zur  Rechtfertigung  jener  Annahme:  wenn  Dampf  sich  bei 
dmselbeo  Drucke  niederschlägt,  bei  welchem  er  entstanden  ist. 
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90  giebt  er  ft^tni  Ntederichlag  efe^ii  sO  viel  Wlnife  ab,  aDi  iliMi 
bei  deiner  Entstehung  mitgethcfilt  Wcfrden  inufsle.  Dieser  Stfts 
ist  aHerdings  richtig,  findet  aber  auf  die  Ddin|Vfma8chhie  kehle 
Atmendung. 

Wenn  bei  einer  Dampfmaschine,  wetehe  ohne  ExpansMi  mt^ 
bellet,  der  Dampf  den  Cylinder  an  der  einen  SeÜe  des  SlMipdi 
gan%  angefüllt  hat,  ond  nun  diese  8eite  mit  dtfm  OonAensatoV 
iir  Verbrnduiig  gesetet  wird,  ^o  strömt  nur  iet  erite  TheM  4m 
Dampfes  mit  seinem  vollen  Drtitke  in  defi  Condensator,  und'  i0t 
folgende  mft  allmülig  abnehmendem  Drucke,  und  ailehr  dieser 
Druck  entgeht  nur  dtfdurcK,  dafs  der  Mehr  im  Cylin^ef  hcArtt- 
liehe  Dampf  sich  ausdehnt,  und  bei  diesem  Aasdehnung  Muftf  ata 
Dam^f  schon  im  Cylinder  si«h  bedeutend  abkühlen,  \m4  sog«r, 
v^nn  er  nicht  überhittt  ist,  oder  rhüf  yon  aufeen  Wäi*m#  su^ 
führt  wifd,  sich  schon  im  Cylinder  sum  Theü  niederMMs^ir. 
Um  die  in  jenem  Satze  enthaltene  Bedingung  zu  erfiilten^  itoMfle 
der  Steinjfrel  tt^hrend  des  Aosströmens  mit  solcher  Geschwindig<- 
keil  zurückgehen,  dafs  der  noch  im*  Cyfiader  befindliche  DMipf 
immer  auf  dem  vollen  Drucke  erbalten  würde.  Dami  Würde  d^ 
auchr^ie  Gegenkraft,  welche  der  i$fempel>  auf  d^m  HöckgaMg« 
SU  üRrwinden  hätte,  eben  so  grofs  sein>  Als  die  treibeml^  Kraft 
auf  dem  Hingange  und  nichts  an  Arbeit  gewonnen  sein.  Halle 
der  Verfasser  seine  Versuche  auch  acrf  eine  M«Sehine  ohn«  Ex* 
parision  ausgedehnt,  so  ivürde  er  ohn«  Ztreife)  avch  bei  diwer 
gefunden  haben,  dafs  die  aibgegebcfne  W9rmeniefi^  geringer  isl 
als  die  aufgenommene. 

kh  habe  versucht,  diesen  Fehler  aua  den  Resultaten  so  eis» 
miniren,  was  flrerlich  nur  auf  unvollkommene  Weise  möglieb  war. 

Der  Verfasser  hat  nämlich,  obwohl  seit!  Augeneserk  haupt- 
sächlich auf  den  Therl  der  Arbeit  gerichtet  war,  welcher  Wahrend 
der  Expansion  gethan  wurde,  beiläufig  auch  die  ganse  Arbail, 
welche  die  Maschine  bei  jeder  Versuchsreihe  Ihat,  in  Pferdekrflf- 
ten  angegeben.  Diese  Zahlen  stellen  aber  die  wirklich  nütabare 
Arbeit  dar,  wie  sie  durch  den  PRONV^seheil  Zaum  gegeben  wird, 
in  welcher  die  Reibungen  innerhalb  der  Maschine  schon  in  Absog 
gebracht  sind.  Bei  der  Rechnung  mufs  abct  die  volle  ArbaÜ, 
welahe  der  Dampf  im  Cylinder  thul,  b^ksMt  sd»^    Der  Verfaa- 
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m  hat  nuft  bei  der  Muchtne  mfit  ein^tfn  CyliiHler  Verauohe  an* 
gailflh,  bei  weichen  er  die  volle  Arbeil  berechnen  konnte ,  und 
M  dieae  dann  mit  der  gleichseitig  durch  den  FnoNVachen  Zaum 
angegebenen  nutzbaren  Arbeit  verglichen.  Dabei  hat  er  gefaiii- 
im,  dala  die  lelttere  70  bis  75  Procent  der  ersteren  betrug.  Fer- 
atr  hat  et  bei  der  WooLr'achen  Maeohine  Versuche  ähnlicher  Art 
■ü  deaa  WütT^schen  Indieatol*  angestellt,  von  welchem  lastrti*' 
aMiiU  ef  sehoir  froher  gesajgl  hat,  dafs  es  sufallig  verhältniti- 
miUg  eitle  eben  so  grofs^  Reibung  halte  wie  die  ontersuchte 
DanpfaMMehine^  so  dala  die  Angaben  des  Indicatora  denen  des 
Zfloroea  gleich  tu  selaen  sind.  Aach  bei  diesen  Versuchen  mit 
to  WsioiLP*8eheil=  Maschine  ergab  sich,  dafs  die  nutzbare  Arbeit 
76  bis  75  ProciMt  der  ganten  Arbeit  belrug. 

Ml  habe  daher  aus  den  vom  Verfasser  für  die  nutzbare  Ar- 
beit cegebcnen  Zahlen  iw  ganze  Arbeit  zweimal  berechnety  indenv 

100*'  100 

ieh  jerfl;  Zdhieh  einmal  mit  -jrr-    und  das  andere   (fldl  mit  -^ 

moltiplicirt  habe.     Mit  den  auf  diese  Weise  abgeleiteten  Arbeits- 

grolsen  habe  ich  dann  dieselbe  Rechnung  angestellt  wie  der  Ver- 

faiser  mit  den  bei  der  Expansion  gelhanen  Arbeitsgrötsen.     Die 

ttesultate  dieser  Hechnung  sind'  in  der  folgenden  kleinen  Tabelle 

mit  den  vom  Verfasser  bereclineten  Zahlen  zusammengesteift. 

Arbeitsäquivalent  der  Wärme 

^^t    t^  «T    e^^^  berechnet  aus  der  ganzen  Arbeit  unter 

aacb  dem  VertaaMP  Anwüiidüng  des'  Bruches 
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Man  sieht,  dafs  dieses  leUle  Miilel  iiiii  den  durch  Reibung  ge- 
fundenen Zahlen,  wie  sie  JeuLc  angiebl  und  wie  sie  sich  aus 
den  Versuchen  des  Verfassers  selbst  als  wahrscheinlichstes .  Re- 
sultat ergeben  haben,  sehr  gut  übereinsiimmt. 

Unter  den  einzelnen  Werlhen  weichen  allerdings  einige 
bedeutend  von  dem  Mitlelwerthe  ab.  Es  kann  sein,  dals  dieses 
zum  Theil  darauf  beruht,  dafs  bei  der  von  mir  ausgeführten  Rech- 
nung Zahlen  angewandt  werden  mufsten,  welche  der  Verfasser 
nur  beiläufig  angeführt  hat,  und  welche  daher  vielleicht  weniger 
genau  bestimmt  sind  als  diejenigen,  welche  der  Verfasser  lu  sei- 
nen eigenen  Rechnungen  bedurfte.  Vielleicht  würde  der  Ver- 
fasser, wenn  er  selbst  mit  Anwendung  seines  vollständigen  Beob- 
achtungsmaterials eine  ähnliche  Rechnung  anstellte  wie  ich,  noch 
einige  Fehler  eliminiren,  und  dadurch  die  Zahlen  in  bessere 
Uebereinstimmung  bringen  könjien.  Indessen  auch  so  wie  sie 
sind,  scheinen  mir  die  j^ahlen  von  groüsem  Werihe  zu  sein. 
Wenn  man  die  Schwierigkeit  von  Versuchen  dieser  Art  und  die 
Menge  von  Nebenumständen,  welche  dabei  mitwirken  und  nicht 
immer  genau  controllirt  werden  können,  berücksichtigt,  und  femer 
bedenkt,  dafs  die  einzelnen  Zahlen  nicht  durch  dasselbe  Verfah- 
ren gewonnen  sind,  sondern  dafs  die  9  Zahlen  aus  6  verschiede- 
nen. Beobachlungsweisen  hervorgegangen  sind,  indem  zwei  Ma- 
schinen ^  welche  in  ihrer.  Construction  wesentlich  von  einander 
abweichen,  angewandt  wurden,  und  jede  Maschine  wieder  unter 
sehr  verschiedenen  Umständen  arbeitete,  so  dafs  fast  bei  jeder 
folgenden  Bestimmung  andere  Fehlerquellen  obwalteten  als  bei 
der  vorigen,  so  werden  diese  Abweichungen  der  einzelnen  Zahlen 
vom  Mittel  weniger  auffällig  erscheinen. 

Das  Gesammtresultat  ist  meiner  Ansicht  nach  als  eine  schöne 
Bestätigung  der  von  Joulb  ausgeführten  Untersuchungen  zu  be- 
trachten ,  welche  zugleich  eine  wesentliche  Vervollständigung 
der  bisherigen  Versuche  bildet,  indem  diese  Bestimmung  des  Ar- 
beitsäquivalentes die  erste  ist,  welche  experimentell  aus  einem 
solchen  Processe  abgeleitet  ist,  bei  dem  nicht  Wärme  durch  Ar- 
beit, sondern  Arbeit  durch  Wäi'me  hervorgebracht  wird  und  der 
di^e  Wirkung  vermittelnde  Körper  sich  schlielslich  wieder  in 
seinem  Anfangszustande  befindet.     Aulserdem  -gewinnt  das  Re- 
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sullai  noch  dadurch  an  liiieresse ,  da(s  es  gerade  aus  Beobach- 
iHiigeii  an  der  Maschine  gewonnen  isl»  welche  in  der  Praxis  am 
■malen  aur  Erseugung  von  Arbeii  durch  Wärme  angewandt 
wird,  und  weiche  daher  einen  besonders  wichtigen  GegensUnd 
für  die  Anwendung  der  mechanischen  VVärmetheorie  bildet,  wie 
sie  ja  auch  als  Ausgangspunkt  für  die  CARNor'sche  Theorie  go^ 
dient  hat 

Vierte    Versuchsreihe. 

Wärmeverbraiich    im  menschlichen    Körper. 

In  dieser  Versuchsreihe  bat  der  Verfasser  theils  an  sich  selbst, 
theils  an  anderen  Personen  unteivucht,  wie  sich  die  Menge  der 
durch  Respiration  gebildeten  Kohlensäure  und  die  Menge  der 
nach  aulsen  abgegebenen  Wärme  ^ändern,  wenn  der  Körper, 
statt  sich  in  Ruhe  an  befinden,  eine  gewisse  gleichmäfsige  Arbeit 
dinL  Eis  aeigte  sich,  data  beide  Mengen  während  der  Arbeit 
groCMT  waren  als  während  der  Ruhe;  aber  die  Zunahme  fand 
nicht  in  gleichem  Verhältnisse  statt  Die  Wärmeabgabe  wuchs 
ia  geringerem  Verhältnisse  als  die  Kohlensäurebildung,  und  es 
nn^  also  ein  Theil  der  durch  den  chemischen  Process  eraeug- 
tcn  Wirme  anderweitig  verbraucht  sein.  Indem  nun  der  Ver- 
annahm,  dals  die  fehlende  Wärme  das  Aequivalent  der  ge- 
Arbeit aei,  bestimmte  er  daraus  das  Arbeitaäquivalent 
der  Warme. 

Wann  diese  Versuche  an  sich  betrachtet  auch  sehr  inta- 
itssint  sind,  und  gewils  roanfche  für  die  Physiologie  ntitalicbe 
NcbenresoUate  geliefert  haben,  so  scheinen  sie  mir  doch  für  die 
Bestimmung  des  Arbeitsäquivalentea  der  Wärme  von  keinem  we» 
leatiichen  Nutaen  au  sein.       | 

Der  thierische  Körper  hat  einige  Eigenschaften,  welche  sich 
nner  genauen  Bestimmung  dieser  Art  entgegenstellen,  unter  de* 
•ea  ich  nur  eine  anführen  will.  Eine  Hauptbedingung  für  eine 
Mssrhine,  welche  au  aolchen  Versuchen  dienen  soll,  ist  die,  dala 
ii  der  Maschine  entweder  keine  bleibenden  Veränderungen  statt- 
fiadea,  oder  doch  nur  Veränderungen,  die  genau  genug  bekanni 
and,  um  sie  in  Rechnung  bringen  su  können.  So  bestehen  a.;B. 
Dampfoiaachina  die  Veränderungen  nur  in 
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ZfMtMKbänderungen  des  Waesen,  wShrend  die  MascMM  ieHit 
ttngeftudert  Meibl.  Wenn  man  daher  der  Maschine  immer  «e  vM 
WMiHie  im  KeMel  zuführt,  und  so  viel  Warane  im  üondenaatotf 
enMiehi«  wie  au  diesen  Veränderungen  des  Wassers  n^ig^  iaif 
aa  kann  man  sie  beliebig  lange  arbeilen  lassen.  Das  ist  aber 
beim  thierischen  Körpei^  nicht  der  Fall.  Nach  einer  gewisaev 
Zeit  der  Arbeit  ist  er  erschöpft  und  bedarf  der  Ruhe,-  und  ta 
würde  bis  jetst  schwer  sein,  die  Veränderungen,  welche  in  ihm 
vorgegangen  sind  und  den  Zustand  der  Erschöpfung  hervorge* 
bracht  haben,  genau  su  bestimmen. 

Ferafer  acheini  ea  mir,  als  ob  in  den  Veraoche»  dea  Verfas- 
aaifa  eine  bedeutende  Fehlerquetle  verbanden  lat  Er  hat  ii>  B^ 
äug  auf  den  Wärmeverlusi  nwr  berücksichtigt,  dafs  der  K5r|MV 
WMm  an  aeine  Umgebmg  abgiebt  (theUa  dorch  Sarahlanjg^ 
tbeils  durch  Erwirmung  der  umgebenden  LuA),  usd  dafe  dia 
aMp^aathflfiete  Ltrft  würraer  ist  als  die  eingeaihmele,  und  mii» 
Waaserdampf  enthält,  au  dessen  Bildung  Wärme  verbraucht  #er^ 
du»  mufale.  Aofeerdem  verdunstet  der  Körper  ab«r  auch  a»  sen 
Mer  ganaeo  OberflSehcy  mrd  dazu  wird  ebenfaMs  Wärm«  ver^ 
hrauebt,  und  diese  Verdunstung  ist  niohi  immer  gteioh  ilArh^ 
amider»  vM  dcMi  Grade  der  Fe«ehtigkeit>  der  Haut  aMifingig« 
Dm  Mn  in^M  antanehmM  ist,  dnli  dier  Personen,  mmI  weMieM 
die  Veratiehe>  aifgealeilt  wurden^  wenn  sie  in  einen»  enfgeai^  RaniAd^ 
bei  einer  eigenthümlichen  Art  der  Athmung  durch  SeMäuchel^ 
mfA  «ine  anatrengende^  und  HMen  ungewohnte  Arbeit  thutr  mufs- 
len^  dabei  mehr  oder  weniger  in  Sebweüs  geriethen ,  edtr  wwil 
auch  leiU'  voHsItfndigaa  Sehwitien  eingetreKent  sei»  soHley  decA 
ditf'  Haua  feucfhter  gewerdM^  iat  ats  während  der  Ruhe,-  so  kaM 
man  daraus  schliefsen,  dafs  auch  4^1*  d«reh  die  Verdtfuslong'  t^p* 
üvaacMe  Wärmeverhisi  während  der  Arbeü  grdfser  ^wesen  ist 
Dieser  umstand  ist  im  der  Berechnung'  vemacHiässigty  und  ee 
iai-  also  die  au=  der  vermehrten  Verdunstung  verbrauchte  Wanne 
aia<  fehlend-  betrachtet  und  mit  au  deijenigeaf  gensekiiet,-  weidie 
aiar  Arbeit^  vevbraucl^t  iat.  Dadurch  wurde  dir  Wätmemenge  iaa 
VisvhMtliifii  aur  AtMt  au  grofa,  middae  Aabeitailquivaient  dei< 
Wäfme*  muftVe  daher  au  klein  ausfsMen. 

Bk*  iatp  mCgliab^  doCa  dieaav  aaletat  anvChnto  Dmatknd»  aUek» 


dM  UhmMi»/  udW^ib^  iRMMtMHfli  *b\^^  diesen 

VHRRMhmi  flr  dttr  A'MiiMil<t«iv«lttit  gefüridcviMv  KaMMv  von  den 
Mfaeienr  «I  erklii«en^  MteHfMs  wbmp  kailti  dmeti  Abtveiehungen 
taM  rnkkta  erwiebl  Mgetegl  imrderi,  u«!  ir^npd  ein^ni' Schlafs 
fkfit&m  WiraetbeoMf  daraus  sit  siehem 

A«  «Mn  Miher  be9pv«chtn«ti.  dxperiiw^nletf^n  Tht<it^  der  Ab- 
kMuUang  schliefst  sich,  wie  schon  erwähnt,  eiii  aiwNs^lr  mehr 
pliiiosophischer  Theil  an,  su  welchem  dev  Verfstsfr  da^^rirver- 
aolabt  ist,  Mb  er  bei  der  Arbeit  der  Dampfmaschine  und  des 
menichuclien  KSrpers  andere  Werihe  des  Arbeitsäquivalentes  der 
Wime  gefunden' SU  haben  glaubt  als  bei  der  Wärmeerzeugung 
tetb  Reibung.  Mit  den  Betrachtungen  dieses  Theiles  kann  ich 
nich  nicht  überall  einverstanden  erklären.  Da  aber  der  Verfas- 
ser selbst  diesen  Theil  nicht  für  den  Concurs  bestimmt,  sondern 
■nr  des  Zusammenhanges  wegen  mitgesandt  hat,  so  glaube  ich» 
dsls  derselbe  bei  der  Beurtheilung  der  Abhandlung  in  ^esug  auf 
den  Preis  gans  unberücksichligt  bleiben  kann. 

Als  Ergebnils  der  vorstehenden  Beurtheilung  erlaube  ich  mir 
bei  der  Commission  folgenden  Antrag  ku  stellen: 
Da  mehrere  der  Hauptresultate,  zu  welchen  der  Verfasser  gt* 
langt  ist,  nicht  als  richtig  anerkannt  werden  können,  und 
die  Abweichungen  zum  Thetl  nicht  auf  zufälligen  Umstän- 
den, sondern  auf  einer  unrichtigen  Auffassung  des  Gegen* 
Standes  beruhen,  sieht  sich  die  Commission ^nicht  voran« 
labt,  die  Arbeit  zu  krönen,  indem  sie  jedoch  anerkennt» 
dab  die  Untersuchungen  im  Einzelnen  viele  Ergebnisse 
g^efert  haben,  welche  selbst  in  den  Fällen,  wo  der  Ver* 
fasser  nicht  das  richtige  Endresultat  daraus  gezogen  hat, 
doch  zur  Lösung  der  gestellten  Aufgabe  wesentlich  bei- 
tragen und  werthvoUe  Bereicherungen  der  Wissenschaft 
bilden,  mid  welche  nur  durch  grofse  Geschicklichkeit  und 
Sorgfalt  in  der  Ausfuhrung  der  Versuche  und  durch  einen 
bedeutenden  Aufwand  von  Zeit  und  Kosten  gewonnen  wer- 
den konnten,  beschliefst  die  Commission,  dem  Verfasser 
die  für  den  Preis  ausgesetzte  Summe  von  260  Thalem  Gold 
zu  überantworten,  wobei  sie  zugleich  den  Wunsch  aua- 
spricbt,  dab  der  Verfasser  den  Gegenstand  noch  einmal 
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aufnehmen  nöge,  imi  die  Bndresultate  aua  seinem  Bee 
achtungsmaterial  nach  den  richtigen  Principien  der  mech 
nischen  Wäroietfieorie  lu  berechnen,  und,  wo  er  es  f 
nöthig  hält|  das  Beobachtungsmateriai  durch  neue  Vc 
suche  SU  vervollständigen,  was  ihm  bei  den  einmal  g 
machten  Vorarbeiten  leichter  werden  muls  als  ander 
Beobachtern. 

Zflridi,  den  22.  Man  1857. 

R.  Claunus. 
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P.  Krehrrs.     Ueber  das  relative  Gewicht,   das   Volum  und 
die  Löslichkeit  der  Salzatome.     Po«o,  Ann.  XCIV.  87-9tt; 

Cosmos  VIL  675-676. 

Hr.  Kbemcrs  kämmt,  indem  er  die  Atomvoiume  von  Körpern 
derselben  chemischen  Gruppe  mit  einander  vergleicht,  zu  folgen- 
den allgemeinen  Resultaten. 

In  einer  Gruppe  ähnlicher  Körper  nimmt  mit  dem  wachsen- 
den Atomgewicht  auch  das  Atomvolum  zu.  Von  dieser  Regel 
vcichen  nur  einige  überdies  noch  zweifelhafte  Fälle  ab.  Wenn 
OB  alkalisches,  ein  alkalisch-erdiges  oder  ein  schweres  Melall  sich 
Bt  einem  einfachen  negativeren  Atom  oder  mit  einem  Atom- 
cnnplex  verbindet,  so  ist  die  Gesammtcontraction  im  ersten  Falle 
ptCser  als  im  zweiten,  im  zweiten  gröfser  als  im  dritten. 

Hält  man  diese  Sätze  mit  den  Beziehungen  zwischen  Atom- 
gewicht der  Beslandtheile  und  Löslichkeit  des  Salzes  bei  mittlerer 
Temperatur  zusammen,  welclie  Hr.  Krembrs  früher  aufgefunden 
liat  (siehe  Berl.  Ber.  1854.  p.  143),  so  folgt  nothwendig,  dafs  das 
polsere  Atomvolum  bald  von  der  gröfseren  bald  von  der  gerin- 
geren Löslichkeit  begleitet  sein  wird.  WL 


Chbhot.     Pouvoir   fulminant    du    silicium  ä  l'^tat    d'äponge 

mtolliqae.     C.  R.  XL.  969-97af;  Erdmamn  J.  LXV.  374-375; 
Sulwaii  J.  (2)  XX.  109-llOt,  260-260f ;  Poee.  Ann.  XCV.  335-336. 

Ifr.  Chbnot  hatte  schon  früher  beim  Comprimiren  des  schwamm- 
tnaigm  ESiens  em  Plätien  der  Formen  unter  eigenihümlichem 
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Geräusch  beobachtet;  neuerdings  explodirten  3s'  schwamoifBirmigei 
SiliciuQi  unter  einem  Druck  von  300  Atmosphären  mit  aufser- 
ordentHcher  Gewalt,  so  dafs  man  sicii  veranlafst  sehen  mochte, 
feinzertheitten  Metallen  die  Eigenschaft  unter  Druck  zu  detonircB 
zuzuschreiben.  Hr.  Nickles  erklärt  in  seinem  Bericht  über  diese 
Thatsache  (in  Silliman  J.)  die  Explosion  aus  der  plötzlichen  Ent- 
bindung des  an  der  schwammförmigen  Substanz  verdichteten 
Gases.  Derselbe  Berichterstatter  verbessert  an  der  späteren  Stellt 
seine  Angabe  nach  einer  Mitlheilung  des  Hrn.  Chbnot  dahin,  dafa 
nicht  Silicium,  sondern  Silber  in  schwammförmigem  Zustande  das 
Detonationsphänomen  hervorgerufen  habe.  Wi 


H.  S.  C.  Devillb.     Du  silicium  et  du  litane.     C.  R.  XL.  1034- 

1036t;  Inst.  1865.  p.  150-150;  Eclinb.  J.  (2)  II.  405-405. 

Nach  der  Angabe  des  Hrn.  Dbvillb,  welcher  das  Siliciua 
aus  seiner  Chlorverbindung  durch  Natrium  abgeschieden  hd^ 
existirt  dasselbe  in  drei  Modiiicationen :  ' 

das  von  Berzblius  beschriebene,  4ler  gewöhnlichen  Kohle  ent- 
sprechend, 
das  graphitähnliche  Silicium ,  welches  dem  Graphit  analog  lA 
und  unter  denselben  Umständen  erhalten  wird  wie  de^ 
künstliche  Graphit, 
das  krystallisirte  Silicium,  das  Analogon  des  Diamants,  in  deniel^ 
ben  Formen  auftretend  wie  dieser.    Es  schneidet  Glas.     Wt 


3 

P.  Sterry-Hünt.     Sur  les    volumes   atomiques.     C.  R.  XlI. 

77-8lt;  Inst.  1855.  p.  246-248. 

Der  Verfasser  ist  der  Ansicht,  dafs  Körper,  die  in  denselben 
Formen   krystallisiren ,    immer   dasselbe    Atomvolum   v  besitzeft« 

A 

Soll  dies  der  Fall  sein,  so  müssen,  da  v  =  — ,  die  Atomgewicht^ 

A  sich  wie  die  zugehörigen  specifischen  Gewichte  verhallen« 
Eine  derartige  VerhältniCsmäfsigkeit  kann  aber  nur  durch  Verviel" 
fachung  der  Atomgewichte  nach  der  gewöhnlichen  Annahm^ 
erhalten  werden;  demgemäfs  wird  das  krystallisirte  KochsaUatoof 


Cbevot.  DmLLK.  STiaKT-HtTiTT.  Sflitskbbul.  Bollvt.        5 

sNaj^Clj^,  das  krystallisirte  Chlorkalium  =•  K^Cl,  angenommen, 
also  eine  Polymerie  auch  bei  anorganischen  Verbindungen.  Nach 
dwwm  Verfahren  ergiebt  sich  dann  das  Atomvolum  des  Chlor- 
Mtriums  =  274,  das  des  Chlorkaliums  =  264,  während  das  des 
Alauns  nach  der  gewohnlichen  Formel  =  274  gefunden  wird. 

Wi. 


D.  C  Splitgerbbr.  Ueber  die  Färbung  des  Glases  durch  die 
alkalischen  Schwefelmelalle  und  deren  dem  Schwefel 
analogen  Farbenveränderungen  beim  Erhitzen.     Pogg.Aod. 

XCV.  472-476t;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  622-623;  Cosmos  VT.  612- 
«13;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  1303-1305;  Dinglkr  J.  CXXXVIII. 
292-2^4;  Chem.  Gaz.  1855.  p.  292-294;  Erdmakw  J.  LXVIT.  34-35. 

Hr.  Splitgerber  hat  schon  früher  auf  ein  gelbes  Glas  auf- 
■eiksam  gemacht,  welches  erhalten  wird,  wenn  man  dem  schmel« 
xenden  Glassata  eine  verkohlbare  Substanz  hinzusetzt,  und  zugleich 
fiachgewiesen,  dafs  diese  Färbung  nicht  beigemengter  Kohle,  son- 
dern vielmehr  den  Schwefelverbindungen  zuzuschreiben  sei,  welche 
inrch  Reduction  schwefelsaurer  Alkalien  entstehen.  Dies  gelb- 
geßrbte  Glas  wird,  bis  zum  schwachen  Rothglühen  erhitzt,  zu- 
idnend  dunkler  gefärbt,  wobei  es  nur  das  einfache  rothe  Licht 
fadsrchläfst  In  stärkeren  Hitzgraden,  wobei  die  Kanten  sich 
ikonden,  wird  dasselbe  Glas  wieder  durchsichtig,  indem  es  seine 
«iprongiiche  gelbliche  Färbung  wieder  annimmt.  In  beiden  Zu- 
Aden  ist  es  für  die  Wärme  gleich  gut  durchstrahlbar,  obwohl 
miiger  gut  als  weifses  Spiegelglas.  Der  Verfasser  vergleichl 
fcien  Farbenwechsel  mit  dem  von  Magnus  beobachteten  Vor- 
bmmen  beim  Schwefel,  indem  er  die  Vermuthung  aufstellt,  dab 
Mch  die  Verbindungen  des  Schwefels  ebenso  wie  dieser  selbst 
■  eioer  rothen  und  schwarzen  Modification  existiren  können. 

m. 


cm 

Vieri 
hsA 


P.  A.  BoLLBY.     Zur  Kennlnifs  der  Moleculareigenschaflen  des 

Zioks.     LiKBie  Ann.  XCV.  294-306t;  Eedmann  J.  LXVl.  451-454; 
DiVGLKR  J.  CXXXIX.  461-461;  Arcli.  d.  sc.  phys.  XXX.  250-252. 

In  dem  physikalischen  und  chemischen  Verhalten  verschie- 
fcaer  Zmkproben  sind  mancherlei  bisher   unerklärt  geb^tbcm 


Abweichungen  wahrgenommen  worden,  deren  Auftreten  Hr.  Bollcy 
aus  der  höheren  oder  minder  hohen  Temperatur  ableiten  zu  kön- 
nen glaubt,  welcher  das  Metall  beim  Schmelzen  ausgesetst  gewe- 
sen war.  Das  krystallinische  Gefüge  des  Zinks  ist  bald  mehr 
oder  weniger  grofsblättrig,  bald  vorherrschend  körnig;  nach  dei 
Erfahrungen,  welche  Hr.  Bollby  miltheilt,  entspricht  die  körnige 
Modification  nicht  sowohl,  wie  man  vermuthet  hat,  der  schnelleren 
Abkühlung,  als  vielmehr  der  geringeren  Erhilsung  beim  Schmeheor 
Wurde  das  schmelzende  Metall  fast  bis  zum  Glühen  erhitzt|  so 
nahm  es  nach  dem  Erkallen  immer  ein  grofsblältriges  Gefüge  an. 

Die  Angaben  über  das  specißsche  Gewicht  des  Zinks  schwan* 

ken  zwischen  6,86  und  7,2.     Der  Verfasser  fand  als  Mittel  aus 

zahlreichen   Bestimmungen,  bei   denen  die  Anwesenheit  innerer 

Höhlungen  im  Metall  möglichst  vermieden  wurde; 

spec.  Gewicht  für  Zink,  nahe  der  Schmelzhitze  ausgegOMUBs  i 

rasch  erkaltet  7,178,  langsam  erkaltet  7,145. 

spec.  Gewicht  für  Zink,  nahe  der  Glühhitze  ausgegossen: 
rasch  erkaltet  7,109,  langsam  erkaltet  7,120. 

Bekanntlich  ist  das  Zink  nur  zwischen  100^  und  IdO®  C.  bicg^ 
sam  und  streckbar,  unter  und  über  diesem  Temperaturintervall 
spröde.  Es  werden  dagegen  Thatsachen  angeführt  für  die  Br? 
hauptung,  dafs  der  Grad  der  Dehnbarkeit  oder  Sprödigkeit  Jcf 
Zinks  vielmehr  abhänge  von  der  Temperatur,  welcher  es  bei  der 
Schmelzung  ausgesetzt  war.  Zuvor  bis  zum  Rothglühen  erhiti^ 
tes  Zink  zeigte  sich  auch  in  dem  erwähnten  Temperaturintervali 
spröde.  Auch  Gold  und  Zinn  können  unter  gewissen  nicht  näher 
bekannten  Umständen  spröde  werden;  so  ist  namentUch  das  oiU 
indische  Zinn  spröder  als  das  englische.  Hr.  Bollby  sucht  dm 
Grund  hiervon  in  den  Temperaturen,  denen  si^  bei  der  BearbeituBg 
ausgesetzt  wurden« 

Mit  andern  Melallen  verunreinigtes  Zink  löst  sich  bekanntlidh 
leichter  in  Schwefelsäure  als  reines  Zink;  aber  auch  bei  letzterem 
zeigen  sich  Verschiedenheiten  der  Löslichkeit.  Der  Versuch  er* 
gab,  dafs  diese  Unterschiede  der  Löslichkeit  bedingt  wurden  durch 
die  verschiedene  Erhitzung  beim  Schmelzen.  Es  lösten  sich  näm- 
lich in  gleichen  Antheilen  verdünnter  Schwefelsäure  innerhalb 
2  Stunden: 
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von  le^  nur  bis  zur  Schmektemperatur  erhitzten  Zinks: 
ratch  erlLaltek  0,1306%         langsam  erkaltet  0,425e'; 

von  1^  bis  nahe  zum  Rothglühen  erhitzten  Zinks: 
rasch  erkaltet  0,855^%         langsam  erkaltet  U'. 
Hiemach  ist  nun,  wie  der  Verfasser^  seine  Beobachtungen  zu* 
ftnmenfassend»  sagt,  das  bei  möglichst  niedriger  Temperatur  um- 
geschmolzene  Zink  dasjenige,  welches  1)  körnigen  Bruch,  2)  wahr* 
teheiniich  höheres  specifisches  Gewicht,  3)  die  gröfsere  Dehnbar» 
Lffii,  4)  die  geringere  Löslichkeit  in  verdünnter  Schwefelsäure  hat 
und  sich  durch  diese  Eigenschaften  von  dem  bis  nahe  zum  Roth^ 
glühen  erhitzten  Metall  unterscheidet.    Schliefslioh  wird  noch  die 
durch  eine  Angabe  von  Nickles,   welcher  Pentagondodekaeder 
m  Zmk  erkannt  haben  will,  unterstützte  Vermulhung  aufgestellt, 
itb  das  Zink  in  diesen  mehr  dehnbaren  oder  spröden  Modifica- 
fiiaen  dimorph  sein  möge.  FFi. 


Dumas.     R^clamation  de  priorit6  relativement  ä  une  note  de 

M.  KaKMBBft.     Cogmos  YIJ.  6dO-681t. 


Hr.  Duif  AS  bemerkt  in  dieser  Notiz,  dafs  er  schon  vor  Krbmers 
icB Zusammenhang  zwischen  Atomgewicht  und  Atomvolum  durch 
Corven  dargestellt  und  auf  die  sich  ergebenden  Gesetzmäfsigkei- 
ta  aufmerksam  gemacht  habe  (Berl.  Ben  1854.  p.  3).        Wi 


l  T.  Forster.     On   tbe  molecular  Constitution   of  orystals. 

PLiLMag.  (4)  X.  108-115t,  310-31it;  Z.  S.  f.  Naturw,  VI.  401-402. 

Der  Verfasser  bespricht  zunächst  die  älteren  Theorieen,  welche 
IV  Erklärung  der  Krystallbildung  aufgestellt  sind.  Den  Ansich- 
(ftt  voD  Hauy  macht  er  den  Vorwurf,  dafs  man  nach  denselben 
wM  begreife,  wie  aus  der  Aneinanderlagerung  der  Kemgestalten 
die  Krystallformen  hervorgehen  können^  aber  keineswegs,  weshalb 
sieh  diese  verschieden  gestalteten  Krystailelemente  gerade  in  sol- 
cher bestiou&ten  Weise  an  einander  lagern  müssen.  Ausführlicher 
werdea  die  Ansichten  von  Dana  angeführt,  welcher  auf  der  Ober- 
fliehf  4#r  Ntlecfile  sechs  Pole  annimmt,  die  Unterschiede  der 
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verschiedenen  Krystallsysteme  aber  zurückführt  auf  die  bald 
sphärische,  bald  sphäroidische  oder  ellipsoidische  Gestalt  der  Mo- 
lecüle,  deren  Pole  entweder  an  den  Endpunkten  auf  einander 
senkrechter  oder  zu  einander  geneigter  Durchmesser  liegen.  Nach 
der  Meinung  des  Verfassers  erklären  indefs  die  Apnahmen  von 
Dana  weder  die  Entstehung  der  secundären  Flächen,  noch  dai 
Auftreten  hemiedrischer  Gestalten,  sind  also  zur  Ableitung  der 
sämmtlichen  Thatsachen  nicht  ausreichend.  Diesem  Mangel  sucht 
Hr.  Forster  abzuhelfen  durch  Hinzunahme  neuer  Voraussetzun- 
gen. Seine  Erörterungen  beschränken  sich  zunächst  auf  das  rt* 
gelmäfsige  System.  Die  Molecüle  der  in  diesem  System  krystal- 
iisirenden  Körper  sind  sphärisch,  sie  haben  entweder  6,  8  oder 
12  Pole.  Aus  den  Molecülen  der  ersten  Art  entstehen  Krystail- 
gestalten  mit  cubischen  Durchgängen,  die  Molecüle  der  zweitea 
und  dritten  Art  entsprechen  dem  Vorkommen  dodekaedrischer  und 
tetraedrischer  Spaltungsflächen.  Dies  führt,  wie  näher  nach- 
gewiesen wird,  zu  der  wahrscheinlichen  Annahme,  ein  Krystall 
werde  am  leichtesten  gespalten  durch  denjenigen  Schnitt,  welcher 
die  geringste  Anzahl  von  Molecularpolen  von  einander  trennt 
Das  Auftreten  der  secundären  Flächen,  welche  die  Ecken  und 
Kanten  der  Grundgestallen  verschiedentlich  modificiren,  wird  er- 
klärt durch  die  Voraussetzung  einer  Veränderlichkeit  der  Pole. 
Die  Entstehung  der  Pole,  welche  als  Punkte  gröfster  Anziehung 
betrachtet  werden  (während  Dana  einen  Gegensatz  der  Pole  an- 
niamit,  von  denen  drei  anziehend,  drei  gegenüber  liegende  ab- 
stofsend  sein  sollen),  wird,  in  Analogie  mit  den  hypothetischei 
Vorgängen  am  Magneten,  abgeleitet  aus  der  Anhäufung  eines  an- 
ziehenden P'luidums  an  gewissen  Punkten.  In  Folge  der  Aggre* 
gation  der  Molecüle  könne  sich  nun  die  Anordnung  dieses  Flui- 
dums  verändern,  so  dafs  die  äufsern  Pole  gewisser  MolecularreiheB 
ihre  Polarität  verheren.  ist  dies  der  Fall,  so  lagern  sich  an  die- 
sen Stellen,  weil  die  Anziehung  zu  wirken  aufhört,  keine  neuen 
Molecüle  an,  es  entstehen  mithin  Flächen,  welche  die  Ecken  oder 
Kanten  abstumpfen.  Diese  Ansicht  wird  zur  Erklärung  bestimm- 
ter Krystallbildungen  für  einzelne  Beispiele  näher  durchgeführt. 
Den  Uebergang  vom  regelmäfsigen  Krystallsystem  zu  den  folgen- 
den  macht  der  Verfasser  übereinstimmend  mit  Dana  durch  die 
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Annahme  sphäroidischer  und  ellipsoidischerMolecfile  statt  der  kugel- 
ßmigen,  aus  denen  er  die  regelmäfsigen  Krystalle  entstanden  denkt 
Die  »weite  kurze  Notiz  desselben  Verfassers  enthält  nur  die 
fierichügung  einer  irrthüinlichen  Angabe  des  früheren  Aufsatzes 
in  Betreff  der  Ansichten,  die  Brewster  über  die  Ursache  der 
Spaltungsflächen  in  Krystallen  aufgestellt  haben  sollte.  Wi 


J.  D.  Dana.     On  the  molecular  Constitution  of  crystals.    Phil. 

Mag.  (4)  X.  329-329f . 

Hr.  Dana  berichtigt  in  dieser  kurzen  Notiz  die  Angabe  FoR- 
itbr's,  wonach  er  seine  Ansichten  über  die  Bildung  der  Zwillings- 
krjslalle  von  Brewster  entlehnt  haben  sollte.  Wi 


RKopp.  Ueber  die  Abhängigkeit  des  Siedepunkts  und  des 
specifischen  Volums  flüssiger  Verbinduni;en  von  der  che- 
mischen  Zusammensetzung.     Liebig  Ann.  XCV.   J2i-i26t; 

Cbem,  C.  Bl.  1855.  p.  769-770;  Silliman  J.  (2)  XX.  407-409. 

Beiträge   zur  Stöchiomelrie   der   physikalischen  Ei- 

geoschaflen  chemischer  Verbindungen.     Libbig  Ann.  XCVI, 

I-36f,  153-185t,  303-336i;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  316-320,  473-475; 
SuLUMAN  J.  (2)  XXr.  412-414. 

Hr.  Kopp  hält  es  für  passend,  für  die  Kcnnlnifs  der  Abhän- 
Igkeit  physikalischer  Eigenschaften  von  der  stöchiometrischen 
&Mmmenselzung  —  wie  eine  solche  nachgewiesen  ist  für  die 
Dichtigkeit  im  gasförmigen  Zustande,  für  die  specifische  Wärme, 
fiir  die  Krystallform  und  mit  angenähertem  Erfolg  auch  für  das 
qyedfische  Gewicht  im  festen  und  flüssigen  Zustande,  sowie  für 
die  Siedetemperatur  —  einen  besonderen  Namen  einzuführen;  er 
fceseichnet  daher  die  Gesammtheit  der  hierher  gehörigen  Ergebnisse 
als  StSchiometrie  der  physikalischen  Eigenschaften.  Seine  neueste 
Abhandlung,  welche,  unier  Benutzung  des  ganzen  neuerdings 
bekannt  gewordenen  Beobachtungsmaterials,  eine  zusammenfas- 
sende Debersicht  der  von  ihm  selbst  und  anderen  über  diesen 
Gegenstand  bisher  veröffentlichten  Mittheilungen  giebt,  zerfällt  in 
4m  Tfaeile.    Der  erste  Theil  beschäftigt  sich  mit  den  Re{<el- 
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mäfsigkeiten  der  Siedpunkte;  der  aweite  handelt  von  den  Reget 
müfsigkeiten  der  specifischen  Gewichte  der  nur  Kohlenstoff,  Wm* 
serstoff  und  Sauerstoff  enthaltenden  flüssigen  Verbindungen;  im 
dritten  Theii  wird  letztere  Betrachtung  auch  auf  die  schwefel-, 
chlor-,  brom-  und  jodhaltigen  Verbindungen  ausgedehnt 

Was  die  Regelmäfsigkeiten  der  Siedpunkte  anbetrifit,  so  er- 
innert der  Verfasser  zunächst  an  folgende  schon  im  Jahre  1844 
von  ihm  aufgestellte  Sätze. 

1)  Eine  im  Vergleich  zum  Weingeist  xC^H^  mehr  oder  we* 
niger  in  ihrer  Formel  enthallende  Alkoholart  siedet  um  x.I9* 
höher  oder  niedriger  als  dieser. 

2)  Der  Siedepunkt  einer  Säure  CnUnO^  liegt  40<'  höher  ab 
der  der  Alkoholart  CHn^-sO,. 

3)  Eine  Aetherart  CnH„0^  siedet  um  82^  niedriger  als  die 
isomere  Säure  CnHnO^. 

Gestützt  auf  diese  Sätze  berechnet  der  Verfasser,  ausgehend 
von  dem  Siedepunkt  des  Weingeistes  bei  78*^,  eine  Tabelle  der 
theoretischen  Siedepunkte  für  eine  lange  Reihe  von  Verbindungen. 
Bei  deren  Vergleichung  mit  den  Beobachtungen,  soweit  derglei- 
chen vorUegen,  ergiebt  sich  eine  befriedigende  Uebereinstinmaung, 
wodurch  also  die  Richtigkeit  obiger  Sätze  bestätigt  wird. 

Aus  den  mitgetheilten  Erfahrungsdaten  geht  auch  für  sahl* 
reiche  Fälle  hervor,  dafs  isomeren  Aelherarten  gleiche  Siedpunkie 
zukommen. 

AehnUche  Uebereinstimmungen  wie  die  oben  angeführiep 
ergeben  sich  auch  bei  der  Vergleichung  anderer  Verbindunga« 
reihen;  so  wird  z.  B.  durch  die  Erfahrung  bestätigt,  dafs  dw 
Benzoesäure-  und  Benzylverbindungen  um  78^  höher  sieden  als  die 
entsprechende  Valeriansäure-  und  Amylverbindungen,  diese  um 
57°  höher  als  die  Essigsäure-  und  Aethyl Verbindungen,  diese  um 
19°  höher  als  die  Ameisensäure-  und  Methylverbindungen.  Einig« 
weitere  Fälle  der  Uebereinstimmung  werden  von  dem  Verfassor 
mitgetheilt;  überdies  wird  hervorgehoben,  dafs  sich  nach  der  Siect* 
punktsdifferenz  bei  bekannten  Unterschieden  der  ZusammensetAung 
beurtheilen  lasse,  ob  eine  Verbindung  einer  bestimmten  chemi9ch 
homologen  Reihe  angehöre  oder  nicht;  so  gicbt  z.  ß.  der  Sied- 
punLt  einen  hinreichend  sichern  Anhalt  sur  Entscheidung  der 
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Frage,  ob  eine  Verbindung  C„H»4,0,  als  eine  Aetherart  oder  als 
dne  Aikoholart  xu  betrachten  ist.  Butylalkohol  CeH^oO,  siedet 
kd  116%  Aetber  C.H.^Ü,  bei  34'. 

Eline  der  Zusammensetzungsdifferenz  xC^H^  entsprechende 
Siedponktsdiffierenz  um  xA9^  findet  sich  aulser  den  angeführten 
iwar  noch  bei  mehreren  Reihen,  z.B.  bei  den  Aetherarten  der 
Salpetersäure^  aber  in  anderen  Verbindungsreihen  erhält  die  zu* 
geborige  Siedpunktsdifferenz  einen  anderen,  bald  kleineren,  bald 
gro(seren  Werth.  Diese  Abweichung  mag  in  einigen  Fällen  darin 
begründet  sein,  dais  man  Verbindungen  mit  einander  verglichen 
bat,  welche  nicht  derselben  homologen  Reihe  angehören;  nament- 
lich scheint,  wenn  man  dies  berücksichtigt,  für  die  flüchtigen  or» 
pnischen  Basen  die  Regelmäfsigkeit  der  Siedpunktsdifferenzen 
■ch  herzustellen;  doch  sind  damit  nicht  alle  Ausnahmefälle  (deren 
aocb  mehrere  angeführt  werden)  zu  beseitigen.  Hr.  Kopp  macht 
iodcfs  darauf  aufmerksam,  dafs  die  Siedetemperatur  mit  dem  Luft- 
druck für  verschiedene  Substanzen  in  verschiedenem  Verhältnils 
leräaderUch  sei;  daher  könne  für  manche  Verbindungsreihen  bei 
OBem  andern  als  dem  mittleren  Luftdruck  von  760"^  die  der 
Zosammensetzungsdifferenz  C^Hj^  entsprechende  Siedpunktsdiffe« 
tm  ihren  normalen  Werlh  von  19^  wieder  erreichen. 

Scl)on  früher  hatten  andere  Forscher  (Gbrhardt,  Schröder, 
Lobwig)  den  Versuch  gemacht  den  Siedpunkt  einer  Verbindung 
108  dem  bekannten  Einflufe  der  elementaren  Bestandtheile  auf 
EiköhuQg  oder  Erniedrigung  desselben  zu  berechnen,  indessen 
sidit  init  genügendem  Erfolg.  Wenn  sich  diese  Berechnung  nun 
mcb  nicht  allgemein  durchführen  läfst,  so  zeigt  doch  Hr.  Kopp, 
dik  man,  ausgehend  von  seiner  für  die  Siedpunkte  der  Alkohole, 
kr  Aetherarten  und  der  organischen  Säuren  aufgestellten  Ta« 
k^tf  dif  Siedpunkte  einer  grofsen  Anzahl  von  organischen  Ver« 
kiuduiigeB  finden  kanui  indem  man  für  einen  Mehrgehalt  um  x  C 
im  Siadpiinkt  um  X.I4|5^  erhöht,  dagegen  für  einen  Mehrgehalt 
aai  zH  den  Siedpunkt  um  x.5^  erniedrigt.  In  üelrefT  der  zahl- 
leicheo  Beiapiele,  die  für  diesen  wie  für  die  früheren  Sätze  zur 
Bewährung  mitgetheilt  werden,  müssen  wir  auf  das  Original  ver- 
weisen. 

.  Per  «fPipte  Abichnitti  welcher  von  dem  specifischen  Volum 
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der  Flüssigkeiten  handelt,  die  nur  Kohlenstoff,  Wasserstoff  und 
Sauerstoff  enthalten,  giebt  zuerst  eine  sehr  reichhaltige  Zusam- 
menstellung der  berechneten  Atomvolume  organischer  Verbindun- 
gen, zugleich  mit  der  Angabe  der  specifischen  Gewichte  und  der 
Ausdehnungsverhältnisse,  welche  bei  der  Berechnung  zu  Grunde 
gelegt  wurden;  im  Uebrigen  schliefst  sich  derselbe  an  einen  frü- 
heren im  Berl.  Ber.  1854.  p.  4  besprochenen  Aufsatz  an  und  b^ 
stätigt  im  Allgemeinen  nur  die  dort  mitgetheilten  Ergebnisse. 
(Hinzuzufügen  ist  der  Satz,  dafs  isomere  Flüssigkeiten,  wenn  sie 
demselben  Typus  angehören,  bei  ihrem  Siedpunkt  gleiche  speci- 
fische  Volume  besitzen.)  Da  indessen  jetzt  eine  gröfsere  Menge 
von  Verbindungen  bei  der  Vergicichung  berücksichtigt  werden 
konnte,  so  war  es  möglich  das  Volum,  womit  jedes  der  Elemente 
C,  H,  0  in  Verbindungen  eingeht,  genauer  zu  bestimmen.  Da- 
nach  ergab  sich  nun  auch  das  specifische  Volum,  mit  welchem 
Kohlenstoff  und  Wasserstoff  in  die  Verbindungen  treten^  sehr  nahe 
gleich  grofs,  ebenso  wie  dies  schon  früher  für  Sauerstoff  und 
Wasserstoff  gefunden  war;  es  wird  daher  jetzt  bei  den  Berech- 
nungen der  Werth  5,5  für  c  und  h  (d.  h.  für  das  specifische  Vo* 
lum  von  C  und  H)  zu  Grunde  gelegt.  Was  den  Sauerstoff  an- 
betrifft, so  wird  im  Anschlufs  an  die  theoretischen  Ansichten  von 
Gerhardt  die  frühere  Annahme  beibehalten,  wonach  das  speci- 
fische Volum  desselben  verschieden  ist  je  nach  der  verschiedenen 
Stelle,  weiche  er  in  den  Verbindungen  einnimmt.  Einem  Sauer- 
stoffalom,  welches  in  dem  Radical  enthalten  ist,  wird  das  Volum 
6,1  beigelegt;  steht  dagegen  das  Sauerstoffatom  neben  dem  Ra^ 
dical,  wie  im  Wasser,  so  wird  sein  Volum  =  3,9  angenomuieb. 
Mit  diesen  Werthen  für  c,  h,  o  lassen  sich  die  specifischen  Vo- 
lume von  45  Verbindungen  in  genügender  Uebereinstimmung 
berechnen;  indessen  meint  der  Verfasser,  dafs  die  Formel,  welche 
dieser  Berechnung  zu  Grunde  liegt,  nach  welcher  also  das  Volum 
der  Verbindung  einfach  als  Summe  der  wie  angegeben  bestimm* 
ten  Volume  der  Beslandlheile  betrachtet  wird,  den  wahren  Sach* 
verhall  nicht  darstelle,  vielmehr  nur  als  eine  Interpolationsformel 
gelten  könne,  geeignet  die  Beziehung  zwischen  Zusammensetzung 
und  specifischem  Volum  im  Allgemeinen  auszudrücken. 

Auch  für  eine  gröfsere  Anzahl  von  schwefel-,  chlor -^  brom- 
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udJ  jodhaltigen  Flüsjngkeiten  liegen  jetzt  die  Data  vor  zur  Be- 
rechnung ihres  specifischen  Volums  beim  Siedpunkte;  daher  konnte 
nio  auch  für  diese  Verbindungsreihen  die  in  Rede  siehende  Ver- 
gleichung  durchgeführt  werden.    Für  die  genannten  Reihen  wer- 
kü  sowohl  die  specifischen  Volume  als  auch  die  zur  Berechnung 
benutzten    Angaben   über   specifisches  Gewicht,   Siedpunkt   und 
Wärmeausdehnung  mitgetheilt;    für   alle  bestätigen  sich  dann  die 
allgemeinen  Sätze,  wonach  einer  Zusammensetzungsdifferenz  um 
xC,H,  eine  Differenz  des  speciOschen  Volums  um  x.22  entspricht 
Die  Berechnung  des  specifischen  Volums  läfst  sich  überhaupt  mit 
den  oben  angeführten  Werthen  für  c,  h,  o  auch  hier  durchführen, 
wenn   man   überdies  noch  annimmt:   das  specifische  Volum  des 
Chlors  cl  s  22,8,  des  Broms  br  =  27,8,  des  Jods  j  =  37,5.    Beim 
Sdiwefei  zeigte  sich  ein  ähnhches  Verhüitnifs  wie  beim  Sauerstoff; 
ei  mufste  nämlich  ein  Unterschied  gemacht  werden  je  nach  der 
Stelle,  welche  der  Schwefel  in  der  Verbindung  einnimmt.    Für 
Schwefel   au£serhalb   des  Radicals   mufs  das   specifische  Volum 
=  11,3,  für  Schwefel  innerhalb  des  Radicals  =  14,3  angenommen 
werden;  betrachtet  man  Schwefelkohlenstoff  als  C^S^,  S,  und  be- 
rücksichtigt die  gemachte  Annahme,  so  wird  auch  für  diesen  das 
specifische  Volum  durch  Berechnung  mit  der  Erfahrung  überein- 
sfiaunend  gefunden. 

Dieselbe  Berechnungsweise  und  dieselben  VVerlhe  der  speci- 
iicfaen  Volume  der  Elemente  wurden  endlich  noch  angewendet 
nf  die  specifischen  Volume  mehrerer  anorganischen  flüssigen 
Verbindungen;  auch  diese  wurden  in  befriedigender  Ueberein- 
dimmung  durch  Rechnung  gefunden.  Ueberdies  bestätigte  sich 
kicr  ebenfalls  der  Satz,  dafs  gleichen  Zusammensetzungsdifferenzen 
gleiche  Differenzen  der  specifischen  Volume  bei  correspondirenden 
Temperaturen  entsprechen;  so  findet  sich  z.  B.  die  Differenz  der 
Volume  zwischen  Verbindungen,  in  welchen  xCl  durch  xBr  ver- 
treten wird,  =  X.5.  Für  das  Brom  bestätigt  sich  ferner  die 
Annahme,  dafs  die  Elemente  mit  demselben  specifischen  Volum, 
welches  ihnen  bei  ihrem  Siedpunkt  im  freien  Zustande  zukommt, 
ia  die  flüssigen  Verbindungen  eintreten.  Wäre  dies  im  Allgemein 
neu  richtig,  so  ergäbe  sich  daraus  die  Zulässigkeit  der  einfachen 
Berechnungsweise  der  specifischen  Volume  flüssiger  Verbindungen, 
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welche  schon  früher  von  ScmSnftR  Teraidht  wurde.    Nr  di 
nigen  Verbindoi^n,   welche  nor  Kohlenstoff ,   Wasserstoff 
Sauerstoff  enthalten ,  t.  B.  mC  -f  i^H  -f  pO^  hätte  man,  da  f&r 
genannten   Elemente    das    specifische  Volum   nahe   gleich 
etwa  CE5  k,  die  Gleichung 

specifisches  Volum  ±=  (m-f  n-f  pjk» 
imd  es  wurden  sich  die  specifischen  Volume  solcher  Verbint 
gen  verhalten  wie  die  Ansahl  der  verbundenen  Atome.    Et 
dann  aber  auch  mit  siemlicher  AnnSherung 

das  specifische  Volum  des  Schwefels  ^  2k 

-    Chlors  .  •  lÄ  4k 
-        -    Broms  .  .  ss  5  k 

-     Jods   .  .  .   rsf  7k 

und  man  erhielte  für  eine  Verbindung  aller  dieser  Elemente, 
fiir  C.HbOcSdCleBrfJg 

specifisches  Volum  ==  k(a-f  b4-c4-2d-}-4e-f  5f-}-7g). 
Berechnet  man  den  Werth  von  k  nach  dieser  Formel  aus  i 
bekannten  Fällen,  so  schwankt  derselbe  im  Allgemeinen  zwis4 
5,1  und  5,9}  nur  in  zwei  Fällen  findet  er  sich  sehr  abweich 
nämlich  für  Wasser  =  4,7,  fiir  Schwerelkohlenstoff  =  6,2. 
beweist  wohl,   dafs  nicht  in  allen  Fällen  das  specifische  Vc 
^ines  Elements  in  seinen  Verbindungen  denselben  Werth  bes 
aber  es  wäre  möglich,  dafs  ein  und  dasselbe  Element,  seinen  i 
tropen  Modificationen  entsprechend,  auch  im  freien  Zustande 
verschiedenem  speeifischem  Volum  existirte;  man  wfirde  dam 
der  Annahme  geführt  werden,   welche  mit  den  Ansichten 
Berzblius  übereinstimmt,   wonach  die  allotrope  Verschiedei 
auch  in  die  Verbmdungen  übertragen  wird;   der  Satz  aber, 
ein  jedes  Element  in  seine  Verbindungen  eintritt  mit  dem 
lum,  welches  ihm  im  freien  Zustande  zukommt,  bliebe  auoli 
diese  scheinbaren  Ausnahmefälle  gältig.  Wi. 
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Jl  J.  WATBittoN.     On  a  method   of  compotiog  the  absolote 
?olame  of  the  ullimate  parücles  of  liquids«     Rep.  of  Brie 

Afsoc  1854.  2.  p.  63-64t. 

Hr.  Waterston  wurde  durch  theoretische  Betrachtungen, 
aber  welche  indefs  die  vorliegende  kurze  Notiz  keinen  Aufschluß 
giebt,  zu  Formeln  gefuhrt,  wodurch  die  Relation  der  latenten 
Wirme  des  Dampfs  zur  contractilen  Tendenz  an  der  Oberfläche 
der  Flüssigkeiten  dargestellt  wird  als  eine  Function  der  Dirnen» 
nonen  ihrer  Atome.  Diese  Formeln  selbst  werden  nicht  mit- 
getbeilt,  es  wird  nur  angegeben,  dafs  mittelst  derselben  unter 
Benutzung  von  Erfahrungsdaten  die  Anzahl  der  Molecüle  in  einem 
Cabikzoll  Wasser  =:  (216  000000)'  gefunden  wurde.  Wl. 


kScnvcziK.    lieber  die  Bewegung  schwimmender  Krystalle 
einiger  orgaoischen  Säuren.    Jabrh.  d.  geol.  Reicbsanst.  1855. 

p.  263-264t;  Ärch.  d.  »c.  phjs.  XXIV.  229-230;  Erdmann  J.  LXVIII. 
541-544. 

Hr.  ScHEFCziK  beobachtete  kreisende  Bewegungen  an  Kry- 
fUUen  von  Bernsteinsäure  und  Benzoesäure,  wenn  sie  auf  die 
Oberfläche  reinen  Wassers  geworfen  wurden.  Diese  Bewegun- 
{en  h&rten  auf,  sobald  ein  Finger  der  Hand  oder  ein  mit  der 
UdEMD  Hand  berührter  Stab  in  das  Wasser  getaucht  wurde. 
AnfadüuCs  über  diesen  Vorgang  gab  das  Verhalten  der  auf- 
gnlreaten  dünnen  Krystallblättchen  von  Citronensäure;  auch  bei 
ikttn  traten  Bewegungen  auf;  man  bemerkte  aber  auf  der  Ober- 
fiche  schwimmende  Spuren  der  gelösten  Säure.  Nach  dem 
Ebtaachen  des  Fingers  hörten  die  Bewegungen  auf,  und  die 
Siurestreifen  an  der  Oberfläche,  welche  jetzt  mit  einer  Fetthaut 
ibersogen  war,  verschwanden.  Die  Erscheinung  blieb  jetzt  aus, 
wdl  die  Auflösung  der  Krystalle  ausschliefslich  von  unten  her 
erfolgte,  das  Lösungsmittel  nicht  mehr  seitlich  an  dieselben  trat, 
wodurch  eben  in  den  früheren  Fällen  die  kreisenden  Bewegungen 
hervorgerufen  waren.  Wi. 


Mi  ^  Ist  Molecularpbysilk 

MiTscBRRLicH.     Ueber    die    Krystallform    und    die    isomere 
Zustände    des   Seieos    und    die    Krystallform    des    Jods. 

Berl.  Monatüber.  1855.  p.  409-420;  Poee.  Add.  XCVÜI.  547-557t; 
Inst.  J855.  p.  443-444;  Eromamn  J.  LXVI.  257-270;  Sillimax  J. 
(2)  XXI.  411-412. 

Au$  dem  geschmolzenen  Selen  bei  langsamem  Erkalten  und 
aus  der  Auflösung  des  Selens  in  einer  Kali-  oder  Natronlauge 
beim  Aussetzen  an  die  Luft  scheidet  sich  das  Selen  zwar  eben- 
falls krystallinisch  aus,  doch  gelang  es  nicht  die  Krystallform  zu 
bestimmen.  Deutlichere  Krystalle  erhält  man  beim  Erkalten  einer 
Auflösung  von  Selen  in  Schwefelkohlenstoff;  ihre  Form  ist  ein 
schiefes  rhombisches  Prisma.  Genaue  Angaben  über  die  Nei- 
gungswinkel der  Flächen  und  über  das  Verhältnifs  der  Axen 
werden  in  dem  Originalaufsatz  mitgetheilt.  Die  so  erhaltenen 
Krystalle,  in  dünnen  Splittern  durchsichtig  und  roth  gefärbt,  vom 
specifischen  Gewicht  4,50,  lösen  sich  in  Schwefelkohlenstoff.  Bis 
150^  erhitzt  werden  sie  dunkler,  fast  schwarz,  unlöslich  in 
Schwefelkohlenstoff;  ihr  specifisches  Gewicht  erhöht  sich  auf  4,7, 
Das  specifische  Gewicht  des  krystallinischen  Selens,  welches  sich 
aus  der  Auflösung  in  Selennatrium  ausscheidet,  ergab  sich  =  4,78, 
das  specifische  Gewicht  des  krystallinisch-körnigen  Selens  ist  nach 
ScHAFFGOTscH  =  4,8.  Danach  scheint  also  das  aus  Schwefel- 
kohlenstoff krystallisirte  Selen  durch  Erhitzen  in  eine  Modification 
umgewandelt  zu  werden,  welche  mit  dem  krystallinisch-körnigen 
Selen  identisch  ist;  damit  übereinstimmend  hat  schon  Hittorf 
gefunden^),  dafs  amorphes  Selen,  über  90^  erhitzt,  sich  unter 
Wcärmeabgabe,  wodurch  die  Temperatur  um  30**  erhöht  werden 
kann,  in  krystallinisches  verwandelt.  Diese  Umwandlung  wird 
von  Hrn.  Mitscherlich  bestätigt,  auch  ein  Verfahren  angegeben, 
wie  dieselbe  am  schönsten  beobachtet  werden  kann,  indem  man 
der  Krystallisationskrafl  durch  längeres  Erhalten  der  Substanz  in 
constanter  höherer  Temperatur  Zeit  zur  Wirksamkeit  gewährt 
Bei  diesem  Uebergang  in  die  krystallinische  Form  hat  sich  das 
Selen  in  eine  allotrope  Modification  verwandelt;  denn  das  so 
erhaltene  krystallinisch-kömige  Selen  ist  in  Schwefelkohlenstoff 
unlöslich.     Läfst   man  dagegen  das  geschmolzene  Selen  schnell 

')  Berl.  Der.  1850,  51.  p.  6. 
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erkalten,  so  wird  die  amorphe,  in  Schwerelkohlenstoff  lösliche  Mo- 
dification  erhallen,  welche,  wie  oben  erwähnt,  aus  ihrer  Auflösung 
in  deutlichen  Krystallen  abgeschieden  werden  kann.     Das  glasige 
Sden  kann  unverändert  Jahre  lang  aufbewahrt  werden,  geht  also 
nicht  von  selbst  in  den  krystaliinischen  Zustand  über;   dagegen 
verwandelt  sich  das  amorphe  Selen,  welches  man  durch  Redue«* 
lioD  der  selenigen  Säure  mittelst  schwefliger  Säure  erhält,  unter 
Schwefelkohlenstoff  in  das  in  letzterem  lösliche  krystallische  Se- 
len.   Das  Selen  unterscheidet  sich  mithin  in  seinen  beiden  allo- 
tropen  Mddificationen,  wie  es  einerseits  als  krystallinisch-körniges 
Selen  beim  langsamen  Erkalten  und  aus  der  Selenkalium-  oder 
Selennatriumauflösung,  andrerseits  aus  der  Auflösung  in  Schwefel- 
kohlenstoff in  deutlich  ausgebildeten  Krystallen  erhalten  wird,  wie 
wh  Schwefel   in   der  Form   des  schiefen   rhombischen  Prismas 
imd  in  der  Form  des  Rhombenoktaeders  unterscheidet,   zeigt  je- 
doch eine  viel  gröfsere  Stabilität  in  seinen  beiden  Zuständen  als 
dies  beim  Schwefel  der  Fall  ist. 

Jod  wird  durch  Schmelzen,  durch  Sublimation  und  aus  ver- 
schiedenen Lösungen  in  bestimmbaren  Krystallen  erhalten,  die 
aber  immer  dieselbe  Form  besitzen.  Seine  Krystallform  ist  ein 
Hkombenoktaeder,  welches  durch  vorherrschende  Ausbildung  eines 
flidienpaars  als  platte  rhombische  Tafel  erscheint.  Das  Axen- 
lerhaltnifs  und  die  an  den  Krystallen  gemessenen  Winkel  werden 
m  dem  Originalaufsatz  mitgetheilt. 

Die  Krystallform  des  gewöhnlichen  Phosphors,  ein  regeU 
aiCnges  Dodekaeder,  hat  der  Verfasser  schon  früher  beschrieben; 
der  rothe  Phosphor,  die  bekannte  allotrope  Modification  des  ge- 
ivohnlichen,  konnte  niemals  krystallinisch  erhalten  werden.      WL 


J.F.  L  Hausmann,     üeber  die  durch  Molecularbewegungen  in 
starren  leblosen  Körpern   bewirkten  Formveränderungeu. 

Erste  Abhandlung.  Gotting.  Nachr.  1855.  p.  ]43-156t;  Gotting. 
Abb.  VI.  1.  p.  139-186;  Inst.  1855.  p.  409-412;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI». 
61-66^  Miiochn.  gel.  Aoz.  XLIII.  2.  p.  1-4.  Zweite  Abhandlung. 
Gotting.  Nachr.  1855.  p.  229-244t;  Inst.  1856.  p.  103-103;  Müncbn. 
gel.  Anz,  XLIII.  2.  p,  4-7,  p.9-11. 

Dala  auch  in  festen  Körpern,  ohne  Einwirkung  äufserer  me- 

ckanischer  Kräfte ,   sich  unter  mannigfaltigen  Umständen  Bewe- 

^«tichr.  d.  Phjt.  XI.  7. 
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gUBgeii  der  kleinsten  Theile  oder  Moiecularbewegungen  votlcie- 
heDy  durch  welche  deren  Porin,  d.  h.  sowohl  ihre  innere  Stniclur 
ab  auch  die  äufsere  Begränzung  der  Gestalt  verändert  wird,  ist 
eine  bekannte  Thatsache.  Der  Verfasser  hat  sich  das  Verdienst 
erworben  eine  grobe  Menge  hierher  gehöriger  Fälle,  zu  denen 
auch  einige  selbst  beobachtete  kommen,  in  übersichtlicher  Anord- 
nung zusammenzustellen. 

Die  Abhandlung  zerfaUt  in  zwei  Theile;  in  deren  erstem  wer- 
den mehr  die  allgemeinen  Gesichtspunkte  hervorgehoben,  im 
zweiten  Theil  dagegen  die  Specialitäten  des  Vorkommens  solcher 
Molecularbewegungen  mitgetheilt.  In  der  ersten  Abtheilung  han- 
delt der  Verfasser  zuerst  von  den  Umständen,  unter  denen  in  leb- 
kaen  starren  Körpern  Molecularbewegungen  eintreten;  als  solche 
werden  angeführt:  Mischungsveränderungen,  welche  sich  voUzie« 
hen,  ohne  dafs  die  Rigidität  aufgehoben  wird,  zuweilen  unter  Bei- 
behallung  der  äufsern  Form  (dahin  gehören  die  PseudomorphoscD); 
Ausscheidungen  mechanisch  gebundenen  Wassers;  Wärmewirkun- 
gen,  welche  theils  durch  eine  Abgabe  Iheils  durch  eine  Aufnahme 
von  Wärme  vermittelt  werden.  In  dem  Folgenden  werden  Be* 
merkungen  mitgetheilt  über  die  Verschiedenheiten  der  Richtung, 
der  Grobe,  der  Geschwindigkeit,  welche  bei  den  Molecularbewe- 
gungen in  verschiedenen  Fällen  beobachtet  werden.  Auch  wird 
hervorgehoben,  dafs  ,die  Moleculai  bewegungen  entweder  das  Vo- 
lum der  Körper  unverändert  lassen,  oder  eine  VergröCserung  oder 
Verkleinerung  des  Volums  zur  Folge  haben  können. 

In  der  zweiten  Abhandlung  bespricht  der  Verfasser  xuersl 
diejenigen  Molecularbewegungen,  die  mit  einer  chemischen  Ver* 
änderung  nicht  verbunden  sind.  Diese  vollziehen  sich  entweder 
ohne  Temperatureinflüsse  (Umwandlung  der  amorphen  arsenigen 
Säure  in  krystallinischc,  des  Gerstenzuckers  in  krystallinischen 
Zucker)  oder  in  Folge  einer  Temperatureinwirkung  (Umwandlung 
des  Arragonits  in  Kalkspath,  des  entwässerten  Gypses  in  krystal- 
linischen Anhydrit).  Ausführlich  werden  hier,  zum  Theil  nach 
eigenen  Beobachtungen,  die  Umänderungen  besprochen,  welche 
Stabeisen,  Stahl  und  Roheisen  durch  Temperalurwechsel  erleiden. 
Eiserne  Anker  in  Eisenhohöfen  des  Harzes  hatten  nach  mehr- 
jährigem Betrieb  ein  vergrötsertes  Korn,  zuweilen  eine  voltkoa»- 
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nene  Blätterbildun^  angenommen.  Stabeisen,  welches  der  Glüh- 
MIk  ausgesetzt  war,  zeigte  eine  Verminderung  der  Dichtigkeit, 
liM^es  Stabeisen  im  Mittel  um  0,1170,  körniges  Stabeisen  im 
Niltel  um  0,0347.  Stahl  verliert  beim  Härten  sein  krystallinisches 
Korn,  nimmt  dabei  an  Dichtigkeit  ab,  sein  Volum  vergröfsert  sich. 
Weibes  und  grau  erblasenes  Roheisen  verlieren  beim  Ablöschen 
in  Wasser  ebenfalls  an  Dichte;  jenes  vermindert  sein  specifisches 
Gewicht  um  0,0108,  dieses  um  0,0677.  Roheisen,  nach  dem 
Glühen  unter  Schlacke  sehr  langsam  erkaltet,  verlor  sein  strahli- 
ges Gefüge,  wurde  körnig,  dunkler  von  Farbe,  zwischen  stahl» 
gtzvL  und  eisenschwarz ;  sein  specifisches  Gewicht  war  =:  7,2187, 
das  des  gewöhnlichen  weifsen  Roheisens  =  7,6002. 

Darauf  folgt  die  Besprechung  der  Molecularbewcgungen, 
ivtlche  sich  in  festen  Körpern  vollziehen  in  Folge  chemischer 
Ooiänderungen,  und  zwar  entweder  in  höherer  Temperatur  oder 
ffl  gewöhnlicher  Temperatur,  dann  langsamer.  Dabei  findet  ent- 
weder eine  Aufnahme  oder  eine  Abgabe  oder  endlich  ein  Aus- 
tauuch  von  Bestandlheilen  statt. 

Die  Fälle  der  Stoffaufnahme  beziehen  sich  namentlich  auf 
Snierstoff,  Wasser  und  Kohlensäure.    Sauersloffaufnahme  kommt 
Hr:  beim  Eisen  (so  fanden  sich  Stabeisenanker  aus  Glühöfen  im 
iBBem  in  krystallinisches  Magneteisen,  an  der  Oberfläche  in  Eisen- 
ayd  verwandelt),   beim  Kupfer  (Bildung  von  Kupferoxydul  auf 
bpferhaltigen  Kunstproducten).    Auch  der  Procefs  der  Cämen- 
taüon  wird  als  hierher  gehörig  angeführt.    Bei  der  Stahlbereitung 
dringt  Kohle  in  das  Innere  des  rigiden  Eisens;  zugleich  geht  die 
kimige *Structur  in  die  schuppige  über,   das  Volum  vergröfsert 
ach.    Ein  anderer  Fall  ist  die  Legirung  des  Kupfers  mit  dem 
Zmk  durch  Cämentation;    der  hakige  Bruch   des   Kupfers  ver- 
wandelt sich  dabei  in  ein  krystallinisch  feinkörniges  Gefüge« 

Moleculare  Bewegungen  unter  Ausscheidung  von  Bestand- 
teilen finden  statt  beim  Verwittern  der  Salze,  beim  Brennen  des 
Gypsea,  bei  Kohleausscheidung  aus  dem  Roheisen  unter  gewissen 
Dmständen,  bei  der  Verkohlung  des  Holzes,  sowohl  bei  der  künst- 
lichen als  bei  der  natürlichen,  deren  Ei-zeugnifs  die  Braunkohle 
iA.  Ausführlich  werden  die  Structurverhältnisse  der  Kohlen  be- 
iprocfaen;  dabei  wird  angeführt,  was  eigentlich  in  einen  früheren 

2* 
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Abschnitt  gehört  hätte,  däfs  Anthracit  in  hoher  Temperatur  unter 
Einwirkung  eruptiver  Massen  in  Graphit  verwandelt  gefunden 
wird.  Endlich  wird  noch  der  Formveränderungen  durch  Mole- 
cularbewegung  gedacht,  welche  sich  in  festen  leblosen  Körpern 
unter  Austausch  von  Bestandtheilen  vollziehen.  Dahin  gehören 
die  natürlichen  Zersetzungen  der  Schwefelmetalle  unter  Aufnahme 
von  Kohlensäure,  Wasser  etc.  ohne  Aufhebung  der  festen  Aggre- 
gatform. Es  werden  viele  der  Mineralogie  entnommene  Beispiele 
angeführt,  Bildung  von  Bleispath  aus  Bleiglanz  etc.;  wegen  der 
sahireichen  Einzelnheiten  müssen  wir  aber  auf  das  Original  ver- 
weisen. WL 


2.    Cohäsioii  und  Adhäsion. 


3.     Capillarität. 


E.  B^DB.     Memoire  sur  rascension  de  Teau  el  la  döpression 
du  mercure  dans  les  tubes  capillaires.     Arcli.  d.  sc.  phjs. 

XXIX.  154-158.     Siehe  Berl.  Der.  1852.  p.  25. 

A.  Davidof.     La  th^orie  des  ph^nomeoes  capillaires.    Bull.d. 

natural,  d.  Moscou  1855.  1.  p.354-39lt- 

Bekanntlich  hat  Poisson  in  seiner  Theorie  der  Capillarität 
zuerst  darauf  hingewiesen,  dals  Laplace  bei  seiner  theoretischen 
Ableitung  der  Capillaritätsphänomene  die  Veränderlichkeit  der 
Dichte  an  der  Oberfläche  der  Flüssigkeiten  vernachlässigt  hat. 
Diese  Dichtigkeitsänderung,  welche  ohne  Zweifel  stattfindet,  be- 
rücksichtigte Poisson,  kam  aber  schliefslich  zu  denselben  Formeln, 
welche  schon  vor  ihm  Laplacb  aufgestellt  hatte.  Es  entsteht 
nun  die  Frage,  ob  jene  Veränderlichkeit  der  Dichte  auf  die  Ca- 
pillaritätsphänomene überhaupt   von  Einflufs   sei   oder  etwa   bei 
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deren  Analyse  ohne  Nachtheil  vernachlässigt  werden  dürfe.  Zu 
ooer  Antwort  auf  diese  Frage  ist  Hr.  Davidof  im  Verlauf  seiner 
Mtheaiatischen  Untersuchungen  gelangt  und  theilt  mit  besonde- 
rer Beziehung  darauf  einen  Auszug  aus  einem  ausführlichen,  be- 
rdts  1850  in  russischer  Sprache  veröffentlichten  Memoir  über 
Capillaritätsphänomene  mit,  dessen  auch  in  diesen  Berichten*) 
nach  den  darüber  an  die  Petersburger  Akademie  gemachten  Mit- 
tbeUungen  bereits  eine  kurze  Erwähnung  geschehen  ist. 

Der  vorliegende  Auszug  enthält  nur  den  rein  mathematischen 
Theil  des  in   Rede  stehenden  Memoirs  und  läfst  sich  daher  In 
abgekürzter  Form  nicht  wiedergeben ;  wir  müssen  uns  deshalb  auf 
eine  ganz    allgemeine   Angabe   des  Inhalts  und  der  gefundenen 
Resultate  beschränken.     Es  wird  unter  Berücksichtigung  aller  mit- 
wkenden  Kräfte  (Einwirkung  der  Schwere,  Anziehung  der  Röh- 
renwand auf  die  Flüssigkeit,  der  Flüssigkeitslheilchen  auf  einander, 
Druck   an   der  Oberfläche)   und    der   obwaltenden   Bedingungen 
(Unzusammendrückbarkeit  der  Flüssigkeit,  Unverschieblichkeit  der 
festen  Wandung),  in  ähnlicher  Weise  wie  bei  Gauss  in  den  Fun- 
damentis  theoriae  figurae  fluidorum  unter  Benutzung  des  Princips 
der  virtuellen  Geschwindigkeiten,  die  Gleichgewichtsgleichung  für 
ie  Elemente  der  Flüssigkeit  aufgestellt.    Aus  dieser  allgemein- 
sleo  Gleichung  werden  die  Bedingungen  des*  Gleichgewichts  ab- 
leitet zuerst  für  die  F*lüssigkeitselemente  im  Innern,  sodann  für 
die  Fiüssigkeilselemente    in   sehr   geringem    Abstände   von    der 
Oberfläche,    der  jedoch  den  Radius  der  molecularen  Wirkungs- 
fhäre  bei  weitem  übertreffen  mufs,  und  zwar  sowohl  bezüglich 
der  freien  als  auch  bezüglich  der  von  der  Röhrenwand  begränzten 
Oberfläche   der  Flüssigkeit.     Aus   letzteren   Gleichgewichtsbedin- 
gungen geht  hervor,  dafs  die  Dichte  der  Flüssigkeit  in  der  Nähe 
der  einen  oder  andern  Oberfläche  nur  eine  Function  ist  des  senk- 
rechten Abstandes  n  von  derselben,  mithin  constant  in  jeder  der 
Oberfläche  parallelen  Schicht.     Endlich  werden  noch  die  Gleich- 
gewicbtsbedingungen  für  die  auf  der  einen  und  anderen  Ober- 
flache   selber    liegenden    Flüssigkeitselemente    aufgesucht.      Die 
Gleichgewichtsbedingungen    für   die  Elemente   der   freien  Ober- 
führen zu  der  bekannten  Gleichung 
*)  Bert.  Ber.  1849.  p.2J. 
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durch  welche  die  Gestalt  der  Oberfläche  bestimmt  wird;  die  Be- 
dingungsgleichung für  die  Elemente  der  Durchschtiiltslinie  beider 
Oberflächen,  der  freien  und  der  von  der  Röhrenwandung  begrans- 
ten,  führt  zu  dem  Ausdruck  cos  9  =  const,  wo  9  der  Winkel 
der  beiden  Normalen  zur  inneren  Röhrenwand  und  zur  freien 
Oberfläche  der  Flüssigkeit,  ein  Ausdruck,  den  zwar  schon  Laplace 
aufstellte,  dessen  Ableitung  aber  bekanntlicli  zuerst  von  Gauss 
gegeben  wurde.     Hr.  Davidof  weist  nun  näher  nach,  dafs 

0 
von  dessen  Werth  die  Capillarphänomene  wesentlich  abhängen, 

Null  werden  mufs,  sobald  eine  Veränderung  der  Dichtigkeit  J  an 

der  Oberfläche  nicht  stattfindet,  oder  vielmehr  bei  der  mathema- 

Mächen  Entwicklung  vernachlässigt,  J  also  durch  die  ganze  Flut- 

sigkeitsmasse  als  constant  betrachtet  wird.     Es  läfst  sich  nämlidi 

zeigen,  dafs  mit  J  =  const  zugleich  9)^,  welches  nur  Function  yonJ^ 

also  dann  ebenfalls  constunt  ist,  nothwendig  =  0  werden  mub, 

also  auch  2  =  0,  mithin  gar  keine  Capillarerhebung  eintritt    Wegen 

des  Näheren,  das  nur  im  Zusammenhang  des  Ganzen  verstanden 

werden  kann,  müssren  wir  auf  das  Original  verweisen.         Wi. 
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A.  FiCK.  Ueber  Diffusion.  Poee.  Ann.  XCIV.  59-86f ;  Phil.  Mag. 
(4)  X.  30-39;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  143-145;  Hknlk  u.  Pfeufer  (2) 
VI.  288-301;  Cimento  III.  244-245. 

Der  Verfasser  geht  bei  seinen  Untersuchungen  über  Hydro- 
diSusion  durch  Membranen  davon   aus,  diesen  Vorgang  zu  ver^ 
knüpfen  mit  dem  einfacheren  Fall  der  Diffusion  aus  offenen  Ge- 
fälsen,  durch  welche  ein  löslicher  Körper  sich  in  seinem  Lösung«^  ' 
mittel  verbreitet. 
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Zu  einer  klareren  Auffassung  des  Mechanismus  der  Diffusion 
gelangt  er  vermittelst  ausführlicher  Erörterungen  über  die  mole- 
calare  Constitution  der  Körper.  Im  Wesentlichen  besteht  die 
Diffusion  seiner  Ansicht  nach  in  einer  durch  gegenseitige  Anzie- 
bung  vermittelten  Verbreitung  zweier  Molecularsysteme  durch 
dnander.  A  priori  ist  zu  vermuihen,  dafs  die  Geschwindigkeit 
des  Diffusionsstroms  proportional  sein  wird  der  Differenz  des 
Concentrationsgrades  an  einander  gränzender  Flüssigkeitsschichten; 
es  mufs  daher  zulässig  sein  die  bekannten  Formeln ,  welche 
FouRiBR  aufgestellt  hat  für  die  Verbreitung  der  Wärme  durch 
wärmeleitende  Körper,  auf  die  Diffusion  anzuwenden;  man  wird 
nur,  was  in  der  FouRiER*schen  Entwicklung  Wärmequantität,  Tem- 
peratur und  Leitungsfähigkeit  für  Wärme  genannt  wird,  zu  ver- 
gehen haben  als  Quantität  des  gelösten  Körpers,  Lösungsdichtig- 
keit oder  Concentralionsgrad  {ij)  und  Diffusibilität.  Letztere, 
wekhe  mit  k  bezeichnet  werden  mag,  wird  eine  von  der  gegen- 
Miügen  Anziehung  beider  Körper,  des  lösenden  und  gelösten,  ab- 
hangige Constante  sein.  Die  Differentialgleichung  für  den  Diffu- 
äoQsstrom  lautet  dann 

dl  ^         \dx*'^  Q  dx    dx)' 

min  /  die  Zeit,  x  der  Abstand  der  Schicht,  deren  Concentra- 

Üonsgrad  y,  von  der  horizontalen  Anfangsschicht,    Q  der  Quer- 

sdioitt  des  Gefäfses.    Ist  Q  constant,  so  verwandelt  sich  die  Glei- 

ebung  in 

^  -  —/A 
rff  ^         rfx»* 

Zur  Prüfung  der  zu  Grunde  liegenden  Auffassung  wird  man 
diese  Gleichung  auf  üeobachtungsresullate  anwenden  müssen. 
Dies  kann  entweder  geschehen,  indem  man  durch  Annäherung  in 
die  Stelle  der  Differentiale  endliche  Differenzen  treten  läfst;  es 
mufis  dann  sein 


Jt 


=  const. 


Die  betreffenden  Versuche  konnten  indessen  nicht  mit  der  er- 
Meriieheo  Schärfe  ausgeführt  werden  uin  genau  übereiiutim* 
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mende  Resultate  zu  erzielen.  —  Oder  man  suchte  einen  Gleich- 
gewichtszustand herzustelleni  bei  welchem  jeder  Flüssigkeitsschicht 
eben  so  viel  Salz  von  unten  zugeführt  als  nach  oben  abgegeben 
wurde,  so  dafs 

dt  ' 

daraus  folgt  , 

also 

y  —  ax^b\ 

es  mufslen  also,  wenn  die  Schichtenabstände  (jr)  eine  arithme« 
tische  Reihe  bildeten,  auch  die  Löslichkeitsdichten  eine  arithme- 
tische Reihe  bilden.  Um  die  Richtigkeit  dieser  Folgerung  aus 
der  Grundannahme  zu  prüfen  wurde  ein  cylindrisches  Rohr  von 
der  Höhe  /  auf  ein  mit  Kochsalz  gefülltes  Gefäfs  gekittet ,^  mit 
Wasser  gefüllt  und  in  einen  gröfseren  Behälter  voll  reines  Was? 
ser  gesetzt,  welches  mehrmals  erneuert  wurde;  es  war  dann  fir 
j:  s  0  y  =  0,  für  a:  =  /  die  Auflösung  im  Zustande  der  Sätti* 
gung.  Sobald  man  annehmen  konnte^  dafs  der  oben  erwähnte 
stationäre  Zustand  eingetreten  sei,  wurde  in  Schichten  verschie- 
dener Höhe  das  specifische  Gewicht  der  Lösung  durch  eine  hy- 
drostatische Wägung  mittelst  eines  hineingehängten  Glaskugel- 
chens  bestimmt.  Setzt  man  das  specifische  Gewicht  der  Lösung 
im  Abstände  jt*  gleich  1-fy»  so  ergeben  sich  folgende  zusammen- 
gehörige Werthe  von  x  und  y 

x=  10«»    y==  0,009  jr=  143,2"«    y  =  0,135 

32,2  0,032  165,4  0,152 

54,4  0,053  187,6  0,170 

76,6  0,073  209,8  0,187  J 

98,8  0,093  220,9  0,196.         ^* 

121,0  0,115 

Ein  zweiter  Versuch  mit  einem  conischen  Gefäfs  gab  unter 
Anwendung  der  allgemeineren  Gleichung,  welche  auf  das  Integral 

führti  worin  c  und  c^  Constanten,  die  nach  den  Bedingungen  des 
Versuchs  zu  bestimmen  sind,  ebenfalls  genug  übereinstiaimeDde 
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Resultate,  so  dafs  also  der  Sats,  dafs  die  Geschwindigkeit  der 
Dilusion  der  Differenz  der  Concentrationsgrade,  oder  reinem 
Wüser  gegenüber  etnfach  dem  Concentrationsgrade  proportional 
Hl,  als  durch  die  Erfahrung  bestätigt  betrachtet  werden  kann. 

Es  wurde  jetzt  noch  die  Bestimmung  der  Constanten  k  für 
Kochsalz  und  Wasser  unternommen.  Zu  dem  Ende  wurden  drei 
Röhren  von  gleichem  Querschnitt,  aber  verschiedener  Länge,  dem 
erwähnten  Versuch  unterworfen;  man  bestimmte  dann  die  Salz- 
menge,  welche  nach  Eintreten  des  stationären  Zustandes  in  der 
Zeiteinheit  aus  jeder  Röhre  diffundiiie.  Diese  Salzmenge  ist 
offenbar  S  ==  kQd,  wenn  d  der  Geschwindigkeit  proportional  ist, 
mit  welcher  der  Concentrationsgrad  in  den  Röhren  abnimmt  mit 
mnehmender  Höhe  über  die  gesättigte  Schicht.     Bei  unseren  Ver- 

-    when  war  d  umgekehrt  proportional  /;  &  =  —  mui'ste  also  ^tiis 

Bcobachtungsreihen  constant  gefunden  werden.  Dies  bestätigte 
■db,  und  zwar  ergab  sich  im  Mittel  k  =  10,8,  wobei  aber  zu 
bonerken,  dafs  k  sich  mit  der  Temperatur  veränderlich,  näm- 
Beb  mit  der  Temperatur  zunehmend  zeigte. 

Der  Verfasser  geht  nun  zur  Betrachtung  der  Hydrodiffusion 

Mi  Membranen,    der  sogenannten   endosmolischen   Vorgänge 

iber.    Er   legt   hier   die   bekannten   Ansichten   von  Brücke    zu 

Gnaide,  welche  von  diesem  Forscher  in  seinem  Aufsatz  in  Pogg. 

Aon.  LVIIL  77   in   so   lichtvoller  Weise   dargestellt   sind.     Die 

Ikorie  von  Brücke,   welche  als  Porentheorie  bezeichnet  wird, 

■Bmt  an  der  Wand  der  Poren  eine  Schicht  des  stärker  angezo- 

{oen  reinen  Wassers,   im  Innern  derselben  einen  Cylinder  von 

Sahauflösung  an.    An  der  Wandung  steigt  in  Folge  der  Anzie- 

iong  durch  die  concentrirte  Salzauflösung  im  angrenzenden  Ge- 

ii£i  ein  VVasserstrom  auf;    durch  das   Innere  vollzieht  sich  der 

iTOceCB  der  freien  Diffusion  in  normaler  Weise.    Hr.  Fick  ver- 

follständigt  diese  Annahme  dadurch,  dafs  er  den  Uebergang  von 

der   Wasserschicht   der   Wandung   zum   Concentrationsgrad   der 

LSsung  in  der  Porenaxe  als  einen  allmäligen  darstellt  und  den 

Concentrationsgrad  in  der  cylindrischen  Schicht  im  Abstand  q — r 

▼OB  der  Wandung  der  Pore   =  f{Q — r)  setzt.     Hierauf  Bezug 

■nhmend  gelangt  er  in  einer  Weise,  die  sich  im  Auszug  nicht 
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wiedergeben  läfst,  zu  nachstehenden  Sätzen  über  die  Abhängig- 
keit des  endosmolischen  Aequivalents  von  den  Umständen  des 
Versuchs,  unter  endosmotiscfaem  Aequivalent  nach  Jolly  ver- 
standen: die  gegen  die  Gewichtseinheit  des  übergeführten  Salzes 
ausgetauschte  Wasserquole. 

1)  Je  enger  die  Poren  der  Scheidewand,  desto  gröfser  müCit^ 
das  endosmotische  Aequivalent  sein. 

2)  Je  leichter  beweglich  die  Theilchen  der  dichteren  Flüssig- 
Leit,  desto  gröfser  müfste  wiederum  das  endosmotische  Aequiva- 
lent s^in. 

3)  Steht  gesättigte  Lösung  einer  Auflösung  desselben  SalMi 
vom  Concentrationsgrade  c  gegenüber,  so  müfste  mit  dem  Wertbe 
von  c  das  ensdosmotische  Aequivalent  möglicherweise  bis  ao 
wachsen. 

4)  Steht  eine  Salzlösung  von   der  Concentration  c  reineÄ 
Wasser  gegenüber,  so  müfste  mit  abnehmendem  e  das  endosni# 
tische   Aequivalent    rasch   abnehmen,    möglicherweise    bis   MI 
reciproken  Werth  des  specifischen  Gewichts  des  Salzes.  >* 

Die  Richtigkeit  dieser  Sätze  muls  experimentell  geprüft  wil4 
den;  stattfindende  oder  mangelnde  Uebereinstimmung  wird  über 
die  Zulässigkeit  der  Porentheorie  entscheiden.  Die  experimeii 
teile  Prüfung  des  ersten  Satzes  war  nicht  in  befriedigender  WaiüS 
durchzuführen.  Der  zweite  Satz  bestätigte  sich  nicht;  denn 
endosmotische  Aequivalent  blieb  unverändert,  auch  wenn  man 
Salzauflösung  durch  Beimischung  von  Kreide  in  einen  Brei  v 
wandelte.  Mit  dem  dritten  Satz  stimmte  der  Versuch  in  entsduM 
dener  Weise  überein.  Wurde  über  der  Membran  gesättigte  KocIh^ 
Salzlösung,  unter  derselben  zuerst  reines  Wasser,  dann  Salsauflösuogi 
mit  0,22  Gewichtstheilen  Salz  auf  1  Gewichtstheil  Flüssigkeit  mif 
gebracht,  so  fand  sich  im  ersten  Fall  das  endosmotische  Aequii 
valent  =?  5  bis  6,  im  letzten  Fall  =  11,05  bis  17,05.  Dag^ 
wurde  die  vierte  Consequenz  der  Porentheorie  durch  die  Ver» 
suche  nicht  bestätigt.  Bei  Anwendung  von  Kochsalzauflösuiif 
vom  verschiedensten  Concentrationsgrade  wurde  immer  dasseibt 
endosmotische  Aequivalent  =  4,46  erhalten.  Danach  glaubt  der 
Verfasser,  dafs  die  mechanische  oder  Porentheorie  zur  Erklämif 
aller  Vorkomnmisae  der   Endosmose  nicht  ausreicht;  vielleidik 
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e  man  die  Annahme  macheb,  dafs  der  Austausch  der  Be- 
Itheile  sich  nicht  sowohl  durch  eigentliche  Poren  als  vielmehr 
h  die  Molecularinterstitien  vollziehe.  Wi 


lusFAUT.    Note  sur  Tosmosc  et  ses  applications  industrielles. 

.R.  XLI.  834-838t;  Cosinos  VII.  eiOrGli;  fiist.  1855.  p. 394-395; 
»Ijt.  C.  BI.  1856.  p.  127-128;  Dimolsr  J.  CXXXIX.  305-308. 

DoMBASLB   hatte   beobachtet,   dafs   frische  Runkelrüben,   in 

• 

siben  geschnitten,  sich  nicht  der  Maceration  unterwerfen  las- 
indem  sie  kein  Wasser  aufsaugen;  dagegen  findet  Maceration 
,  nachdem  die  RUben  getrocknet  oder  bis  auf  100^  erwärmt 
len.  Er  schlofs  daraus,  dafs  die  vegetabilischen  Gewebe  im 
len  Zustande  der  Endosmose  nicht  fähig  seien;  dies  wider* 
ht  aber  den  bekannten  Beobachtungen  von  Dutrochbt. 
DuBRUNFAUT  ist  der  Meinung,  dafs  einentheils  der  Gasgehalt 
en  Zellen  der  Runkelrübe,  andernlheils  der  eigenlhümliche 
and  von  Turgescenz  des  Zellgewebes,  welcher  an  allen 
mwurzeln  leicht  nachgewiesen  werden  kann,  das  Eindringen 
Wassers  bei  der  Maceration  verhindert.  Die  Temperatur- 
bung  entfernt  das  Gas  und  beseitigt  die  Anschwellung  der 
BD.  Denselben  Zweck  erreicht  man  auch  bei  einer  Tempe- 
:  von  -{-15®  durch  Behandlung  mit  sehr  verdünnten  Säuren, 
I  dab  dabei  der  krystallinische  Zucker  die  mindeste  Ver- 
niDg  erleidet.  Saure  Salze,  AlkaUen  oder  alkalische  Salze 
en  ebenso.  Hr.  Dubrunpaut  erwähnt  ferner,  dafs  er  schon 
»r  als  Graham  die  Beobachtung  gemacht  und  veröffentlicht 
:,  dafs  gelöste  Substanzen  durch  Diffusion  getrennt  werden 
len.  Von  dieser  Thatsache  wurde  Anwendung  gemacht  zur 
igung  der  RUbenmelasse  von  den  darin  enthaltenen  Salzen, 
entlich  von  Kalisalpeter  und  Clorkalium.  Bringt  man  die  salz- 
ige Melasse  in  einem  Endosmometer  reinem  Wasser  gegenüber, 
;eht  ein  doppelter  Austausch  vor  sichi  indem  einerseits  Wasser 
Melasse,  andrerseits  die  gelösten  Salze  zum  Wasser  übergehen. 
so  behandelte  Melasse  hat  ihren  widerlichen  Geschmack  ver- 
a  und  kann  zur  Zuckerbereitung  verwendet  werden.        ?Fi. 


28  ^'    Dichtigkeit  und  AusdduiaDg. 


5.    Dichtigkeit  nnd  Ausdehnung. 


H.  Kopp,     üeber  die  VolamäDderung  eioiger  Substanzen  beim 
firwärnien    und   Schmelzen.     Likbig  Ann.  XCFII.  i29-232t; 

Chein.  C.BI.  1855.  p.  219-222;  Arcli.  d.  sc.  phys.  XXVIII.  330-335; 
Inst.  J855.  p.  260-260;  Phil.  Mag.  (4)  IX.  477-479;  Ano.  d.  chin. 
(3)  XLVII.  291-296;  N.  Jahrb.  f.  Pharm.  Ilf.  167-168;  Cimento 
IV.  1J8-122.  # 

Der  Hauptzweck  dieser  Untersuchung  war,  für  eine  Reiht 
von  Körpern  die  Volum  Veränderung  beim  Uebergang  aus  des 
flössigen  in  den  festen  Aggregatzustand  zu  bestimmen.  Der  Ver^ 
fasser  betrachtet  diesdbe  als  eine  Vorbereitung  zur  Lösung  d«r 
Aufgabe,  die  Volume  äquivalenter  Gewichtsmengen  verschiedeiMP 
einfacher  oder  zusammengesetzter  Substanzen,  mögen  dieselbäk; 
nun  flüssig  oder  fest  sein,  mit  einander  zu  vergleichen.  Soll  dip 
möglich  sein,  so  mufs  noihwendig  zuvor  der  Einflufs  bekM| 
sein,  welchen  die  Aenderung  der  Aggregatform  allein  auf  dasVlib^ 
lum  der  Gewichtseinheit  einer  Substanz  ausübt,  damit  man  unlc^ 
scheiden  könne,  welchen  Anlheil  die  chemische  Zusammensetzung^^ 
welchen  Anlheil  die  physikalische  Beschaffenheit,  in  unserm  Ft§^ 
insbesondere  die  Aggregatform,  an  der  ßaumerfüllung  hat.        '^ 

Die  Bestimmung  der  Volumveränderung  im  Moment 
Ueberganges  aus  einer  Aggregatform  in  die  andere  erford 
aber  zugleich  die  Kenntnifs  der  Wärmeausdehnung  im  festen  ui 
flüssigen  Zustande;  denn  die  Volume  der  festen  und  flüssi 
Modification  bei  der  Schmelztemperatur  t  können  nicht  diredjj 
beobachtet,  müssen  vielmehr  aus  Bestimmungen,  welche  bei  Attfi 
Temperaturen  f  und  i"  unter  und  über  dem  Schmelzpunkte  aui« 
geführt  wurden,  mit  Hülfe  von  Interpolationsformeln  berechnet 
werden,  die  aus  Versuchen  abgeleitet  sind.  Hr.  Kopp  mufsti 
daher,  um  die  Aufgabe,  welche  er  sich  gestellt  hatte,  lösen  tn 
können,  zuvor  die  bisher  noch  nicht  bekannte  Wärmeausdehnung 
der  betreffenden  Sub^anzen  ermitteln.  Nach  einer  interessantes 
Zusammenstellung  des  Wenigen,  was  bisher  über  diesen  Gegen- 
stand bekannt  war,  wendet  sich  der  Verfasser  zu  einer  ausführ- 
lichen Beschreibung  seiner  Untersuchungsmethode,    wovon  hiet 
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ar  das  Allgemeinste  wiedergegeben  werden  knnn.  Die  Warme- 
usdehnung  eines  festen  Körpers  läfst  sich  nur  unter  Zuhiilfe- 
lahne  einer  Flüssigkeit  genau  bestimmen,  deren  Ausdehnung 
lorcfa  die  Wärme  bekannt  ist.  Unter  den  verschiedenen  Wegen, 
reiche  dabei  eingeschlagen  werden  können,  zeigte  sich  die  An- 
widuog  thermometrischer  Apparate  am  geeignetsten,  in  deren 
icfifs  die  zu  untersuchende  Substanz  gebracht  wird,  während 
ne  passend  gewählte  Flüssigkeit  den  übrigen  Raum  bis  zu  ei- 
un  bestimmten  Strich  der  getheilten  Röhre  erfüllti  Aus  der  beob- 
rhteten  Ausdehnung  findet  man  auf  bekannte  Weise  die  wahre 
üfdefanung  des  festen  Körpers,  indem  man  die  Ausdehnung  des 
efibes  und  der  Flüssigkeit  unter  Anwendung  der  erforderlichen 
BiTecüonen  in  Abzug  bringt.  Um  gröfsere  Mengen  fester  Sub- 
■i  in  bequemer  Weise  einführen  zu  können,  wendete  Hr.  Kopp 
ll^bare  Thermometer  an,  deren  getheilte  Röhre  in  einem  mit 
Oel  getränkten  Kork  auf  das  oben  verengte  cylindrische 
gepafst  wurde.  Die  feste  Substanz  befand  sich  gewöhn- 
ih  m  einem  innem  Glascylinder,  weil,  wenn  Ausdehnung  beim 
nburen  eintrat,  ein  Zerspringen  des  einschliefsenden  Cylinders 
1  befurchten  war.  Als  umgebende  Flüssigkeit  wurde,  je  nach 
Ml  Beschaffenheit  der  zu  untersuchendeit  Substanz:  Wasser,  Oli- 
nil^'Terpenthinöl  oder  Schwefelsäure  (bei  Bestimmung  der  Aus- 
UuiDg  des  Schwefels)  angewendet.  Im  letzteren  Falle  mufste 
bKork  vermieden  werden;  der  thermometrische  Apparat  be- 
M  dann  ganz  aus  Glas.  In  Betreff  der  sinnreichen  Methode, 
mieich  weite  Röhren  auf  cylindrische  zu  reduciren,  sowie  über- 
iHpt  für  alle  Einzelheiten  der  Versuche  mufs  auf  die  Original- 
ttandlung  verwiesen  werden;  wir  beschränken  uns  auf  Mitthei- 
m^  der  wichtigsten  Resultate. 

Die  Untersuchungsmethode  setzt  die  Kenntnifs  der  Wärme- 
ttdebnung  der  anzuwendenden  Flüssigkeiten  voraus;  nur  für 
flauer  war  diese  durch  die  Versuche  des  Verfassers  bekannt 
nd  durch  vier  Interpolationsformeln  ausgedrückt');  für  die  an- 
leren Flüssigkeiten  mufste  sie  demnächst  bestimmt  werden. 
Ir.  Kopp  giebt  folgende  Formeln  zur  Berechnung  der  Volume 
ir  die  Temperatur  t  als  Ergebnifs  seiner  Beobachtungen. 
')  BerL  Ber.  1847.  p.  27. 
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Für  wäfsrige  Schwefelsäure  (spec.  Gewicht  1,755  bei  0^: 
r  ==  1 4-0,000626  0/  —0,000000  48836/*+0,000000  002794  9t\ 

Für  Olivenöl  (spec  Gewicht  0,9185  bei  8*): 
r  =  1  +0,000798#— 0,000000  7726<*4-O,00000O  008274f ». 

Für  Terpenthinöl  (spec.  Gewicht  0,884  bei  O""): 

V  =  1+0,000900  3#+0,000001  9595<«— 0,000000  004499  Si\ 

Um  sich  zu  versichern,  dafs  seine  Untersuchungsmethedc 
genaue  Resultate  verspreche,  schlug  der  Verfasser  einen  doppellei 
Weg  ein.  Er  bestimmte  einerseits  die  AusdehnungsverhältnisM 
zweier  Substanzen,  des  Wassers  und  des  Zinns,  die  bereits  airi 
anderem  Wege  und  von  anderen  Experimentatoren  ermittelt  wared 
Seine  Resultate  stimmten  in  befriedigender  Weise  mit  den  früher  ge 
fundenen  überein.  So  fand  er  für  Zinn  den  cubischen  ÄosdehnoD^ 
coefficienten  für  T  C.  im  Mittel  =  0,000070,  daraus  die  linetfl 
Ausdehnung  für  1°  =  0,000023;  direct  bestimmten  dieselbe  Ltt 
voisiBR  und  Laplacb  zu  0,000019  bis  0,000022,  Hornbr  zu  O,000atfl 

Andrerseits  wurden  immer  zwei  von  einander  unabhäiqj|||l 
Versuchsreihen  mit  verschiedenen  Apparaten  angestellt;  diese  zcl^ 
ien  sich  stets  in  guter  Uebereinstimmung.  Die  Resultate,  wekÜ 
wir  mitlheilen,  sind  die  Mittel  aus  den  Ergebnissen  beider.  Dlf 
Untersuchung  erstreckte^  sich  auf  folgende  Substanzen. 

1)  Phosphor  (spec.  Gewicht  1,8263  bei  0').  Der  Phosphrt^ 
dehnt  sich  gleichmäßig  aus  bis  zum  Schmelzpunkt;  im  Momert 
des  Schmelzens  tritt  eine  plötzliche  Volumzunahme  ein;  der  flSiÄ 
sige  Phosphor  dehnt  sich  dann  ebenfalls  gleichmäfsig  aus.  Dm 
Volum  des  Phosphors  bei  der  Temperatur  i  läfst  sich  nach  !# 
genden  Formeln  berechnen.    Für  festen  Phosphor  ist  • 

F=  1+0,000383/. 
Der  Phosphor  schmilzt  bei  44®;   bei  dieser  Temperatur  ist  ffli^ 
festen  Phosphor  V  =  1,01685.    Es  findet  eine  Ausdehnung  stall 
um  3,43  Proc;   dadurch  wird  für  flüssigen  Phosphor  von  44* 

V  =  1,05173.    Das  Volum  des  flüssigen  Phosphors  bei  derTem* 
peratur  t  berechnet  sich  nach  der  Formel 

P  =  1,05173+0,000532  (/— 44). 

2)  Schwefel.  Es  wurde  die  rhombische  ModiGcation  (nff^ 
türliche  Krystalle  von  Girobnti)  untersucht,  spec.  Gewicht  2,069. 
Die  Ausdehnung  des  Schwefels  bei  verschiedenen  Temperaturen 
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^tidi  als  eine  sehr  ungleichförmige;  bereits  Vbr  dem  Schmel- 
ifliinl  die  Volumvergröfserung  für  höhere  Temperaturen  sehr 
11  Bu.  Daher  geltngl  es  auch  nicht  die  Volumänderungen  des 
I  Schwefels  durch  eine  Inlerpolationsformel  auszudrücken; 
mufs  sich  vielmehr  zur  Berechnung  der  Volume  bis  zum 
lekpunkt  (115®)  zweier  Formeln  bedienen,  nämlich 

von  0  bis  TS"" 
=  1+0,000104  58f+0,()()()()02  6588e«~0,000000  0146731», 

von  78  bis  115'' 
r  1,01737—0,000852  6 (/— 78) + 0,000080  157(f — 78)«. 
115*  ist  für  festen  Schwefel  V  =  1,0956.  Beim  Schmelzen 
i  eine  Ausdehnung  um  5,00  Proc.  statt,  mithin  ist  bei  1 15®  für 
gen  Schwefel  V  =  1,1504.  Die  Ausdehnung  des  flüssigen 
efels  zeigte  sich  regelmäfsig;  das  Volum  wird  berechnet  nach 
'onnel  F  =  1,1504  +  0,000527 (f— 115).  Schon  früher  hat 
RBTz  den  AusdehnungscoefGcienten  des  geschmolzenen  Schwe- 
estimmt  und  mit  steigender  Temperatur  abnehmend  gefunden, 
seinen  Angaben  ist  derselbe  zwischen  110  und  150®  gleich 
581,  zwischen  110  und  200®  gleich  0,000454,    nah  überein- 

w»*l  ™^    \  len^    =  0,000458,  dem  von  Hrn.  Kopp  zwischen 
l,loil4 

and  152*  ermittelten  Werth. 

3)  Wachs  (spec.  Gewicht  =  0,976  bei  10®).     Während  beim 

refel   die  grofse  Volumzunahme  theils  durch  die  steigende 

ehnung  in  höherer  Temperatur,   theils  durch  die  plötzliche 

;rofserung  des  Volums  im  Moment  des  Schmelzens  veranlafst 

,  zeigt  sich  beim  Wachs  nur  das  erstere  Verhalten ;  dagegen 

m  Moment  des  Schmelzens  die  Vergröfserung  des  Volums 

deutend.    Das  Volum  des  festen  Wachses  kann  berechnet 

len  nach  der  Formel 

^  =  I  +0,001070  0#— 0,000055  80H*-fO,000001  2237/'. 

Wachs  schmilzt  bei  64®.     Bei    dieser   Temperatur   ist   das 

UD  des  festen  Wachses  V=z  1,1607. 

Das  Volum  des  flüssigen  Wachses  ist  V^  =  1,1656,  daher  die 

nnaosdehnung  beim  Schmelzen  =  0,423  Proc.     Das  Volum 

tusngen  Wachses  bei  der  Temperatur  t  ist 

P  =  1,16564-0,001009(1—64®). 
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4)  Stearinsäure  (spec.  Gewicht  =  1  bei  10®).    Die  fe 
Säure  zeigt  steigende  Ausdehnung  in  höheren  Temperaturen, 
Moment  des  Schmelzens  eine  sehr  bedeutende  Volumzunahn 
die  geschmolzene  Stearinsäure  dehnt  sich  beim  Erwärmen  reg 
mäfsig  aus. 

Forme!  zur  Berechnung  des  Volums  der  festen  Stearinsäu 

V  =  I  +0,001349  0/— 0,000034  007/»+ 0,000000  44I80e». 

Schmelzpunkt  70^ 

Volum  der  festen  Stearinsäure  bei  70®  =     1,0793, 

flüssigen        -  -         =     1,1980, 

mithin  Ausdehnung  beim  Schmelzen    .=  11,00  Proc. 

Formel  zur  Berechnung  des  Volums  der  flüssigen  Stear 

säure: 

V  =  l,1980+0,001009(<-70®). 

5)  Stearin.  Das  Stearin  zeigt  nach  den  Untersuchung 
von  ÜUFFY  ^)  beim  Erwärmen  ein  besonders  merkwürdiges  V 
halten;  es  beginnt  bei  53,6®  zu  schmelzen,  verwandelt  sich  al 
dann  in  eine  isomere  Modification,  die  wieder  erstarrt  und  ihr 
Schmelzpunkt  erst  bei  63®  hat.  Wird  letztere  einige  Grade  üli 
die  Schmelztemperatur  erhitzt,  dann  erkaltet,  so  stellt  sich  < 
erstere  Modification  wieder  her.  Dem  entsprachen  nun  auch  ( 
von  Hrn.  Kopp  beobachteten  Vorgänge.  Das  Volum .  des  Sti 
rins  in  seiner  ersten  Modification  berechnet  sich  nach  der  Forn 

r  =  1+0,000307  85/  +0,000006  1789/*; 
demnach  ist  bei  50®  V^  =  1,0308.  Bei  dieser  Temperatur  gt 
die  erste  Modification  unter  Conlraction  um  2,25  Procent  in  < 
zweite  Modification  über;  das  Volum  wird  F,  =  1,0076.  I 
Ausdehnung  der  zweiten  Modification  von  50®  bis  zum  Schme 
punkte  (60®),  läfst  sich  nicht  gut  durch  eine  Interpolationsforn 
ausdrücken;  sie  ist  Anfangs  gering,  näher  an  60®  sehr  bedeutei 
Bei  60®  ist  F^  =  1,0759.  Im  Moment  des  Schmelzens  findet  ei 
weitere  Ausdehnung  um  4,96  Proc.  statt.  Das  flüssige  Stea 
dehnt  sich  dann  regelmäfsig  aus  nach  der  Formel 

F;  =  1,1293+0,001038(/— 60®). 

6)  Eis.  Beim  Eis,  dessen  Ausdehnung  durch  die  Wän 
schon  von   anderen   Beobachtern   bestimmt  ist  und  nach  der 

;0  LiKBiG  Add.  LXXXIV.  291;  Berl.  Ber.  1854.  p.  133. 
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bis  fai  die  Nähe  des  SchmelzpunkU  regelmäfsig  ble\bt> 
»lofs  die  VoIumveränderun£>;  beim  Schtiielzen  ermittelt- 
i  ekh  Folgendes. 

m  Wasser  von  0°  giebt  1,102  Volum  Eis    •  .  von  0^ 
Eis  .  .    -    0°      -     0,908      .       Wasser    -    0^ 
sollle    ferner   ermittelt    werden»    ob   Salse  von   einem 
SVassergehait  ebenfalls  die  Eigenschaft  besitaen  sich  beim 
ui   auf   ein   kleineres   Volum    zusammenzuziehen.     Die 
hten  Salze  waren  folgende. 

]!hlorcalcium  mit  49,4  Proc.  KrysJLallwasser  (spec.  Ge« 
|i  W  gleich  1,612,  Schmelzpunkt  29<^).  Das  Volum  des 
>alzes   bei   der  Temperatur  i   berechnet   sich   nach   der 

=  1  +  0,000645  n— 0,000053  77<*+0,000001  906/\ 
:hmelzen   trat    eine  Volumzunahme   um  9,65  Proc.  ein; 
m  des  flüssigen  Salzes  war  beim  Schmelzpunkt  =  1,1164, 
Mthnete  sich  für  höhere  Temperaturen  aus  der  Formel 

F'  =  l,1184+0,000490(<— 29). 
^hosphorsaures  Natron  mit  60,2 Proc. Krystallwasser 
Proc.   basischem  Wasser,   Schmelzpunkt  35®,  sp^.  Ge- 
:  1,586  bei  8^    Das  Volum  des  festen  Salzes  wird  ge- 

lUS 

1+0,000083  098^—0,000004  7099(«+ 0,000000 17974/'. 
lumvergröfserung    beim    Schmelzen    beträgt    5,09  Proc. 
lum  des  flüssigen  phosphorsauren  Natrons  ist  bei  t^ 

P  =  l,0559  +  0,000459(/— 35^ 
Jnterschwefligsaures  Natron  mit  36,2  Proc.  Kry- 
ler,  Schmelzpunkt  45^  spec.  Gewicht  1,736  bei  10^ 
das  feste  Salz  gilt  die  Interpolationsformel 
+0,000132  4H— 0,000003  5618/* +  0,000000  088615/». 
umzunahme  beim  Schmelzen  beträgt  5,10  Proc. 
i  geschmolzene  Salz  dehnt  sich  regelmäfsig  aus  nach  der 

F  =  1,0581 +0,000453(/—45'). 
RofiB*s   leichtflüssige  Metalllegirung.    Bei  dieser 
g  «US  2  Theilen  Wismuth,  1  Theil  Zinn  und  1  Theil  Blei 
mnliich  Eoiiian  bereits  die  merkwürdige  Thatsache  beob- 
r.  L  Phjf .  XI.  3 
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atebt^t,  diafe  ihr  Yolutn  vott  0^  bis  44''  ttiU  det*  Tetai|>^aiyf  lU- 
nimmt;  dagB^eti  fcoll  bei  weiterem  Erwftfe'meh  von  44*  biA  t^^ 
Abnahme  des  Volums  eintreten,  darüber  hinaüt)  ablM'iti^lt^  ZtH 
nahttie;  beim  S<;hm(»lt«h  ^ürde  ktine  ))l9täsliche  s6bd«m  Mir  Ih 
der  Nähe  des  SchmelzpunkU  tsine  allm^h'ge  VoluihVergrölserilDg 
wttlirgenonimieD.  Es  kam  duirauf  an  die^e  Angilben  «ihM*  Pl^fuog 
lu  itliterwerfehi  Das  Resultat  zeigte  si^h  damit  iitt  WeaentKtiril 
in  UebereHMtimmutigv  obwohl  die  erhaltenen  ZählehlTerth^  MMittt 
waren  als  die  von  Erman  gefundenen.  Unter  Vier  VetHUdliMi 
h€n  sohlen  die  letib^  weil  frei  Von  den  FeMetrqüellekl  d^  frühe- 
re^ am  meisMi  VeHrauen  tu  verdienen;  dereft  Efgebtliflüte  ^M« 
folgende. 

Die  RosE'sche  Legirung  dehnt  sich  beim  Erwärmen  bitt  fO^ 
hin  aus;  Grübet"  hitiabft  sieht  Mfe  ^ibh  iusata^en  bis  zCRta  begin» 
nanden  S^höieliBeni  Während  des  aümätigen  Ueb^t^gift  «us  MI 
fMen  in  den  flüssigefk  Ziislaild  erfolgt  Volumzotohttie,  ttWiKtM 
95*  und  98*  um  1,55  Pfoc.  Das  geschmokene  MetaH  dehM  §tk 
beim  weiteren  Er4i(rärmen  gldehfdrtaig  aus.  Mit  der  Beobachtung 
m  genügender  Uebereinitittimung  berechnet  sieh  rteth  fölgi*nden 
Formen. 

Das  Volum  der  festen  Legirung 

F  =  1  +  0,000067  847#  —  0,000001  8158<«  +  0,000000  066907«' 

—0,000000  000525  6t*. 
Das  Volum  der  flüssigen  Legirung 

F  ife  I,010I4+0,000448(«— 98*).  m. 


C.  S.  C.  DfiviLLfi.     Stir  la  density  de  qaettfaes  ^übstances  äpY^ 
fusion  et  refroidwsetnebt  rapide.     C.  R.  XL.  %^-nif;  C«-  ■ 

mos  VI.  392-395;  löst.  1855.  p.  Ii'4-li4;  Arcfh.  d.  st.  phjl.  XXYBL 
324-327;  Ekn^AVV  J.  LXV.  345-348;  Pooe.  And.  XCYf.  BfS-OBtt 
Phil.  Mag.  (4)  XL  J44-146;  Z.  S.  f.  Nattirw.  VL  478-479. 

Hr.  Dbville  hat  schon  früher  darauf  aufmerksam  g^OMldlt» 
dafs  verschiedene  krysla>llisirt<fe  ^uarzhalUge  Mirveralien  sich  aus- 
dehnen^  Wenn  sie  durch  «chaislles  Eriialten  nach  dem  SclMielie& 
tu  teihe  glasig  Modificatioh  verwandelt  werden.  Dit^Mlb«  BmH^ 
«dhrtung  hat  sith  ihm  neuerdings  beim  refntn  (fMtt  hiMMA 
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sjMHnfiMhe  Gewicht  des  kiystallisirten  Quan  wurde  gefan* 
ni  Miltel  as  2,656.  Nach  dem  Schmelsen  und  schnellen  Er* 
I  besafs  die  glasige  Masse  im  Mittel  ein  spec.  Gewicht 
t2&;  milhifi  war  eine  Verminderung  der  Dichte  um  0,17  Proc. 
Mten.  Es  kommt  also,  nach  der  Ansicht  des  Verfassers, 
Quarz  wie  beim  Schwefel  eine  Ueberschmelzung  vor;  der 
mokene  Quarz  behält  beim  plötzlichen  Erstarren  einen  An- 
dMr  gebundenen  Wärme  zurück,  welche  seine  Molecüle  in 
I  formalen  Abstand  von  einander  erhält.  Auch  das  speci- 
Gewicht  des  weichen  Schwefels  ist  kleiner  (um  7  Proc.) 
Ml  des  oktaedrischen  natürlichen;  beim  Schwefel  vollzieht 
i^r  die  Rückverwandlung  in  die  krystallinische  Modification, 
Mlich  Anfangs,  mit  grolser  Schnelligkeit;  daher  ist  der  wahre 
I  der  Dichtigkeitsdifferenz  zwischen  amorphem  und  krystalli- 
t  Sehwefel  wahrscheinlich  noch  grösfer.  Bei  den  Metallen 
il  die  Tendenz  zu  einer  solchen  Wärmebindung  nur  gering 
in*  Hr.  Dbvillb  fand 
tpee.  Gewicht  des  krystallisirten  Metailes 

Tür  Wisttiuth s=  9,935 

für  Zinn .     .  =  7,373 

;egen  das  spec.  Gewicht  des  nach  dem  Schmelzen 

schnell  erkalteten  Metalls  für  Wismuth   .    .     .  s=  9,677 

für  Zinn »  7,239, 

sne  Verminderung  der  Dichte  um  etwa  2  Proc. 
(teinsalz  zeigte  in  den  beiden  entsprechenden  Zuständen  keine 
hiedenheit  des  spec.  Gewichts;  ebenso  verhielt  sich  Corund« 
Blei  trat  nach  dem  schnellen  Erkalten  des  geschmolzenen 
b  eine  kleine  Erhöhung  der  Dichtigkeit  ein,  von  11,254  auf 
S.  Wi. 


UTA.  Dilatation  de  grandes  masses  de  porphyre  m^ta- 
»rphique  sous  TactioA  du  soleil.     Cosmos  vi.  262-263t. 

Lof  der  Sternwarte  zu  Santiago  in  Chili  wurde  aus  der  Ver- 
ng  der  Axe  eines  Fernrohrs,  welches  unmittelbar  auf  dem  Fels- 
I  eines  aus  Porphyrsäulen  bestehenden  Hügels  aufgestellt  war, 
ne  alimälige  Erhebung  des  Bodens  geschlossen.    Bei  näherer 

.    3* 
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Untersuchung  ergab  sich,  dafs  diese  VeitQekung  von  der  Tei 
peratur  abhängig  war  und  der  Ausdehnung  der  Porphyrsüui 
zugesehrieben  werden  mufste,  welche  gerade  an  dieser  Ste 
offen  zu  Tage  lagen  und  der  Einwirkung  der  Sonne  vorzugswei 
ausgesetzt  waren.  TVi. 


¥.  BiLLBT.     Sivr  les   changemenls  de  volume  des  corps  p 
le  passage   de   T^lal   solide  ä   T^lat  liquide.      lnKt.   iSi 

p.  292  -  292t. 

Hr.  BiLLRT  macht  mit  Bezug  auf  die  oben  besprochen 
Untersuchungen  von  Kopp  darauf  aufmerksam,  dafs  er  denselb 
Gegenstand  bereits  vor  10  Jahren  in  einer  chemischen  Disseri 
tion  behandeil  und  folgende  Resultate  erhalten  habe. 

Kalium,  Natrium,  Blei,  Wismuth,  Zinn,  Quecksilber  und  Bn 
dehnen  sich  sümmllich  aus  beim  Uebergang  aus  dem  festen 
den  flüssigen  Zustand;  quantitativ  konnte  die  Volumzunahme  al 
nicht  bestimmt  werden.  Für  festes  Jod  wurde  der  mittlere  Ali 
dehnungscoefficient  für  1°  C.  =  0,000235  gefunden,  für  flüssig 
Jod  =  0,000856,  Das  Jod  schmolz  bei  107,0*^;  beim  Uebergai 
in  die  flüssige  Aggregatform  trat  ebenfalls  Ausdehnung  ein,  Ol 
zwar  ergab  ;sich  der  CoefGcient  der  Voiumveränderung  =  0,166 
wobei  das  Volum  des  flüssigen  Jods  bei  107®  zur  Einheit  genoo 
men  war.  Geht  man  zur  Vergleichung  mit  den  Resultaten  vo 
Kopp  von  dem  Volum  des  Jods  bei  0®  als  Einheit  aus,  so  erhi 
man  das  Volum  des  festen  Jods  bei  der  Temperatur  i  durch  di 
Formel 

r=  1+0,000291 4^ 

Beim  Sphmelzpunkt  (107°)  ist   demnach  V=  1,03118.     F^  tri 

bei   der   V^erflüssigung  eine- Vplumzunnhmc  ein   um  20,25  Proc. 

danach  wird  das  Volum  des  flüssigen  Jods  bei  107°  P  =  1,240( 

Für  das  flüssige  Jod  hat  man  zur  Bestimmung  des  Volums  di 

Formel 

r  =  1,2400+0,001061  4(f— 107).  Wi. 
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P.Krkmkrs.  üeber  die  Aenderungen  des  Volums,  welche 
die  Lösung  wasserfreier  Salze  in  Wasser  und  die  Ver- 
dünnung wäfsriger  Salzlösungen  begleiten.    Pooe.  Aon.  XCV. 

1IO-130t,  XCVL  39-64t. 
Mischt  man  p  Gewichtstheile  einer  Salzauflösung  vom  speci- 
tschen  Gewicht  s  mit  P  Gewichtstheilen  Wasser,  und  erhält  da- 
durch eine  Flüssigkeit  vom  specifischen  Gewicht  5,  so  müfste, 
wenn  keine  Contraction  stattgefunden  hätte,  genügt  werden  den 
(ildchongen 

p^P^^'Ep     und     S^-^±2L. 

All  Hr.  Krbmers   diesen  Versuch  mit  einer  wäfsrigen  Autlösung 
iHi  Chlorstrontium  (spec.  Gewicht  s  1,3552)  anstellte,   fand  er 
jioimer  gröCser,  als  es  nach  obiger  Formel  hätte  sein  sollen,  und 
war  erhielt  der  Ueberschufs  seinen  gröfsten  Werth,  als  50  Proc. 
dtr  Auflösung  mit  eben  so  viel  Wasser  gemischt  wurden.    Dies 
kweist  also,  dafs  eine  Contraction  stattfand,  deren  Maximum  an 
4cr  erwähnten  Stelle  lag.     Die  mit  diesem  Ergebnifs  unverein- 
baren   Angaben    von    Michel   und  Krapft  ')    veranlafsten    den 
Vviassy   diesen  Gegenstand    einer   ausführlichen    Untersuchung 
II  snterziehen,  und  zwar  wurden  jetzt,  um  den  Einflufs  der  ab- 
Nrbirten  Luft  zu  vermeiden,  nur  ausgekochte  Salzlösungen  ange- 
vendeL     Zur   Bestimmung  des  specifischen  Gewichts   der  Auf- 
traogen  wurde  jederzeit  das  Gewicht  eines  constant  bleibenden 
Mums   derselben  ermittelt  und  zu   dem  Ende  ein  Glasapparat 
m  besonders    zweckmäfsiger    Construction   angewendet.     Alle 
tpecifischen  Gewichte  wurden  bei  19,5°  genommen  und  auf  das 
les  Wassers  von  derselben  Temperatur  als  Einheit  bezogen;  der 
Siltgehalt  in   der  Auflösung  wurde  durch  Abdampfen  und  Wä- 
gaiig  des  Rückstandes  ermittelt.    Der  Verfasser  stellt  die  erhal- 
tenen Resultate  in  einer  Tabelle  zusammen,  worin  unter  A  auf- 
geführt wird  die  Formel  des  gelösten  Salzes  (es  wurden  untersucht 
KCl,  KBr,  KJ,  NaCl,  NaBr,  KOSO3,  NaOSO,,  KOCrO,, 
.     K02CrO„  KONO,,  NaONO,,  KOCIO,,  NaOClO,,  KOBrO,, 
NaOBrO,,  KOJO,,  BaONO,.  SrONO,,  PbONOJ, 

•)Berl.  Ber.  1854.  p.l4l. 
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unter  B  und  C  Gewicht  und  An^hl  der  Aequivalente  des  Sah 
welches  in  100  Theilen  Wasser  gelögt  ist,  unter  D  das  spedflii 
Gewicht  der  Auflösung,  unter  E  das  Volum  der  Auflösung,  ws 
100  Volumtheile  Wasser  enthalten  sind,  unter  F  das  Volum  < 
gelösten  Salzes  plus  100,  d.  h.  plus  dem  Volum  des  )$ßenden  W 
sers.  In  Betreff  dieser  Tabelle  begnügen  wir  vm  init  Ang^ 
der  Stelle,  wo  dieselbe  im  Original  zu  finden  ist*).  Nact^  < 
erhaltenen  Resultaten  ^onstruirte  der  Verfasser  Curven«  indem 
ftir  jedes  Salz  die  Anzahl  der  gelösten  Aequivalente  (C)  als  i 
scissen,  die  beobachteten  Dichten  als  Ordinaten  auftrug.  1 
durdh  Verbindung  der  Ordinatenendpunkte  erhaltenen  Linien  s 
keine  Geraden,  sondern  Curven.  Auch  .  wenn  man  die  gelösl 
Gewichtsmengen  (B)  als  Abscissen  auftrüge,  würde  man  dui 
dieselbe  Construction  stetig  gekrümmte  Linien  erhalten,  ke 
Geraden,  wie  es  nach  der  Annahme  von  Michbl  und  KRAPrr  t 
Fall  sein  müfste.  Hr.  Krbbiers  vergleicht  nun  ferner  die  entspi 
chenden  Curven  verschiedener  Salze  mit  einander.  Man  ha 
erwarten  können,  dafs  diese  Dichtigkeitscurven  der  Auflösung 
in  ihrer  Aufeinanderfolge  eine  Beziehung  zeigen  würden  zu  d< 
specifischen  Gewichte  der  wasserfreien  Salze;  indessen  war  d 
nicht  der  Fall,  die  Uebereinanderlagerung  der  Curven  fand  nk 
in  allen  Salzgruppen  in  einem  der  Zunahme  des  speciflschen  ( 
wichts  der  wasserfreien  Salze  entsprechenden  Sinne  statt.  C 
gegen  ergab  sich  in  allen  beobachteten  Fällen,  dafs  in  eil 
Gruppe  ähnlicher  Salze  die  Uebereinanderlagerung  der  Curven 
demselben  Sinne  stattfindet,  wie  die  Gröfse  der  relativen  Ate 
gewichte  der  wasserfreien  Salze  auf  einander  folgt.  Verglich  n 
ferner  die  Abstände  der  Curven  je  zweier  Verbindungen,  die 
nen  Factor  gemeinschaftlich  haben  (z.  B.  KCl  und  NaCl,  KBr  u 
NaBr  etc.)  mit  einander,  so  ergab  sich,  dafs  der  gröfseren  pi 
portionalen  Gewichtszunahme  des  Salziquivalents  auch  die  g! 
Isere  Curvendistanz  entsprach. 

Die  erhaltenen  Resultate  konnten  nun  auch  benutzt  vreri 

zur  Bestimmung  und  Vergleichung  der  beim  Auflösen  versch 

dener  Salze  eintretenden  Contractionen.     Auch  zu  diesem  Bd 

wurde  eine  graphische  Darstellung  ausgeführt,  indem  die  An» 

*)  Po66.  Ann.  XCVI.  62. 
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ittw  Aequivalente  (C)  ala  Abscris^^n  und  4i^  be«bach(ften 
(E)  Eugleich  mit  den  bereelm^ten  (F)  als  Ordinalen  auf- 

I  wurdtn. '  Die  Verbind ungflinit  iw  F  PunkU  ist  eine 
«e  a^U  die  Curve  der  hypolhetiachen  Ge^ammtvoluiQe 
Dügegeii  «(eilen  sieh  die  Verbindungalinien  der  E  Punkte 

lU  Curven  dar»  welche  Curven  des  modifi^rten  (Sesauunlr 
genannt  werden  können,  und  9 war  liegen  diese  in  allen 
iteien  Fällen  unter  den  erwähnten  Geraden;  e«  hatte  also 
^ntraqtion  stattgefunden.  Man  kann  nun  die  Contraction 
h^Uf  welche  eintritt,  1)  wenn  eine  ungleiche  Menge  giei- 
ilvatome,  2)  wenn  eine  gleiche  Menge  verschiedener  Sala- 

II  derselben  Wassepmenge  gelöst  wird.  Ist  h  die  zu  einem 
ilen  Werlb  der  Abscisse  s  gehörige  Ordinate  der  hypo* 
ep  Curve,  m  die  entsprechende  Ordinate  der  modificirten 

so  erhält  man  den  Gred  der  Contracüon  durch  Ber^^ 

m     T     .    Hr.  Krbmers  hat  aus  seiner  graphischen  Dar* 

die  h  und  m  für  jr  =  10^  ^  =s  ^ .  10  . . .  bjs  jr  ;=  ff  ^  (0 
pen  und  ditmH  den  obigen  Werth  der  eintretenden  Cpn*» 

besMuimt«  Aus  der  so  erhaltenen  Tabelle  lassen  sich 
1$  ^Igemeine  Resultate  entnehmen.  Die  Coptraction  wächst 
Fällen  mit  der  Anzahl  der  gelösten  Salzatome,  aber  leng^ 
ils  dieae,  ßei  den  einzelnen  Gliedern  ein  und  derselben 
ppe  nimipt  die  Grölse  der  Contractiop  ^u  für  ^jn  und  diei* 
enge  gelöster  Salzatome  mit  deren  wafchsendeni  Gewichte, 
sterem  Sati&  weiche  mir  die  Gruppe  KOSO,  und  N4O3O, 
JJ^nd^r  Weise  ab,  indem  das  letztere  3a|^  eine  gröfsere 
;(jon  ffr)eide(  eis  das  erstere.  Der  Verfasser  erklärt  di^f 
dab  beim  schwefelsauren  Natron  eine  doppi^Ue  Gontrec- 
jtlndei  zuerst  in  Folge  ein^r  ßindung  von  ^ryst^Uwesser, 
in  Folge  der  I^öspng  im  iibersqhüssigen  W^nser. 
pmech  wer  also  die  Contraction  inuner  uin  ^Q  grpfsi^r, 
IT  das  Gewicht  der  gelösten  Sub^Un^«  Aber  aueh  die 
die  Qualität  dieser  letzteren  ist  dabei  von  Einflufs;  gleiche 
ite  verschiedener  Salze  geben  Contracüonen  von  verschiede- 
7erth;  so  ist  z.  B. 
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bei  20  Gewichtslheilen  KCl  der  Contractionsgrad  =s  0,020 
.    20  -  NaCI  -  Ä  0,023. 

Da  die  hypothetischen  Curven  offenbar  um  so  höher  liegen, 
gröber  das  Atomvolum  des  Salses,  letzteres  aber  mit  dem  Atoi 
gewicht  zunimmt,  so  wird  nach  dem  Obigen  die  Contraction,  d. 
also  der  Abstand  der  hypothetischen  und  modificirien  Curve,  i 
so  gröfser  sein,  je  höher  die  erstere  hegt. 

Hr.  Kremers  betrachtet  die  Gröfse  der  Contraction  als  Ma 
der  Verwandtschaft  zwischen  dem  Salz  und  seinem  Lösungsm 
tel.  Dies  veranlafste  ihn  zu  einer  Vergleichung  mit  der  Lösii< 
keit  der  Salze;  es  ergab  sich  aber,  dafs  die  gröfsere  Contradi 
bald  von  grö&erer  bald  von  geringerer  Löslichkeit  begleitet  i 
Doch -glaubt  der  Verfasser,  dals  sich  in  anderen  Temperatur 
eine  regelmäfsige  Beziehung  zwischen  diesen  beiden  Aeufserunj 
weisen  der  Affinität  herstellen  werde. 

Hr.  Krbmers  benutzt  endlich  noch  die  graphische  Darsteilu 
seiner  BeobachtungsresuUate,  um  daraus  die  Contractionen  aba 
leiten,  welche  eintreten  beim  Mischen  zweier  Auflösungen  dess 
ben  Salzes  von  verschiedenem  Concentrationsgrade.  Aus  c 
mitgctheillen  Tabelle,  in  welcher  die  so  gewonnenen  Ergebnii 
zusammengeistellt  sind,  werden  folgende  allgemeine  Sätze  ab{ 
leitet. 

Wenn  verschiedene  Concentrationsgrade  derselben  Salzlosu 
zur  Erzielung  desselben  Concentrationsgrades  gemischt  werd« 
so  ist  die  begleitende  Contraction  um  so  gröfser,  je  gröfser  d 
Unterschied  der  Concentrationsgrade  der  Mischtheile  ist 

Die  Contraction  wird  stetig  gröfser,  wenn  man  irgend  ein 
stets  gleich  bleibenden  Concentrationsgrad  mit  einem  immer  gi 
fseren  Concentrationsgrad  mischt. 

Wenn  zwei  Concentrationsgrade,  deren  Unterschied  dersel 
ist,  mit  einander  vermischt  werden,  so  ist  im  Allgemeinen  < 
Contraction  um  so  geringer,  je  gröfser  der  Concentrationsgr 
der  resultirenden  Mischung  ist.  W$, 
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L  Kopp.     Unlersuchnng  ober  das  specifischc  Gewicht,  die  Aus- 
dehnung durch  die  Wärme  und  den  Siedepunkt  einiger  Flüs- 

sigkeiteo.  Libbi«  Anu.  XCIV,  257-320t,  XCV.  307-356t;  C.  R.  XLI. 
186-190;  Chem.  C.  Bl.  1855.  i).48H-493,  p. 771-777;  Aon.  d.  cliim. 
(3)  XLVIL  413-418. 

Hr.  Kopp  hat  seine  älteren  Untersuchungen  über  diesen  Ge- 
snitaDd»  deren  im  Berl.  Ber.  1847.  p.26  bereits  Erwähnung  gelhan 
i,  vervollständigt y  indem  er  dieselben  einerseits  auf  diejenigen 
erbindungen  ausdehnte,  welche  sich  von  der  Säurcrcihe  CnH„0^ 
»teilen,  andrerseits  auf  Verbindungen,  welche  zur  Benzoesäure 
■aber  Besiehung  stehen.  Die  Beobachtungsmethoden  waren 
i  bekannten;  über  alle  dabei  angewendeten  Apparate  und  Vor- 
chimaaÜBregelu  wird  eine  sehr  ausführliche  und  sorgfältige 
Uieilung  gemacht.  Wir  müssen  uns  auf  eine  Zusammenslel- 
bgder  erhaltenen  Resultate  beschränken. 

t)  HoUgeist  C^H^O,.    Spec.  Gew.  bei  0*  =  0,8142. 
Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  im  Mittel  69,2° '). 

im  Dampf 65,7*. 

Kanb  und  Dblpfs  fanden  die  Siedetemperatur  des  Holzgeistes 
*f0|5*  in  (Jebereinstimmung  mit  der  theoretisch  abgeleiteten. 
ftiWp  glaubt  diese  Differenz  gegen  seine  eigenen  Beobachtun- 
paiis  dem  Einflufs  der  Gefäfse  von  verschiedenem  Glase  ab- 
^  XU  können. 
Das  Volum  bei  der  Temperatur  t  ergiebt  sich  aus  der  Formel 
l'a  1+0,0011342^4-0,000001  3635  ««-|- 0,000000  00874  U', 
*k  übereinstimmend  mit  den  früher  vom  Verfasser  erhaltenen 
Iwtaten,  aber  nicht  unbedeutend  abweichend  von  Pibrrb  *). 

2)  Amylalkohol  C,oH,,0,.    Spec.  Gew.  bei  0«  =  0,8248. 
Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  130,2^ 

im  Dampf  .    .    .  131,5<'  bis  132,2. 
f"»  1+0,0009724«— 0,000000  85651<»+0,000000  020218«', 
"Einstimmend  mit  den  eigenen  früheren  Versuchen,  weniger 
■*  imtn  von  Pierre. 

3)  Valeraldehyd  C^oH,„0,.    Spec.  Gew.  bei  0»«  0,8224. 
•"s^  1  +  0,001196  3«  +  0,000002  9750««— 0,000000  004180  7«*. 

')  SämmtUche  Siedepuokte  siod  auf  760"^  Barometerstaad  reducirt. 
*)*»!•  Ber.  1845.  p.39. 


42  5.    Dichtigkeit  iiii4  Ausdehnong. 

Sicdepunl^t  m  der  Flwpjgkeit  93,1  *i 
im  Psropf .   .   .  93,ö*. 
4)  Wutaerfrcie  EssigtSare  C,H,0,.    Spec.  Gowioht  fa 
Q*  air  1,0969. 

Siedepunkt  im  Dampf  132*,  steigend  bis  137,8*,  dann  eonstai 
F  ^  1  ^.0,001053  07f  ^  0,000001 8389<*-f  0,000000000791  65( 
h)   Essigsaure*   Amyl   C,^H,^0^.      Spec.   Ocwioht   t 
0»  »r  0,8837. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  138,5*. 
im  Dampf  .    .    .  139,8*. 
V  »  1 4-0,001 150  lf-^0,000000 090461*4-0,000000  0130151* 

6)  Valeriansaures  Amyl  0,,H,,0^.    Spec.  Oewieht  l 
0*  »  0,8793. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  J63,6*,  steigend  bis  188,4«. 
im  Dampf  .    .    .  189,2*. 
F  =  1 4-  0,001031  7f  4-  0,000000  Q63254(*  4r  0,000000  007689  8t 

7)  Oxalsaures    Aethyl   C,,H|,Og.     Spee.   Gewicht  b 
0*  =  1,1016. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  186,1*. 
im  Dampf  .    .    .'  166,1*. 
F  s  1 4. 0,001068  6t  4-  0,000000  84 17<*  -|-  0,000000  004725  51' 

8)  Salieylsaures   Methyl  C„HgO,.     Spee.   Gewicht  I 
0*  =  1,1969. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  223,4*. 
im  Dampf  .    .    .  223,7^ 
F  a>  1 4-0,000843  6^  +  0,000000  40062«' + 0,000000  002550  5(< 

9)  Benzoesäure  C,«H.O^. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  249,9*. 
Schmelzpunkt  121,4*,  spec  Gew.  bei  121,4*  a  1,0698  gegen  d 
des  Wassers  von  0*  als  Einheit.    1)9»  Volum  der  Bensoesäu 
bei  S*  über  dem  Sch<nelspunkt  wird  gefunden  nach  dfr  Fomi 

F  B  1  -1.0,000603  7d  -f  0,000001 2450d*. 

10)  Benzoesaures  Methyl  C^^Vl^O^.    Spec.  Gewicht  1 
0*  «  1,1026. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  164,5*,  steigend  bis  200,3*. 

im  Dampf,    .    .  199,7*. 
F  -  1 4-  0,000893  9t  4-  0,000000  8529«  »4.  Q,OQ00OO  0p25^  6<'. 
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11)  BeiiBoetaui«^  A«thyl  C„H„0«.    S|>ec.  Gewicht  bei 
0*  =  1,0657. 

SiodepunM  in  der  Flüa«igkeU  213,4*. 
im  Dampf .    .    .  213,4*. 
f  =  1+0,000930  94<— 0,000000  063429<»+0,000000  004992  81». 

12)  Benioesaures  Amyl  C^^ü^,0^.    Spec.  Gewicht  bei 
0*=  1,0039. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  261,7*. 
im  Dampf  .    .    .  261,2*. 
F=  1+0,000824  95<+0,000000  73035« *+ 0,000000  001283  8<». 

13)  Benzpesikohol  0,«H,0,.    Spec,  Gew.  bei  0*  —  1,0628. 
Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  200,8*,  steigend  bis  206,8*,  dann 

con^tant. 
f  ■  1+0,000787  31  +  0,000000  51299<»+0,000p00  002725  Ol». 

14)  Bittermandelöl  CuH,0,.    Sp«c.  Gew.  bei  0*=  1,0636. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  179,6*. 
im  Dampf  .    ,    .  179,4*. 
r=  1+0,000940  21—0,000000  82045f»+ 0,000000  008060<». 

15)  Cuminol  C.,H.,0..    Spec.  Gewicht  bei  0*  =t  0,9832. 
Sedepunkl  in  der  Flüssigkeit  230,2*,  steigend  bis  237,9*. 

im  Dampf  .    .    .  237,0°. 
fm  1+0^000841  5f +0,000000  222201* +0,000000  003484  3('. 

16)  Cymol  C„H,,.    Spec.  Gewicht  bei  0*  =  0,8778. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  176,2*. 
im  Dampf  .    .    .  177,6". 
r>  1  +0,000940  6f +0,000000  380851  *+ 0,000000  004866  7t\ 

17)  Propionsäure  C.H,0«.    Spec.  Gew.  bei  0*=  1,0161. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  141,7*. 
im  Dampf  .    .    .  141,8*. 
r=  1+0,001100  31+0,000000  21816<»+0,000000  006979  6t*. 

18)  Valerianaäure  C„H„0^.    Spec.  Gew.  bei  0*  =  0,9555. 

Siedepunkt  im  Dampf  176,3*. 

y=  1+0^001047  6<— 0,000000  24001«»+ 0,0000000  008246  6«'. 

19)  Phenol  C„H,0,.    Spec.  Gewicht  bei  32,9*  =  1,0597. 

Sie4epunkt  ip  der  Flüssigkeit  188,3*. 

r  =  J+(VHW74  M+Qfif)mi  72101*— Q,OOQOOO  000504  08(», 
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20)  ßuttersaiires  Methyl  0^,11,^0^.    Spcc.  Gewicht 
0^  =  0,9091. 

Siedepunkt  im  Dampf  92»7^  steigend  bis  95,8^ 

21)  Propionsaures  Aethyl  Cjj,H,j,0^.    Spec.  Gewicht I 
0*  =  0,9231. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  90,6^  steigend  bis  97,8^ 
im  Dampf  .    .     .  98^ 
F=:  14-0,001286  01  +  0,000000  51386f»4-0,000000  017305(\ 

22)  Zimmtsaures  Aethyl  C^tU^^O^.    Spec.  Gewicht 

0»  =  1,06B6, 

Siedepunkt  im  Dampf  266,6^ 

r  =  1  +0,000810  9^  +  0,000000  64016«« +  0,000000  001437  6i 

23)  Oxalsaures  Methyl  C,H,0,. 

Schmelzpunkt  ungefähr  50®,  spec  Gewicht  bei  50®  =  1,1566  gej 
das  des  Wassers  von  0®  als  E^inheit;  das  Volum  der  gescha 
Svenen  Verbindung  bei  d®  über  den  Schmelzpunkt  berechnet  i 
nach  der  Formel 

r  =  l+0,001079d+0,0000015554d*. 

24)  Kohlensaures  Aethyl  Cj^H^gO^.    Spec.  Gewicht 

0®  =  0  9998 

Siedepunkt  =  123,9®  bis  126,2®. 

F  =  1  +  0,001 171 1  /  +  0,000000  52596<*+ 0,000000  009852 IV 

.    25)  Bernsteinsaures  Aethyl  Ci^Hi^Og.    Spec  Gewi< 

bei  0®=  1,0718. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  190,9®,  steigend  bis  217,8®. 

im  Dampf    .    217,7®. 

F=  l+0,0010088f+0,00000033282e«+0,000000005170U' 

26)  Naphthalin  C.^H.. 

Schmelzpunkt  79,2®,  spea  Gewicht  bei  79,2®  gegen  das  des  W^ 

sers  von  0®  =  0,9774. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  217®. 

Das  Volum  bei  d®  über  dem  Schmelzpunkt  findet  mau  ai 

der  Formel 

V  =  l+0,000747d+0,0000018095d*. 

27)  Butyl  C,,H,,.    Spec.  Gewicht  bei  0®  =  0,7135. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  109®. 

im  Dampf .    .    109®. 
V  «  1 +0,001212  5<+0,00000027930t«+0,000000016Ä7lV 
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28)  Chloramyl  C„H„CI.  Spec.  Gewicht  bei  0«  =  0,8859. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  101,3*. 

im  Dampf    .    101,4*. 

29)  ChlorbutylenC,H,Cl,.  Spec.  Gewicht  bei  0«  =  1,0953. 
Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  117,7",  steigend  bis  122,9o. 

im  Dampf    .    122,80. 
V  =  I  +0,000929  At  4-0,000003  1403«*— 0,000000  004921  (it\ 

30)  Chloracelyl  C«H,0,CI.   Spec.  Gewicht  bei  0«=  1,1305. 

V  =  1+0,001315  4< +0,000003  37061*- 

31)  ChlorbenEoyl  C.^H^O.CI.  Spec. Gew. bei 0"*=  1,2324. 

Siedepunkt  im  Dampf  198,6*. 
f^\+  0,000858  93<  +  0,000000  44219<»  +  0,000000  002713  9<». 

32)  Chlor al  C,HC1,0, '  Spec.  Gewicht  bei  0»=  1,5183. 
Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  98,6*  bis  99,6*. 

fe  1+0,0009545«— 0,0000022139<»+0,000000056392l». 

33)  Jodamyl  C„H,,J.    Spec.  Gewicht  bei  0*=  1,4676. 
Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  143,5*,  steigend  bis  147,9*. 

im  Dampf    .    148,1*. 
r.=  1  +  0,0009650« +  0,000001  2314<'+0,000000002411  W. 

34)  AmylmercaptanC,oH,tS,.  Spec.  Gew.  bei 0*  =  0,8548. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  120,4*. 

im  Dampf    .     120,1*. 
r=  l+0,00ia325«+0,000001  7259«»+0,000000  001531  8<'. 

35)  Chlorantimon  SbCI,. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  225,1*. 

im  Dampf    .    223,5*. 
chmehpunkt  73,2*;   spec.  Gewicht   beim  Schmelzpunkt  gegen 
b  des  Wassers  von  0*  =  2,6766. 

Das  Volum  des  flüssigen  Chlorantimons  bei  d°  über  dem 
Utmelzpunkt  findet  man  nach  der  Formel 

r  =  1  +  0,000805  4d +0,000001  033<J*. 

36)  Bromantimon  ShBr,. 

Siedepunkt  im  Dampf  275,4^. 
Sdnelzpunkt  90*.     Spec.  Gewicht  des  flüssigen  Bromanlimoos 
kön  Schmelzpunkt  gegen  das  des  Wassers  von  0*  =  3,641. 


46  .  ^*    DichtigkM  lihd  Aasdehnung. 

2ür  Böft-echnung  des  Vtthims  bti  S""  übet  itth  ^diAi^iib 
dient  die  Formel 

F  *:  1  +  0,000576d  f  0,000001  Ü6bd\ 
37)  Chldtgchw^fel  S.CI.    Spee.  Gev^.  bd  O*>tel,70Sa 

SiedepQAkt  \m  Dtttnpf  144*. 
F=  1+0,000959  II— 0,000000 038ie6«*f  0,0000000073186««. 

m, 

R.  ScHNEiDBR.  *  Ui^er  ein  eigenthüftiliched  Verhalten  des  ge- 

schmolzenen  Wismulbs.  Berl.  Monatsber.  1855.  p.  495 -496 
Chem.  C.  Bl.  1855.  p.tOl-TOl;  ERbMAMN  J.  LXV).  189-19Ö;  Init 
1855.  p.  444-445;  Poee.  Ann.  XCVl.  494-498t;  Phü.  Mag.  (4)  Xl 
18-2D*;  Cösmos  Vni.  106-16^;  Chem.  Gäz.  1855.  p.4d($-4d6;  Z.^ 
f.  Madi.  1856.  1«  p.  61-61. 

Beim  Erkalten  d^B  geschmolMnen  Wismutha  wird  bekaari 
lieh  die  bereiis  fest  gewordene  Rinde  häufig  von  flüssigen  Melil 
theilchen  durchbrochen,  die  aufserhalb  derselben  zu  sphäriaski 
Gestalten  erstarren.  Man  betrachtet  dies  als  Beweis  für  die  Am 
dehnung  des  Wismuths  beim  Festwerden,  und  Marx  begrioidal 
darauf  eine  Bestimmung  des  Werthes  dieser  Ausdehnung.  Hl 
Schneider  hat  auf  directem  Wege  nachgewiesen,  dafs  ein  der 
artigem  Verhalten  bei  vollkommen  reinem  Wismuth  nichl  Ytr 
kommt,  dafs  dagegen  aus  unreinem,  namentlich  schwefelhaitigeo 
Wismuth  auf  diese  Weise  ein  fast  reines  Wismuth  sich  durd 
Hervortreten  übet  dits  erstarrte  Obefitäehe  aossondi^rt,  yennrtb 
lieh  weil  die  verunreinigenden  Verbindungeo  des  Wisfilufthli  frü- 
her erstarren  und  bei  der  dabei  stattfindenden  Ausdehnung  dtf 
noch  flüssig  gebliebene  reine  MetaU  im  Innern  an  die  Oberfläebe 
und  übtr  diese  hinaus  treiben.  WL 


•^.i. 


ScBMOLLiK.  Ueber  die  Ausdehnung  des  Gufseisens  darck 
Erhitzung  und  die  davon  zu  machende  Anwendung  zur 
Voluracorrection  der  Kugeln.     Dinglbr  J.  CXXxVf.  72-72t; 

Berg-  und  hüttenmänn,  Zeitung  1855.  No.  7. 

Der  Verfasser  'benutzte  diö  auth  von  anderen  beobachtete  *) 
bteibenilte  Aüddöhtaülng,  weichte  Oübeiscfh  beim  firhiteM  ttfUtlt, 
')  Eeil.  Ber.  1854.  p.  50. 


SmniBUu  ^icHAoiMk.   Ltftoirib.   Cookb.  4T 

u  iktti  ita  del*  Ueberschrift  l^^hMlhVItM  %wed[.  Di6  |  StUttden 
lug  in  HoihglähhiUe  erhalienefli  ttiigcin  gewannen  dadurdh  s#ar 
bldbtlld  an  Voltoi  (die  Uneare  Ausdehnung  War  =  O^OO^S), 
akcTttieht  an  Gtvricht;  doth  zeigten  die  Brudiflächen  eine  Ver- 
fdiibieAheit.  DM  nicht  erfaitoten  Kugeln  wafte  Auf  deikl  Bruch 
von  itettilich  liihtcf,  die  erhitzten  von  mehr  glfAuer  Farbifei 

Wi. 


BL  LddWIg.     Ueber  die  Dichtigkeit  der  Leicht-  und  Schwer- 
metalle  und  ihrer  Oxyde.    Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXIl.  264- 

266;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.469-470t. 

Hr.  Ludwig  nennt  Leichtmetalle  diejenigen,  welche  von  ihren 
Ozjden  an  Dichte  übertroffen  werden;  bei  den  Schwermetallen 
M  'm  Gegentheil  tM  «fjuecifisihe  GeWilrikl  des  Miölalls  gröfser  als 
im  des  Oxydes.  Nach  der  mitgetheilten  Uebersicht  müssen  dem- 
■Mge  die  Metalle  der  AlkaUen  und  Erden  (auch  das  Aluminium, 
ämtä  Hf^aiHfiAeh^  Gewicht  =:  2,670  nach  Wühler,  während  das 
ipCtfbbhe  Glicht  des  Oxydes  4,152  beträgt  nach  Dumas  und 
Isntt)  XU  den  Leichtmetallen  gerechnet  werden,  während  die 
4|MKdken  Hetflllt  mit  der  Abtheilung  dei*  Sthwefmetalle  ztisam- 
len.  Wi. 


\  UStoloL     Spedfisch^i  Gewicht  der  Legirungea  vt>n  Zink 

Itld  AotidMO.     Z.  fik  f.  Natarw.  YI.  406^-406t;  Meü.  of  Atuerk. 
Acw(d)  V%  337. 

Or.  €ootte  sMlte  ftwei  kt7»tallisivte  Lisgihingen  des  Zitikft 
1  ^ktä  Antimon  dar,  welche  sich  als  SbZn'  und  8b2n*  (56,93 
IttüM  mit  43,07  Zitok  tttid  6^5  Antimon  mit  31,5  Zink)  erga* 
hn^,  indesMf*  kioMten  aüdi  Legirutigen  taiit  anderem  Zinkgehdt 
IqfMlfiriH  erhalteti  werden  ohne  Veränderung  der  Krystallfonn. 
ta  Ve)r^«»diung  der  s|ie«6ifisctien  Gewichte  ^gäb  sich,  dafs  die 
VdTeiäigttg  dM  Zinks  mit  detti  Antimon  Vt>A  Expansion  behielt«! 
wir,  und  daCs  von  allen  d&rg^teÜten  LegiVühgen  die  beidta  SbZtt* 
üd  SbZn*  das  geringste  specifische  Gewicht  besaCsen.  Folgende 
fa|ebiiis8e  der  Beobachtung  werden  mitgetbeilt. 


i^9  6«.   Ifaaft  und  |kfMn? 


.  :V.*".l 


ZusammeagMckmolzeiiie        Zitfammensetiung  der  Spec  Ge-  Expann» 

Metalle                               Rrystslle  wicht  der  bei  der 

Proc.  Zink     Proc  Antimon  Proc.  Zink     Proc.  Antimon  Kryitalie  KryttilBsalisB 

96,00           4,00          —              —           7fi69  0,065 

70,40          29,60         64,20         35,80  6,699  0,2S3 

58,60         41,40         50,39         49,61          6,396  0,521 

35,00         65,00           —               —            6,404  0,440 

21,50          78,50         24,83         75,17          6,467  0,328 

10,00          90,00           —               —            6,603  0,112 

5,00          95,00           —               —            6,655  0,046. 

Wi. 


6.    Maafg  and  Messeii.  » 

^ li 

G.  Breithaupt.       Beschreibung     einer    Längentbeilmaschii| 

Poljt.  C.  Bl.  1855.  p.  193-204t;    Mittii.  d.  Gew.  Ver.  f.  Haniu^ 
1854.  No.5.  p.  222.  -^ 

Die  wesentlichen  Theile  dieser  Maschine  sind  die  Schraubl 
der  Schütten  und  das  Reifserwerk.  Erstere  liegt  fest  in  dii 
Lagern;  die  Steigung  eines  Ganges  beträgt  genau  2""".  Sie  ii 
an  einer  langen  Welle  befestigt,  deren  eines  Ende  die  eingethdlb 
Trommel  trägt.  Ein  langes  Prisma,  welches  die  der  Schrauhl 
entsprechenden  Schraubengänge  eingeschnitten  enthält,  dient  4 
Mutter;  beim  Drehen  der  Schraube  wird  mit  demselben  de 
Schlitten  sammt  dem  darauf  befestigten  zu  theilenden  MaaÜMtah 
fortbewegt,  und  zwar  zur  möglichsten  Verminderung  der  Reibim 
auf  FrictionsroUen.  Die  beiden  Reifserwerke  behalten  gleich  4fl 
Führungsschraube  denselben  Standpunkt;  das  eine  dient  zum  Zjc 
hen  der  eigentlichen  Theilungslinien  und  Transversalen  der  Maab 
Stäbe,  das  zweite  zum  Reifsen  der  Parallelen  auf  denselben.  We 
gen  des  Näheren  verweisen  wir  auf  die  Abhandlung  selbst,  dp 
mehrere  detaillirte  Zeichnungen  beigegeben  sind.  F. 


BasiTHAOFT.  Karm^smh.  ovMovcii..  49 

kuscB.  BeschreibuDg  zweier  Blechlehreo  mit  Mikro- 
"schraube,  nebst  UntersuchuDgeD  über  deren  Braucb- 
lit  zum  Messen  der  Papierdicken.    Dinolbr  J.  CXXXY. 

rtt;  Mittb.  d.  hannov.  Gew.  Ver.  1854.  No.  3;  Polyt.  C.  El. 
p.  604*606. 

le  Instrumente  sind  nach  Art  der  Schraubenzwingen  ein- 
.  Der  zu  messende  Gegenstand  wird  zwischen  das  Ende 
lernen  Mikrometerschraube  und  den  ihr  gegenüber  be- 
1  Arm  des  kiammerförmigen  Metallstückes  gebracht,  die 
s  so  weit  angeschroben,  bis  das  Ende  derselben  die  Ober- 
es Objectes  berührt,  wo  alsdann  am  Index  die  Entfer- 
s  Schraubenendes  von  dem  Arm,  d.  h.  die  Dicke  des  Ob- 
ach  Millimetern  gemessen,  abzulesen  ist. 

der  ersten  der  genannten  Blechlehren  (einem  Wiener 
nt)  bildet  das  Schraubenende  eine  schwach  convexe 
ebenso  der  Theil  des  Armes,  der  dieser  letzteren  gegen- 
t.    Wird  Blech,  Papier  oder  dergleichen  dazwischen  gelegt, 

beim  Einstellen  der  Schraube  leicht  durch  die  Gewalt 
1  ein  kleiner  Eindruck  in  den  zu  messenden  Gegenstand 
bracht  und  deshalb  die  Dicke  zu  gering  gefunden  wer- 
leser  Uebelstand  ist  einigermafsen  bei  dem  zweiten  In- 
.  (einem  Pariser,  Palmer  brevete  gezeichnet)  dadurch 
iviy  dafs  die  sich  nähernden  Flächen,  zwischen  denen  das 
ende  Object  eingeschaltet  wird,  nicht  convex,  sondern 
d,  damit  sie  sich  weniger  leicht  eindrücken.  Um  dieses 
»hr  zu  verhindern,  ist  der  SchraubenkopT  klein  und  bietet 
i  nur  einen  sehr  kurzen  Hebel  für  die  Bewegung  der 
e  dar. 

mit  dem  letzteren  Instrumente  vorgenommenen  Messun- 
aben,  verglichen  mit  denen  des  ersteren,  der  Wahrheit 
immende  Resultate.  V. 


»CEL.     Sph^rometre  d*un  nouveau  Systeme,    lost.  185.S. 

•262;  Cosmos  Vfl.  487-488t. 

I   Spharometer    des    Hrn.  du  Moncel  dient    gleich    den 

beschriebenen  Apparaten  zur  Bestimmung  sehr   geringet 
r.  i.  Pbjt.  XI.  4 


I 

50  ^    Msißb  wn4  Mes«^. 

Pioken.    Die  Schwierigkeit,  geoau  den  Piinkt  zu  bestinooieDi  wo 
die  SpiUe  der  Mikromelerscbmube  die  Oberfläche  de$  in  Bezug 
auf  seine  G'iQke  su  messendem  Objectes  berührt,  hat  Hr.  du  Moncel 
durch  Zuhülfenahme  der  Elektricität  eu  beseitigen  gesucht    Die 
Spitze  der  Schraube  berührt  nämlich  nicht  unmittelbar  des  Object, 
9QQd#rn  9&w4^faen  beiden  ist  noch  ein  Plalinplältchen  veo  genau 
iHI«tiimQter  Dicke  befindlich;  in  dem  Augenblick,  wo  beim  Kin* 
atellea  der  S<:hraube  die  Spitae  dies  Plättoben  berührt»  ¥rird  eine 
kleine  DAiiifijLL'sehe  Säule  und  durch  9ie  ein  Glektromagoel  ii 
Thfiligkeit   gesetzt,  der  weiter  bewirkt,  dafa  zur  nämlioheft  Z«t 
die  Mikrometeraehraube  in  ihrer  weitere«  Drehung  geliemmi  wiri 
An  einer  Theilung  liest  man  nun  den  Abatand  der  ^fitm 
von  der  gegenüber  liegenden  Unterisge  ab.    Von  dieser  Oiete» 
wurd  die  ein^  für  allemal  fae^immte  Dicke  des  erwähnten  Platin» 
plättehens  abgezogen,  und  so  die  Dicke  des  zu  mesaenden  Ob» 
jectes  gefunden.  F. 


(jl.  Pflanzroer.      Die    tihellendecimalwage.    Polyt.  C,  Bl.  jg&i. 

p.  1493-1 497t;  Kunst-  und  GewcrhebUtt  für  Bayern  1855.  p,441|« 

Dieselbe  ist  folgendermaben  eingerichtet. 
An  einem  durch  ein  passendes  Gestell  untcratütaten  Qom^ 

balken  gd  hängt  ein  System  tm 
drei  kleineren  Balken,  ms,  ab,  U 
welche,  da  sie  in  c^  «,  6,  if  beM|^ 
lieh  zusammengefügt  sind,  frei  h» 
und  herschwingen  können;  heia 
hängt  die  gröfsere,  für  die  bd  wI* 
gendä  Last  bestimmte  Wagschale 
herab,  bei  b  die  kleinere.,  die  mf 
Aufnahme  derDeciiaa^cwiehiedi^ 
nen  soll. 

Die  Wage  ist  so  justirt,  dafs,  wenn  die  Schale  k  mit  ^ 
des  Gewichts,  welches  auf  i  ruht,  belastet  wird,  das  den  W^ü- 
balken  darstellende  Stück  a  b,  nachdem  das  System  zur  Robe  ge- 
kiwunnen  ist,  horizontal  Hegt.  Um  dies  leicht  be&timwen  au  kSa- 
neu  befindet  sich  bei  e  eine  Libelle.     Bei  f  ist  ein  verschioWwtWP 
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kleines  Gewicht  angebracht,  um,  wenn  es  einmal  nöthig  werden 
sollte,  wieder  von  Neuem  justiren  zu  können. 

Diese  Wage  giebl  an  Empfindlichkeit  den  gewöhnlichen 
ABdmalbrückenwagen  nichts  nach,  und  empfiehlt  sich  durch 
{rubere  Wohlfeilheil.  V, 


L  Saug.     On   the   aecuraey   attainable   by  multiplied  obser- 

^atiODS.     EdinI).  J.  (2)  il.  J9J-192;  Proc.  of  Kdiob.  Soc.  111.  319-324t. 

Der  Verfasser  weist  nach,  dafs  die  Genauigkeit  von  Raun> 
■d  Zeitangaben  nicht  eigentlich  erhöht  werde,  wenn  man  das 
Mittel  aus  vielen  Beobachtungen  nehme;  eine  grol'se  Menge  von 
Beobachtungen,  z.  B.  eines  Winkels  oder  einer  Zeit,  kann  viel- 
vfar  nur  dazu  dienen,  den  Grad  von  Zutrauen  anzuzeigen,  wel- 
CKi  man  den  Resultaten  schenken  darf.  Eine  gröfsere  Genauig- 
icit  ist  nicht  durch  das  Mittel  vieler  Beobachtungen,  sondern 
iHdn  durch  genauere  Beobachtungen  zu  gewinnen.  V. 


Im.  Müller  und  V£nnl<:mann.      Ein    neues    Badethermometer. 

N.  Jahrb.  f.  Pharm.  fV.  97-97;  Polyt.  C.  Bl.  185ß,  p.  57- 58t; 
'  faieinnätz.  Wochenbl.  d.  Gew.  Yer.  zti  Cöln  1855.  No.  37;  Chein. 
-  C  Bl.  1856.  p.  63^3. 

"'   Danelbe  ist  so  eingerichtet,  dafs  es  beim  Gebrauch  auf  dem 
schwimmt,  mit  horizontaler  (deshalb  bequem  sichtbarer) 
und  senkrecht  nach  unten  gebogener  Kugel.  V. 


Fernere   Literatur. 

u  Kdbk.  ExperimeotaluntersuchuDgen  über  einige  Gegen- 
stände der  angewandten  Eleklricitätslehre.  II.  Ueber  ein 
Verfahren,  um  ftir  Feuerwaffen  von  geringerer  Tragweite 
mittelst  Anwendung  des  Hipp*schen  elektromagnetischen 
Cbronoskops  die  Geschwindigkeit  des  Geschosses  zu  be- 

aümmeo.      Din6Lsr   J.   CXXXVI.   161-J68;    Polyt.   C.  Bl.   1855. 
^  986-993. 

TttBimc.     Vergieichung  der  Meileumaalse  in   den  Läad^tü 
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Europas  mit    dem   französischen    Langenmaafse   und  mk 
der  geographischen  Meile.    Polyt.  c.  Bl.  1855.  p.  980-<>84; 

Z.  S.  d.  Arcliit.  Ver.  f.  Hannover  1855.  p.  212. 

G.  BiANCHi.     Un   pendolo  e  un  cronometro.    Tobt^lini  Ant. 

1854.  p.  18-23. 

—  —     Annuo  confronlo  die   due  orologi  a  pendolo  e  di 

UD    cronometro.     Tortolini  Ann.  1855.  p.  40-54. 


7.     Mechanik. 


S.  Haughton.     Versuche  die  Geschwindigkeiten  der  gewöhn- 
lich gebrauchten  Büchsenkugeln   zu  bestimmen.      Arch.  £ 

Artill.  OfF.  XXXVIII.  135-141.     Siehe  Berl.  Ber.  1854.  p.  60. 

Zermkow.     Der   Salz   vom  Parallelogramm    der  Kräfte,  ans  \ 
den  Grundprincipien  der  Statik  abgeleitet.     CSrunkrt  Arch. 

XXV.  387-405t. 
Hr.  Zernikow  schätzt  die  Kraft,  welche  angewendet  werdet 
mufs,  um  über  einen  Gegenstand  ein  Werk  zu  schreiben,  1)  nach 
der  Intensität  der  Wirkung  für  jede  Zeile  und  2)  nach  der  At* 
zahl  der  Zeilen,  und  setzt  bei  Schriften  über  denselben  Gegei* 
stand  die  Kraft  gleich  dem  Product  aus  beiden.    Da  nun  Bttr- 
Zernikow,  trotzdem,  dafs  er  wed«r  über  die  Trigonometrie  (dctfi 
er  behauptet,  dafs  sin  ce  nicht  negativ  werden  könne  (pag. 399)) 
noch  über  die  Differentialrechnung  oder  den  Begriff  einer  FunctiM 
(pag.  397)  so  recht  im  Klaren  ist,  es  dennoch  dahin  gebracht  hat,  \ 
eine  achtzehn  Seiten  lange  Abhandlung  zu  schreiben,  in  der  unttf  ^' 
anderem    eine  Functionalgleichung   auf  höchst  spafshafte  Weiaet: 
gelöst  wird,  so  kann  die   Anzahl  von  Fufspfunden,  die  ihm  dia  : 
Abhandlung   an  Arbeit  gekostet  hat,  nicht  gering  sein;  denooA": 
aber  halten  wir  dafür,  dafs  das  Erscheinen  solcher  ProducüoncB 
in  Zeitschriften»  über  welche  die  Berl.   Ber.  Referate   bringeiii 
den  Fortschritten  der  Physik  nur  hinderlich  sein  kann.        Bt 


Zaaimow.   Julliim.   RANRiifB.   Spottiswoodb. 
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Jnxif."».    Note  sur  le  centre  de  gravitö  des  figures  sphöriques. 

Crkllb  J.  L.  322-322+. 
Ein   kurzer   Beweis    eines  von  Schbllbach    in  Crelle   J. 
XLV.  262f  gegebenen  Satzes.  BL 


W.  J.  M.  Ramkine.     On   Ihe  principle   of  isorrhopic   axes   in 

Slatics.     Phil.  Mag.  (4)  X.  400-400+. 

Der  Verfasser  spricht  folgenden  Salz  aus. 

Wenn  ein  fester  Körper  unter  dem  Einflufs  eines  Systems 
von  Kräften  im  Gleichgewicht  ist,  so  läfst  sich  das  System  in 
drei  auf  einander  rechtwinklige  Systeme  paralleler  Kräfte  zer- 
leg, von  denen  jedes  für  sich  im  Gleichgewicht  ist  (natürlich 
dtt  dals  die  Angriffspunkte  sich  ändern). 

Der  Beweis  ist  den  Beweisen  für  die  Existenz  der  Haupt- 
mn  einer  Fläche  zweiten  Grades,  oder  die  der  Hauptträgheits- 
um  leicht  nachzubilden.  Bt. 


W.  SpoiTiswooDE.     Note   on  axes   of  equilibrium.     Qu.  J.  of 

.  .utb.  L  36-38+. 

i.v  Hr.  Spottiswoodb  entwickelt  die  Bedingungsgleichung  für 
4b Existenz  der  (von  Möbius  so  genannten)  Gleichgewichtsaxen 
lit  Hülfe  der  von  Rodrigues  gegebenen  Formeln  für  die  Trans- 
ilion  der  Coordinalen.  Bt. . 


V 


^%  Sfottihwooub.     On  a  iheorem   in    statics.    Qu.  J.  of  math. 

I.  38-42+. 
Analytischer  Beweis  eines  Satzes  in  Möbius  Statik. 
Wenn  eine  Anzahl  Kräfte  im  Raum  sich  das  Gleichgewicht 
und  die  Linien,  welche  ihre  Gröfse  und   Richtung  dar- 
Jldleii,  als  Kanten  von  eben  so  viel  Pyramiden  angesehen  wer- 
iJBD,  welche  die  den  Kräften  gegenüberliegende  Kante  gemeinsam 
Wken,  80  ist  die  algebraische  Summe  der  Volumina  der  Pyra- 
■Uai  gleich  Null  Bt 
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I 

Stbichbn.     Qaelqaes   consid^ralions   sar  röquilibre   du  poly*    ' 
gone  funiculaire,  et  sur  la  chafnette.     Crblle  J.  L.  93^iiot. 

Bei  der  Leetüre  von  Poisson's  Mechanik  stöfst  der  Verfasser 
zuweilen  auf  Schwierigkeiten,  die  ihm  Gelegenheit  geben  um 
Abhandlungen  zu  schreiben,  in  denen  er  sich  die  Sachen  klar  zu 
machen  sucht.  Zu  den  Sätzen,  welche  der  Verfasser  bei  sol- 
chen Veranlassungen  als  neu  publicirt,  gehört  diesmal  z.B.  der, 
dafs  die  Gleichgewichtsfigur  eines  Seilpolygons  sich  nicht  ändert, 
wenn  alle  Kräfte  in  demselben  Verhältnifs  geändert  werden. 

ßl. 

] 
E.  BouR.     Memoire  sur  riotegratiou   des  ^qualions  difföreo- 

tielles  de  la  mecanique  analytique.    C.  R.  XL.  524-526,  661-663; 

LiouTiLLK  J.  1855.  p.  185-200t. 

Der  berühmte  Satz  Poisson's  über  die  Integrale  eines  ^ 
stems  dynamischer  Differentialgleichungen,  welchen  man  gewÜih 
lieh  durch  die  Gleichung 

(1)  .  .  .  (a,  ß)  =  const 
ausdrückt,  sollte  bekanntlich  nach  Jacobi  eine  Quelle  neuer  Inte- 
grale werden.  Wenn  nämlich  der  Ausdruck  (a,  ß)  sich  weder 
von  selbst  y  noch  in  Folge  der  bereits  bekannten  Integrale  aot 
eine  Constante  reducirt,  so  liefert  die  Gleichung  (1)  ein  neues  li* 
tegral;  die  Combination  desselben  mit  einem  früheren  könnte  dMI 
in  gleicher  Weise  zur  Aufstellung  eines  neuen  Integrales  bfefiUHt 
werden  und  so  fort.  Es  ist  ebenso  bekannt,  dafs  diese  Integra- 
tionsmethode nur  in  höchst  seltenen  Fällen  brauchbar  ist;  der 
Ausdruck  (a,  ß)  reducirt  sich  vielmehr  in  der  Regel  von  selMi 
oder  in  Folge  der  früheren  Integrale  auf  eine  Constante.  Jaöobi 
sprach  indessen  den  Gedanken  aus,  dafs  auch  in  diesen  Falks 
sich  aus  den  besonderen  Eigenschaften  der  Integrale  a  nnd  f 
ein  Nutzen  für  die  Integration  der  Differentialgleichungen  mhm^ 
lasse.^  Von  seinen  Untersuchungen  hierüber  ist  wenig  veröfiUh 
licht.  Den  Gedanken  selbst  hat  Hr.  Bour  verfolgt;  es  liegt  all 
ein  Auszug  seiner  der  Pariser  Akademie  übergebenen  Arbeit  var. 

Den  Ausgangspunkt  bildet  die  Umkehrung  eines  BMrtUtm- 
sehen  Satzes: 
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ist  2f»  die  AnsaM  aller  Inle|;rale,  so  lüAi  sich  zu  einem  jeden 
Integral  a^  ein  System  von  Integralen  it,,  «,....  asn  von  der 
Art  fiaden,  da& 

(«II  «/)  -  0 
(fir  j^es  von  2  verschiedene  t ).    Siehe  Lagrangb  Mec  analyt. 
Tnk.  Ed.  T.  L  p.  426t. 

Man  kann  sich  nun  vorstellen,  die  vollständige  Lösang  des 
Piroblems  bestehe  in  folgenden  Integralen: 

1)  dem  Integral  der  lebendigen  Kräfte  A  :=  n 

2)  dem  Integral,  weichet  die  Zeil  enthält,  €7— /  =  /? 

3)  einem  Integral  a^ 

4)  einem  Integral  tf,,  so  dafs  («p  tc^)  as  i 

5)  2/1 — 4  Integralen  a,»  o^  .  .  .  .  äu^29  ^ö  dafs 

(ttj,  «0   s=  0. 

Alle  Integrale  aufser  ß  erfüllen  danA  die  partielle  Differen- 
lidgleichung 

Wffen  ist 

^  ^^  (fl,  6)  =  1. 

tsl  nun  Von  dem  vorgelegten  Problem  wirklich  bekannt  ir- 
ein  Integral  a^ ,  welches  von  R  und  ß  verschieden  ist,  so 
alle  noch  zu  suchenden  Integrale  mit  Ausnahme  von  er, 
partielle  Differentialgleichung  erfüllen 

.  (3)  ...  (a„  f)  =  0. 

ftete  hat  (aufser  der  unbrauchbaren  Lösung  f  identisch  =  const.) 

^4»  2fi — 1  Lösungen  £f,  6,  a^,  a,  .  .  .  •  Cf2n~2*    Sie  kann  also 

Gleichung  (2)  ersetzen.    Die  Ordnung  dieser  Gleichung  sinkt 

awei  Einheiten,  wenn  man  p„  aus  der  bekannten  Lö- 

3x  Hf  als  Function  der  übrigen  Variabein  ausdrückt,  und 

Werth  in  die  Gleichung   einführt.     Bezeichnet  man  mit 

IpJ  und  (/)  die  Ausdrücke,  welche  aus  a^   und  f  hervorgehen, 

man  die  genannte  Substitution  ausführt,  so  reducirt  sich 


H: 


56  7.^  Mechanik. 

0  =r  '"j^rf(«t)^(f)      d(a,)d(f) 
1=1     rf?i   rf/?f         dpi    dqi 


df  j^=^-i  rf(a, )  dpn      dja, )  dpn      d(a,  )\ 
dpn(  1=1    dqi    dpi        dpi   dqt        dqn 


da  ^^=^^  d(f)  dpn      {df)dpn       d(f) 
dprA  i=i     dqi  dpi       dpi   dqi 


n  d(f)\ 

h         dqn  1 ' 


Es  müssen  aber  auch  die  beiden  letzten  Klammern  ver^ 
schwinden.    Die  partielle  DifTerenlialgleichung 

(fl,  /)  =  0 
geht  nämlich  durch  die  Substitution'  über  in 

dpn  ^  1    dqi  dpi       dpi  dqi  '^  dqj  ' 

und  da  sowohl  (/)  als  (a^)  dieser » Gleichung  genügen  müssen, 
so  folgt  die  obige  Behaupung. 
Man  behält  also  die  Gleichung 

i      dqi  dpi         dpi    dqi 
übrig,  welche  um  zwei  Einheiten  niedriger  ist  als  (3). 

Es  versteht  sich  nun  zwar  von  selbst,  dafs  zwei  Integrale 
die  Ordnung  der  vorgelegten  Differentialgleichung  um  zwei  Ein- 
heiten erniedrigen  müssen;  der  Vortheil  der  angewandten  Methode 
tritt  aber  nun  ein.  Die  Gleichung  (4)  hat  nämlich  ganz  die  Form 
der  Gleichung  (2);  es  gilt  also  von  ihren  Lösungen  auch  ganz 
dasselbe.  Kennt  man  also  ein  neues  Integral  a„  so  reducirt  sich 
die  Ordnung  der  Gleichung  wieder  um  zwei  Einheiten.  Man  be- 
stimmt nämlich  pn-i  aus  cxi  und  erhält  dann  die  neue  partielle 
Differentialgleichung 

yd(a,)d(f)      d(a,)d(f)  ^  ^ 
1     dqi    dpi         dpi    dqi 
und  so  fort. 

In  manchen  Fällen  könnte  man  auf  diese  Art  n  Integrale  des 
Problems  finden,  und  die  anderen  n  würden  dann  auf  Quadra« 
turen  zurückkommen.  Wenn  man  aber  auf  diesem  Wege  bis 
zu  einer  Gleichung  gekommen  ist,  von  der  man  kein  Integral 
kennt,  so  führt  möglicherweise  ein  Verfahren  zur  Fortsetzung  der 
Integration,  welches  Hr.  Bour  im  zweiten  Theile  seiner  Abhand- 
lung aus  einander  setzt 
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Getetsi,  man  kenne  die  Integrale  asa  H  und  ccp  so  reducirt 
«ch  die  Gleichung  (2)  durch  Einselsen  von  pn  aus  a  =:  H  auf 

1    dqi  dpi       dpi  dqi  ' 

bestimmt  man  nun  noch   pn^\  aus  a^,   so  geht  die  Gleichung 

über  in 

(5)  ''^dpn^l  d(f)        dpn^^  d(f)    .      d(f)     ^  Q 

i     dqi     dpi         dpi    dqi    *    dqn^i 
Man  könnte  ebenso  pn^i  aus  H  bestimmen  und  pn  aus  a^; 
dann  erhielte  man 

(6)  "'s  ^^-^^4-^:^0 

Die  Gleichungen  (5)  und  (6)  können  nun  die  Gleichung  (3) 
iosofem  nicht  ersetzen,  als  eine  Lösung  von  (5)  eine  willkürliche 
Function  von  qn  und  eine  Lösung  von  (6)  eine  willkürliche  Func- 
tion von  qn^i  enthalten  kann.  Es  sind  also  nicht  alle  Lösungen 
?on  (5)  und  (6)  auch  Lösungen  von  (2),  wohl  aber  umgekehrt 
Tande  man  nun  von  (5)  eine  Lösung  ^,  so  kann  man  leicht  un- 
taiMichen,  ob  dieselbe  auch  eine  Lösung  von  (6)  ist.  Wenn  dies 
kr  Fall  ist,  so  ist  ^  auch  eine  Lösung,  die  zu  dem  mechanischen 
PM)lem  gehört.  Es  müssen  sich  nämlich  alle  Lösungen  von  (5) 
dbrch  a,  . . .  0^2,1-2  und  qn  ausdrücken  lassen,  und  alle  Lösungen 
vn  (6)  durch  die  Gröliien  a  und  fn-i;  eine  beiden  gemeinsame 
Usung  kann  also  weder  qn  noch  7^^!  explicite  enthalten,  son- 
inn  mub  sich  durch  die  a  allein  ausdrücken  lassen,  d.h.  eine 
Lösung  von  (3)  sein. 

ist  nun  femer  ^  keine  Lösung  von  (6),   so  kann  das  Ein- 

setzen  von  5  ^^  (6)  nur  eine  Function  -j^  von  «j,  a,  ...  ain-^i 

^qn 

and  q„  liefern,  also  ein  neues  Integral  von  (5).  Mit  diesem  wie- 
derholt man  den  eben  beschriebenen  Procefs  u.  s.  f.;  wir  wollen 
miD  annehmen,  dafs  man  auf  diese  Weise,  und  vielleicht  auch 
mit  Benutzung  der  PoissoN'schen  Function,  2k  Lösungen  von  (5) 
gefooden  habe,  nämlich  a^,  a,  ...  akt  6|,  6,  ***  ^^>  welche  ein 
IMirtiellea  System  kanonischer  Lösungen  von  der  Art  bilden,  dafs 

(fli,  Ol)  =  0,  (oi,  bi')  =5  0, 

(Oi,  bi)  =  1. 
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Dmm  läfsi  sieh  Mchweistn,  4bSb  €b  Mk  isHiej^räh  dH  iMchaiii- 
sehen  Problems  giebt,  welohe  Functionen  sind  von  den  Gröfsen 
a  und  b  und  von  q^- 

Es  ist  nämlich  jede  Function  von  a,  bj  qn  ein  Integral  des 
Problems,  wenn  sie  der  Gleichung  (b)  genügt  Substituirl  man 
in  dieselbe 

f  =  yK  >  «1  •  •  •  «*i  *i >  *i  •  •  •  ** j  7«)> 
so  erhält  sie  die  Form 

^  da^^    *  dbi  ^         '^  duk^    ^  db^        '      *  dbi  ^  dq^ 
und   dies   ist   eine   partielle  Differentialgleichung  zwischen    den 
Gröfsen  n»  b  und  qny  welche  TJi  Integrale  haben  mufs.. 

Es  ist  nun  bemerkenswerth,  dafs  diese  Gleichung  genau  die 
Form  der  Gleichungen  (5)^  (6)  hat,  d.  h.  daCs  die  Gröfsen  A  undL 
B  die  partiellen  Differentialquotienten  ein  und  derselben  FunotioUfe 
L  nach  h  und  n  sind^  so  daCs  die  Gleichung  übergeht  in 

(7)     ...     2—^  —  —  ^^^^Q. 
'  1  dbi  doi       doi  dbi   '  dqn 

Der  Beweis  hierfür  hat  keine  besonderen  Schwierigkeiten.  Die 
Gleidiung  (7)  ist  nun  höchstens  von  der  Ordnung  der  Glei- 
chungen (5)  und  (6),  kann  aber  in  vielen  Fällen  (je  nach  data 
Werihe  von  h)  bedeutend  niedriger  werden;  so  dals  also  ein 
Integral  t,  von  (5),  welches  der  Aufgabe* fremd  ist»  daiu  dienen 
kann,  den  Grad  der  Aufgabe  zu  erniedrigen,  indem  es  die  uns 
bekannten  Integrale  in  Gruppen  zu  theilen  gestattet^  welohe  ver- 
schiedenen Differentialgleichungen  genügen. 

Der  Verfasser  bemerkt  schliefslich»  dafs  sioh  die  angestellten 
Betrachtungen  auf  den  Fall  ausdehnen  lassen,  wo  H  auch  i  ex- 
plicite  enthält.  Bi. 


i.  LiouviLLR.     Note  i^   roccasion  du  memoire   pr^c^dent   de 

M.   E.  BOUR.      LtouTiLLi  J.  1855.  p.  20l-202t. 

Hr.  LiouviLLB  bemerkt  zu  dem  eben  behandelten  Aufsatz 
von  Boun,  dafs  man  den  Fall,  wo  H  die  Zeit  i  enthält,  imaser 
auf  den  speciellen)  dafs  H  die  Zeit  i  nicht  enthält,  zurückführen 
kann»  wenn  man  die  Anzahl  der  Variabelen  und  Gleichungen  um 
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iwd  vtnnehrt;  man  setot  nämlich 


abo 


wo  u  definirt  ist  durch 

du  dH 

dt^        ät  ' 
Dann  enthält  H  kein  t  und  kein  ti;  es  ist  mithin  das  ursprung- 
liche System  gleichbedeutend  mit 

rfF  ^  j  ^  A  du  dV 

du  d% 

dp,  ^  dV 
dt         dq^ 

äpn^dV^  

d%         dqn  dt  dpn^ 

wo  nun  V  die  Variabele  z  nicht  enthält,  die  an  die  Stelle  des 
früheren  i  getreten  ist.  Bf. 


d% 

dt 

dq^ 

dt 

» 

dV 
dp. 

dqn 

dV 

J.  LioüviLLB.      Note    sur    les    öquations    de    la    dynamique. 

LioüTiLLK  J.  1855.  p.  137-1 38t. 

In  dieser  Note,  welche  aus  deiA  Jahre  1858  stammt,  sucht 
sich  Hr.  LiouviLLB  das  Recht  auf  den  Satz  zu  wahren,  dafs, 
wenn  von  einem  Systetti  von  2n  dynamischen  DifTerenlialglei- 
chungen  (von  der  in  den  beiden  obigen  Referaten  betrachteten 
Form)  n  Integrale  von  solcher  Art  gegeben  sind,  dafs  jede  beUe- 
bige  Combination  derselben  PoissoN*d  Function  zum  Verschwin- 
den bringt,  die  andere  Hälfte  der  Integrale  durch  Quadraturen 
gefanden  werden  kann.  Dieser  Satz  ist  aber  von  Jacobi  in  sei- 
nen Vorlesungen  viel  froher  ausgesprochen.  Bi, 
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W.  F.  DoNKiN.     On  a  class  of  diSerential  equations,  includ 
those  vvhich  occur  in  dynamical  problems.    Part  IL    Pi 

of  Roy.  Soc.  VII.  314-316;  Phil.  Mag.  (4)  X.  47-48;  Phil.  Tn 
1855.  p.299-358t. 

Diese  Forlsetzung  der  im  Berl.  Ber.  1854.  p.  38  angezeig 
Abhandlung  enthält  die  Methode  der  Variation  der  ConstanI 
und  deren  Anwendung  auf  die  Planetenbewegung  und  das  P 
del;  ferner  allgemeine  Sätze  über  die  Transformation  eines  < 
stems  von  Differentialgleichungen  mittelst  Substitution  von  ne' 
Variabelen;  und  eine  Anwendung  derselben  auf  die  Theorie 
Planetenbewegung.  Bl. 


F.  Brioscbi.     Sopra   una   nuova   proprietä  degli  integrali 
un  problema  di  dinamica.    Tortolimi  Ann.  1855.  p.  430-4 

Mittelst   eines  Satzes   aus   der  Theorie   der  Determinar 
beweist  der  Verfasser  den  folgenden  Satz. 
Sind 

^1  >  ^t  •  •  •  ^^  > 

ßl9    ßt    '  "    ßn 

die  2n  conjugirten  Integrale  eines  dynamischen  Problems,  so  ( 
also 

(«„  a,)  =  0,    (/?o  /?,)  =  0,    (ao  ßs)  =  0, 

80  ist  auch 

'^dai^flßl_d€ndßi_  _  j 

1=1  dqr  dpr       dpr  dqr 

'=^dcndßi^_daidßi^  _  ^ 

1=1  dqr  dqs       dq^  dqr 

^£  daidßi^_daidßi^  _  ^ 

f=5i  dpr  dps       dpr  dq„ 

'%"  dat  dßi        doj  dßi  _  ^ 

1=1  dqr  dps.      dps  dqr  '  Bt, 


DovKi«.   Btiosem.   WciveAETtM.   Hciub.   Mac  Cin.i.4eH.       54 
J.  Weihgarten.     Zur  Theorie  des  Potentials.    Crbllb  j.  XLIX. 

367-369t. 
Beweis  des  Satzes 


rfx*    •    rfy«    '    dz' 
miitelsl  der  FouRiBR'schen  Formel.  Bi. 


Briäe.     BestimmuDg  des  Potentials  eines  Kreises.     Nachtrag. 

Beri.  Mooatsher.  1855.  p.  306-308t. 

Behandlung  der  Aufgabe  ein  elliptisches  Integral 

dz 


A 


ah  die  Summe  von  den  Integralen 

/•« dx .  r^ dx 

<lcren  Gränzen  a  und  b  reell  und  nicht  gröfser  als  1  sind,  dar- 
uistellen,  wenn  z  eine  imaginäre  Gröfse  bezeichnet ,  die  auf  ge- 
{ebene  Art  continuirlich  von  dem  Anfangswerthe  0  zu  dem  Cnd- 
«erlhe  z  läuft.  Bi. 


Mac  CuLLAGB.     On  Ihe  allraction  of  ellipsoids,    wilh  a  new 
demonstratioü  of  Clairaut^s  theorem.     Irish  Trans.  XXII.  1. 

p.  379-395t. 
Es  wird  der  Inhalt  von  Vorlesungen  mitgetheilt,  welche  Herr 
Mac  Cullagh  im  Jahre  1846  gehalten  hat.  Dieselben  gewähren 
durch  die  Schönheit  der  angewandten  mathemalischen  Methoden 
ein  Interesse,  welches  durch  Auszüge  nicht  befriedigt  werden 
Uno.  Bt. 


!•  Weingarten.     Elementare  Uerleitung  der  Schwingungsdauer 
des  mathematischen  Pendels.    Grunkrt  Arch.  XXV.  367-372t. 

Der  Verfasser  macht  folgende  Reflexion.  Wenn  ein  Punkt, 
während  ^ner  ungleichförmigen  Bewegung  auf  einer  Curve,  durch 
li^ntale  Linien  auf  eine  zweite  Curve  projicirt  wird^  ao  mnia 
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69  möglich  aehiy  die  ipweite  Curye  ••  aii  wählen,  dafs  die  Bewe- 
gung der  Projection  gleichförmig  wird.  Kennt  man  dann  den 
Betrag  dieser  gleichförmigen  Geschwindigkeit  und  die  Läog^  der 
zweiten  Curve,  so  kennt  man  auch  die  Zeit,  während  welche? 
die  Bewegung  vollendet  wird. 

Die  Aufgabe  nun,  jene  zweite  Curve  und  die  glmchföraiige 
Geschwindigkeit  auf  ihr  in  jedem  Falle  zu  finden,  würde  aller- 
dings nicht  leichter  sein  wie  die  directe  Auffindung  der  Zeit 
Es  trifft  sich  aber,  dals  man  leicht  beweisen  kann»  dafs  die  Curvt, 
welche  der  Bewegung  eines  auf  einer  Cykloide  fallenden  Punk- 
tes  entspricht,  ein  Halbkreis  ist  über  einem  verticalen  Durchmes« 
ser  von  der  Gröfse  der  Fallhöhe.  Hieraus  folgen  dann  die  di« 
Cykloide  betrefi'enden  Formeln. 

Für  die  Bewegung  eines  Punktes  auf  einem  Kreise  kam 
man  als  entsprechende  Curve  gleichfalls  den  Halbkreis  ansehen 
so  lange  die  Ausschläge  klein  sind.  Die  Geschwindigkeit  der 
Projection  ist  dann  zwar  nieht  genau  constant,  aber  annähernd; 
und  man  kommt  zu  der  bekannten  zweiten  Näheningsformel  für 
die  Schwingungsdauer  des  Pendels,  wenn  man  aus  der  Anfangt* 
und  Endgeschwindigkeit  der  Projection  das  Mittel  nimmt. 

Es  verdient  bemerkt  zu  werden,  dafs  diese  elementaren  Ab- 
leitungen  der  Pendelformeln  sich  vor  den  sonst  üblichen  durdi 
die  Kürze  der  dazu  nöthigen  Rechnungen  auszeichnen.        Bt 


R.  Hoppe.     Ausdruck  des  Trägheitsmoments  eines  beliebigen 
Polyeders  für  eine  beliebige  Axe.     Grunkrt  Arch.  XXfV. 

204-21lf. 

Eine  elegante  Lösung  der  Aufgabe. 

Der  Verfasser  zerschneidet  das  Polyeder  in  Pyramiden,  de- 
ren Spitzen  im  Anfangspunkt  der  Coordinaten  liegen,  und  deren 
Grundflächen  die  Seitenflächen  des  Polyeders  werden.  Jede  die- 
ser Pyramiden  wird  dann  wieder  in  so  viel  Paare  dreiseitiger 
Pyramiden  «erfällt,  als  die  Seitenfläche  Kanten  hat.  Die  Spitze 
je  einer  solchen  Pyramide  ist  wieder  der  Anfangspunkt  m;  4k 
drei  übrigen  Ecken  sind  der  Schwerpunkt  D  der  Seitenfläcbej 
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ik  NiUfi  B  einer  Kante,  un4  d«9  eine  Ende  F  derselben  Kanie. 
Die  Lage  eines  Punktes  a  in  einer  selchen  Pyramide  wird  dann 
^  folgende  Weise  bestiainit.  Von  der  Spitze  m  zieht  man  eine 
Gctade  durch  a  bis  zur  Grundfläche  nach  /?,  vora  Schwerpunkt 
0  durch  ß  eine  «weite  Gerade  bis  9ur  Kante  nach  y,  und  be- 
summt  erstens  die  Strecke  Ey  =  ^,  zweitens  die  Projection  r/ 
von  Dß  auf  die  von  D  aus  gefüllte  Höhe  i^^  des  Dreiecks  DFEy 
drittens  die  Projection  ^  von  ma  auf  die  Höhe  ^  der  Pyramide. 
Diesen  Coordinatensyslem  entspricht  dann  ein  Volumelemenl  der 
Pyramide 

und  dabei  durchläuft 

7]  d^  Intervall  0  bis  if^ 

?  -  0    -   c, 

?  -  0    -    *, 

wenn  k  =  FBy  d.  i.  gleich  der  halben  Kante  ist. 
Sind  nun  noch 

mD  =  e,         DE—  7, 
X  =  der  Abscisse  des  Punktes  a, 

^i»  'i>  *i  die  Projeetionen  von  e,  /,  k  auf  die  jrAxe, 
•  liefert  eine  leiehie  Rechnung 

-i['.+i('.+-i-o]. 

■id  es  wird  das  auf  die  Pyramide  mDEF  bezogene 

Addirt  man  die  beiden  Integrale,  welche  den  Pyramiden  eines 
Paares  entsprechen,  so  heben  sich  e^k^  und  i^k^  heraus,  weil  k^ 
in  beiden  Ausdrücken  entgegengesetzte  Zeichen  hat;  daher  wird, 
^Dn  man  nech  krj^^  a  6;»  setzt,  das  auf  das  ganze  Polyeder 

•^«wgene  jx^dp 

fx'dp  =  i2p(\e\'\'%e,l,-Y\l\^-,Sk\). 
Da  nun  noch 
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ist,  und  ^^e^  allen  zu  derselben  Polyederseite  gehörigen  Pyri 
miden  gemeinsam  ist,  während  der  andere  Factor  das  statiseii 
Moment  des  Dreiecks  DEF  in  Bezug  auf  eine  durch  den  Schwel 
punkt  der  Poiyederseite  parallel  der  Ebene  der  yz  gelegte  Eben 
darstellt,  so  fallt  auch  das  Glied  ej^  aus  der  Summe  heraus,  so  da 

wird. 

Ebenso  ist,  wenn  (^,>/,i&,,  e,,  /,,  i^,  die  Projectionen  vo 
p,  /,  k  auf  die  y  und  zAxe  vorstellen, 

B  =fy*dq  =  iSpiel+Hli-^hl 

C=yz*dp  =  iSp(el+^l+iK)- 

Man  sieht,  wie  sich  nun  die  Trägheitsmomente  bestimmi 
lassen.  Hr.  Hoppe  macht  von  diesen  allgemeinen  Formeln -Ai 
Wendungen  auf  die  regulären  Polyeder,  das  Parallelepidon  und  ei 
Nseitiges  Prisma.  Da  diese  Rechnungen  sich  nicht  im  Auszug 
mittheiien  lassen,  so  geben  wir  nur  noch  die  Formel  für  di 
Trägheitsmoment  eines  Parallelepidons  mit  den  drei  anstofsendi 
Kanten  2a,  2b,  2c  an;  wenn  die  durch  den  Mittelpunkt  gelegt 
Axe  die  Winkel  a,  ß,  y  mit  den  Kanten  einschliefst  und  das  Vc 
lumen  =  m  ist,  so  wird  das  Trägheitsmoment 

im(a*sin*a  +  **sin»/J  +  ^'sin»y)-  Bt- 


) 


C  LoTTNER.  Reduetiou  der  Bewegung  eines  schweren,  ui 
einen  festen  Punkt  rolirenden  Revolutionskörpers  auf  di 
elliptischen  Transcendenlen.     Crklle  J.  L.  iii-i25t. 

Abdruck  der  im  Berl.  Ber«  1854.  p.  44f  nach  ürunbrt^s  Ai 
chiv  angezeigten  Abhandlung.  Bt, 


LormsE.  Soiioti.  Hom.  ß5 

J.SoMOPP.  Solution  rigourense  du  probl^me  de  la  rotation 
autoor  d'un  point  fixe  d*uD  corps  solide  pesant,  lorsque 
ce  Corps  a  deux  momenls  d*inertie  principaux  ögaux  et 
qoe  le  poiot  fixe  est  situ^  sur  Faxe,  auquel  r^pond  le 
troisiäme  moment.    Bull.  d.  St.  Pet.  XIV.  iiö-i35t. 

Behandelt  dieselbe  Aufgabe  wie  Lottner*s  Arbeit^  und  im 
Wesentlichen  auch  auf  dieselbe  durch  Jacobi's  Formeln  vor- 
geieichnete  Weise.  Bt 


R.  Hoppe.     Körperliches  Raumpendel  bei  constanter  Rotation, 
oebst  Anwendungen  auf  die  Stabilität  des  Kreisels.    Gru- 

HiÄT  Arch.  XXV.  317-335t. 
Der  Verfasser  untersucht  erstens,  in  welchen  Fällen  die  Be- 

■ 

wegungsgleichungen  eines  in  einem  Punkte  festen  und  von  der 
5ehwerkraft  soUicitirten  Körpers  durch  Annahme  einer  constan- 
ten  Rotationsgeschwindigkeit  um  eine  durch  den    Schwerpunkt 
V  md  den  festen  Punkt  gehende  Axe,  erfüllt  werden  können. 

Es  zeigt  sich,  dafs  dies  nicht  blofs  in  dem  gewöhnlich  be- 
knehteten  Falle  möglich  ist,  wo  der  Körper  ein  Rotationskörper 
irt,  Mmdern  dafs  auch  ein  Körper  mit  drei  ungleichen  Trägheits- 
■Mnenten  eine  solche  Bewegung  annehmen  kann,  wenn  diese 
Trägheitsmomente  gewisse  Bedingungen  erfüllen.  Diese  Bedin- 
gungen fliefsen  aus  der  Annahme,  dafs  in  den  bekannten,  hierher 
gehörigen  Bewegungsgleichungen  (Poisson  Mecanique  II.  No.  412) 

r  =  const 

illO 

dr  =  0 

goetst  wird,  wodurch  die  erste  dieser  Gleichungen 

Cdr-\'{B—A)pqdt  =  0 
m 

(B^A)pq  =  0 
übergeht  Für  den  Fall  der  Rotationskörper  ist  nun  B—A  =  0; 
Bun  kann  aber  auch  eine  der  Gröfsen  p  oder  q  gleich  0  setzen. 
Setzt  man  9  =  0,  so  erhält  man  für  p  eine  Differentialgleichung, 
<lQrch  welche  p  als  eine  (elliptische)  Function  der  Zeit  bestimmt 
^.  Dieselbe  kann  zwei  verschiedene  Formen  annehmen  je 
Mb  dem   Werthe    der   eonstanten   Rotationsge8chwindi|)^t\l  r« 
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Für  beide  drückt  der  Verfasser  diese  Function  und  die  übrig« 
Gröfsen,  welche  die  Bewegung  des  Körpers  definiren,  mittelst  d 
Functionen  G  und  H  explicite  durch  die  Zeit  aus.  Dabei  ste 
sich  das  Resultat  heraus,  dafs  in  beiden  Fällen  die  Bahn  d 
Drehungsaxe  stets  von  der  Ebene  berührt  wird,  welche  dur 
sie  und  die  zweite  Hauptaxe  des  Körpers  gelegt  werden  kai 
in  Bezug  auf  welche  der  Körper  keine  Winkelgeschwindigk 
haben  soll. 

Ein  näheres,  Eingehen  auf  die  charakteristische  Verschiede 
heit  der  in  beiden  Fällen  entstehenden  Bewegungen  ist  ohne  M 
theiiung  der  Rechnungen  nicht  möglich. 

Im  zweiten  Abschnitt  betrachtet  der  Verfasser  die  Bewegu 
des  Kreisels,  d.  h.  eines  körperlichen  Raumpendels,  dessen  Schw 
punkt  oberhalb  der  durch  den  festen  Punkt  gehenden  Horizont 
ebene  bleibt. 

Wenn  der  Kreisel  ein  Rotationskörper  ist,  so  findet  Hr.  Hoi 
zunächst  folgendes  Resultat.  Die  Axe  geht  durch  die  Vertier 
wenn  erstens  die  Rotation  im  entgegengesetzten  Sinne  von  d 
der  Pluchengeschwindigkeit  stattfindet,  wenn  zweitens  erste 
mit  dem  zugehörigen  Trägheitsmomente  multiplicirt,  dem  abso 
ten  Werlhe  nach  der  letzteren  gleich  ist,  und  wenn  drittens 
lebendige  Kraft  hinreicht,  den  Körper  mit  seiner  Rotation  bis  i 
verticalen  Stellung  zu  erheben. 

Es  folgt  dann  eine  Reihe  von  Aufgaben  über  den  Krei 
und  schliefslich  eine  Untersuchung  der  Kreiselbewegung  von  i 
deren  als  Rotationskörpern.  Bt. 


E.  BouR.     Memoire  sur  le  probläme  des  trois  corps.     c. 

XL.  1055-1058;  Just.  1855.  p.  165-165;  J.  d.  TEc.  polyt.  XXI.  Cah. 
p.  35-58f . 

Da  der  Satz  von  der  Erhaltung  der  Bewegung  des  Schw 
punkts  das  Problem  auf  den  Fall  zurückzuführen  gestattet, 
einer  von  den  Körpern  unbeweglich  ist,    so  betrachtet  der  V 
fasser  üur  diesen  Fall. 

BfiRTRAND  hatte  gezeigt  (Liouvillb  J.  1852),  dafs  man  % 
den  zwölf  Unbekannten  des  Probiems    neun   Functionen    finc 
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könne,  deren  nach  der  Zeit  genommene  DifferentialquoUenten  wie- 
der Functionen  dieser  neun  Gröfsen  allein  sind;  dadurch  war  das 
Problem  auf  eine  lineare  partielle  Differenlialgleichung  zwischen 
oeun  Variabelen  zurückgeführt,  von  der  man  zwei  Integrale  kennt, 
namUch  das  der  lebendigen  Kräfte,  und  die  Summe  der  Quadrate 
der  Flächen.  Diese  Gleichung  hatte  indefs  nicht  mehr  die  ge- 
wöhnliche Form  der  dynamischen  Differentialgleichungen. 

Hr.  BouR  hat  nun  acht  neue  Variabein  aufgefunden,  welche 
Functionen  der  BERXRANo'schen  sind,  und  von  der  Art,  dafs  die 
partielle  Differentialgleichung,  welcher  die  von  der  Zeit  unabhän- 
gigen Integrale  des  Problems  genügen  müssen,   die  gewöhnliche 

Form  annimmt 

'|?rfff  jöte mdz^  ^^ 

/=!  dui   dli        dii    dm 
wo  H  der  Ausdruck  ist,  welcher  nach  dem  Princip  der  lebendi- 
gen Kräfte  constant  sein  mufs,  und  die  Gröfsen  /  und  n  die  oben 
bezeichneten  Variabelen  bedeuten. 

Das  Resultat  der  ziemlich  weitläufigen  Rechnungen  ist  eine 
Form  der  Function  H,  aus  welcher  hervorgeht,  dafs  es  für  die 
Integration  des  allgemeinen  Problems  der  drei  Körper  ausreichend 
iÄ,  die  Aufgabe  für  den  Fall  zu  behandeln,  wo  die  Bewegung 
ii  einer  Ebene  vor  sich  geht  und  dann  eine  gewisse,  von  Herrn 
ßouR  näher  angegebene  Störungsfunction  einzuführen.       .  Bt. 


T.ScBOKNeiuANN.     Usber  den  Gebrauch  empfindlicher  kleiner 
Brückenwagen   für   physikalische   Zwecke.     Grünert  Arch. 

XXIV.  264-285t. 

Die  Versuche,  welche  der  Verfasser  in  der  vorliegenden  Ab- 
htndlung  beschreibt,  sollen  durch  direcle  Experimente  die  Hypo- 
these bestätigen,  auf  der  die  Mechanik  beruht,  und  der  der  Ver- 
iaiser  folgenden  Ausdruck  giebt.  „Wird  einem  Körper  eine  ge- 
419886  Beschleunigung  eingeprägt,  so  entwickelt  er  eine  Druckkraft, 
veiche  sich  zu  seiner  Schwere  verhält  wie  die  ihm  eingeprägte 
Beschleunigung  zu  der  Beschleurugung,  die  ihm  die  Schwere, 
wreBB  er  in  freiem  Zustande  wäre,  einprägen  würde". 

Die  Terminologie  der  Mechanik  befindet  sich  heutzutage  in 


6  g  7.    Mechanik« 

einem  solchen  Zustande  von  Verwirrung,  dafs  man  mit 
Schriftsteller  über  seine  Ausdrucksweise  mehr  rechten  darf.  Wir 
streiten  daher  auch  nicht  gegen  die  Form  des  obigen  SatseSi 
müssen  aber  bemerken,  dafs  unser  Referat  im  Allgemeinen  einer 
anderen  Terminologie  folgen  wird. 

Die  Brückenwagen  des  Verfassers  (Berl.  Ber.  1854.  p.54) 
eignen  sich  zur  Anstellung  von  Versuchen  der  genannten  Art 
mehr  als  Poooendorfp^s  auf  die  Fallmaschine  gesetzter  Wage- 
balken (Berl.  Ber.  1853.  p.  SSf),  und  auch  mehr  als  die  sonst 
gebräuchlichen  Wagen.  Vermöge  ihrer  Construction  können  näm- 
lich die  Punkte  der  Brücke  bei  richtiger  Stellung  der  Wage  sich 
nur  in  (Anfangs)  verticalen  Bahnen  bewegen,  so  dafs  von  jeder 
auf  die  Brücke  wirkenden  Kraft  nur  die  verticale  Componente 
zur  Wirkung  kommt;  aufserdem  lassen  sich  die  nöthigen  Apparate 
leicht  auf  die  oberhalb  des  Wagebalkens  liegende  Brücke  au^ 
schrauben. 

l)  Die  erste  Reihe  von  Versuchen  soll  —  um  kurz  zu  spr^ 
chen  —  zeigen,  dafs  ein  mit  der  Beschleunigung  g^^  fallendes  Ge- 

Pq 

wicht P um —^  leichter,    und  ein  mit  derselben  Beschleunigung 

steigendes  Gewicht  um  eben  so  viel  schwerer  wird,  dafs  dagegen 
ein  mit  gleichförmiger  Geschwindigkeit  fallendes  oder  steigendes 
Gewicht  weder  leichter  noch  schwerer  wird. 

Auf  die  Wage  wird  ein  Ständer  geschraubt,  der  eine  Rolle 
mit  horizontaler  Axe  trägt;  ein  zweiter  Ständer  mit  Rolle  steht 
auf  dem  Tisch,  so  dafs  die  mittleren  Verticalschnitte  beider  RoI« 
len  in  einer  Ebene  und  ihre  Axen  in  gleicher  Höhe  liegen;  zwei 
gleiche  Gewichte  a  und  ß  hängen  an  den  Enden  einer  über  die 
Rolle  gelegten  Schnur.  Die  Wage,  welche  dann  den  Ständer 
und  das  Gewicht  a  zu  tragen  hat,  wird  nun  tarirt.  Dann  wird 
das  Schnurende  des  Gewichts  a  mittelst  eines  Fadens  an  den 
Brückenkörper  befestigt,  und  zu  dem  Gewicht  ß  das  Ueber- 
gewicht  J  gelegt.  Hierdurch  wird  zwar  die  Horizontalspannung 
der  Schnur  vermehrt,  aber  keine  Wirkung  auf  die  Wage  aus« 
geubly  weil  diese  Spannung  senkrecht  gegen  die  Bahn  der  Brücken*- 
punkte  wirkt.  Brennt  man  nun  aber  den  Faden  ab,  so  sinkt  ß 
und  o  steigt.    Legt  man  zweitens  zuerst  auf  beide  Gewichte  ein 
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gleiches  Uebergewicht  J^  tarirt  die  Wage  und  nimmt  das  bei  ß 
li^ende  Gewicht  J  fort,  so  sinkt  a-f  ^9  und  die  Brücke  steigt. 
Hm  kann  bei  dem  ersten  Versuch  den  Theilstrich  an  der  Scala 
beobachten,  um  welchen  die  Zunge  der  Wage  oscillirt,  und  dann 
durch  Probiren  das  Gewicht  p  ermitteln,  welches  bei  derselben 
Anfangsbelastung  denselben  Ausschlag  hervorbringt.  Ebenso  kann 
man  den  während  der  Zeit  /  vom  Gewicht  ß  durchlaufenen 
Raum  8  messen,  und  mufs  dann  die  Gleichungen  haben 

^'  ""  "F'  "7"  ""  "^  - ''' 

408  denen  z.  B.  g  bestimmt  werden  könnte. 

Um  endlich  zu  zeigen,  dafs  bei  gleichförmiger  Geschwindig- 
keit die  Bewegung  ohne  Einflufs  auf  die  Wage  ist,  legt  man  ein 
Frictionsgewicht  auf  /?,  tarirt  die  Wage,  und  arretirt  sie  mittelst 
einer  Hebelvorrichtung;  setzt  dann  die  Gewichte  durch  ein  Ueber- 
gewicht  bei  ß  in  Bewegung,  läfst  dies  von  einem  Ringe  abheben, 
und  hebt  die  Arretirung  auf;  die  Wage  bleibt  dann  während  der 
weiteren  Bewegung  des  Gewichts  in  Ruhe. 

2)  Versuche  über  den  Stofs.  Um  zu  zeigen,  dafs  zwei  un- 
elastische Körper, 'Welche  sich  mit  Geschwindigkeiten  gegen  ein- 
aojer  bewegen,  die  ihren  Gewichten  umgekehrt  proportional  sind, 
4rch  den  Stofs  allmälig  zur  Ruhe  kommen,  schraubt  Hr.  Schoe- 
irniAKN  einen  Ständer  auf  die  Brücke,  hängt  daran  mittelst  eines 
Fadens  ein  Gewicht,  tarirt  die  Wage  und  brennt  den  Faden  ab. 
Bis  zum  Stofs  steigt  die  Brücke,  während  des  Stofses  kommt  sie 
lorRuhe;  nach  vollendetem  Stofse  schwingt  sie  dann  in  Oscilla- 
tionen,  die  dem  Ausschlagswinkel  am  Ende  des  Stofses  entspre- 
chen. Die  Dauer  des  Stofses  wird  vergröfsert,  wenn  man  dem 
fallenden  Gewicht  eine  Spitze  giebt,  die  sich  in  ein  auf  die  Brücke 
gelegtes  Brett  einbohrt.  Dafs  die  Geschwindigkeiten  der  sich 
b^egnenden  Körper  ihren  Gewichten  umgekehrt  proportional 
aindy  folgt  daraus,  dafs  auf  beide  eine  Kraft  wirkt,  welche  gleich 
dem  Gewicht  des  fallenden  Körpers  ist. 

3)  Versuche  mit  einer  elastischen  Feder.  Der  Verfasser  hat 
fiese  Versuche  unter  die  Ueberschrift  „Stofs  elastischer  Körper** 
gcinracht;  die  Gesetze  des  Stofses  elastischer  Körper  kommen 
aber  iD  ihnen  eigentlich  nicht  zur  Anwendung.    Eine  elastische 
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Lamelle  ist  mit  einem  Ende  auf  einem  Gestell  so  befestigt,  dab 
sie  in  der  Ruhelage  horizontal  steht,  nach  einem  Anstols  aber  mit 
ihrem  freien  ßnde  in  verticaler  Ebene  oscilliren  kann.  Das  freie 
Ende  wird  nun  niedergebogen  und  mit  einem  Faden  am  Gestelle 
festgebunden,  der  Apparat  sodann  auf  die  Brücke  geschraubt  und 
die  Wage  tarirt.  Dann  brennt  man  den  Faden  ab.  Der  Erfolg 
für  die  Wage  ist  nun  verschieden,  je  nachdem  man  erstens  die 
Feder  frei  vibriren,  oder  zweitens  gegen  einen  festen  mit  dem 
Brückenkörper  verbundenen  Theil  in  dem  Moment  stofsen  läfst 
wo  sie  ihre  gröfste  Geschwindigkeit  erlangt  hat,  oder  dritteof 
gegen  einen  nicht  mit  der  Wage  verbundenen  festen  Körper  sto- 
fsen läfst.  Im  ersten  und  zweiten  Fall  bemerkt  man  bei  einei 
empfindlichen  (also  langsam  schwingenden)  Wage  keine  Excur 
sionen  der  Zunge,  im  letzten  sinkt  die  Brücke.  Im  ersten  Fall« 
nämlich  machte  die  Feder  Vibrationen,  welche  von  der  Brücke 
in  entgegengesetzter  Richtung  nachgeahmt  werden,  aber  in  iO 
geringer  Ausdehnung,  dafs  die  Feder  still  zu  stehen  scheint,  m 
lange  diese  Oscillationen  schnell  auf  einander  folgen.  Nennt  m«B 
nämlich  P  das  auf  die  Brücke  reducirte  Gewicht  sämmtlicher 
schwingenden  Theile  mit  Einschlufs  der  Feder,  p  das  Gewicht 
der  Feder,  b  die  Beschleunigung  ihres  Schwerpunktes^  ß  die  Be- 
schleunigung der  Brücke,  so  ist  offenbar 

ß    ^P 
b     -P- 

Daher  werden  auch  die  Excursionsweiten  der  Feder  und  der  Wage 

sich  wie  -^  verhalten,  und  also  die  Excurse  der  Wage  sehr  klein 

sein.  Im  zweiten  Falle  wird  die  Beschleunigung  der  Feder  durch 
den  Gegenstofs  sehr  schnell  aufgehoben,  und  es  werden  also  auci] 
der  Brücke  in  sehr  kurzen  Zeitintervallen  entgegengesetzte  Ge- 
schwindigkeiten  gegeben,  so  dafs  sie  zu  ruhen  scheint.  Die  Re- 
flexionen, welche  der  Verfasser  zur  Erläuterung  des  dritten  Fal- 
les anstellt,  sind  mir  nicht  verständlich.  Da  sie  sich  im  Auszuge 
nicht  wiedergeben  lassen,  so  müssen  sie  im  Original  nachgeleser 
werden.  Ich  halte  aber  Folgendes  für  eine  einfache  Erklärung 
des  Falles.  Wenn  beim  Abbrennen  des  Fadens  die  Feder  hodh 
^  schnellt,  so  ist  sie  vermöge  des  Gestelles  noch  fest  mit  der  Brücke 
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verbunden;  «s  mub  also  das  G^tell  und  die  Brücke  eine  Be- 
scMennigung;  nach  der  entgegengesetzten  Richtung  erhalten. 
Schlägt  dag<*gen  die  Feder  in  dem  Moment,  wo  sie  ihre  horizon- 
tale Lage  pa  ssirt,  gegen  einen  fremden  Körper,  so  ist  sie  als  frei 
lehwebend  anzusehen,  der  Stofs  pflanzt  sich  dann  nicht  auf  das 
fette  Ende  und  das  Gestell  fort,  ist  also  auf  die  Brücke  ohne 
Eioflufis. 

Die  {;röfste  Geschwindigkeit  v  der  Feder  wird  nun  in  dem 
letzten  Fall  bestimmt  werden  können  durch  die  Geschwindigkeit 

^,  mit  weldier  die  Brücke  ihre  Excursionen  beginnt.     Um  diese 

durch  die  Excursionen  der  Zunge  der  Wage  messen  zu  können, 
ISst  der  Verfasser 

4)  die  Aufgabe,  die  Schwingungszeit  einer  Brückenwage  zu 
entwickeln,  wenn  man  nur  die  Schwere  der  Brücke,  der  Last, 
der  Schale  und  des  Gewichts  in  Rechnung  zieht 

Die  Punkte  der  Brücke  beschreiben  während  der  Schwingung 
kleine  Kreisbögen,  die  in  parallelen  und  verticalen  Ebenen  liegen, 
und  den  gleichen  Radius  R  haben.  Desgleichen  beschreibt  der 
Angriffspunkt  des  Gewichts  einen  verticalen  Kreisbogen  vom  Ra- 
Sm  Q.  In  der  Gleichgewichtslage  bilden  nun  diese  Radien  ge- 
«i«e  Winkel  tp  und  g)  mit  dem  Horizont;  wird  dann  der  Radius 
f  um  einen  gewissen  (sehr  kleinen)  Ausschlagswinkel  a  gedreht, 
so  dreht  sich  der  Radius  R  um  einen  entsprechenden  Winkel  /?; 
ttod  wenn  die  Wage  Anfangs  im  stabilen  Gleichgewicht  war,  so 
wird  sie  nunmehr  in  ihre  frühere  Gleichgewichtslage  zurückzu- 
kehren suchen.  Sirxd  die  Ausschlage  zur  Zeil  i  respective  x  und 
jf,  so  liefert  das  Princip  der  lebendigen  Kräfte  eine  Relation  zwi* 
sehen  jr,  y,  i^  und  das  Princip  der  virtuellen  Geschwindigkeiten 
eine  Relation  zwischen  jc  und  y,  aus  welchen  beiden  dann  die 
Oscillationsdauer  folgt. 

Die  erste  Relation  ist 

wo  p  das  Gewicht  der  Schale  und  des  Gewichts,  P  das  der  Last 
md  der  Brücke  bedeutet,  A  aber  der  Werth  ist,  welcher  jetzt 
SewShniich  mit  der  ,, Arbeit*"  bezeichnet  wird,  welche  jene  Ge- 
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wichte  geleistet  haben»  und  den  Werth  hat 
A  =  pQ{sm{q>+x) — sin(9+a)}  +  PÄ{sin(i/;-fy)  — 8in(^+jJ 

Die  zweite  Relation  wird 
(U)    .    .    .    p(ico8g>dg>'{'PRco3tpd\lß  =:0y 
wo  naturlich  dg>  =  dx,  dtp  =  dy  ist. 

Vernachlässigt  man  die  höheren  Potenzen  von  x  und  y, 
hat  man 

und  daher 

A  =  pQ\sinq>^{a* — x*)  •\- cob  g){x — «)} 

+  Pil{si„Vri(«»-x»)(^)VcosVr[(x-«)^  +  {x«-««)^ 
und  dies  wird  wegen  (II) 

A  =  i^<,cosg,(«»_*»)[tg9-^lgV»+Ä^], 
oder  wenn  man 

^^dq>  ^^*dg>*d\p        e 
setzt, 

A  =  ^C08  9(a* — JT*). 

Danach  wird  (I) 

Q  U  t    P  cos*y)/</jrY—  (g*— J^*)cosy 
j  r+  P  cos>IVi/e/  ~  £ 

und  also 

V(a*--j;')  f  Lgf  cosy    \     *   P  cos* tfj/V 
endlich  die  ganze  Schwingungszeit  T  der  Brücke 

1  Lgcosq>\     '    P  cos^xpyJ 

Wenn  nun,  wie  gewöhnlich,  ^  und  tp  sehr  wenig  von  Null  ^ 

schieden  sind,  wird 

cos  q>  =  cos  t^  =  1 , 
und  ferner 

die  Strecke  des  Wagebalkens,  welche  sich  zwischen  den  Schi 
den  befindet  9  die  das  Gewicht  «nd  die  Last  tragen.    Setzt  n 
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diese  Strecke  ss  L,  so  kommt  für  T  der  einfache  Ausdruck 

T=,y[i.]. 

Demnach  wäre  für  eine  bestimmte  Wage  die  Gröfae  e  durch 
Versuche  über  die  Oscillationsdauer  leicht  zu  finden.  Man  erhält 
iber  durch  Differentialion  von  (II)  für  e  den  Werth 


e  = 


C^)' 


derselbe  ist  also  gleich  dem  Verhältnifs  des  Ausschlagswinkels 
nm  Uebergewicht,  wenn  letzteres  als  ein  Bruchtheil  des  ganzen 
Gewichts  angegeben  wird;  Hr.  Schobnbmann  nennt  diesen  Werth 
daher  passend  die  Empfindlichkeit  der  Wage. 

Bezeichnet  nun  Q^  die  Entfernung  des  auf  dem  Wagebalken 
kfestigten  Zeigers  vom  Hypomochlium,  so  ist  Q^dq)  der  Aus- 
acUag  desselben,  und  nimmt  man  an,  dafs  der  Werth  von  e  un- 
geiodert  bleibt,  wenn  man  statt  der  unendlich  kleinen  Incremente 
tfy,  dp  setzt  die  sehr  kleinen  Jq>y  Jp,  so  kommt 


wo 


gesetzt  ist,  und 


p    e 
e  s  QiJq> 


=  "/[Tif]' 


9  ^P  Qi 

m  daÜB  man  T  auch  direct  finden  und  die  Wage  als  Pendel  be- 
ntzen  könnte. 

Der  Verfasser  vervollständigt  diese  Formeln,  indem  er  bei 
einer  zweiten  Ableitung  derselben  auch  die  Trägheitsmomente 
des  Wagebalkens  und  der  leitenden  Theile  in  Rechnung  zieht, 
nd  bestimmt  schlielslich  die  Excarsion  der  Zunge  für  den  Fall, 
daüi  ein  kleines  Gewicht  von  einer  geringen  Höhe  auf  die  Brücke 
Sllt  Bi. 
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W.  Hansrn.  Bemerkungen  über  die  Braachbarkeit  der  Ke 
räder  zur  Fortpflanzung  drehender  Bewegungen.  Dingl 
J.  CXXXVIl.  i-iof. 

Hr.  Hansen  kritisiri  den  Vorschlag  IV1inotto*s,  Keilräder  st 
der  Zahnräder  zu  benutzen.  Er  berechnet  den  Arbeitsyerh 
welcher  durch  die  Reibung  entsteht,  und  die  Gröfse  der  h 
nutzung;  beide  variiren,  ebenso  wie  das  Verhällnifs  der  Wink 
geschwindigkeiten  beider  Räder  mit  der  Gröfse  der  zu  hebend 
Last.  Namentlich  der  letzte  Umstand  kann  der  Anwendung  di 
ser  Rüder  hinderlich  sein.  Denn  dafs  Reibung  und  Abnutzui 
gröfser  als  bei  den  Zahnrädern  ausfallen  würden,  war  im  yora 
zu  erwarten;  es  behalten  aber  die  Keilräder  dann  einen  Voran 
wenn  häufige  Unterbrechungen  des  Ineinandergreifens  eintrat 
sollen  (Bcrl.  Ber.  1853.  p.  52t).  Bi. 


Faa  de  Bruno.     Note   sur  la   construction   des  metronomc 

Cosmos  VII.  365-366+. 

Diese  Notiz  enthält  nichts,  was  sich  nicht  jeder  sagen  köni^ 
dafs  man  nämlich  bei  der  Theilung  der  Metronome  nicht  vorai 
setzen  darf,  dafs  gleichen  Verschiebungen  der  Schwingungsa 
auch  gleiche  Zunahmen  der  Oscillationsdauer  entsprechen. 

Bt. 


J.  E.  Tahdiku.     Note  relative  ä  quelques  nouvelles  exp^rienc 
de   dynamique.     C.  R.  XL.  857-859t. 

Phantasieen  über  Versuche,  die  man  anstellen  könnte,  i 
die  Mittheilung,  respective  Nichtmittheilung  plötzlicher  Bewegi 
gen  SU  zeigen,  wenn  ihre  Ausführung  nicht  auf  mechanisc 
Schwierigkeiten  sliefse,  die  mit  dem  zu  erwartenden  Gewinn 
keinem  Verhältnifs  stehen.  Bi. 


i 
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G4BCIB  uod  Brandt.  Versuche  über  die  Beslimmuüg  der 
Zugkraft  der  Locomoliven  nach  der  ^Vl.M)HAM•>HARDl^G*scbeD 
aod  der  de  PAMB0UR*schen  Formel.    Polyt.  c:.  Bf.  J855.  p.  595- 

602t;  Erbkam  Z.  S.  f.  Bauwesen  1855.  p.  230. 

Das  hauptsächliche  Resultat  dieser  Versuche  ist,  daCs  die 
Formel  von  Harding  und  de  Pambour  den  Luftwiderstand  zu 
gering  angeben;  die  in  Betracht  gezogene  Widerstandsfläche 
mulste  um  |  gröfser  als  die  nach  Pambour's  Formel  berechnete, 
unI  3|  gröfser  als  die  nach  Harding's  Formel  berechnete  ange- 
MDunen  werden,  um  das  Beobachtungsresultat  wieder  zu  geben. 

Bi. 


ScHiiiACBER  und  C.  A.  F.  Peters.     Die   Länge    des   einfachen 
Secundeopendels    auf   dem   Schlosse   Güldenslein.       Astr. 

Nachr.  XL.  l-152f. 

Im  Jahre  1828  erhielt  Hr.  Schumacher  von  der  dänischen 
Regierung  den  Auftrag,  die  Länge  des  einfachen  Secundenpendels 
m  eioem  passenden  Orte  in  Holstein  zu  bestimmen.  Diese  Länge 
Mite  auf  den  Meeresspiegel  und  die  Breite  45"  reducirt  werden, 
•  wi  ein  rationaler  Theil  derselben  sollte  der  neue  dänische  Fufs 
Verden.  Wegen  der  Unsicherheit  der  genannten  Reductionen 
wurde  zwar  diese  Absicht  bei  der  Bestimmung  wieder  aufgege- 
ko,  aber  diese  selbst  wurde  nichtsdestoweniger  in  den  Jahren 
1829  und  1830  ausgeführt.  Hr.  Schumacher  wurde  dabei  von 
Hrn.  Peters  und  einigen  anderen  unterstützt.  Hr.  Peters  über- 
iihm  namentlich  die  Berechnung  der  Versuche.  Die  Publication 
derselben  ist  erst  jetzt  nach  den  Originalpapieren,  die  Hr.  Schu- 
lACHBR  in  Verwahrung  hatte,  durch  Hrn.  Peters  besorgt. 

hUn  wählte  das  Schlofs  in  Güldenstein,  und  benutzte  den 
BEsuL'schen  Pendelapparat,  an  dem  nur  geringe  Abänderungen 
angebracht  wurden.  Die  Beobachtungen  und  ihre  Berechnung 
sind  vollständig  mitgetheilt;  sie  ergaben: 

Polhöhe  von  Güldenstein  54M3'19,3". 

Geographische  Länge  34' 0,13"  östl.  von  Paris. 

Länge  des  einfachen  Secundenpendels  440,8005  Par,  Linien. 
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Dieselbe   reducirt   auf  den    Meeresspiegel  440,8076  Pari^ 
Linien.  Bi. 


0.  B.  AiRY.  On  the  computation  of  the  effect  of  tbe  altra< 
lioo  of  mountain  masses,  as  disturbiog  the  appare 
astronomical    latitude    of   stalions    in    geodetic    sarvej 

Proc.  of  Roy.  Soc.  VU.  240-241;  Phil.  Mag.  (4)  IX.  394-395;  In 
1855.  p.  243-244;  Phil.  Trans.  1855.  p.  101-104t. 

Pratt  hatte  (s.  Berl.  Ber.  1854.  p.  52f )  den  störenden  G 
flufs,  welchen  die  Masse  des  im  Nordosten  des  Gangesthal 
gelegenen  Hochlandes  auf  die  scheinbaren  astronomischen  Br 
ten  der  Hauptstationen  der  indischen  Gradmessung  ausüben  kSi 
ten,  nach  der  Gravitationstheorie  berechnet;  dieser  Einfluüs  stei 
sich  viel  gröfser  heraus,  als  er  zur  Erklärung  der  beobachte! 
Anomalieen  sein  müfste.  Hr.  Airy  sucht  nun  dies  merkwiirdj 
Resultat  durch  die  folgende  Hypothese  zu  erklären. 

Denkt  man  sich  die  feste  Erdkruste  im  Allgemeinen  als  ? 
zwei  concentrischen  Kugelflächen  begränzt^  so  kann  dieselbe  ( 
ausgedehntes  Hochland  nicht  tragen,  wenn  der  Erhöhung  m 
aufsen  nicht  eine  analoge  nach  innen  entspricht.  Die  ErhSha 
würde  nämlich  sonst  nicht  durch  den  Druck  der  inneren  fl&i 
gen  Masse  getragen,  sondern  von  der  darunter  liegenden  fesl 
Kruste,  und  diese  müfste  unter  dem  Druck  des  gewaltigen  ( 
wichts  zusammenbrechen.  Schwimmt  dagegen  das  Hochland 
der  flössigen  Masse  des  Innern,  wie  ein  Holzblock  im  Wasi 
so  ist  die  Masse  unterstützt.  Da  nun  das  iHochland  specifii 
leichter  ist  als  die  flüssige  Masse,  so  wird  ein  in  gröfserer  Ei 
femung  befindliches  Bleiloth  nicht  von  ihm  abgelenkt;  denn  c 
gröfseren  Anziehung  der  in  die  Luft  hineinragenden  Masse  e 
spricht  eine  geringere  Anziehung  des  in  das  Innere  eingetaucht 
Theiles.  Bt 


Amr,  PftATT.  77 

.  Oo  the  curvaturc  of  the  Indian  arc;  and  the  great 
ological  law,  thal  Ihe  various  parts  of  the  solid  crust 
tbe  earth  are  perpetually  undergoiog  a  chaoge  of  level. 

I.  Mag.  (4)  X.  340-345t. 

[r.  Pratt  erhebt  gegen  die  im  Vorstehenden  referirte  Hy- 

\e  Airy's  die  folgenden  Einwürfe. 

)  Es  ist  ihm  nicht  wahrscheinlich ,  dafs  die  erkaltete  Rinde 

;eriDgere  Dichtigkeit  habe  als  die  unmittelbar  angränzende 

e  Masse. 

)  Da  die  Dicke  der  Rinde  nach  Hopkins  1000  (engl.)  Mei- 

ttragt,  so  mufs  ein  aufserordenllich  langer  Zeitraum  seit  der 

e  verflossen  sein,  in  welcher  die  Schicht  noch  dünn  genug 

lim  ihrer  Form  nach  durch  die  Gesetze  der  Hydrodynamik 

imt  zu  werden.     Während  dieser  Zeit  kann  die  Form  zu* 

der  auch  sonst  beobachteten  geologischen  Thatsache  ge- 

sein 9  dafs  das  Niveau  der  Länder  eine  stetige  Aenderung 
L 

\  Wenn  die  AjRY*sche  Hypothese  richtig  wäre,  so  mfifsten 
Vertiefungen  an  der  äufsern  Oberfläche  der  Kruste  auch 
fuogen   an   der   inneren   Krustenfläche    entsprechen.     Die 

hervorgehenden  Variationen  in  der  Dicke  der  Kruste 
en  dem  Verfasser  wieder  mit  dem  Festwerden  der  Kruste 
Erkalten  nicht  zu  vereinigen. 

idem  also  Hr.  Pratt  Airy's  Hypothese  verwirft,  bleibt  ihm 
rklärung  der  Anomalieen,  die  sich  bei  den  astronomischen 
;eodätischen  Breilenbestimmungen  in  der  indischen  Grad- 
Dg  zeigten,  keine  andere  Annahme  als  eine  stärkere  Krüm- 

des  indischen  Meridians  zu  statuiren.  Danach  erscheint 
die  Mitte  des  Bogens  um  einige  Fufs  über  die  Höhe  der 
ünglich  flüssigen)  ellipsoidischen  Oberfläche  gehoben.  Es 
n  also,  so  schliefst  Hr.  Pratt  (in  Uebereinstimmung  mit 
ben  citirten  Erscheinungen)  Kräfte  thätig  sein,  welche  noch 
üe  Form  der  Erdoberfläche  ändern.  Bt 
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J.  H.  Pratt.  On  Ibe  effect  of  local  atlraction  upon  the  plumb- 
line  at  statioos  od  the  english  arc  of  tbe  meridiao, 
between  Duonose  and  Burleigh  Moor;  and  a  metbod  of 
conaputing  its  araount.  Phil.  Mag.  (4)  X.  449-452;  Proc  of 
Roy.  Soc.  VII.  440-443;  Inst.  1866.  p.  172-172;  Phil.  Trans.  185«. 
p.  31 -52t. 

In  dem  ersten  Theile  dieser  Abhandlung  berechnet  der  Ve^ 
fasser  die  Ellipticität  des  enghschen  Meridianbogens  zwischen 
Dunnose  und  Burleigh  Moor  nach  den  in  Mudoe's  Trigonome* 
tcical  Survey  of  England  zu  findenden  Daten,  ohne  Rücksicht  wi 
locale  Atiractionen  zu  nehmen.     Er  findet  für  die  Ellipticität  dei' 

mittleren  Werth  — t^tt^— :,   so  dafs  die  Axe  der  Erde  im  Verfe 

47,G84d  l 

bältnifs  von  48,6846:47,6846  gröfser  wäre  als  ein  Durchmessg^ 
des  Aequalors.     Diese  sauffallende  Resultat  kann  nur  durch  eh 
Irrthum  in  den  Breitenbestimmungen  der  verschiedenen  Statioi 
erklärt  werden,  welcher  wiederum  von  der  Ablenkung  des 
lothes  durch  locale  Attractionen  herrühren  mufs. 

In  dem  zweiten  Theil  entwickelt  der  Verfasser  eine  Fori 
um  den  Betrag  dieser  Ablenkung  aus  der  Gröfse  und  Lage 
anziehenden  Massen  annähernd  und  mit  ziemlicher  Kürze  zu 
rechnen,  und  macht  dann  im  dritten  Theil  eine  Anwendung  diel 
Formel  auf  die  Ablenkung  des  Bleiloths  bei  Burleigh  Moon      .a 

Diese  Anwendung  konnte  wegen  Mangel  an  genauen  Oatil 
nur  eine  rohe  Annäherung  an  die  Wahrheit  liefern,  nämlich  eiiip 
Ablenkung  von  3,660''  nach  Süden. 

Erst  genaue  Vermessungen  würden  es  möglich  machen  du 
Ablenkungen  genau  zu  bestimmen,  danach  die  beobachteten 
tionsbreiten  zu  corrigiren,  und  dann  endlich  die  wahre  EUipticil 
des  englischen  Meridians  zu  finden.  Bt. 


M.  G.  V.  Paucker.     Die  Gestalt  der  Erde.    Siebenter  bis  zebor 
ler  Artikel.      Bull.  d.  St.  Pet.  XIII.  225-249t. 

Schlufs  der  im  Berl.  Ber.  1854.  p.  52f  angezeigten  Abbanil' 
lung.  Es  werden  behandelt  die  Pendelmessungen,  die  Masse  i0 
Erde^  dann  die  Eigenschaften  der  Kegelschnitte  nach  der  projto*' 
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ti?ai  Methode  und  deren  Benutzung  zum  Nachweis  des  Nbwton'- 
uim  Gesetzes,  endlich  die  angebliche  Gradmessung  von  Ebato- 

RBHBS.  Bf. 


J.  EuioT.  A  description  of  certain  mechanical  illustralions 
of  Ihe  planetar^'  motions,  accompanied  by  theoretical  in- 
vestigations  relating  to  them,  and,  in  particular,  a  new 
explanalion  of  the  stabilily  of  equilibrium  ofSalurns  rings. 

EdiDb.  J.  (2)  I.  310-336t. 

Der  Verfasser  giebt  zuerst  ein  Modell  an,  an   welchem  die 

.  PHIcession  der  Aequinoctien  erläutert  werden  kann.    Ein  sich  dre« 

\  knder  Kreisel,    dessen  Schwerpunkt  über  dem  Unterstützungs- 

f  pnkt  liegt,    eignet  sich  hierzu  nicht  vollständig,    weil  hier  die 

ixe  sich  in   demselben  Sinne  dreht  wie  der  Kreisel.    Dagegen 

wird  die  Drehung  der  Axe  rückläufig,    wenn   der   Schwerpunkt 

ia  Kreisels    unter  den   Drehpunkt   rückt.     Der   Verfasser  läCst 

ibo  eine  Kugel  so  auf  einem  Zapfen  rotiren,  dafs  die  genannten 

Bedingungen  erfüllt  sind.     An  der  Kugel   ist  eine  Schraube  an- 

{Aracht,  durch  deren  Drehung  ihr  Schwerpunkt  beliebig  gegen 

le&  Drehpunkt  verschoben  werden  kann. 

Ein  analoges  Modell  dient  zur  Erläuterung  der  rückläufigen 
Bewegung  der  Mondsknoten;  an  die  Stelle  des  Erdäquators  tritt 
Kir  die  Ebene  der  Mondbahn.  Ebenso  zeigt  Hr.  Elliot  die 
feining,  welche  ein  Planet  auf  die  Bahn  eines  andern  ausübt, 
knih  eme  rotirende  Scheibe  von  Eisen,  über  die  ein  Magnet 
phalten  wird.  Die  Scheibe  scheint  gewissermafsen  vor  dem 
Migneten  zu  fliehen,  und  es  entsteht  eine  rechtläufige  Bewegung 
4er  Knoten,  wenn  der  Magnet  über  den  höchsten  Punkt  der 
u  eine  geneigte  Axe  rotirenden  Scheibe  gehalten  wird. 

Endlich  sucht  der  Verfasser  noch  nachzuweisen,  dafs  die 
Stabilität  des  Saturnsringes  auf  seiner  Rotationsgeschwindigkeit 
beruhe,  die  La  Place  bei  seinen  Rechnungen  aufser  Acht  ge- 
kmtü  hat.  Nach  diefien  Rechnungen  würde  sich  nämlich  das 
Centram  des  Ringes  vom  Centrum  des  Planeten  entfernen,  so* 
Ud  beide  Ceolra  durch  irgend  eine  Ursache  aus  einander  ge* 
lickl  niid.    Eia  titeirBcr  Ring,  auf  einem  hökernea  T(äf^«K«  4mi 


gO  7.    Mechanik. 

sich  mit  diesem  Träger  schnell  auf  einem  verticalen  Zapfen  drelil^ 
während  von  oben  ein  Magnet  dem  Centrum  genähert  wird,  Sttk 
dem  Verfasser  zur  experimentellen  Bestätigung  seiner  Behauptragi 
Der  Ring  stellt  sich  nämlich  mit  seinem  Centrum  unter  das  Cen- 
trum  des  Magneten  ein,  nicht  aber  unter  das  Centrum  eines  be- 
liebigen Stabes,  der  etwa  statt  des  Magneten  eingeschoben  wird. 

Bf. 


Panisbtti.      Oscillations    ellipliques    du    peodule    immobile. 

Cosmo8  Vit.  701-701t. 

Nach  dieser  kurzen  Notiz  will  Hr.  Panisetti  beobachtet  haben:] 

1)  Das  Pendel  im  Zustande  scheinbarer  Ruhe  beschreibt  sdir 
kleine  Ellipsen,  deren  grofse  Axe  stets  von  Ost  nach  West  g^ 
richtet  ist. 

2)  Diese  Excursionen  sind  den  Pendellängen  proportiotfl 
(Es  sind  Pendel  von  5  bis  30  Meter  angewandt.) 

3)  Sie  sind  vom  Wetter  und  der  Temperatur  unabhäng^ 
Beobachtungsmethoden  sind  nicht  beschrieben.  BU 


Otto.     Hülfsmitlel  Tür  ballisliscbe  Rechnungen.     Arck.  f.  ArtOL.^ 

Off.  XXXVUI.  54-1 14t. 

Der  Verfasser  giebt  weniger  Hülfsmittel  zu  Rechnungen  als 
eine  Zusammenstellung  seiner  Gedanken,  die  er  einzeln  schoB 
mitgetheilt  hat,  und  über  die  bereits  in  den  Berl.  Ben  (18S3i 
p.  112t,  1854  p.67f)  berichtet  ist.  Bt. 


H.  P.  Babbage.     On  mechanical  notation,   as  exemplified  in 
the  swedish  calculating  macbine  of  Messrs.  Scbbdtz.    Athea. 

1855.  p.  1160-1161 ;  iMech.  Mag.  LXIII.   607-609t;   Rep.  of  B A 
Assoc.  1855.  2.  p.  203-205. 

Beschreibung  eines  gut  durchdachten  Systems,  um  die  Thak 
einer  gezeichneten  Maschine  durch  Buchstaben  verschiedener  At* 
phabete  so  zu  bezeichnen,   dafs  die  festen  von  den  bewegliditt    ] 
Theilen  Idcht  unterschieden,  die  Angriffspunkte  der 


i 
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Tlieile  leicht  erkannt ,  und  die  Transmission  der  Bewegung»  so« 
wie  die  Zeit,  während  welcher  ein  Theil  auf  den  andern  wirkt, 
fach  Symbole  (Pfeile,  Klammern  etc.)  leicht  angegeben  werden 
tenen.  Bt. 


FoDCAi}LT*sche  Versuche. 

LFotCAULT.      Gyroscope.    Inst.  1855.  p.  391-392.  Siehe  Berl.  Der. 
1852.  p.  93. 

GuSiRB.     Sur    la   tendance    des    rotations    au  parall^lisme. 

C.  R.   XL.    1353- 1354t,    XLI.    97- 97t;   Inat.    1855.   p.  232-233, 
p.  257-257. 

Hr.  SiRB  giebt  in  den  beiden  kurzen  Noten  die  Beschreibung 
Versuchs,  der  zum  Zweck  hat  zu  zeigen,  wie  die  Paralleli- 
tt  der  Axen  zweier  gleichzeitigen  Rotationen  sich  selbst  dann 
kntellt,  wenn  bedeutende  Kräfte,  wie  Schwere  und  Centrifugal- 
Dift  scheinbar  sie  verhindern  müfsten.  ^ 

Nach  der  kurzen  Beschreibung  ist  der  angewandte  Apparat 
^  Figur  nicht  vollkommen  verständlich;  die  Erscheinungen 
idUkaber  sind,  wie  Hr.  Sire  sagt,  durch  die  bekannten  Sätze 
ikr  die  Zusammensetzung  gleichzeitiger  Rotationen  zu  erklären. 

t;.  Jlf. 


LFoccault.     OscillatioDS  indöfinies  de  son  pendula.    Cosmos 

VII.  72-73t. 

Hr.  Foucault  hat,  um  dem  von  ihm  im  Ausstellungspalaste 
tjgebracbten  Pendel  den  durch  Luftwiderstand  fortgesetzt  ent^ 
^bhenden  Verlust  an  lebendiger  Kraft  wieder  zu  ersetzen,  eine 
VaniehtuDg  angebracht,  von  der  Moigno  sagt,  sie  sei  eben  so 
ttifach  wie  elegant  und  wirksam.  Moiono  behält  sich  eine,  je- 
hdk  bis  jetzt  noch  nicht  gegebene,  nähere  Beschreibung  und 
Abbildung  vor,  und  sagt  nur,  dats  bei  diesem  Pendel  die  Kugel 
wm  wdchem, Eisen  bestanden  habe,  welche  stets  im  absteigen* 
Aale  ihrer  Bewegung  durch  einen  cylindrischen,  lothrecht 
iHlichr.  d.  Pliji.  XL  6 
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unter  dtm  Aufhängepunkt  aufgestellten,  also  immer  in  der  Schwi 
gungsebene  liegenden  Elektromagneten  angesogen  wurde  ui 
durch  diesen  im  absteigenden  Aste  jedesmal  die  lebendige  Kr; 
wieder  nfhielt,  die  sie  im  aufsteigenden  Aste  verloren  hatte.  [ 
Thäügkeit  des  Elektromagneten  während  der  aufsteigenden  Be^ 
gung  der  Kugel  wurde  durch  ein  Oeflfnen  der  Kette  paralysirL 

V.  M. 


W.R.  Johnson.  Description  d*UD  appareil  nommö  rotascoj 
pour  Texposition  de  plusieurs  ph^oom^nes  et  la  d^moi 
stratioD   de  certaines  lois   concerDant  le  mouvemeot  n 

tatoire.      inst.  1855.  p.389-391t;  Silliman  J.  (1)  XXI.  265-280 

Bisher  unbekannt  ist  ein  bereits  1832  von  Hrn.  Johnson  coi 
struirter  Apparat  geblieben,  der  in  seiner  Einrichtung  im  Wesen 
liehen  dem  kleinen  Apparat  von  Bohnenbbrger  und  dem  neue 
dings  von  Foucault  sogenannten  Gyroskope  gleicht.  Hr.  Johns 
nannte  ihn  Rotaskop,  und  es  hatte  ihm,  wie  er  sagt,  ein  klein 
Apparat  von  Laplace  zum  Beweise  der  Präcession  dazu  die  Id 
eingegeben.  Sein  Zweck  war,  die  Gesetze  der  rotirenden  B 
wegung  der  Korper,  deren  Erscheinungen  öfters  im  ersten  A 
genblicke  frappiren^  durch  Versuche  zu  erläutern.  Der  zwe 
FoucAULT*sche  Versuch,  den  Apparat  zum  Beweise  der  Axc 
drehung  der  Erde  zu  verwenden,  war  ihm  aber  fremd. 

Die  gegenüber  stehende  Figur  zeigt  seinen  Apparat. 

Das  Schwungrad  A  hat  etwa  20  Centimeter  Durchmeai 
und  wiegt  mit  der  Axe  1,12  Kilogramm.    Der  hölzerne  Rahm 
F  trSgt  das  ganze  aus   drei  Ringen  bestehende  System,   die 
Bezug   auf  die  Lage  ihrer  Drehungsaxen   wie  beim    Gyrosk 
construirt  sind,  mittelst  der  Schrauben  S,  S.    Der  Rahmen  F 
um  die  Axe  ef  drehbar  und  mit  der  Schraube  t  fest  zu  stell( 

Der  Schwerpunkt  des  ganzen  Systems  liegt  im  Mittelpui 
und  Schwerpunkt  des  Rades  A,  durch  den  zugleich  die  Drehung 
axen  sämmtlicher  Ringe  so  wie  die  Verlängerung  der  Axe 
gehe»  mu£s. 

Die  Schrauben  n,  ti,  die  den  Rahmen  schlielsen,  dienen  i 


|laek  bei  einigen  Versuchen  dazu,  das  ganze  System  hängend 
Hl  dem  Untersatze  heraus  zu  nehmen. 

p,  p  sind  zwei  Rotten,  in  beliebiger  Höhe  zu  befestigen. 
Jf,  M  repräsentireo  die  bewegende  Krall,  um  das  Schwungrad 
iiR  schnelle  Drehung  zu  versetzen;  s  ist  die  Richtung  dieser 
Drdmng. 

Die  von  den  Gewichten  W,  W  angespannte  Schnur  c,  e  geht 
■B  eine  kleine  Rolle  an  der  Axe  des  Ringes  (1),  wodurch,  wenn 
Um  Schrauben  S,  S  gelöst  und  die  Gewichte  W  und  W  ungleich 
mA,  d«n  Ringe  (I)  in  dem  ganzen  System  eine  drehende  Gewe- 
gng  gegeben  wird;  s  ist  die  Richtung  dieser  Drehung. 

6,  d  sind  zwei  kleine  Kugeln,  die  durch  dünne  Faden  an  der 
Axe  des  Schwungrades  befesligt  sind.  Wenn  dieses  schnell  ro- 
tit,  so  beschreiben  die  kleinen  Kugeln  parallele  Ebenen  zu  der 
'n  Schwungrades;  wird  dieses  aber  durch  irgend  eine  Kraft  aus 
'imu  Ebene  abgeleokt,   so  sieht  man  die  kleinen  Kugeln  eine 
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Weile  in  ihrer  frühem  Ebene  verbleiben;  sie  zeigen  so  die  Ta 
dens  des  Widerstrebens  der  Theile  des  Sch^vungrad^s  an,  auf  da 
jene  ablenkende  Kraft  wirkt. 

L  ist  eine  Schnur,  die-  dazu  dient,  zeitweise  das  Ringsystai 
an  dem  oberen  Querbalken  des  Rahmens  aufzuhängen. 

Die  von  Hrn.  Johnson  beschriebenen,  mit  dem  Apparate  am 
geführten  Versuche  sind  zu  ausgedehnt,  um  hier  wiedergegebci 
werden  zu  können.  v.  M. 


J.  L.  Dagg.     Demonstration   of  the  theory  of  the  pendoloo 
experiment.    Silliman  J.  (2)  XIX.  280-2dit. 

Der  von  Hrn.  Dagg  gegebene  Beweis  ist  schon  früher  vn 
CooMBB  aufgestellt  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  117).  v.M. 


J.  G.  Barnard.     Demonstration  of  the  apparent  motion  of  ii 
plane  of  oscillation  of  the  pendulum,  due  to  the  eaiCl 

rotation.     Silliman  J.  (2)  XX.  238-241t.  ; 

Der  Beweis  des  Hm.  Barnard  gleicht  wie  der  von  Däd 
fast  ganz  dem  von  Coobibe  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  117). 

t;.  M. 


G.  F.  W.  Babhr.  Sor  le  mouvement  d'un  corps  solide  aalOH 
de  soD  centre  de  gravitö,  lorsqu'oo  suppose,  que  ce  paj| 
est  fixe  par  rapport  ä  la  terre  et  entrato^  avec  eile  dwi 
soD  mouvement  diurne.     Grunbrt  Arch.  XXIY.  24i-263t. 

Hr.  Babhr  unterwirft  die  relative  Bewegung  eines  KSrp« 
um  eine  durch  den  Schwerpunkt  gehende  Axe,  d.  fa.  £eje^0 
Bewegung,  die  an  der  Oberfläche  der  sich  drehenden  Erde  beah 
achtet  wird,  einer  ausgedehnten  mathematischen  Untersuchim 
als  deren  Resultat  sich  herausstellt,  dafs  die  relative  (beobacfatii^ 
Drehung  die  Resultante  ist  1)  aus  der  Drehung  in  Besag  auf  dll 
durch  den  Schwerpunkt  gehendes,  mobiles  Axensystenii  deMl 
Ebene  der  XZ  sich  um  eine  der  Erdaxe  parallele  Linie  bew^ 
wahrend  die  Axe  der  J  sich  in  der  Eb«ie  der  xy  drciii  (j 
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Bewegungen  in  einer  der  Drehung  der  Erde  entgegengesetzten 
Riehtang,  aber  mit  gleicher  Winkelgeschwindigkeit,  gedacht),  und 

2)  aus  der  Bewegung,  die  der  Körper  mit  diesem  Axensystem 
gff in  hat,  d.h.  aus  einer  Rotation  — m  um  eine  der  Erdaxe 
pmllde  Linie,  aber  in  einer  der  Drehung  der  Erde  entgegen- 
gctetsten  Richtung. 

.  Es  folgt  hieraus,  dals  die  Axe  der  relativen  (beobachteten) 
Drehung,  die  Drehung  in  Bezug  auf  das  Axensystem  JCTZ  und 
die  Erdaxe  in  einer  Ebene  liegen.  Die  gegebenen  Formeln  zei- 
gen für  jeden  Moment  die  Lage  dieses  Axensystems  und  die  Lage 
4er  Hauptaxen  des  rotirenden  Körpers  gegen  dasselbe. 

Hr.  Babhr  geht  dann  zur  geometrischen  Veranschaulichung 
Nines  Resultats,  nach  Anleitung  Poinsot^s  in  dessen  Theorie  nou- 
▼die  de  la  rotation  des  corps  über. 

Sei  zuerst  das  Centrum  der  Drehung  ein  im  Räume  fester 
Pmikt,  so  wird  die  in  irgend  einer  Art  dem  Körper  mitgetheilte 
iabngsbewegung  um  eine  durch  diesen  Punkt  gehende  Axe  vor 
adi  gehen.  Wenn  dieser  Punkt  der  Schwerpunkt  ist  und  wenn 
\mt  äulseren  Kräfte  wirken,  wie  es  hier  der  Fall  ist,  so  kann 
Mch  PoiNsoT^s  Theorie  die  Bewegung  des  Körpers  in  folgender 
iit  TeranschauUcht  werden. 

Ihn  beschreibe  im  Beginne  der  Bewegung  um  den  festen 
Pookt  (Schwerpunkt)  das  Centralellipsoid,  ziehe  an  dies  eine  Tan- 
paiialebene  in  demjenigen  Punkte,  in  welchem  der  Radius  vector, 
M  den  die  Anfangsdrehung  vor  sich  gehen  sollte,  die  Oberfläche 
iMMlboi  trifft,  und  denke  sich  diese  Ebene  fest  im  Räume;  dann 
«vd  die  Bewegung  des  Körpers  um  das  Centrum  des  Central- 
dlipsoids  so  stattfinden,  dafs  dieses,  ohne  zu  gleiten,  auf  der  festen 
Ekcne  rollt,  und  zwar  mit  einer  Winkelgeschwindigkeit  um  den 
Radius  vector  zum  jeweiligen  Berührungspunkt,  die  der  Länge 
fieiea  Radius  vectors  proportional  ist 

Wenn  die  Rotationsgeschwindigkeit  durch  eine  veränderUche 
Lioge  dargestellt  wird,  so  wird  das  Verhältnils  dieser  Länge  zum 
Riditis  vector  ein  constantes,  und  zwar  stets  gleich  dem  im  An- 
faige  der  Bew^ung  sein. 

Wird  nun  vorausgesetzt,  dafs  das  Centrum  der  Drehung 
adil  mehr  fe^t  im  Raume^  sondern  nur  fest  auf  der  Erdoberfläche 
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ist,  80  dafs  die  Rotation  um  diesen  Punkt  nur  eine  relative  wird, 
und  sei  die  anfangliche  Rotationsbewegung  der  Art,  dafs  sowoU 
ihre  Winkelgeschwindigkeit,  wie  die  Axe,  um  die  sie  vor  sich 
geht,  bekannt  sind,  was  geschehen  kann,  wenn  die  Bewegung 
nicht  durch  den  Stofs  einer  äufsern  Masse  verursacht  wurde,  sii 
kann  man  nach  Poinsot's  Vorgange  die  Bewegung  des  Körpcü 
in  folgender  Art  veranschaulichen.  • 

Um  das  Centrum  der  Bewegung  beschreibe  man  wied^  dai 
Centralellipsoid  in  seiner  Anfangsposition  und  siehe  eine 
parallel  der  Erdaxe,  trage  auf  dieser  und  der  Axe  der  mit 
ten  Anfangsbewegung  zwei  Linien  auf,  die  respective  proportäi^ 
nal  der  Winkelgeschwindigkeit  um  diese  Axen  sind  und  in  ihrei 
Richtungen  zugleich  die  Richtung  der  Rotation  repräsentiren;  biMfl 
dann  das  Parallelogramm,  von  dem  diese  beiden  Axen  zwei  a»« 
liegende  Seiten  sind;  ziehe  durch  den  Punkt,  wo  die  Diagonak 
dieses  Parallelogramms  die  Oberfläche  des  Centralellipsoids  triM 
eine  Tangentialebene  an  dieses,  und  endlich  auf  diese  Ebene  twk 
Lothrechle  vom  Centrum  des  Ellipsoids  aus.  if 

Denkt  man  sich  dann,  daCs  die  Tangentialebene  unverändcMl 
lieh  fest  gegen  eine  zweite  Ebene  ist,  die  durch  jene  lotfarechlft; 
und  die  der  Erdaxe  parallele  Linie  geht,  so  wird  das  Centrale 
ellipsoid  auf  dieser  Berührungsebene,  ohne  zu  gleiten,  roUemi 
und  zwar  mit  einer  Winkelgeschwindigkeit  um  den  zum  BfA 
rührungspunkt  gezogenen  Radius  vector,  die  der  Länge  dieeaü 
Radius  proportional  ist,  während  jene  zweite  Ebene,  die  die  ersla 
mit  sich  nimmt,  sich  um  die  der  Erdaxe  parallele  Linie  flul 
einer  der  Erddrehung  gleichen  Winkelgeschwindigkeit,  jedoch  ittl 
entgegengesetzter  Richtung,  dreht.  if 

Das  Verhältnifs  der  Länge,  welche  die  Winkelgesehwindig* 
keit  des  Centralellipsoids  um  den  Radius  vector  zum  Berühruogp^ 
punkte  darstellt,  zur  Länge  dieses  Radius  selbst  ist  constant,  vmt* 
zwar  gleich  dem  Verhältnifs  im  Anfange  der  Bewegung  zwischeD 
der  Diagonale  des  Parallelogramms  und  dem  Radius  vector,  mit; 
dessen  Richtung  sie  zusammenfällt.  i 

Dies  Resultat,  sagt  Hr.  Babhr,  läfst  alle  Erscheinungen 
Gyroskope  erklären  >   und  giebt  ihm  Veranlassung  zu  folgend« 
BtCBkerkungen. 
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Zuerst  sieht  man,  dats  die  absolute  Bewegung  unabhängig 
m  der  Breite  des  Beobachtungsortes,  d.  h.  dafs  die  Veränderung 
er  Lage  der  Rotationsaxe  unabhängig  von  der  Lage  des  Hori- 
Mries  und  der  Vertieale  des  Beobachtungsortes  ist;  nur  die  re- 
iife  Bewegung  in  Bezug  auf  den  Horizont  hängt  von  dem 
finkei  ab,  den  die  Parallele  zur  Erdaxe  mit  demselben  macht 

Auch  ist  in  den  Bewegungsgleichungen,  wie  sie  im  algebrai- 
ken  Theile  der  Untersuchung  sich  darstellen,  der  Winkel  ß  der 
reite  verschwunden;  und,  auf  eine  Ebene  parallel  dem  Aequator 
esogen,  wird  daher  die  Bewegung  dieselbe  sein  für  alle  Orte 
BT  Erde  wie  die  Bewegung  des  Schattens  auf  dem  Ziflferblatt 
Der  Aequatorialsonnenuhr.  Man  sieht  hiervon  leicht  den  Grund 
vin,  dafs  alle  äufseren  Kräfte  aufgehoben  sind,  wenn  das  Cen- 
«n  der  Rotation  der  Schwerpunkt  ist;  es  ist  der  Körper  daher 
berall  in  derselben  Lage  in  Beziehung  auf  das  Centrum  der 
Jifte. 

Anders  ist  es  beim  Pendel,  wo  die  äufsem  Kräfte  nicht  auf- 
jinthea  sind,  vielmehr  in  den  verschiedenen  Aufhängepunkten  in 
■ierer  Richtung  zur  Aequatorialebene  wirken. 

Man  würde  glauben  können,  dafs  an  den  Punkten  der  Erdpole, 
«•  tie  Winkelgeschwindigkeit  der  täglichen  Drehung  mit  dem 
laitt  des  Parallelkreises  zugleich  verschwindet,  eine  Ausnahme 
Mfinde;  aber  nur  in  der  Verlängerung  der  Erdaxe  ist  diese 
VUdgescbwindigkeit  Null  (scheint  mir  nicht;  sie  ist  vielmehr 
i»,  wie  überall  dieselbe),  so  dafs,  da  der  Körper  eine  gewisse 
hriehnung  haben  mufs,  jeder  seiner  Punkte,  der  nicht  in  dieser 
'«äogeruDg  liegt,  auch  dieselbe  Winkelgeschwindigkeit  wie  alle 
Mgen  Punkte  der  Erde  hat 

Wenn  man  also  die  Bewegung  des  Körpers  unter  dem  Ae- 
islor  kennt,  so  kann  man  durch  blofse  geometrische  Betrach- 
Bgen  seine  relative  Bewegung  für  jede  andere  Breite  finden. 

Femer  sieht  man,  dafs,  um  die  Erscheinungen  am  Gyroskope 
iliiie  Röcksicht  auf  Luftwiderstand)  zu  erklären,  man  auf  die 
rölse  und  Richtung  der  ursprünglichen  Rotation  Rücksicht  zu 
teien  hat,  die  mit  der  der  Erde  zusammenzusetzen  ist,  wn 
»  Anfangsrotalion  des  Centralellipsoids  zu  finden.  Die  Richtung 
ktalenr  Rotation ,  sowie  ihre  Grdfse  ändcnrn  si^  nit  dim 
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Sinne  der  dem  Körper  mitgetheillen  Drehung.  Beide  »nd  dar- 
gestellt durch  die  Diagonale ,  die  einmal  die  spitzen  >  das  andere 
Mal  die  stumpfen  Winicel  des  Parallelogramms  verbindet,  je  nact 
dem  die  ursprüngliche  Drehung  in  einem  oder  dem  andern  Sinae 
erfolgt  Aber  beim  Gyroskope  ist  die  dem  Körper  mitgetheiltt 
Anfangsbewegung  so  grofs  gegen  die  Drehungsbewegung  der 
Erde,  dafs  die  letztere  verschwindend  wird  und  die  Diagonale 
des  Parallelogramms  als  zusammenfallend  mit  der  Richtung  dir 
mitgetheilten  Drehung,  d.  h.  der  kleinen  Axe  des  Sphäroids  aih 
genommen  werden  kann.  Es  ist  also  die  Tangentialebene  aa 
dem  Endpunkte  der  kleinen  Axe  an  das  Centralellipsoid  zu  legei^ 
und  dieses  wird  daher  seine  Lage  gegen  die  Tangentialebene 
nicht  ändern  können;  es  wird  auf  ihr  nicht  rollen,  sondern  gegct 
dieselbe  seine  Stellung  bewahren  und  die  anfängliche  Rotalioat- 
axe  beibehalten. 

Das  Loth  auf  die  Tangentialebene  fällt  ferner  mit  der  kkir 
nen  Axe  des  Sphäroids  zusammen,  und  wenn  man  daher  A 
Ebene,  die  durch  dieses  Loth  und  die  zur  Erdaxe  parallele  Lidf 
geht,  um  diese  letztere  mit  einer  der  Drehung  der  Erde  gleichM 
Winkelgeschwindigkeit,  aber  in  entgegengesetzter  Richtung,  herofll 
bewegt,  so  wird,  wie  Foucault  es  sagte,  die  Axe  des  Sphäroidl 
am  Gyroskope  sich  bewegen  wie  ein  parallaktisches  Ferurokt 
welches  beständig  nach  demselben  Fixstern  gerichtet  ist.  Dien 
Axe  wird  einen  geraden  Kegel  um  die  zur  Erdaxe  parallele  Lioil 
beschreiben,  dessen  halber  Winkel  an  der  Spitze  gleich  d^ 
Winkel  ist,  den  jene  Axe  und  Linie  im  Anfange  der  Bewegunf 
bildeten.  Wenn  z.  B.  die  Axe  des  Sphäroids  horizontal  und  nad 
Nord  gerichtet  war,  so  beschreibt  sie  einen  Kegel,  der  dem  ahifc 
lieh  ist,  welcher  vom  Mittelpunkt  der  Erde  und  dem  Parallelkreii 
des  Beobachtungsortes  gebildet  wird ;  war  sie  von  Ost  nach  Wea 
gerichtet,  so  wird  der  Kegel  zur  Ebene,  da  dann  der  halbe  Win 
kel  an  der  Spitze  ein  rechter  ist. 

Es  folgt  endlich  noch  aus  dem  Angeführten,  dafs,  wenn  mal 
einem  Körper,  dessen  Schwerpunkt  der  einzige  in  Bezug  zu: 
Erde  feste  Punkt  ist,  keine  Anfangsbewegung  mittheilte,  dieser  nu 
dann  in  relativer  Ruhe  verharren  würde,  wenn  eine  seiner  Haupl 
trägheitaaxen  mit  der  zur  Erdaxe  parallelen  Linie  zusammenfiele 
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denn  nur  dann  wird  diese  Linie ,  um  welche  man  dem  Central- 
dlipsoid  eine  der  Erde  gleiche  und  gleich  gerichtete  Drehung 
mittheilen  mufe,  fortwährend  mit  dieser  Linie  susammenfallen  und 
ie  Rotation  des  EUipsoids  aufgehoben  werden  durch  die  gleichet 
iber  entgegengesetste  Drehung,  die  man  dem  ganzen  System  um 
jene  Parallele  ertheilen  mufs,  die  hier  zugleich  Rotationsaxe  des 
CcntraleUipsoids  ist.  v.  M. 


W.  DoiiAS.      lieber    die    Bewegung    des    Raumpendels   mit 
Röcksiebt  auf  die  Rotation  der  Erde.     CaelleJ.  L.  52-78t> 

126 -186t. 

Die  ausgedehnte  analytische  Abhandlung  des  Hrn.  Dumas 
kann  hier  weder  vollständig  wiedergegeben  werden ^  noch  lafst 
lieh  dieselbe  im  Auszuge  mittheilen«  Hr.  Dumas  selbst  sucht  in 
den  einleitenden  Worten  den  Werth  des  Aufsatzes  vorzüglich  in 
ia  befolgten  Methode,  mit  Hülfe  der  Theorie  der  elliptischen 
Functionen  die  Variation  der  Constanten  auf  das  Raumpendel 
■nuwenden,  wodurch  die  Nützlichkeit  der  elliptischen  Functionen 
ach  für  Anwendungen  auf  Mechanik  gezeigt  wird. 

Den  Ausgangspunkt  der  Untersuchung  bilden  die  in  diesen  Be- 
richten schon  oft  citirten  Differentialgleichungen  der  Bewegung  des 
Padels,  die  Poisson  im  J.  d.  FEc.  polyt.  XVI.  gegeben,     v.  ML 


I.  Powell.  '  Sur  la  tbeorie  des   exp^riences  gyroscopiques 

de    M.   FouCADLT.     Cosmos  VI.  456-460t. 

Hr.  Powell  unterwirft  den  zweiten  FoucAULT*schen  Versuch, 
den  Beweis  der  Drehung  der  Erde  durch  die  Orientation  der  Axe 
einer  rotirenden,  der  Einwirkung  der  Schwere  entzogenen  Scheibci 
emer  Betrachtung,  wie  er  sagt,  um  dies  interessante  Thema  kla- 
rer und  einfacher  aus  der  Theorie  folgend  darzustellen. 

Neues  ist  in  dem  Aufsatz  nicht;  ob  er  aber  selbst  in  das 
Bekannte  eine  Vereinfachung  und  gröfsere  Klarheit  bringt,  mag 
loch  noch  bezweifelt  werden.  t;.  M. 


BO  7.    Mechanik*    FoirG4irm*8cIift  Venoche. 

H.  ScBBFFLBR.  Die  BewegnDgserscbeinQDgen  des  Ki 
des  roUeudeo  Rades  und  der  aus  gezog^nea  Gev 
geworfenen  Geschosse.     Geunbrt  Arch.  XXV.  361-36 

Hr.  ScHBPFLBR  erklärt  zuerst  die  Erscheinungen  des  i 
den  Kreisels  in  einfach  elementarer  Art  durch  Zusammens 
des  die  Drehung  des  Kreisels  selbst  repräsentirenden  Kräfl 
mit  jenem,  welches  andere  Ursachen,  etwa  die  Schwere,  bei 
fer  Stellung  der  Axe  auf  horizontaler  Unterfläche  oder  bei 
ger  Lage  dieser  Fläche  hervorbringen.  Auch  der  Einv, 
plötzlicher  Stöfse  an  Unebenheiten  der  Fläche,  auf  der  de: 
sei  sich  bewegt,  der  Reibung  auf  derselben  u.  s.  f.  wird  g 
und  dann  die  Erklärung  auf  das  rollende  Rad  mit  den  vg 
sem  gezeigten  Erscheinungen  übertragen. 

Durch  Einlegung  des  Kreisels  mit  seiner  Axe  in  eine 
den  Rahmen,  der  seinerseits  mit  einem  Scharnier,  in  der  ^ 
gerung  der  Rotationsaxe  des  Kreisels,  an  einem  hölzerne 
befestigt  ist,  welcher  um  einen  Punkt  horizontal  drehbar  ist 
rend  das  Scharnier  dem  Rahmen,  also  der  Axe  des  Kreisel 
Bewegung  in  verticaler  Ebene  gestattet^  erhält  Hr.  Schi 
einen  Apparat,  ähnlich  dem  von  Magnus  zur  Erläuterun 
schiedener  Erscheinungen  bei  rotirenden  Körpern  (Berl.  Ber 
p.  80)  und  der  FBSsEL'schen  Rotationsmaschine.  Die  Erscl 
gen  an  demselben  sind  den  an  jenen  Apparaten  zu  beobach 
ähnlich,  und  lassen  sich  leicht  erklären. 

Weniger  glücklich  scheint  der  Vergleich  der  aus  gez( 
Gewehren  getriebenen  Geschosse  mit  einem  Kreisel  zu  seil 
eher  in  der  Richtung  seiner  Rotationsaxe  geworfen  wird, 
so  geworfene  Kreisel  wird  allerdings  ähnliche  Erscheinung« 
gen  wie  jene  Geschosse,  wenn  man  am  Kreisel  senkrec 
Bahn  wirkende  Kräfte  voraussetzt;  diese  geben  dann  Kraft« 
welche  durch  ihre  Zusammensetzung  mit  dem  Ursprung 
eine  seitliche  Ablenkung  hervorbringen.  Man  könnte  1 
allerdings  umgekehrt  folgern,  dafs,  wenn  eine  dergleichen . 
kung  bei  den  aus  gezogenen  Röhren  getriebenen  Geschossei 
findet,  eine  Seitenkraft  da  sein,  also  bei  der  Bewegung  ent 
müsse.  Dies  ist  ganz  richtig;  die  Schwierigkeit  besteht 
darin,  die  Entstehungsart  dieser  Seitenkraft  aufzufinden,  w 
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lunntlicb  Maiwus  durch  eine  experimental  versuchte  Nacbweisuiig 
emes  ungleichen  Drucks  der  Luft  auf  beiden  Seiten  des  'sich 
bewegenden  Geschosses  gethan  hat.  v,  M. 


W.  I^BiiA!^!«.  Deber  die  merkwürdige  Form  der  unmerk- 
lichen,  von  yi  herrührenden  Störung  des  gebundenen  und 
des  freihangenden  Pendels.     A«tr.  Nachr.  XL.  377-382t. 

Bestimmung    der    Augenblicke    der    gröfsten    und 

kleinsten  Elongationen  des  gebundenen  und  freihangen- 
den,  in  sehr  länglichen  Ellipsen  schwingenden  Pendels, 
mit  Rücksicht  auf  die  stete  Verminderung  der  Elongatio* 
oen  durch  den  der  Geschwindigkeit  proportionalen  Wider- 
stand der  Atmosphäre.     A»tr.  Nachr.  XU.  l-12t,  17-36t, 

Ueber    die    anomalistische    und    azimuthale   Bewe- 

gQDg  des  Pendels  in  einer  Kegelfläche  von  nahe  kreis* 
förmiger  Basis,  mit  Rücksicht  auf  die  stete  Verminderung 
der  Elongationen  durch  den  der  Geschwindigkeit  propor- 
liooalen    Widerstand    der    Atmosphäre.     Astr.  Nachr.  XLI. 

Bestimmung  der  Augenblicke  der  gröfsten  und  klein- 

tieo  Elongationen  des  gebundenen  Pendels  mit  Rücksicht 
»f  die  stetige  Verminderung  der  gröfsten  Elongation 
durch    einen   dem  Quadrat   der  Geschwindigkeit   propor- 

[     liooalen   Widerstand.     Astr.  Nachr.  XLI.  65-88t,  145-158t. 

\  -  —     Bestimmung  der  Augenblicke  der  gröfsten  und  klein- 
'    Step  Elongationen   des  freihangenden,   in  sehr  länglichen 
Ellipsen  schwingenden  Pendels  mit  Rücksicht  auf  die  ste- 
tige  Verminderung    der    Elongationen    durch    den    dem 
'  Quadrat   der  Geschwindigkeit  proportionalen   Widerstand 

der  Atmosphäre.       Astr.  Nachr.  XLL  177-202t. 

^  *-  Ueber  die  anomalistische  und  azimuthale  Bewegung 
des  Pendels  in  einer  Kegelfläche  von  nahe  kreisförmiger 
Basis  mit  Rücksicht  auf  die  stetige  Verminderung  der 
EloDgationen  durch  den  dem  Quadrat  der  Geschwindig- 
keitproportionalen Widerstand  der  Atmosphäre.    Astr.  Nachr. 

XU.  223>236t. 

Die  sänunÜiebeD  Akfatadluoigen  des  Hra.  LBmcAm  sind  eint 
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Forteelitmg  seiner  früher  begonnenen,  und  bereits  im  BerL 
1854.  p.  79  erwähnten  Be  *  und  Durcharbeitung  der  HaN8bn*8( 
PreisschrifL  v.  M. 


Fernere  Literatur. 
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J.  A.  Grokert.    Ueber  den  Vortrag  der  Lehre  von  dem  \ 
sischeo  Pendel    und    von    den   Momenten  der  Trag 

Gaüitbat  Arch.  XXIV.  21-52. 

—  —     Ueber    die   Hauptaxen    eines   beliebigen    Syst 
materieller  Punkte.    GRunzaT  Arch.  XXIV.  66-89. 

—  —     Das  Princip   der  virtuellen  Geschwindigkeiten 
die    allgemeinen   Bedingungsgleichungen   der  Ruhe 

der  Bewegung.      Grumkrt  Arch.  XXV.  406-455. 

E.  EssBN.     Die  Lehre  vom  Schwerpunkte  in  der  elementi 
Stereometrie.     Geunkrt  Arcfa.  XXIV.  344-349. 

A.  Gailbt.     On  Gauss*  method  for  the  attraction  of  ellipsc 

Qu.  J.  of  math.  I.  162-166. 

—  —     On  Laplacb^s  method  for  the  attraction  of  ellipsc 

Qu.  J.  of  math.  I.  285-300. 


8.    Hydromechanik. 


G.  Magnus.     Hydraulische  Untersuchungen.     Pose.  Ann.  S 

l-59t;  Berl.  Monatsber.  1855.  p.  117-127;  Phil.  Mag.  (4)  XI.  89- 
178-196;  Arch.  d.  sc.  phya.  XXXI.  332-336;  Z.  S.  f.  Math,  i 
1.  p.  38-47;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  469-470;  Ann.  d.  chim.  (3)  XI 
390-412. 

Hr.  Magnus  giebt  in  dem  vorliegenden  Aufsatz  eine  Beacl 
bung  und  Erklärung  der  Gestalten,  welche  ein  senkrecht  he 
fallender  Flüssigkeitsstrahl  annimmt.  Diese  Gestalten,  abhi 
von  der  Form  der  AttafhibSfinung»  sind  im  Allgemeinen  dahii 
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brnkteriBiren,  dab  im  Verlauf  des  Strahls  xunächst  also  Quer^ 
dmiUe  auftreten^  welche  der  Oefihuog  ähnlich  sind;  die  grölskeii 
Pensionen  dieser  Figur  beginnen  dann  absunehmen,  w&hrend 
ie  kleineren  sich  vergröDsern,  so  daCs  in  einiger  Entfernung  von 
er  AusflulsSflhung  die  Gestalt  des  Querschnittes  sich  gewisser- 
tilsen  unuuikehren  scheint;  in  grölserer  Entfernung  kehrt  dann 
ne  der  ersten  ähnliche  Gestalt  wieder  u.  s.  w.  Hr.  Magnus  er- 
lirl  diesen  Wechsel  der  Gestaltung ,  ohne  auf  die  etwaigen  da- 
ei  auftretenden  Capillarwirkungen  einzugehen ,  in  der  Weise, 
ils  er  die  an  den  entferntesten  Punkten  der  Ausflufsöflnung 
erabströmenden  Flüssigkeitsmengen  mit,  Wasserstrahlen  ver- 
leicht, welche  unter  spitzem  Winkel  gegen  einandef  stolsen  und 
1  Folge  dessen  sich  in  einer  Ebene  ausbreiten,  welche  auf  ihrer 
iheren  Verbindungsebene  senkrecht  steht.  Diesem  Gedanken 
ofolge  wird  das  Studium  der  Strahlgestalten  angebahnt  durch 
ie  Untersuchung  der  Modificaüonen,  welche  zwei  Strahlet,  aus 
leiiförmigen  OelDbiungen  zusammenstoCsend,  auf  einander  ausüben, 
iigen  ihre  Axen,  bei  gleicher  Stärke  der  Strahlen,  in  einer  Ebene, 
•  entstand  nach  dem  Stob  eine  auf  derselben  aenkrechte  Fliis- 
i|jkeitsscheibe;  waren  die  Axen  ein  wenig  aus  dieser  Lage  ver- 
NWben,  und  der  Winkel  der  Strahlen  gegen  einander  spitz  ge- 
1^  so  begannen  dieselben  sich  in  Iform  einer  Doppelspirale  um 
aander  zu  wickeln.  Dies  letztere  gab  ein  Bild  der  Erscheinung, 
velche  bei  einem  senkrecht  herabfallenden  Strahl  durch  eine 
deine  Störung  der  Symmetrie  nur  zu  leicht  eintrat,  und  die 
Ir.  Magnus,  um  einfache  und  symmetrische  Gestaltungen  zu  er- 
alten, durch  einen  besondem  Apparat  verhindern  mufste,  wel^ 
kr  den  Zweck  hatte  an  der  Ausflufsöffnung  etwaige  kreisende 
tewegungen  durchaus  zu  verhindern. 

Bei  rein  kreisförmigen  Oeffnungen  nahmen  die  Querschnitte, 
Htm  sonst  nicht  störende  Ursachen  hinzutraten,  ununterbrochen 
k,  in  der  Nähe  der  Oeffnung  schnell,  sodann  langsamer.  Von 
■em  Maximum  der  Contraction  konnte  also  dabei  nicht  die  Rede 
an,  während  allerdings  für  anders  gestaltete  Oeffnungen  bei 
erwähnten  Uebergange  des  Querschnitts  in  die  umgekehrte 
kleinster  Querschnitt  auftrat.  Dagegen  traten  Anschwellun- 
dea  ksciaförmigen  Strahls  auf,  sobald  der  Zuflula  des  Waasen 
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nicht  von  allen  Seiten  ganz  gleich  war,  oder  durch  Ertchättemi^ 
gen,  die  bekannten  SAVART'schen  Bäuche.  Die  leUteren  erklärt 
Hr.  Magnus  dadurch,  dafs  vermöge  der  entstehenden  Vibrationen 
sich  einige  Theilchen  nach  oben  zu  bewegen  streben,  wodurch 
also  ihre  Fallgeschwindigkeit  vermindert  wird,  andere  sugläch 
nach  unten,  was  eine  Beschleunigung  des  Falles  ergiebt,  so  dab 
sich  an  einigen  Stellen  die  Theilchen  stärker  Busammendriogo^ 
während  im  Gegentheil  an  anderen  sie  aus  einander  weichen» 

Der  Schlufs  der  Abhandlung  beschäftigt  sich  mit  den  Luft- 
blasen, welche  durch  fallende  Körper  etc.  in  die  Flüssigkeit 
eingezogen  werden.  CL 


E.  Mbissbl.     Ueber  einen  speciellen  Fall  des  Aasfliisses  vo« 
Wasser  in  einer  verticalen  Ebene.     Pooe.  Ann.  XCV.  276-28lt 

flfr.  Mbissel  glaubt,  für  Bewegungen  von  Flüssigkeitsthd^ 
eben  in  der  Ebene  eine  allgemeine  lineare  Differentialglach^ 
aus  den  hydrodynamischen  Gleichungen  zu  entwickeln  ohne  & 
gewöhnliche  Voraussetzung,  dafs  sich  die  Geschwindigkeiten  fk 
Diflerentialquotienten  einer  Function  darstellen.  Die  Rechoiag 
ist  ind^fs  an  einer  entscheidenden  Stelle  irrig,  und  die  enispre- 
chende  Gleichung  wird  in  der  That  viel  complicirter.  Das  wabN 
Sachverhältnifs  hat  Referent  in  Crellb  J.  LIV.  entwickelt. 


Bbbr.  Ueber  die  Oberfläche  rotirender  Flüssigkeiten  ia 
Allgemeinen,  insbesondere  über  den  PLATEAi)*schen  Rota- 
tionsversuch.    Po66.  Ann.  XCVI.  l-18t,  210-235t. 

Hr.  Beer  beginnt  mit  der  Aufstellung  des  allgemeinen  Va- 
riationsausdruckes für  die  Bewegung  einer  Gruppe  von  Mol^ 
cülen,  wie  sie  das  Princip  der  virtuellen  Geschwindigkeiten  tf- 
giebt.  In  passender  Weise  behandelt,  giebt  dieser  Ausdruck  ebd 
sowohl  die  hydrodynamischen  Grundgleichungen  und  somit  wi 
einfachem  Wege  eine  grofse  Zahl  bekannter  Sätze,  welche  ausj** 
nen  Gleichungen  folgen,  als  auch  die  Gesetze  der  Capiliaverscbi^ 
noBgen.    Hr.  Bbkr  findet  hier  Gelegenheit,  die  bckannle  Tiü^ 
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»che  lo  erSiiern,  dafs  Gauss  und  Poisson,  beide  von  ganz  ver- 
sehiedenen  Grundansichten  über  die  Constitution  der  Flussigkeits* 
Oberflächen  ausgehend,  dennoch  zu  gleichen  Resultaten  gekommen 
flody  abgesehen  von  der  physikalischen  Bedeutung  der  Constanten, 
hdem  der  Verfasser  eine  nicht  zulässige  Anwendung  der  Va- 
mtionaformel  bei  Gauss  bu  finden  glaubt,  entscheidet  er  sich  für 
Ae  Ansicht  Poisson's,  nach  welcher  die  Flüssigkeit  von  einer 
diebleren  Schicht  wie  von  einer  Membran  umgeben  ist. 

Hr.  Bbbr  wendet   die   Variationsformel  nun  im  Speciellen 
auf  den  Fall  einer  Flüssigkeit  an,  welche,  von  einer  Revolutions- 
lache begränzt  und  jeder  äuüsern  Kraft  entzogen,    mit  gleich- 
Biälsiger    Winkelgeschwindigkeit  um  die  Axe  ihrer  Figur  rotirt, 
,  und  zwar   werden   insbesondere    diejenigen   Gestalten   discutirt, 
[  welche  in  der  Rotationsaxe  zwei  Scheitel  zeigen.    Dieselben  Be- 
I  trachlungen  gelten  noch,  wenn  die  rotirende  Flüssigkeit  in  einer 
ndero   ebenfalls  gleichmäfsig  ^  aber  langsamer  rotirenden  einge- 
[  leUotsen  ist    Es  bilden  sich  bei  zunehmender  Rotatioiisgeschwin- 
igkeit  sphäroidische  Gestalten  mit  wachsender  Abplattung.    Wenn 
ie  auCsere  Flüssigkeit  schneller  zu  rotiren  beginnt,  so  nimmt  die 
ih^attung  wiederum  ab. 

Es  wird  endlich  der  Fall  behandelt,  wo  die  Flüssigkeit  ge- 
iHugt  ist  sich  einem  Cylinder  anzuschliefsen ,  dessen  Axe  die 
fiotationsaxe  ist.  Auch  hier  sind  nur  die  Gestalten  discutirt, 
wdche  zwei  Scheitel  in  der  Axe  zeigen,  das  Uebrige  späteren 
Kttheilungen  vorbehalten. 

Die  besprochenen  Gestalten  sind  graphisch  dargestellt. 

Cl. 


Öübjüi.     Nouvelle    Ihöorie    de   T^coulement    des    liquides. 

CR.  XL.  467-470f;   Inst.  1855.  p.  80-81;    Cosmos  VI.  582-583; 
Z.  S.  £.  Math.  1856.  1.  p.  36-38. 

Hr.  Dejean  erklärt  die  bei  dem  Austreten  eines  Flüssigkeits- 
ihüües  bemerkten  Erscheinungen  durch  eine  eigenthümliche  Vor- 
>Wlong  von  der  Constitution  einer  Flüssigkeit.  Er  betrachtet 
'belbe  als  ein  Aggregat  von  elastischen  Kugeln,  welche,  die 
IKawnaiotten  eines  Molecüls  weit  übertreffend»  auf  einaadet  ^<d* 
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ten.  Dies  giebt  ihm  die  Zusammeniiehung  des  Strahle«  gleici 
nach  dem  Austritt ,  die  Umdrehung  des  Querschnitts,  die  Sa< 
VART'schen  Anschwellungen  etc.  Q, 


1.  LiouviLLE.  Formnles  g^n^rales  relatives  ä  la  question  de 
la  slabilit^  de  T^quilibre  d*nne  masse  liquide  homog^ 
dou^e    d'un    mouTement    de   rotation    autour   d'nn  an 

LiouTiLLB  J.  1855.  p.  164-1 84t. 

Der  vorliegende  Aufsatz  reproducirt  einen  in  den  Addiliom 
k  la  connaissance  des  temps  gegebenen  Auszug  eines  Memoin 
,,sur  la  sUbilit^  de  T^quilibre  des  mers**  (C.  R.  XV.  903).  Eine  Flu»- 
sigkeitsmasse,  durch  Molecularkräfte  verbunden,  wird  in  Rotaüpi 
versetzt  und  nimmt  eine  Gleichgewichtslage  an.  Es  wird  unter- 
sucht, welche  Veränderungen  der  analytische  Ausdruck  der  le- 
bendigen Kraft  erleidet,  wenn  kleine  Veränderungen  der  Rott* 
tionsgeschwindigkeit,  oder  Erschütterungen,  der  Flüssigkeit  kleifld 
Bewegungen  ertheilen.  Die  Geschwindigkeiten  werden  dabei  all 
Differentialquotienten  einer  Function  betrachtet,  die  Flüssigke! 
als  homogen  und  incompressibel.  Die  vorliegenden  Betrachtungei 
sind  gröfstentheils  rein  mathematischer  Natur.  Cl, 


EcKHABDT.    Ueber  den  Einflufs  des  Vorder-  und  HinterthelL 
der  Schiffe   auf  den  Widerstand   des  Wassers.     Gaumu: 

Arch.  XXV.  1 13-1 18t- 

EuLER  (M^m.  de  FAcad.  des  sciences  de  Paris  1778.  p.  593 
hat  eine  Formel  für  den  Stofs  des  Wassers  gegen  ein  prisma 
tisches  Vorder-  oder  Hinter theil  eines  Schiffes  gegeben.  H 
Eckhardt  zeigt,  dafs,  wenn  man  die  dort  gegebene  Formel  aa 
richtige  Weise  interpretirt,  dieselbe  in  der  That  sehr  genau 
den  von  Bossut  angestellten  Beobachtungen  übereinstiomit. 

a 


Eckhardt.    J.Thomson.    Leslie.  d'Kstoc^uois,  dk  Calignt.      97 

naoifsoN.     Report  of  experimenls  oo  Ihe  friclion  of  discs 
revolviog  lo  waier.    Proc.  of  Roj.  Soc.  Yll.  509-5iit;  PiiU* 

Mag.  (4)  XI.  474-475;  Inst.  1856.  p.  369-369. 

I 

Hr.  Thomson  giebt  eine  aus  Beobachtungen  geschöpfte  For- 

■el  Tur  die  durch  die  Reibung  der  Scheibe   verlorene  Arbeit 

bis. die  Zahl  der  Fufspfunde  mechanischer  Arbeit,  welche  durch 

>£iil   die  Reibung  in  1  Minute  verbraucht  werden,  d  der  Durchmesser 

^4   ^  Scheibe»  y  die  Zahl  der  Umdrehungen  in  der  Minute,  so 

yet  Hr.  Thomson 

^'*'*  •  -  -ms-  a 


/ 


I.  Lbsus.     Oo  the  flow  of  water  tbrough  pipes  and  orifices. 

Mech.  Mag.  LXIL  151 -152t,  177-1 80t,  197-1 99t. 

Der  vorliegende  Bericht  enthält  die  Angabe  von  Beobach'^ 
hngen  der  Geschwindigkeit,  mit  welcher  Wasser  sich  in  Röhren 
kewegt  Mit  einer  Formel' von  du  Buat  verglichen,  zeigten  si« 
Dtkereinstimmung,  sobald  gewisse  miUlere  Dimensionen  und  Ge- 
«inrädigkeiten  nicht  allzusehr  überschritten  wurden.  Cl. 


iIsTocQoois.     Sur  les  ^quations    diffiSreDtielles    du   mouve- 
ment  des  fluides   en  tenant  compte  de  la   tempörature. 

C.  R.  XLI.  96-96t. 

Kurze  Anzeige  eines  der   Akademie   vorgeleglen    Memoirs. 
IW  Ausgangspunkt  desselben  bilden  die  Nolecularanziehungen. 


wCaugüt.     Descriplion  d'un   moyen   de   diminuer  la   rösi- 
staoce  au  mouvemeot  de  Teau  dans  les  tuyaux  coud^s. 

C  a..  XU.  328-330t. 

Hr.  DB  Caligny  hat  den  Widerstand,  den  die  Wasserbewe- 
l^l  im  Knie  ^ner  gebogenen  Röhre  erfährt,  vermindert,  indem 
^  in  dem  Knie  gekrümmte  dünne  Scheiben  einschob,  der  äulsern 
'«tickr.  4.  Phji.  IL  7 
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Bl^ng  dtMdben  Mneenirisck  Dtr  Widenland  nahm  bis  n 
einer  gewissen  GrSnse  bei  Vermehrung  dieser  Scheiben  fert- 
während  ab.  Ct. 


JoBAHD.    Noaveau  Systeme  de  soapapes.  c.R.XL.]i32Hi32h 

GosmosVI.  575-573;  Inst.  1855.  p.  173-173;  DiNeLn  i.  CXXXTH. 
153^153. 

Anseige  eines  Apparats,  in  welchem  sur  Hebung  des  Wa»> 
aers  eine  Kautschukkugei  und  zwei  desgleichen  Ventile  eigea» 
IhumUcher  Construction  angewandt  werden.  CL 


JoBABD.     Fronde  hydrauh'qne.   C.  R.  XL.  1206-I206t;  lost.  1851. 

p.  182-182;  CosmosYI.  609-609;  Diitolia  J.  CXXXVII.  153-153. 

Eine  Kautschukröhre  mit  Ventilen,  deren  Ende  in  Wasser 
laudit,  indefis  sie  mit  der  Hand  in  schnelle  wirbelnde  Beweguiiy 
irersetxt  wird.  Diese  Bewegung  ruft  stets  einen  leeren  Rauil 
hervor,  in  den  das  Wasser  nachströmt  Ck 


Bbl.     Memoire  sur  uo  barrage  hydraulique.    C.  R.  XLI.  56-591-« 

Anzeige  eines  Apparats  zur  Regulirung  von  WasserzuSi^iBiy 
welchem  der  Erfinder  sehr  allgemeine  Anwendbarkeit  xuschreibft* 

a 


DB  CAUcmr.    Quelques  rösuliats  d*exp^ieooes  sur  «ne 
Chine  hydraulique.     C.  R.  XLI.  69-70t. 

Beschreibung  der  Anwendung  einer  Maschine  zum  Au^" 
schöpfen  eines  Wasserbehälters  bei  geringem  Gefälle  des  trem^ 
benden  Wassers  (deren  Construction  in  den  C.  R.  XX VL  42  1 
aus  einander  gesetzt  ist)  bei  einem  sehr  variabeln  Widerstand^ 
und  mit  möglichst  wenig  Geräusch.  CL 


JOBABD.    Bifct    ««CAtiteNT.     A«ll«TA«m.    RiSAL.  99 

On  the  propolsion  oF  ships  by  the  reaction  of  jets  of  water. 

Mech.  Mag.  LXII.  lOO-lOSf,  132-133t. 

Die  vorliegenden  Aufsälse  enthalten  die  Widerlegung  einiger 
Formeln,  deren  sich  Gravatt  bedient  hat  um  den  Effect  eim^ 
CfDslroction  za  berechnen,  welche  das  durch  eine  Oefinung  «in- 
itrömende  Wasser  zur  Bewegung  des  Schiffes  benutzen  soll. 

a 


W.  6.  ÄRiisTitONG.     Od  ihe  appiication  of  water-pressure  ma- 

cbinery.     Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  1.  p.4l7-421t. 

Der  Verfasser  setzt  die  grobe  Anwendbarkeit  des  Wasser- 
jnicks  im  Allgemeinen  aus  einander,  und  beschreibt  im  Speciellen 
doe  Methode,  den  bewegenden  Druck  bei  einem  hydraulischen 
Ihim  mülelst  eines  G«\viclits  au  reguliren,  ohne  einer  nur  mil 
pilsen  Kosten  fierstelibaren  grofsen  Wassersäule  zu  bedürfen. 

Ct. 


Bewegung  des  Wassers  in  Canälen.     Polyt.  C.Bl.  1855.  p.  784- 

lesf;  Z.  S.  d.  otlerr.  log.  Ver.  18i5.  No.  3,  4. 

Einige  Bemerkungen  zu  Beobachtungen  welche  in  den  öster* 
nkUscfaen  Bergwerken  angestellt  sind.  Die  mittlere  Geschwin- 
ifjitü  stellt  sich  durch  die  einfache  Formel  dar 

ET  =  0,355  J5r+ 1,318  r, 
wo  ff  das  Gefalle  in  Decimallinien,  T  die  Tiefe  und  U  die  milt* 
kre  Geschwindigkeit,  in  Wiener  Fufsen  ausgedrückt,  bezeichne^ 
Dieselbe  ist  für  Werlhe  von  H  zwischen  0,5  und  34,3  geprüft, 
für  T  bis  2,02.  Ct. 


/ 


iRtsAL.     Nollce  sur  le  marteaii-pilon  hydraulique  ä  ressort 
fair  comprim^  de  MM.  Giillemin  et  Mi.nary.    Ann.  d.  mines 

(5)VlI.507-524t;  Poljt.  C.  Bl.  1856.  p.  534-537;  DiKOLia  J.  CXL. 
«-22. 

Beschreibung  eines  Apparats,  der  die  Vorlheile  eines  Darapf- 

''^ners  mit  der  geringern  Kostspieligkeit  anderer  Hamiu^Y  N«t- 

7* 
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binden  soll,  nebst  ausfuhrlicher  Darstellung  der  Wirkungswein 
desselben  durch  Formeln.  CL 


M  Caligkt.     Description    d'nne   nouvelle    pompe    poor  lei 
^paisements  sans  pislon  ni  soapape.   C.  R.  XLI.  i90-]92t. 

Verbesserung  einer  früher  vom  Verfasser  angegebenen  Pump« 
(Beri.  Ber.  1852.  p.  125  unten).  Dieselbe  erhöht  die  Wirksamkeil 
der  Maschine  und  erleichtert  die  Handhabung.  Das  Mittel  isl 
hauptsächlich  eine  conische,  kreisförmig  gebogene  Röhre,  weldx 
um  eine  horizontale  Axe  beweglich  -ist  und  dadurch  die  Aus- 
Schöpfung  noch  bei  sehr  niedrigem  Wasserstande  ermöglicht 

Ct. 


L.D.  Gibard.     Noiiveau  r^cepteur  hydraulique,  dit  roue-h^Ud 
ä  axe  horizontal,   ou  turbine  sans  direclrices.     C.  R.  XL 

1025>1028t;  Cosmos  VI.  519-522,  538-538;  Inst.  1855.  p.159-15i 
DiMOLiR  J.  CXXXVII.  10-12,  CXL.  412-418;  Z.  S.  d.  hannov.  Arcliit 
a.  Ingeo.  Ver.  II.  79;  Poljt.  G.  Ol.  1856.  p.  436-437;  Mittli.  d.  hanooi 
Gew.  Ver.  1835.  No.6.  p.329« 

Eine  Turbine  bestehend  aus  einem  Rade,  welches  einen  Kran 
von  gekrümmten  Schaufeln  trägt  Die  Krümmung  ist  bestima 
möglichst  wenig  von  der  Kraft  des  Wassers  verloren  gehen  t 
bssen.  Der  Erfinder  erwähnt  eine  Anwendung,  welche  einen  seil 
Gonstanten  Gang  bei  variablem  Wasserstande  gezeigt  hat.      CL 


Malbbck.     Pompe  sans  piston«     Co»mos  VI.  Ii3-ii7t;  DoreLS 

J.  CXXXVI.  186-189. 

Eine  Pumpe  sehr  einfacher  Construction,  bestehend  in  einei 
vertical  bewegten  Rohre,  das  sich  oben  erweitert  und  vor  d^ 
Enveiterung  ein  Ventil  trägt.  Der  erweiterte  Theil  ist  geschl(^! 
sen  bis  auf  eine  seitliche  AusfluTsröhre.  Die  mittelst  eines  Hebe 
bewerkstelligte  Verticalbewegung  bringt  das  Wasser,  in  welche 
die  Röhre  mit  ihrem  untern  Ende  taucht,  durch  Luftdruck  nac 
oben.  CL 


GiiAiD*  MAiaiex.  Kircrwsgkr.  Gbk».  dkBbb6üs.  Pidcock.     401 
EiicinrEGKi.     Nene  Sang-  und  Drackpompe.   Poljt.C.BI.1855. 

p.759-760t;  Organ  f.  d.  Foitschr.  d.  Eisenbaho Wesens  1855.  No.  1; 
DiMGLBA  J.  CXXXYII.  154-154. 

Ein  sehr  gleichmäfsiger  Gang  der  Pumpe  wird  durch  eine 
Verstärkung  der  Kolbenstange  erzielt,  welche  so  viel  Raum  ein- 
Munt,  dafs  schon  beim  Heruntergehen  des  Kolbens  ein  Theil  des 
am  dem  Stiefel  eintretenden  Wassers  überfliefsen  mufs.        CL 


IL  Grber.     Improvements    in    propelling    vessels.    Repert.  of 

pat.  in?.  (2)  XXV.  520-523;  Poljt.  C.  Bl.  1855.  p.l232-1233t. 

Der  Verfasser  bedient  sich  eines  Rades,  dessen  Schaufeln 
beweglich  sind  und  ihre  breite  Fläche  dem  Wasser  nur  darbieten, 
M  lange  sie  wirksam  sind,  in  den  Zwischenzeilen  aber  durch 
Stifte,  auf  welche  sie  in  ihrer  Bewegung  treffen,  so  gedreht  wer- 
iaif  dais  sie  dem  Wasser  ihre  schmale  Seite  zuwenden.       CL 



C  DE  Bergue.     Apparatus   for  acling   on  water  and    other 
liqaids  so  as  to  force,  displace  or  propel  the  same,  or 

I  body  floating  Ihereon.      Repert.  of  pat.  in?.  (2)  XXVI.  125- 
Ö9;  Poljt.  C.  Bl.  1855.  p.  1233- 1235t. 

Ein  Apparat  schwingt  im  Wasser  um  eine  Axe  so,  dafs  zwei 
|C|pnäber  liegende  Flächen  abwechselnd  entgegengesetzte  Sie* 
(ODgen  annehmen  und  dadurch  das  Wasser  fortdrücken.        CL' 


I.E  Pidcock.     Patent  „hirundine",    propelling  and  steering 
apparatas,'  furnace  blast,  etc.     Mach.  Mag.  LXllI.  313-3151. 

Der  bewegende  Theil  des  Apparats  besteht  in  einem  elasti- 
Klieii  Bande,  welches  durch  eine  Dampfmaschine  in  eine  oscilli- 
t^  Bewegung  versetzt  wird  und  so  das  Wasser  oder  die  Luft 
kewcgt  CL 
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.).  IfloasoN.     On  certain  carioas  roations  observable  od  tU 
Mrfaces  of  wioe  and  other  alcoholic  liqaors.   Athen.  1855. 

p.  1120-1120*;  Inst.  1865.  p.  375-375*;  PliiL  Mag«  (4)  Xw  adO^SSaf; 
SiLUMAN  J.  (2)  XXi:  2^-296*;  Rep.  oi  Brit.  Assoc.  1855.  2. 
p.  16-17*. 

Hr.  Thomson  hat  Erscheinungen  beobacbteli  nvelcbe  den  tsi 
F.  DU  Bois-Reymond  als  „Erscheinungen   der  Ausbreitung  lai 

Vertreibung''  (Berl.  Ber.  1854.  p.  162f )  beschriebenen  sehr  ähnlich 
sind.  Giefst  man  in  ein  flaches  silbernes  oder  marmornes  Gefab 
reines  Wasser  bis  zur  Höhe  von  i\  Zolli  und  dann  mitten  aof 
das  Wasser  etwas  Alkohol,  so  drängt  der  Alkohol  das  Wasser 
nach  allen  Seiten  hin  so  zurück,  dafs  ein  tiefes  Loch  entstehL 
In  einem  Gefäfs,  worin  mehr  Wasser  enthalten  ist,  kann  man 
dieselbe  Erscheinung  sichtbar  machen^  wenn  man  Bärtappsamen 
auf  das  Wasser  streut,  und  den  Alkohol  conlinuirlich  durch  cioi 
Röhre  in  der  Mitte  des  Gefafses  an  der  Oberfläche  des  Wassers 
zufliefsen  läfst.  Der  Bärlappsamen  wird  von  der  Mitte  ganz  fort" 
getrieben,  und  bildet  näher  nach  dem  Rande  hin  eigenthümlicU 
bewegte  Figuren.  —  Macht  man  diesen  Versuch  mit  einem  Gc 
fäfe,  dessen  innere  Fläche  über  den  Wasserspiegel  hinaus  voll- 
kommen benetzt  ist,  und  läfst  zugleich  den  Bärlappsamen  fort,  s( 
sieht  man  den  Alkohol  nicht  allein  bis  zum  Rande  ded  GefaUed 
hin  sich  bewegen,  sondern  noch  an  den  Wänden  in  Form  einet 
Ringes  in  die  Höhe  steigen.  Die  diesen  Ring  bildende  Flüssig 
keit  sammelt  sich  darauf  an  einzelnen  Punkten  und  fliefst  vol 
hier  aus,  weil  sie  zu  schwer  geworden  ist,  wieder  herunter. 

Ganz  dasselbe  Emporsteigen  und  Herabfliefsen  von  Flüssig 
keit  an  den  Wänden  des  GePafses  ist  bei  jedem  alkoholreiche 
Wein  in  einem  benetzten  Glase  zu  beobachten.  Der  Verfa^fte 
sucht  alle  diese  Erscheinungen  aus  der  Verschiedenen  T^nsio 
einer  Wasser-  und  einer  Aikoholoberfläche  zu  erklären.  Bei  def 
letzten  Versuch  ist  es  wesentlich,  dafs  der  Alkohol  verdampfe 
kann.  In  einer  verschlossenen  Flasche  zeigt  sich  die  Erscbd 
nung  nicht.  Sie  tritt  im  Gegentheil  sogleich  wieder  ein,  wen 
durch  Saugen  mit  einer  Röhre  ein  rascher  Luftwechsel  in  d^ 
Flasche  hervorgebracht  wird. 


J.TsoMsow.    literatnr.  103 

Eodlidi  bemerkt  Hr.  Thomson,  dars  auch  C.  Varlbt  tn  den 
Trans,  of  ibe  Soo.  of  arU  Vol.  L.  sehr  merkwärdige  Phänomene 
bciehriebea  habe,  weiche  bei  der  Verdampfung  von  Flüssigkeiten 
calrelen.  Diese  Phänomene  hat  Vabley  unter  dem  Mikroskop 
kobachlel,  und  sie  scheinen  die  größte  Aehnlichkeil  mit  den  von 
L  H.  Wbbbr  ebenfalls  unter  dem  Mikroskop  beobaclUelen  Bewe* 
|ngen  (BerL  Ber.  1854.  p.  7t)  su  zeigen.  Kr. 
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—  —     Machines  ä  äpuisement.     inst.  1855.  p.  349-350. 

—  —  Description  d*un  r^gulatenr  pour  ane  machine  i 
Clever  de  Teau  par  une  combinaison  de  coionnes  ticpi 
des  oscillautes  sans   retour  vers  la   source.     C.  R.  XLI 

631-634. 

J.  E  A.  GwvNNB.     Verbesserte  Ceotrirugalpumpe.     Poljt.  C.  K 

1855.  p.  1365-1366;  Pract.  mecli.  J.  1855  Sept.  p.  131;  Din6lce.S 
CXXXVIII.  255-256. 

Kbapt  und  Sohn.    Die  verbesserte  hydraulische  Winde.    Po^ 

C,  BL  1855.  p.  773-777;  Z.  S.  d.  osterr.  log.  Ver.  1855.  No.3,i 

G.  Stumpf.     Beschreibung  einer  Pumpe  mit  Kautschukventila 

DiMOLiB.  J.  CXXXVIII.  250-252.  Ji 

Appold.     Cenirirugalpumpe.     Dutolib  J.  CXXXVIII.  252-2M 

Genie  iodustr.  1855  Juiilet  p.  37.  ,  ^''< 

G.  Rennib.  Effects  of  screvsr  propellers,  when  moved  ^ 
different  vdocities  and  deplhs.    Mech.  Mag.  LXIIL  340-54 
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9.     Aeromechanik. 


IW.Dbscbwandkn.    Die  EoUtehang  der  Wasserhosen  darch 

Wirbelwinde.     Z.  S.  f.  Naturw.  Yl.  206-207.    Siehe  Der].  Ber. 
1853.  p.  105.  

TuKD.  Memoire  sur  les  lois  de  röconlement  des  gaz  ä 
lra?ers  les  pores  du  ciment  et  sur  Temploi  des  tuyaux 
de  ciment  pour  la  conduite  du  gaz  de  T^clairage.    C.  R. 

mix.  791 -7«4*;    Inst.  1854.   p.  366-366*;   Cosmog  V.  496-496'; 
DmeLKR  J.  CXXXl V.  358-360t;  Aon.  d.  diim.  (3)  XLUI.  314-334t> 

4a2-485t. 

Hr.  ViARD  stellte  Versuche  an  über  die  Brauchbarkeit  von 
Cemenlröhren  zur  Leilung  von  Leuchtgas.  Dieselben  waren  nie- 
uls  für  das  Gas  undurchdringlich;  aber  ihre  Durchdringlichkeit 
vir  veränderlich,  und  zwar  besonders  abhängig  von  ihrer  gröfse- 
Hd  oder  geringeren  Trockenheit.  Das  vom  Cement  aufgenom- 
Me  Wasser  verstopft  natürlich  die  darin  befindlichen  Poren  und 
ncht  ihn  so  weniger  durchdringlich  für  das  Gas.  Die  Menge 
m  Luftblasen ,  welche  ein  Cement  beim  Eintauchen  in  Wasser 
(i|»eichen  läfst,  gestaltet  einen  ziemlich  sicheren  Schlufs  Ober 
ie  Menge  von  Gas,  die  er  durch  sich  hindurch  lassen  kann.  — 
Itaer  sonst  gleichen  Umständen  fand  Hr.  Viard,  dafs  die  Ausflufs- 
pchwindigkeit  eines  Gases  durch  Röhren  von  Cement  dem  Druck 
popoKional  ist,  und  dafs  bei  gleichem  Druck  die  Ausstromungs- 
piehwindigkeit  des  Leuchtgases  zu  derjenigen  der  Luft  sich  wie 
l<5e  XU  1  verhält.  Kr. 


*.  Vo€Ei  Jon.     üeber    einen  Aspirator   neuer  Construction. 

I>iiSLfR  J.  CXXXV.  113-lJ5t;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  430-431*; 
Ml  d.  Pharm.  (2)  LXXXIV.  77-77*;  N.  Jahrb.  f.  Pharm.  III. 
201-203*. 

h  ein  cylindrisches  GlasgefäTs  mit  weiter  Oeffnung  (ein  so- 
pttontes  Beutelglas)  sind  unten  durch  eine  Tubulatur  zwei  Röh- 
^  ^geführt     Die   eine  ist  mit  einem  Hahn   versehen   und 
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mündet  innerhalb  des  Gefäfses  nahe  am  Boden;   sie  dient  imi 
Abflufs   des   Wassers.    Die  andere  Röhr«  dient  cum  Einsauget 
der  Luft  in  das  Glasgefafs;  sie  ist  innerhalb  des  letzteren  rechl* 
winklig   nach   oben    gebogen   und    reicht  fast    bis    tum    obereD 
Rande.    Der  Hahn  der  Ausflufsröhre  wird  geschlossen,  dfis  Ge>  i 
Rtt  durch  die  weite  Oeffnung  leicht  mit  Wasser  gefüllt,  wähfeal    1 
über  das   obere  Ende  der  Luftzuflufsröhre  ein  umgekehrtes  Re^    * 
|[ensglas  gedeckt  ist,  damit  nicht  etwa  Wasser  in  diese  kommea 
kann.    Endlich  wird  das  Gefäfs,  dessen  oberer  Rand  matt  g^ 
schliffen  ist,  durch  eine  malt  geschliffene  Glasplatte  geschlosseOi 
Damit  der  Verschlufs  luftdicht  ist,   müssen  die  beiden  matt  ge- 
ichliffenen  Flächen  mit  Wasser  benetzt  sein.    Um  den  Apparat 
nun  in  Thätigkeit  zu  versetzen,  braucht  nur  der  Hahn  der  Wa8Se^ 
abfluTsrShr^  geöffnet  zu  werden.  JEr. 


W.  D.  Ghownb.    Experimental  researches  on  the  movemci 
of  almospheric  air  in  lubes.  Proc.  of  Roy.  Soc.  VII.  466-47?; 

Phil.  Mag.  (4)  XI.  227-237t;  Inst.  1856.  p.  184-18r, 

b  einem  allseitig  wohlverschlossenen  Zimmer  von  8^'HShi 
und  von  vollkommen  gleichmäfsiger  Temperatur  stellte  der  Vo^ 
Casser  U förmige  Röhren  von  3"  bis  6"  Durchmesser  mit  einen 
kunien  und  einem  langen  bis  nahe  an  die  Decke  des  Zimmen 
reichenden  Schenkel  auf,  um  etwaige  Luftströmungen  in  diesd  ^ 
Röhren  zu  beobachten.  Eine  kreisförmige  Scheibe  von  starkes  ' 
Schreibpapier  war  durch  radiale  Einschnitte,  die  fast  bis  «ff 
Mitte  reichten,  in  Sectoren  getheilt  und  jeder  Sector  wie^  ein 
Windmühlenflügel  gebogen.  Dieser  Apparat  wurde,  auf  einer 
Spitze  schwebend,  in  den  kurzen  Schenkel  der  U  förmigen  Rdhn 
gebracht  und  diente  als  Anemometer.  Es  zeigten  sich  fast  imoMr 
Luftströmungen,  die  gegen  das  Anemometer  von  oben  nach  un- 
ten trafen,  in  dem  langen  Schenkel  also  von  unten  nach  abei 
gerichtet  waren.  Diese  Strömungen  schienen  vornehitilich  mit 
dem  Wassergehalt  der  fliefsenden  Luft  zu  wachsen»  Weiln  die 
Luft  am  Boden  des  Zimmers  durch  kaustischen  Kalk  getrocknet 
war,  so  wurden  die  Strömungen  schwächer  oder  hörieä 


T.  WALTinorar.    10,  BlaiHcitit  fetter  Korpe».  Wietheim.      10? 

pn  BüL  Wenn  die  Luift  vor  ihrem  Eintritt  in  den  kunen  Schen- 
kel viel  Wasserdfloapf  aufgenomnien  hatte,  so  wurden  die  StrS«' 
Mliigen  intensiver^  Kr. 


i  f.  WALTBNHOPBif.     Entwurf   einer  CoDstruction    der   Luft- 

pumpe.      Wien.  Ber.  XVII.  238-24lt;  Z.  S.  f.  Naturw.  VIL  65-65*. 

Der   Verfasser   verspricht   Detailangaben    über    seine   iieM 
UdtpMnpe  mitsutheilen,  sobald  dieselbe  ansgeführt  sein  wird. 

Kr. 


Fernere    Literatur. 


LHarless.     Theorie  und  Anwendung  des  Seitendruckspiro- 
meters,    eines   neuen  Instrumentes  zur  Bestimmung   der 

RespiratioDSluft.      Münclm.  Abu.  Yll.  527-557.      . 


31^ 

■4: 


10.    Elasticität  fester  Körper. 


GlWeetbbiii.    Memoire  sur  la  torsion.    C.  R.  XL.  4ii-4i4t; 

h$t.  1855.  p. 70-71;   Arch.  d.  sc.  phjs.  XXVUL  217-222;   Z.  S«  f. 
Natnrw.  VI.  74-76;  Poljt.  C.  Bl.  1855.  p.  786-790. 

Der  Verfasser  giebt  die  Resultate  seiner  experimentellen  Un- 
Mftochungen  über  die  mechanischen  Wirkungen  der  Torsion  in 
iriehen  Fällen,  wo  die  Querdimensionen  nicht  mehr  als  sehr  klein 
forauigesetat  sind  und  wo  die  üufsern  Kräfte  die  Homogenität 
des  lordirten  Körpers  aufzuheben  vermögen.  Seine  von  der 
gewöhnlichen  Theorie  abweichenden  Gesetze  bedürfen,  wo  nicht 
eines  theoretischen  Beweises,  doch  mindestens  einer  Motivirung 
dorch  Angabe  der  experimentellen  Beweismittel,  die  wir  in  dem 
Mriiegenöen  Aussuge  aus  seiner  bisher  noch  nicht  erschienenen 
AihMidUing  vermiasen» 
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Bekanntlich  wird  der  Torsionswinkel  proporlional  der  I 
des  Prismas  und  dem  Momente  des'  angebrachten  Kraftep 
angenommen.  In  den  von  Hrn.  Werthcim  untersuchten  f 
setzt  sich  derselbe  aus  zwei  Anlheilen  zusammen,  einem  jn 
nenten  und  einem  temporären^  von  denen  der  erstere  nahezc 
angegebenen  Geselze  folgt,  der  andere  hingegen  einerseil 
desto  grSfseres  Verhaltnifs  zur  Länge  des  Prisma  hat,  je  k 
dasselbe  ist,  andererseits  viel  schneller  wächst  als  das  Mc 
der  äufsern  Kräfte,  und  zwar  bei  harten  Körpern  bis  vi 
Belastung,  welche  den  Bruch  zur  Folge  hat,  bei  weichen  I: 
dem  Grade  der  Belastung,  unter  welcher  die  Deformation  sc 
1er  vor  sich  geht  und  beständig  zu  werden  anfängt.  Hierr 
Verbindung  steht  eine  Contraction  der  Querdimensionen,  ^ 
Ton  der  ftlilte  nach  der  Contour  hin  zunimmt  und  bei  isot 
Körpern  eine  Verdichtung  zur  Folge  hat,  die  nach  Messu 
welche  Hr.  Wertheim  vermittelst  einer  von  Reonault  an 
benen  Methode  angestellt  hat,  proportional  dem  Quadrat 
Torsionswinkels  und  der  Länge  das  Prisma  ist.  Für  Körpc 
drei  Clasticitälsaxen  nimmt  der  Verfasser  eine  Volumenänd 
an,  die  von  allen  drei  Dimensionen  abhängig  ist  und  bei  pj 
der  Wahl  der  Querdimensionen  eben  so  gut  Ausdehnung 
Verdichtung  sein  kann.  Die  Untersuchung  des  Bruches 
das  PoNCELET*sche  Resultat,  nach  welchem  die  gefährlichen 
len  am  weitesten  von  der  Axe  entfernt  liegen,  also  abwei< 
von  dem  theoretischen  in  neueren  Untersuchungen  von  db  £ 
Vbnant  gegebenen  Gesetze,  nach  welchem  die  Bruchstelle 
Axe  zunächst  liegen,  wobei  freilich  nur  sehr  kleine  Verrücki 
vorausgesetzt  sind.  Der  Bruch  erfolgte  bei  harten  Körpern  ( 
Gleitung,  bei  weichen  nach  vorangegangener  Verlängerung 
es  ging  dem  letzteren  Falle  eine  permanente  Torsion  vi 
welche  Hm.  Wertheim  den  Moment  des  Bruches  gänslicl 
gewiCs  liels.  Waren  die  Stücke  aber  erst  in  diesen  Zu 
versetzt,  so  zeigten  sie  eine  gröfsere  Widerstandsfähigkeit  al 
der  Deformation. 

Um  die  weitern  Gesetze  des  Hrn.  Wertheim  kurs  a 
drücken,  sei  r  der  Radius  eines  homogenen  Kreiscylinders,  I 
Volumen,  0  der  auf  die  Einheit  der  Länge  bezogene  Ton 
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nkel,  AY  die  Verringerung  des  Volumens.  Nach  dem  schon 
gegebenen  Gesetxe  ist  dann  JV  ^=  Vr*d\  Ist  ferner  die  Ge- 
ritrix  des  Cylinders  eine  Schraubenlinie  geworden,  deren  Krüm- 
»gsradius  &=  q^  und  deren  Neigung  gegen  den  Querschnitt  =s  a 
p  während  r  in  r-f  ^r  sich  verwandelt,  so  schliefst  der  Ver- 
•er  aus  dem  ersten  Gesetze,  dafs 

r  +  ^r  =  rsina,        JV  == 

Q 

ter  der  Voraussetzung  ist,   dafs  der  Körper  seine  cylindrische 

rm   beibehält  und  die  Verdichtung  sich  gleichmäfsig  über  die 

ose  Masse  vertheilt.    Dieses  findet  aber  nicht  ganz  genau  statt; 

nn  in  der  Wirklichkeit  erleidet  jeder  Punkt  Verrückungen  nach 

en  drei  Axen;  und  ein  Cylinder,  dessen  Endflächen  festgehalten 

erden,  verwandelt  sich  in  zwei  mit  den  kleinern  Endflächen  an 

lander  stofsende  abgestumpfte  Kegel.    Die  angegebene  Vernach- 

liigung  hält  der  Verfasser  erst  für  erlaubt,    wenn   die  Länge 

ta  Prismas  mindestens   100  Durchmesser   beträgt,   wofür   man 

%  elliptischen  Cy lindern  die   100  fache  Länge  der  kleinen  Axe 

I  aelzen  hat. 

Die  angegebene  conische  Gestalt  soll  sich  sehr  leicht  als 
liiiliOäche  durch  Torsion  von  Cylindern  einer  zerbrechlichen 
hklanx  wie  Siegellack  darstellen  lassen  und  auch  schrauben- 
imuge  Furchen  zeigen. 

Für  rectanguläre  Prismen  hält  der  Verfasser  eine  Volumen- 
■derung  für  wahrscheinlich,  die  er  nach  seiner  wörtlichen  Aus- 
hMJLsweise  als  proportional  der  vierten  Potenz  des  Quadrates 
Hf  halben  Diagonale,  dividirt  durch  das  Quadrat  des  Querschnit- 
M,  angiebt;  er  läfst  die  bekannten  von  Caucht  für  diese  Pris« 
len  gegebenen  Formeln  nur  für  sehr  lange  Prismen  gelten,  bei 
reichen  der  Einflufs  der  Winkel  des  Prismas  verschwindet.  In 
irniaDgelung  einer  genauem  Theorie  will  er  in  allen  andern 
Wen  die  Formel  mit  einem  Correclionscoefficienten  multiplicireo, 
1er  sich  desto  mehr  der  Einheit  nähert,  je  mehr 

a)  die  Länge  des  Prismas  zunimmt  und  das  Moment  des  Kräfte* 
paares  abnimmt,  während  alles  Uebrige  sich  gleich  bleibt; 

b)  bei  unveränderter  Länge  und  Breite  die  Dicke  abnimmt; 
e)  bei   unveränderter   Länge   und   Querschnittsfläche  eine 
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der  Kanten   ein  gröfseres  Vielfaches  wird   ab  die  m* 
deren; 

d)  bei  gleicher  Länge  und  fihnlich  bleibenden  Quersdiniit« 
die  absolute  Länge  der  Kanten  geringer  wird.  * 

Diese  Resullate  hat  Hr.  Werthbim  bei  hohlen  Prismen  vai 

* 

durch  Torsionsschwingungen  bestätigt  gefunden.  Bei  den  lettliril 
bat  er  auch  die  Töne  untersucht^  bemerkt  aber  dabei ,  dafs  m« 
nur  mit  sehr  dünnen  und  langen  Barren  tönende  Torsionsschwin-  |j 
gungen  hervorbringen  kann,  welche  sehr  schwache  Amplttota 
haben  und  daher  auch  keine  von  der  gewöhnlichen  Theorie  ik* 
weichenden  Resultate  geben  können;  er  hat  nur  beobadhlety'drf) 
der  Ton  mit  Abnahme  der  Intensität  höher  wurde. 

Schliefslich  bemerkt  Hr.  Wbrtheim  noch,  dafs  fasrige  Sdb^l 
atanzefi  früher  transversal  durch  Gleitung  einen  Bruch  erieÜdl 
als  longitudinal  durch  Ausdehnung,  und  dafs  sie  sich  paralld  fli 
iordirten  Faser  zunächst  an  den  am  weitesten  von  der  Axe  mli 
ferwten  Stellen  spalten.  Führt  man  bei  derartigen  SubstanM 
wie  z.  B.  Hole,  nur  eine  Elasticitätsaxe  parallel  su  den  FasM 
eiui  so  findet  man  einen  Torsionswinkel,  welcher  nur  der  eeduM 
oder  zehnte  Theii  des  wirklichen  ist;  die  Einführung  von  smi 
Elaslieitätscoeffictenten  giebt  zwar  schon  etwas  genauere  Fo 
a^  noch  nicht  genau  genug,  weil  der  EinfluTs  der  dritten  kä 
nicht  vernachlässigt  werden  darf.  Für  rectangulöre  Prismm  wk 
drei  Elasticitätsaxen  giebt  es  aber  noch  keine  Theorie,  welche 
das  Moment  des  Torsionswiderstandes  bestimmt.  Aä. 


it. 
1 


DE  Sau«- Vbnint.    fiösistaoce  des  solides  i  la  torsioo.    b* 

1855.  p.248-2S0t.  • 

Hr.  DE  Saint -Venant  giebt  fernere  Anwendungen  snnerii 
den  Mem.  d.  sav.  elr.  XIV.  aufgestellten  Theorie  der  TorsM^ 
indem  er  Prismen  mit  gleichseitigem  Dreieck  als  Basis,  aowii 
eine  Combinalion  von  zwei  congruenien  parallelen  Prümcs  v«^ 
aussetzt,  welche  fest  mit  einander  verbunden  sind,  und  un  eine 
jAze  iordirt  werden,  welche  dui«ii  die  ftlkte  des  unausgeföllteil 
lotervalles  hiodurchgehL 

«)  Beri.  Ber.  l^d.  p.  122. 


M  Saimt-Voiamv.  411 

Indem  vnr  die  im  Berl.  Ber.  18S3  bereits  entwickelte  Me- 
Mt  vorautteUen,  bezeichnen  wir  die  Coordinaten  einet  Punk- 
te durch  jr,  y»  Zf  seine  VerrQckungen  mit  u»  t;,  10,  nehmen  dio 
flie  sur  Axe  des  Prismas ,  nennen  0  den  auf  die  Einheit  der 
lange  belogenen  Torsions winkei,  6  den  Gieitungscoefficienleo; 
inn  ist 

« ^+rf?-^' 

lud  an  der  Oberfläche 

ttdiich  das  Torsionsmoment  M 

llbgrirt  man  (2)  vermittelst  einer  ganzen  Function  von  y  nnd  z^ 
jf  erhall  man 

«4  in  (3)  subsiiloirt,  eine  gewöhnliche  Diflereniialgleichung,  de- 
IP  Istegral 

+<(y*-Ä*)-i».(3y»z-a»)+ii;{y»— V«)+  •  •  •  • 
Die  Gleichung  (6)  stellt  die  Conlouren  von  unendlich  vielen 

iflMBen  dar,  für  welche  die  Theorie  des  Hrn.  db  Saint- VtNABrv 

jdt;  sie  enthält  auch  diejenigen,  welche  der  Verfasser  in  seinen 

4ihem  Abbandlungen  bereits  untersucht  hat,  wie  den  Kreis,  die 

.lllipsey  und  gewisse  sternförmige  Curven.    Er  leitet  aus  (6)  noch 

^liHge  neue  Fälle  ab,  von  denen  wir  die  beiden  folgenden  beson* 

4n  henr^rbebeo. 

L    Die   Basis    des  Prismas  ist  ein   gleichseitiges 

Dreieck. 

Nimml  man  folgenden  speciellen  Fall  von  (6) 

(7)    .     24(y»+»*)-fl(y'— 3y:i»)— 8Ä«(l-.fl)  =  0, 

ü  erhalt  saan  durch  Veränderung  des  Parameters  u  eine  Reihe 

«€«v«AdriUeii Grades»  deren GräniiaUs  für  siaOdiiiKnBb 
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und  für  a  es  |  ein  System  von  drei  geraden  Linien  geben.  Di 
drei  geraden  Linien  iiilden,  wie  man  sich  leicht  überzeugen  kaa^ 
ein  gleichseitiges  Dreieck,  dessen  Schwerpunkt  der  Coordinatoi^ 
anfang  ist,  dessen  Scheitel  auf  der  y/Lxe  liegt  und  die  Absdni 
2»  hat.  i 

Setzt  man  daher  a  =  |,  so  folgt  aus  (2)  und  (4)  tii 

oder,   wenn  man  J  das  Trägheitsmoment  um  den  Schwerpinl| 
nennt, 

also  i  des  nach  der  alten  CouLOHB'schen  Theorie  sich  ergebea- 
den,  welche  die  durch  u  gegebene  Krümmung  des  Querschnitt« 
vernachlässigt.  Die  stärkste  Neigung  der  Fasern  ist  in  der 
jeder  Dreiecksseite  =  \bO.  Ist  daher  T  die  Torsionsfestigl 
bezogen  auf  die  Flächeneinheit  des  Querschnittes,  so  folgt, 
das  Torsionsmoment  M  den  Werth  j^/3.T.6*  nicht  übers« 
ten  darf,  was  gerade  ^  des  Ausdruckes  ist,  den  die  alte  Th< 
gab.  Hr.  de  Saint -Vbnant  bemerkt  noch,  das  das  gleichseü^ 
Dreieck  nächst  dem  Kreise  das  einfachste  Torsionsmoment  liel 

2.    Die  Basis   des  Prismas  besteht  aus  swei 
trennten  Contouren. 

Setzt  man  den  folgenden  speciellen  Fall  von  (6)  vorauaSj 

(8)    .    ey+AV+ii(A*-e')(y«-»")-Ä(y*-*f*Ä*+z*) 

«(l_a)ftV, 
so  erhalt  man  ein  System  geschlossener  Curven,   deren  Ax4 

und  e  sind,   wenn   man  a  zwischen  den  Gränzen   -rr-i — s 

— 1(/2 — 1)  variiren  läfst;  ist  nun  e  imaginär,  so  trennen  sieii^ 
Curven  in  zwei  von  einander  separirte  Ovale.    Der  Verl 
hat  z.  B.  a  =  — -J^,  c  =  |/ — 1  gesetzt  und  dann  zwei  0^ 
erhalten,   welche  ungefähr  um  das  Vierfache  ihrer  fast  gle« 
Höhe  und  Breite  von  einander  abstehen.  * 

Die  gröfste  Gleitung  fand  sich  für  diesen  Fall  a  ^Ohi  dl 
auCserste  Gränze  des  Torsionsmomentes  ungefähr  iV  der  nach^Aj 
alten  Theorie  sich  ergebenden  und  das  Torsionsmomenl  mHI 
etwa  ^  des  CouLOMB^schen.    Ma  Allgemeinen  entsprecbeft^M 
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Ke  Conren  (8),  die  Coordinaten  1/  s  0,  2  s  e  den  gefährlichen 

Stdien,    wenn  e  reell-  und    a>  .,  .     ^    ist,    im  andern   Falle 

S*  0,  y  =3  i.  Hat  a  seine  äufserste  negative  Gränze  erreicht 
"  — 4(/2 — 1)  «s  — 0,207,  80  ist  die  Contour  zwischen  zwei  sich 
■dineidenden  Hyperbeln  enthalten. 

Die  Untersuchung  dieser  Curven  führte  den  Verfasser  zu 
dfm  Schlüsse,  dals  noian  den  Widerstand  gegen  Torsion  durch 
Ttrbindung  von  Prismen,  welche  durch  einen  unausgefüllten  Raum 
^sn  einander  getrennt  sind,  nicht  vermehrt,  während  bekanntlich 
%i  der  Biegung  die  Festigkeit  dadurch  verstärkt  werden  kann. 

Ad. 


'IiSunt-Vbnant.  Sur  Tölasticitö  des  corps,  sur  les  actions 
;.eiitre  leurs  mol^coles,  sur  leurs  mouvements  vibratoires 
^.atomiques,  et  sur  leur  dilatation  par  la  chaleur.    Inst.  1855. 

,  p.440-442t. 

Die  Betrachtungen  des  Verfassers  sollen  die  Möglichkeit 
lichweisen,  alle  Erscheinungen  der  Elaslicität  durch  blofse  An- 
ükne  von  Repulsivkräften  sowohl  des  Aethers  als  der  Körper- 
kilcben  zu  erklären.  Er  bemerkt  zunächst,  dafs  sie  für  Gase 
iMrcichend  ist  und  dafs  die  Annahme  von  blofsen  Attraclivkräf- 
la  der  Körperatome  Widersprüche  enthalte,  welche  man  durch 
mg  der  Wärme  als  repulsives  Agens  vergebens  zu  heben 
hat.  Er  glaubt  also,  dafs  die  Attraction  durch  eine  den 
JUqiern  innewohnende  Repulsion,  d.  h.  durch  das  Zusammenwir* 
In  der  nach  einem  ursprünglichen  Ausdehnungsgesetz  entstan- 
dnea  Bewegungen  der  Körpertheilchen  erklärt  werden  könne. 
drfur  werden  zunächst  einige  Reflexionen  Newton's  im  11.  Ab- 
wUHüL  des  dritten  Buches  der  Optik  angeführt,  welchen  auch 
iAm  von  andern  Autoren  wie  Azais  und  de  Tbssan  in  nicht 
«^geführten  Werken  Folge  gegeben  ist.  Newton  sagt  unter 
tUerm,  dals  die  elastische  Kraft  des  Aethers,  in  welchem  die 
finderabeln  Stoffe  schwimmen,  hinreichen  kann,  um  sie  von  den 
Sldieo,  wo  er  dichter  ist,  nach  denjenigen  hinzutretben,  wo  er 
^iircb  die  gleichzeitige  Repubion  zweier  Körpertheilchen  dünner 
9mM^.  i.  Phfs.  IL  8 
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geworden  isL  Newton  hat  auch  eine  Bereehnung  *  geg« 
welche  auf  der  Verschiedenheit  der  Fortpflanzungsgeschwin 
keilen  des  Schalles  und  de$  Lichts  beruht,  und  welche  seigt, 
der  Aether  eine  derartige  unverhältnifsmäfsig  gröfsefe  tlaiK 
Kraft  besitzen  mufs  als  die  Luft,  dafs  die  Druckdifferems  da 
steren  vor  und  hinter  je  zwei  Körpern  hinreichend  sein  soll, 
allgemeine  Gravitation  und  die  Cohäsion  hervorzubringen. 

Diese  Rechnung  hat  Hr.  de  Saint- Vehant  nach  dem  h( 
gen  Standpunkt  der  Theorie  modificirt.  Indem  er  die  bekin 
CAUCHT*schen  Grundgleichungen  der  Elasticität  zu  Grunde  i 
findet   er    für    die    Fortpflanzungsgeschwindigkeit    des    Seki 

/J-H-3G  J^  für  die  des  Lichtes  i/[^L±^],  wenn  p  den  Di 

der  Luft,  p^  den  Druck  des  Aelhers  bezeichnet,  6  und  6| 
spective  ihre  Elasticitätscoefficienten,  ^  und  ^|  ihre  Dichligke 
Um  numerische  Anwendungen  zu  machen,  bemerkt  Hr.  de  Sa 
Venant,  dafs  der  Unterschied  der  sogenannten  Nbwton^m 
Schallgeschwindigkeit  von  279  Meter  in  der  Secunde  gegen 
eflfective  von  337  Meter  dazu  dienen  kann,  O  zu  bestimmen;  i 

Newton  hat  seinen  Berechnungen  die  Formel  V— .  zu  Gm 

gelegt,  und  aus  ^^'\^      =  (279)    ^^S}^^^  ««•» 

6  =r  0,153/1. 
In  Ermangelung  von  ähnlichen  Daten  für  den  Aetber  atlsl. 
Hr.  DB  Saint -Venant  auch  6|  ssOflbSp^  und  findet  daim^ 
Geschwindigkeit  des  Lichtes  ==  309  500000»  geseUt» 

X  _  309  500000 


/; 


?i  1^1,153    ' 

woraus  sich  p^  berechnen  läfst,  wenn  man  (l^  kennt.  Utit« 
Annahme,  dafs  der  Aether  nur  100000  mal  dünner  als  die  i 
ist,  ergiebt  sich  hieraus  der  Druck  des  Aethers  10  670000  sti 
als  der  Druck  der  Luft,  femer  Cr,  =  17  Billionen  Kilogva 
für  den  Quadratmeter,  also  mehr  als  doppelt  so  grofs  wie  1 
selbe  Coefficient  für  Eisen.  Vernachlässigt  man  6,  g^sgii 
ganz,  so  würde  dieselbe  Dichtigkeitsannahme  p^  ^  12  OOOOl 
geben  und  noeh  mehr,  wenn  q^  geringer  ist;  es  scheiiil  daher« 


«rfü^ei  sidMr  tu  i^Uf  dafs  d^r  Difuck  1 1  MiilioneA  Almosphä«' 
■  üiiefiltei^f  aIs^  Wohl  irlle  ACtfäeiion^  h^tvötrufen  könne, 
rcon  auch  in  i^t  WirktMik^t  d\t  Zählen  noch  etlvas  ahders 
Mbllen  sollten. 

Wa0  der  Verfasser  xnr  Erklärung  der  Wärmeerscheinungen 
mnitiebt  der  Schwingungen  der  Atome  sagt,  ist  etwas  dunkel; 
|rir  geben  daher  die  betreffende  Steile  wörtlich.  Man  mufs  an- 
|fknen,F  sagt  der  Verfasser,  dafs  der  (positive  oder  negative) 
||||leberschuf»  der  Repulsion  gegen  die  Altraclion  gewöhnlich  schnel- 
ler wachst,  wenn  die  Entfernungen  kleiner  werden,  und  dafs  er 
ifAk  abninmnt,  wenn  sie  gröfser  werden,  indem  man  von  ein  und 
Ijjbnelben  Gröfse  ausgeht,  oder  was  dasselbe  ist^  dafs  der  iweite 
ptterentialquolient  dieses  Ueberschusses,  nach  der  Entfernung 
IfMnmen,  immer  positiv  bleibt,  mindestehs  innerhalb  der  Grän- 
ihl'fcr  Stabilität  des  Molecularsysteraes;  auf  diese  Weise  mufs 
Priktri^^  der  repidäJVeii  Üeberschüsse,  welche  die  Entfernungen 
prAbscisseh  hat,  ihre  Convexität  nach  oben  kehren  oder  nach 
Ikr  positiven  Seite  der  Repulsionen.  In  der  That  ist  in  einem 
Ijfäitm  ^Tfm  aar  twti  vibrii'cfndcffl  Atomen  das  Mittel  zwischen 
fif  grdiileii  uod  kkifist^n  Entfet-nung  etwas  gröfser  als  die  Ent- 
^irtmg  hl  der  Gleidhgewichtslage ,  da  der  Widerstand  der  Mo- 
iMrte  b«i  der  Annäherung  etwas  gröfser  ist  als  bei  der  Entfer- 
IM^  Wenn  ttian  daher  «f)M  totiständig^s  moleculares  System 
Mracblet,  so  w^rlen  die  Wärmeschwingungen,  wenn  sie  auch 
eitfander  foi^^ndefi  Paare  m  jedem  Augenblick  iit  einem 
SinM  erregen,  dtftihoeh  den  Effect  habdn,  für  alk  die 
ActtWeiehong,  utid  in  Folge  dessen«  die  sichtbaren  und 
arM  Dimetfsidtien  t\i  vefgröfsern,  d.  h.  did  Körper  auszu- 
eB$  Md  die  Verkldoermig  der  Amplitude  derselben  Schwin- 
iPl^pen  durch  Abkühlung  hat  die  Folge  si«l  iniAthmentuzieheti, 
WkMaih  kann  man,  so  schliefst  der  Verfasser,  hn  Weltall  mofe- 
HtMfff  Abtftdfsttngeil  ämlvebmeft,  ohne  si^  der  W^ärme  zuzuschrei- 
taiy  #eMie  viekliehr  Folge  derselben  ist.  Wh*  übergehen  die 
iMMafigM,  Welche  def  Verfasser  Mkiti  noch  giebt,  um  die 
:  IbiMpMnOMMM  in  dieMr  Weisse  ttiathettiatisch  ^u  verfolgen. 

Ad. 
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W.  J.  M.  Rankinb.     On  the  general  Integrals  of  the  equatioi 
of  the  ioternal  equilibriuni  of  an  elastic  solid    Pbil.  Mi 

(4)  IX.  301-305;  Proc.  of  Roy.  Soc.  VII.  196-202t. 

Der  vorliegende  Bericht  ist  nur  die  Inhaltsanzeige  einer  p 
fsern  Abhandlung,  welche  eine  allgemeine  Theorie  der  Elasäd 
fester  Körper  enthält.  Diese  Theorie  ist  in  vier  Sectionen  i 
getheilt,  welchf  UDgefähr  dem  im  Lehrbuch  von  Lame  befolgt 
Arrangement  entsprechen.  Der  Verfasser  hat  aber  auch  die  nie 
isotropen  Körper  behandelt  und  die  Rlasticitätscoefficienten 
der  allgemeinsten  Weise  eingeführt,  während  Lame  sich  princi(H 
die  Aufgabe  gestellt  hatte,  die  Elasticitätstheorie  nur  fär  isotro 
Körper  ausführlicher  zu  entwickeln.  Ad. 


W.  J.  M.  Rankime.     Od  axes  of  elasticity  and  crystallioe  fon 

Free,   of  Roy.   Soc.  VII.  495 -499t;   Pliü.  Mag.  (4)  XI.  301 -JB 
Phil.  Trans.  1856.  p.261-285t. 

Der  Verfasser  nennt  Elasticitätsaxen  alle  Richtungen,  in  B 
zug  auf  welche  gewisse  Arten  von  elastischen  Kräften  symmetrii 
sind,  oder  analytisch  ausgedrückt,  solche  Richtungen,  für  wek 
gewisse  Functionen  der  Elasticitälscoefficienten  verschwinden  ^ 
unendlich  sind,  und  führt  diese  Definition  ein,  um  allgemeiM 
Fälle  behandeln  zu  können  als  die  gewöhnliche  Theorie. 
setzt  nämlich  bei  der  Darstellung  der  Druckkräfte  als  lind 
Functionen  der  Dilatationen  und  Gleitungen  21  Coefficienten  vt 
aus,  welche  gerade  nöthig  sind  um  den  Arbeitsausdruck  n 
vollständigen  Differentiale,  d.h.  zum  Potential  zu  machen»  fl 
verallgemeinert  die  gewöhnliche  Theorie  in  der  Beziehung,  i 
er  die  für  isotrope  Körper  bekannten  Resultate  auf  den  vorl 
genden  Fall  auszudehnen  sucht.  Er  gelangt  dadurch  auDser 
den  bekannten  Druck-  und  Ausdehnungsflächen  noch  zu  meb 
ren  andern,  die  specielleren  Eigenschaften  entsprechen,  und  indi 
er  anf  diese  Weise  mannigfaltige  Axensysleme  entwickelt^  gkl 
er  die  verschiedenen  Krystallformen  nach  denselben  arraogii 
zu  können,  und  giebt  auch  eine  wahrscheinliche  Zusammeüt 
lung  für  dieselben. 


lUinairm.    PmiLiM.  {  f  7 

Der  tiresentlichste  Inhalt  der  Abhandlung  ist  aber  die  Dar- 
.41iuig  der  allgemeinen  Clasticitätslheorie  in  einem  neuen  Ge- 
mde,  in  welcher  bekannte  Sätze  und  Formen  durch  eine  Fülle 
uer  Namen  bezeichnet  werden,  und  die  Determinanten-  und 
ifariantentheorie,  wie  sie  sich  in  neuern  englischen  Werken  vor- 
idet,  mit  allen  ihren  Bezeichnungen  und  Sätzen  benutzt  und 
irau^esetst  wird.  Wenn  es  auch  zweckmäfsig  ist  auf  diese 
htorie  gewisse  Umformungen  der  Gleichungen  des  elastischen 
Uchgewichtes  zu  gründen,  so  iäfst  es  sich  dennoch  nicht  wohl 
dilferligen,  dafs  man  durch  eine  mit  so  grofsem  Aufwand  von 
lamen  und  Formen  ausgestattete  Einleitung  hindurchgehen  soll, 
n  (|ie  einfachen  Principien  der  Elasticität  kennen  zu  lernen. 

Ad. 


[Pbillips.     Memoire    sur    le   calcnl   de   la   r6sis(ance   des 
poutres  droites  ölastiques,  sous  raction  dune  charge  en 

mouvemeot.  C.  R.  XL.  957-958,  XLII.  325-329;  Polyt.  C.  Bl. 
1855.  p.  1206-1207;  Inst.  1856.  p.  78-78;  Ann.  d.  mines  (5)  VII. 
4e7-506t. 

Es  wird  ein  horizontaler  Balken  in  zwei  Lagen,  nämlich  I)  mit 
iden  Enden  festgeklemmt,  II)  mit  beiden  Enden  frei  auf  Stützen 
hend,  zuerst  gleichmäfsig  belastet  und  dann  untersucht,  welche 
Minderungen  derselbe  erleidet,  wenn  auf  ihm  eine  gegebene 
Ml  mit  gleichförmiger  Geschwindigkeit  fortbewegt  wird.  Ist  p 
e  ruhende  Belastung  für  die  Längeneinheit  (inclusive  eigenes 
ewicht),  M  das  Elasticittlsmoment,  so  hat  man  bekanntlich  als 
[ochungen  der  neutralen  Axe  in  beiden  Fällen 

•  die  yAxe  von  oben  nach  unten  gezählt  ist  und  der  Coor- 
Mtenanfang  in  einem  der  Endpunkte  liegt.  Denkt  man  sich 
idann  eine  Last  Q  mit  der  Geschwindigkeit  V  über  dem  Bal- 
m  fortbewegt,  so  erleidet  die  neutrale  Axe  fortwährend  Aende- 
agett  wai  serlallt  su  jeder  Zeit  t  in  swei  Curveni  welche  an 
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der'' Stelle  s  ^  Vi  in  ejp^ffder  übergehen.  NeOAt  AUm  dpi 
die  Wßt'^nderung  der  Ordinale  ff  und  zäliU  diie  Abacisgen  x  ui 
fqr  jedß  Curve  besonders  vpn  ihren  Endpunkt^^l  dM9,  po  gi 
in  beiden  Füllen  (I)  und  (II)  z  einer  partiellen  DiBerentüig^w. 

je  nachdem  z  dem  ^inen  oder  «'andern  Curveniheil  angtliSrk, 
i*  bedeutet  das  ElaslicitÄUniomeol  dividirt  durch  die  Mas» 
BalkeneinheiU  AuCserdem  hat  man  vbr  N^benbediogungt 
erfüllen,  nümiich 

(3)     ....      {\dx/ri  ^dx/i^vij 

Sdx^Ui'^  ^dxyi^ri 

welche  ausdrücken ,  dafs  an  der  Stelle  x  =:  Vi  beide  Cm 
theile  gleiche  Ordinate,  gleiche  Tangente  und  gleiche  Krüm 
haben,  ferner 

welche  aus  der  Gleichsetzung  de9  gegenseilig^D  Dnicl^fi 
Last  und  Balken  an  der  Stelle  x  =  Vi  mit  Berücksichtigunj 
(1)  hervorgehen.  E§  bedeutet  übrigens  Z  dei>  VVerth  von 
der  Stelle  x  =  Vi,  und  der  in  Rede  stehende  Druck  ist  eine 

^^\'~l~dP~Ki' 

andrerseits 

Die  Lösung,  welphe  d«r  Verfasser  giebt,  beruht  auf  der  Ami 
A^  Plan  Z  M«t)  auf^ifigeftden  f oUim^«»  vihi  ^  W(wiciM| 


r< 
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^a  GoefficieDten  Functionen  von  I  sind.     Da   man  für  den 
Till  (I)  die  Bedingimgen  s  =  0,  t-  =  0  für  x  =  0  und  jedes  f 

H  and  fiir  den  Fall  (II)  s  =  0,  ^  =  0  Tür  j:  =  0  und  jedes  t, 
w  überzeugt  man  sich  sofort,  dafs 


,(») 


(5)  . 


(H) 


Ij.. 


I      1  /  A",x*         B'!x\  \,(i\\       s 
ik»V3.4.5.6"^4.5.6.7/"*"V*»y  ^••^ 

1/  JV     .     B»x'  ^,(l\\       ) 

Z  =  J^X^■{^B^x' 
A*V2.3.4.5^4.5.6.7/^V*V  ^- -  ")  " - 


4ks  Integral  von  (2)  wird,  wo  A^'y  B'\  ....  u. s. w.  die  zweiten 
Ableitungen  nach  der  Zeit  sind. 

Die  vier  Functionen  Ay  By  A^,  B^  finden  aber  ihre  Bestim- 

vermittelal  d^r  vier  Bedingungen  (3)  und  (4).    Durch  Sub- 

flilalion  von  (5)  werden  diese  Bedingungsgleichungen  swar  lineare 

Düerentialgleichungen,  aber  von  unendlich  grofser  Ordnung;  sie 

^booen  daher  nur  durch  Reihen  integrirt  werden,  ufid  der  Ver- 

r  entwickelt  sie  nach  Potenzen  der  sehr  kleinen  Gröfse  p. 


lem  er  setst 


1 


-^=  «  +Ti^  +  --- 


1 


»=ft+Tirf+--- 


(6) 


1 


lA  ==  ^i+"p^i"^'  • 


1 


-Die  acht  Functionen  a^  b^  Cy  d,  a^y  \f  c^y  d^    der  Zeit  lassen 
niiD  verouttelst  eintr  gewöhnlicheo  Differentialgleichung  der 
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Eweiten  Ordnung  bestimmen.    Diese  integrirt  der  Verfasser, 
er  sie  nach  Potenzen  einer    für  praktische  Zwecke  gewi 

kleinen   Gröfse    ..  }(  ,,    entwickelt.     Als  Endresultat  siel 

dann  heraus,  dafs  die  acht  Gröfsen  die  Form' 

(7) ci  »  ft+pFt  u.  s.  w. 

haben,  wo  f{1)  und  F(/)  besondere  unendliche  Reihen  sind, 
p  nicht  mehr  enthalten,  jedoch  aus  ganzen  Functionen  vor 
sammengesetzt  sind.  Der  Verfasser  giebt  diese  sehr  weitlS 
Reihen  vollständig  an,  so  dafs  man  daraus  die  Endresul 
erster  und  zweiter  Annäherung  darsteilen  kann;  wir  wolh 
nur  die  erste  Annäherung  als  die  wesentlichste  anführen,  n 


(8)    (I) 


(8)    (II) 
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>i' 


Diese  Resultate  sind  genau  richtig;  wenn  man  die  Tragheiis- 
kriAe  sowohl  des  Balkens  als  der  Last  unberücksichtigt  labt. 
Die  iweile  Annäherungi  welche  der  Verfasser  giebt,  schliefst  noch 

fc  ersten  Potenzen  von  -ri  ein,  welche  von  der  Trägheitskraft 

k$  Balkens  herrühren,  und  sich  als  hinlänglich  klein  erweisen 
UB  in  der  Regel  vernachlässigt  werden  zu  können.  Die  Berück- 
flchtigung  der  Trägheitskraft  der  Last  führt  zu  der  erwähnten 
gewöhnlichen  Differentialgleichung  der  zweiten  Ordnung,  welche 
indessen  von  dem  Verfasser  nicht  ganz  richtig  bebandelt  worden 
ist  Er  giebt  nämlich  eine  particuläre  Lösung  derselben,  wäh- 
rend die  allgemeine  mit  willkürlichen  Constanten,  wenn  auch 
in  Form  einer  unendUchen  Reihe,  erforderlich  ist  um  eine  noch 
fibrig  bleibende  Bedingung  der  Aufgabe  zu  erfüllen.  Es  ist  näm- 
lich der  Anfangszustand  des  Balkens  ein  gegebener,  und  zwar  der 

dz 
der  Ruhe.     Bildet  man  aber  die  Werthe  von  -^  für  I  ss  0  aus  (5) 

und  setzt  I  =  0,  so  ergiebt  sich  eine  Function  ^(jr),  welche  die 
Anfangsgeschwindigkeit  des  Balkens  an  jeder   beliebigen   Stelle 
ürslellt,  und  nur  an  den  Gränzen  jr  =  0  und  x  =  l  verschwin- 
te,  sonst  aber  weder  0  ist,  noch  einer  bestimmt  anzugebenden 
capirischen  Voraussetzung  entspricht.    Um  nun  dennoch  seiner 
Ltang  die  praktische  Brauchbarkeit  zu  sichern,    kann  der  Ver- 
fuser  beweisen,  dafs  der  Effect  dieser  Anfangsgeschwindigkeit  ein 
{mktiseh  zu  vernachlässigender  ist.    Aus  dem  Umstände,  dafs  g>{s)t 
wie  (7)  zeigt,   nur  aus    ganzen   Functionen   von   i  zusammen- 
gesetzt ist,  folgt,  dafs  diese  Function  nie  unendlich  werden  kann, 
und  da(s  man  daher  allen  Bedingungen,    welche  zur  Ermittlung 
des  Effects   aufzustellen   sind,   durch   eine  aus  periodischen 
Fmictionen  zusammengesetzte  Reihe  genügen  kann. 
Diese  ist 

(9)    «I  =  nr  -2  (^-py  9>(jr)  sm  -j-  dx)  sm  —  sm  ki  (^-j-J  , 


*•  "  n'k 


issl 


wenn  man  den  Fall  (II)  voraussetzt,  und  ähnlich  für  den  Fall  (I), 
der  aber  für  den  vorliegenden  Zweck  nicht  untersucht  zu  wer- 
den braucht,  weil  a  priori  klar  ist,  dafs  er  noch  geringere  Effecte 
liefert   Die  Formel  (9)  zeigt  aber,  dafs  der  Bewegungszustand  ein 
oscillalorischer  ist,  während  (5)  einen  nicht  oscillatorischen 
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liefert    Berechnet  man  femer  das  Maximum  von  z^  am  {\ 
findet  man  dasselbe  nahe  der  Balkenmitte  und  im  Verhäitn 

der  aus  (6)  sich  ergebenden  gröfslen  Durchbiegung  nahe  = 

welche  der  Verfasser  für  verschiedene  Eisenbahnbrücken 
bis  -^  findet,  selbst  wenD  man  die  sehr  grofse  Geschwind 
von  30  Metern  in  der  Secunde  voraussetzt.    Das  entsprec 

Attsdehnungsverhällnifs  ist  noch  geringer,   nämlich  nahe  s 

Der  Verfasser  glaubt  demnach  annehmen  zu  dürfen,   dafs 
dann,  wenn  diese  oscillatorische  Bewegung  am  Anfange  wi 
^xistirte,   die  nachfolgende  nicht   oscillatorische   sie   vemi 
mufste. 

Der  Verfasser  hat  durch  seine  Lösung  gezeigt,  1)  dafs 
den  Einflufs  der  Trägheitskräfte  gewöhnlich  vernachlässigen 
2)  dafs  durch  die  Bewegung  der  Last  die  Verlängerung  «ui 
und  nwar  proportional  der  gröfsten  Spannung  der  Fasern, 
die  Last  in  der  Mitte  der  Brücke  in  Ruhe  wäre,  3)  daC 
VerhältniCs  des  Zuwachses  der  durch  die  bewegte  Last  vera 
ten  Alaximalverlängerung  zu  der  bei  ruhender  Belastung  ii 
Mitte  proportional  ist  dem  Quadrate  der  Geschwindigkeit; 
bewegten  Laat  selbst  und  der  Entfernung  der  Stützpunkt« 
einander,  umgekehrt  proportional  dem  Biegungsmom^nt,  und 
mea  daher  bei  Conetructionen  die  Stützen  nähern  und  die  1 
dee  Balkens  vergröCsern  muia.  Es  ergiebt  sich  nämlich  s^ 
Formeln  (1),  (5),  (8) 

Betrachtet  man  nun  zuerst  die  zweite  Formel,  weiche  füi 
blofs  auf  Stützen  ruhenden  Balken  die  der  Maximalausdeh 
proportionale  Gröfse  giebt,  und  bemerkt^  dafs  bei  ruhender 

der  analoge  Ausdruck  ra  j^+^Tji  und  -¥t|-  etwas  kl 
ala  ^TgT  >9t,  SP  folgt,  dafs  das  unter  3)  angegebene  Verhl 
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sich  der  Gränze  Y,^     nähert,  wodurch  der  Salz  3)  erwiesen  ist 

oMff  ' 

(M^ses  Verhäilnib  kann  bei  den  geraden  Balken  der  Brücken 
ftwöbnlich  v^rnacUösaigt  werden,  jedoch  niciit  bei  Eisenbuhn- 
ichienen,  w»  es  bei  einer  Geschwindigkeit  von  72  Kilometern  in 
4tf  Stunde  auf  ^  steigt  und  sogar  auf  -1,  wenn  die  Entfernung 
im  Stütieo  =  1  Meter  und  108  Kilometer  Geschwindigkeit  in 
d*r  Stunde  angenommen  wird.  Die  Formel  (10)  (I)  zeigt,  defs 
VMn  die  Veränderung  der  Ausdehnung  durch  die  Bewegung  in 

QYH 

twei  Theile   zerlegen  mufs,  von  denen  der  eine  =  Z^^     das 

VfrhiiUiiilis  ra  der  statischen  Verlängerung  giebt,  welche  von  der 

QVH 
Last  Q  allein  herrührt,  der  andere  ss  > .         in  derselben  Beziehung 

nur  gleichmäfsigen  Belastung  und  dem  Eigengewicht  steht. 

Der  Verfasser  berechnet  noch  für  den  Fall  (II)  die  zweite 
Annäherung  des  angegebenen  Verhältnisses;  nähert  sich  dasselbe 

limlich  der  Einheit,  so  hat  man  statt   V  ^  au  setzen 


T^^^^K^Wg)^  Ad. 


iUcGRL.     Du  clivage  des  roches.     C.  R.  XL.  i82-ta5t.  978- 

ÖBOf;  IiiJit,  1855.  p,  26-26;  Z.  S.  f.  Naturw.  VII.  277-279. 

Man  bemerkt  sehr  häuGg  in  den  Sedimentärgesteinen,  besen- 
tun  m  aeicben,  welche  Uebergangsschichten  angehören,  unab- 
kiigig  von  der  gewöhnlichen  Schichtung,  Trennungsflächeni  welche 
ärh  eehr  weit  erstrecken,  ohne  ihre  Riehtung  und  Neigung  tu 
verändern,  und  die^e  Neigung  ist  überdies  unabhängig  von  den 
OamMea  des  Terrains,  so  complicirt  dasselbe  auch  sein  mag. 
Diese  Flächen,  welche  Hr.  Laugbl  „Spaltungsflächen**  nennt,  bil« 
im  eine  charakteristische  Eigenthümliohkeit  der  Schiefergesteine 
tid  fallen  mit  den  Trennungsflächen  der  Schieferblätter  zusam- 
MB,  inden  sich  aber  auoh  bei  granitischen  Gesteinen  und  an- 
inta  ähnUdier  krystallinischer  Structur. 

In  Bezug  hierauf  liegt  nun  ein  Auszug  aus  einer  Abhandlunf^ 
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des  Verfassers  vor,  welche  den  Versuch  einer  Theorie  für  die 
Formation  und  Lage  dieser  Spallungsflächen  enthält,  mit  Räckdeht 
auf  die  elastischen  Kräfte,  welche  sich  im  Innern  der  ErdhuUe  in 
Folge  aes  eigenen  Gewichtes  und  der  äufsern  Pressungen  enU 
wickeln.  Wiewohl  der  Verfasser  die  in  dem  LAiiE*schen  Lehr- 
buch gegebene  Anwendung  der  Elasticitätstheorie  auf  eine  plane- 
tarische  Kruste  zu  Grunde  legt,  so  siebt  er  sich  doch  genöth^ 
die  Voraussetzung  derselben,  nach  welcher  zwei  von  den  im 
Hauptaxen  des  Elasticilatsellipsoides  einander  gleich  sind,  aot 
zuheben,  weil  ein  jedes  Glied  einer  Gebirgskette  sich  mehr  der 
•Länge  nach  als  der  Breite  nach  ausdehne,  und  daher  die  Zug- 
kraft, welcher  die  Erdrinde  ausgesetzt  ist,  in  jedem  Punkte  senk- 
recht zur  Gebirgskette  gröfser  ist  als  parallel  mit  derselbea* 
Hr.  Laugel  beweist  demnach,  dafs  in  jedem  Punkte  eine  Ebeil 
des  geringsten  Widerstandes  gegen  Gleitung  existire,  welche  Jn . 
Spaitungsfläche  wird,  und  dafs  Richtung  und  Neigung  di 
Ebene  sich  durch  die  Richtung  des  Gebirgszuges  bestimme, 
hat  in  dieser  Beziehung  folgende  Gesetze  bewiesen. 

1)  Die  Richtung  der  Spaltungsflächen  ist  parallel  der  Rick 
tung  der  Gebirgskette  oder  der  Linie  des  Bruches. 

2)  Die  Neigung  dieser  Flächen  ist  unabhängig  von  der  eigenl^ 
liehen  Schichtung  des  Lagers. 

3)  Die  Neigung  ist  constant  in  gleichen  Abständen  von  dar 
Bruchlinie. 

4)  Die  Spaltungsflächen  sind  längs  der  ganzen  BruchÜM 
vertical. 

5)  Dieselben  nähern  sich  desto  mehr  der  Verticalen,  je  bmAt 
man  sich  der  Bruchlinie  nähert,  und  neigen  sich  nach  und.nadl 
gegen  den  Horizont,  wenn  man  sich  senkrecht  zur  Richtung  äK 
Gebirgskette  von  der  CentralUnie  entfernt. 

6)  Die  Tangenten  der  Neigungen  verhalten  sich  umgekdut 
wie  die  Distanzen  von  der  Bruchlinie. 

Es  folgt  hieraus,  dafs  auf  jedem  zur  Gebirgskette  verticalttl 
Querschnitt  die  geneigten  Linien,  welche  die  Spaltungen  bezeidh 
nen,  sich  in  ein  und  demselben  Punkte  der  Verticalen  schnäda 
müssen,  vorausgesetzt  dafs  man  sie  hinlänglich  verlängert    Sic 
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bilden  daher  eine  facherartige  Anordnung,  wie  sie  häufig  beob« 
achtel  wird. 

7)  Wenn  man  sich  von  der  Bnichlinie  entfernt,  so  weichen 
ii  Spaltungen  desto  langsamer  von  der  Verlicalen  ab,  je  älter 
ie  Formation  ist 

Hn  Lauoel  hat  seine  theoretischen  Gesetze  mit  den  Beob- 
achtungen der  Geologen  Sharpb,  Dumont,  Baur  verglichen  und 
m  Uebereinstimmung  gefunden;  es  hat  sich  auch  zwischen  den 
berechneten  und  beobachteten  Neigungswinkeln,  welche  von  45* 
bis  90*  gehen,  wie  eine  vorliegende  Tafel  zeigt,  eine  Maximal- 
differenz von  nur  5*  ergeben,  welche  recht  gut  den  Beobachlungs- 
Mklem  zugeschrieben  werden  kann. 

Nach  dieser  auf  Sedimentärgesteine  bezüglichen  Untersuchung 
hat  der  Verfasser  noch  zu  ermitteln  versucht,  ob  auch  in  solchen 
Gesteinen  sich  Trennungsflächen  vorfinden,  von  welchen  man 
auiebmen  mufs,  dafs  sie,  ursprünglich  im  Flufs,  durch  allmäligea 
Eikalten  entstanden  sind.  Da  er  zeigen  kann,  dafs  in  diesem 
Falle  alle  drei  elastischen  Hauptdrucke  Pressungen  sein  müa- 
IM,  während  früher  die  horizontalen  Kräfte  Zugkräfte  waren» 
ao  folgt,  dafs  die  elastischen  Kräfte  nie  ganz  in  den  Ebenen  der 
Bkmente  wirken  können,  und  dafs  daher  auch  keine  wirkliche 
Gidtung  existire.  Der  Verfasser  hat  aber  nachgewiesen,  dafs 
mmtr  in  zwei  Richtungen  der  Ebenen  der  Elemente  die  ent- 
iprachenden  elastischen  Kräfte  eine  gröfste  tangenlielle  Compo- 
Mzte  haben.  Da  dieses  mit  den  Bedingungen,  welche  eine  Masse 
k  Zustande  der  vollkommenen  Homogenität  erfüllen  mufs,  unver* 
UgKch  ist,  80  schliefst  derselbe  auf  eine  Anordnung  durch  die 
dastischen  Kräfte,  die  sich  zuweilen  in  Spaltungen  oder  Tren* 
aoogsflächen  zeigen  kann,  sowohl  bei  den  primitiven  Gesteinen, 
welche  in  Folge  langsamen  Erkaltens  lange  Zeit  in  halbflüssigem 
Zustande  waren,  als  auch  im  Innern  gewisser  eigentlicher  Eruptions- 
gesteine, welche  die  Bruchfugen  der  Erdrinde  ausfüllen.  Hr.  Lau- 
(BL  hat  später  seiner  Abhandlung  ein  Supplement  beigegeben^ 
welches  diese  Gedanken  noch  weiter  ausführt,  und  auch  die 
theoretische  Bestimmung  jener  Ebenen  der  kleinsten  tangentiellen 
Cemponente  enthält.  Ad. 
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A.  JoüGS.    lieber  die  Tftfgkfyft  gd^pfeffgt^r  BalkMf.     Pdlt«. 

C.  Bl.  1855.  p.844-854t;  Civilingenieur  (2)  II.  79. 

Die  ungtdcheti  Erfolge,  welche  diä  Anwendui^g  gespreilgler 
0äfken  bisher  gehabt  hat,  gaben  (fem  Verfassief  Veranlassung  d!<? 
Bedingungen  theoretisch  zu  untersuchen,  untei'  welchen  i\^^ 
Birtkeil  mit  Vortheil  verwendet  werden  können.  Die*  üfifgütistigen 
l^i'fähfungen,  welche  an  gesprengte^  Balken  gemacht  worden  siil<f, 
haben  naeh  der  Ansicht  des  Verfasser^  ihren  Grund  darin,  dafir 
dfe  angewandten  Spreizen  zu  grofs  waretl.  Indem  nämlich  die 
Spreizen  die  beiden  Hälften  des  gespreilgten  Balkens  aus  einander 
hälfen,  wird  das  Biegungsnioment  vergröfsert.  Zugleich  entsteht 
aber  auch  in  den  Fasern  eine  Spannung,  durch  Weföhe  der  ßft^efl 

birgtfnätigt  wird.    Bei  der  Etitwidtlung  der  Tragkraft  mofs  daher 

2We(  Verdchiedetietf  ÜMständeit  Rechnung  getrageti  Werdet,  vdtt 
wefdien  der  eine  eine  Erhöhung,  der  ändere  eine  Verminderung 
dey  Tritgkraft  herbeiführt.  Der  Verfasser  betrachtet  Xuerät  zwef 
pMidTlele  rectangnläre  Balken,  welche  an  dem  einen  Ende  elU- 
g^auert  und  am  andern  ufiwandelbdr  fest  mit  einander  verbuiif- 
dM  Sind,  also  keine  Spannung  besitzen,  und  findet  für  dieäelbeti 
At  Tragkraft  P 

"fimlyhy  h,  Länge,  Breite  und  Höhe  jedes  einzelnen  Balkens,  2« 
den  Abstand  der  Mittellinien,  T  den  Tragmodul  bedeutet;  denn 
iföehit  giebt  er  den  Balken  ein^  gewisse  Spannung,  indtem  er  m 
nfloh  den  Enden  in  etwas  krümmt.  Bezeichnet  man  durch  m 
dsti  Kriunmungspfeil  eines  jeden  Balkens,  und  durch  £  den  El»« 
stkaiätsnaodul,  so  csrgiebt  sich  die  Tragkraft 

W^ehe  für  x±t.(S  den  frühern  Werth  repräsentirt  und  zeigt,  „diTfs 
a(t^  mit  Spannung  verbundene  Balken  stets  weniger  tragen,  ab 
0W#1  gleich  grofse  Balken,  welche  iA  demselben  Abstände  ohM 
9)(Mnnung  mit  einatider  verbunden  sind**.    Settt  man  P  =  0,  ^ö 

2/*r 

erhält  man  x  =  qrjf  ^1^  denjenigen  Werth  des  Pfeiles^  bei  wel- 
chem jede  Belastung  der  Verbindung  unerlaubt  ist. 


El  ^rd  noD  die  angegebene  Tragkraft  der  Verbindung  vtr« 
gHehen  nil  der  Tragkraft  eines  einfachen  Balkens  von  derielben 

linge.  Breite  und  der  Höhe  2A.    Da  diese  =     ^i      ist»  so  ^n- 
det  man 

^^3hE\        12a*+A*/<3AB        12a»+A«        ' 
je  nachdem  die  Tragkraft  der  Balkenverbindung  gröfser,   gleich 
oder  kleiner  ist  als  die  des  einfachen  Balkens. 

Der  gewöhnlich  in  den  Anwendungen  vorkommende  Fall  ist 
derjenige y  bei  welchem  die  beiden  Balken  sich  berühren;  man 
hat  dann  jt  ^  a-^^h  und  es  ergiebt  sich  aus  der  obigen  Formel 
ass^h,  wenn  die  Tragkraft  der  Verbindung  und  des  Balkens 
dnander  gleich  sein  sollen.  Setzt  man  daher  a  =  d+^h,  ätf 
wird  man  durch  geeignete  Werthe  von  d  die  Tragkraft  der  Ver- 
bbdung  über  die  des  einfachen  Balkens  erhöhen  können.  Die 
Substitution  von  x  =  d  und  a  =  d-^-^h  in  den  Werih  (lir  P 
liefert  hierfür  die  Ungleichheit 

Ed'.^/SE     2/*\..,/3£     il\.,^,, 

o4er,  wenn  man  der  Kürze  halber 

KtK, 

d<8. 

El  mufs  daher  zuvörderst  d  >>  0  sein ,  was 

T^  2  r  r 

lar  Folge  hat.    Diese  Ungleichheit  giebt  dem  Verfasser  folgende 
praktische  Regel: 

lyDer  gesprengte  Balken  ist  nur  dann  mit  Vortheii  anzuwen- 
den,  wenn  das  Verhältnifs  der  Länge  sur  Höhe  der  eiaen 
Hälfte  gröfser  ist,  als  die  halbe  Quadratwuriel'aus  dem  drei- 
fachen Verhältnifs  des  Elaslicitätsmoduls  lum  Tragmedul^. 
Für  Holz  und  Schmiedeeisen  E  =r  1  SOOOOO  und  29000000, 
Ts  1200  und  10000  gesetzt,  giebt,   dafs  die  Anwendung  ge« 
•pmgler  Balken  von  Holz  nur  dann  vorlheilhaft  ist,   wenn  die 
Uigc  mindesteoa  das  Sd^fache  der  Höhe  der  einen  Hälfte  iil| 


<rs 
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und  rar  Schmiedeeigen  ist  dies  Verhältnifs  «  46,6.  Diese  1 
geln  beziehen  sich  auf  die  halbe  Lange  des  vollen  gespreng 
Balkiens. 

Nach  diesen  Entwickelungen  ist  also  die  Tragkraft  des 
sprengten  Baikens  gröfser  als  die  des  einfachen,  wenn  i  swiscl 
0  und  d  liegt,  und  es  bleibt  nur  noch  die  Frage  zu  beantworl 
fQr  welches  d  die  Tragkraft  ein  Maximum  wird.    Dieses  führt 
die  folgende  cubische  Gleichung: 

man   mufs  von  den  drei  Wurzeln   derselben   diejenige  wähl 

welche  zwischen  0  und  d  liegt.    Um  diese  Rechnung  und  i 

besondere  die  Auflösung  der  cubischen  Gleichung  zu  erleichtc 

hat  der  Verfasser  zwei  Tabellen  berechnet,   von  denen  die  e 

für  Holz,  die  andere  für  Schmiedeeisen  gilt.    Diese  Tabellen  i 

gen,  dafs  die  Verwendung  der  gesprengten  Balken  innerhalb  s< 

enger  Gränzen  liegt.    Die  vorstehenden  Formeln  gelten  nur  dai 

wenn  die  Balken  nach  der  elastischen  Linie  gekrümmt  sind.     C 

Verfasser  giebt  aber  auch  noch  den  Werth  für  P,   wenn  na 

kreisförmige  Krümmung  voraussetzt,  bemerkt  aber,  dafs  man  < 

Sicherheit  nur  vermehrt,  wenn  man  von  der  vorstehenden  cu 

sehen  Gleichung  Gebrauch  macht.    Für  kreisförmige  Krümmu 

ist  übrigens 

p       2M(12a«+A'){T(?«+4(a— jA»)— 4AE(a— jA)} 

3/{/»+4(a-iA)«}(a+iA;  " 

Ad. 


E.  Lavarle.  Note  sur  un  moyen  tres- simple  d'augment 
daos  une  portion  notable,  la  resistance  d*une  piäce  pr 
matiqne    charg^e   uniform^ment.     Bull.  d.  Brux.  XXli. 

p.232-262t,  p.503-525t  (Cl.  d.  «c.  J855.  p.  J 08-128,  p.  185-20 
Intt.  1855.  p.  213-214,  p.  343-343. 

Der  Verfasser  behandelt  in  dem  vorliegenden  Aufsatze  % 
Probleme  der  Biegung  von  Prismen  in  einer  allgemeinern  Bei 
hoDg»  ak  es  gewöhnlich  su  geschehen  pflegt»  indem  er  aDniau 


^ 
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dafs  die  Stfitsen  nicht  dasselbe  Niveau  haben,  und  das  Prisma 
schief  gegen  dieselben  festgeklemmt  ist.  Bei  der  Untersuchung 
der  relativen  Festigkeit  solcher  Systeme  gelangte  der  Verfasser 
n  dem  allerdings  sehr  merkwürdigen  Resultate,  dafs  man  durch 
kUne  Niveauänderungen  der  Stützen  und  durch  Festklemmung 
des  Prismas  unter  kleinen  Wiukeln  gegen  die  Horizontale  die 
Widerstandsfähigkeit  desselben  sehr  bedeutend  erhöhen,  sogar  bis 
aafs  Doppelte  gegen  den  einfachsten  Fall  des  blofs  auf  Stützen 
von  gleichem  Niveau  liegenden  Prismas  steigern  kann. 

Der  erste  Theil  der  Abhandlung  setzt  nur  zwei  Stützen  an 
den  Enden  des  Prismas  voraus.  Nennt  man  f  die  Niveaudifife* 
rem  der  Stützen,  m  und  m,  die  Tangenten  der  kleinen  Winkel 
mit  der  Horizontalen,  unter  welchen  die  Enden  befestigt  sind, 
f  die  Belastung  der  Längeneinheit,  X  die  Entfernung  der  Stützen, 
I  das  Elasticitätsmoment,  und  setzt 

*=   27 

(1)    .     {o  =  l  +  ;^(2f-(»»+m,)X) 

Ncrgiebt  die  bekannte  Theorie  der  Biegung,    für   die  neutrale 
ixe  die  Differentialgleichung 


(2)    .    .    .     .      e^.  =  /?(£!_„- +6), 


^  welcher  man  durch  doppelte  Integration    die   endliche  Glei- 

^ung,  sowie  die  Verification  der  Formeln  (1)  ableiten  kann. 

ist  A  der  Anfangspunkt  der  neutralen  Axe,  AB  ihre  Projec- 
^ion  auf  die  Horizontale,  so  liegt  der  Anfangspunkt  des  Coordi- 
^atensystems  in  Aj  und  die  yAxe  ist  senkrecht  gegen  AB  von 
^ben  nach  unten  gerichtet. 

Um  die  Festigkeit  des  Systemes  zu  bestimmen,  hat  man  die 
^röfste  Ausdehnung  der  Fasern  zu  ermitteln.    Nennt  man  h  die 

Entfernung  der  äufsersten  Faser  von  der  Axe  und  ^  die  Ausdeh- 

luiog,  so  ist 

(3) . .  ^=±a0=±äa(£;-«^+*). 

intKhr.  d.  PbTi.  XI.  9 
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und  efe  nvird  fi  sowohl  an  den  Enden  des  Prismas  wie  aitct 

der  Stelle,  wo  -ß-  =  0  ist,  sein  Maximum  erreichen.    Dem  I 

ax 

tem  entspricht  x  =  ^akf  und  man  erhält,  wenn  der  Kürze  hs 

R       m — f»| 

;=  2f-{m  +  m,)X 
gesetzt  wird, 

für  jr  =  0         /««  —  f««  «  *(?  +  jrC) 
(5)  .   <jfür  X  =  iai     /ti  =  /u,  =  ä(»ä-.,-|.^^) 

für  i-  =  /  fi  =  f4^  =  h(r]—-j^^J. 

Da  in  der  Formel  (3)  das  positive  Zeichen  für  den  conv 
Theil  der  Axe,  das  negative  für  den  concaven  Theil  eu  nef 
ist,  so  hat  man  für  ju^  und  |u,  das  positive,  für  ^^  das  neg 
Zeichen  zu  setzen. 

Die  Formeln  (4)  geben  zunächst  die  gröfsten  Ausdehnu 
für  die  gewöhnlich  angewandten  Systeme. 

I.     Das  Prisma  ruht  unbefestigt  auf  den  Stütze 
Die  Bedingungen  /u^  =  0,  ju^  =  0  haben  zur  Folge 

,  =  0,     ^  =  0,    ^,  =iÄA; 

die  gröfsle  Ausdehnung  ist  also  hier  \Rh,  und  es  ist  völlig  gl 

gültig,  ob  /*  =  0  ist  oder  nicht. 

IL  Das  Prisma  ist  mit  einem  Ende  horizontal 
festigt  und  ruht  mit  dem  andern  Ende  auf  einer  k 
ten  Stütze  von  gleichem  Niveau. 

Die  Bedingungen 

iu,  =  0,    m  =  0,    f=0 
geben 

die  grofste  Ausdehnung  ist  also  wieder  \Rh. 

III.    Beide  Enden  sind   horizontal   auf  Stützen 
gleichem  Niveau  befestigt 
Die  Bedingungen 

m  =  0,    w,  =0,    /«O 
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geben 

f*o  =  f«»  =  i-R*i    ft  =  A-R*; 

fie  grSüile  Ausdehnung  ist  also  i  Rh. 

Setol  man  daher  die  gröCslen  Ausdehnungen  in  diesen  drei 
Fallen  M^,  ilf,,  J(f„  so  ist 

^«  -  150 

woraus  hervorgeht,  dafs  II.  eben  so  ungünstig  ist  als  I.,  während  III. 
JO  Procent  Festigkeit  mehr  gewährt  als  I.,  was  hinlänglich  be- 
bnnt  ist 

Der  Verfasser  zieht  aber  aus  seinen  Entwicklungen  günsti- 
gere Dispositionen.    Zunächst  als  Modification  von  IL 

IV.  Das  Prisma  ist  an  einem  Ende  unter  einem 
ileinen  Winkel  fest  geklemmt,  ruht  mit  dem  andern  auf 
einer  Stütze  von  geringer  Niveaudifferenz,  und  es  wird 
entweder  der  Winkel  oder  die  Niveaudifferenz  aus  der 
Gleichsetzung  der  Ausdehnungen  am  befestigten  Ende 
und  an  der  Maximalstelle  ermittelt. 

Läfst  man  m  und  f  vorläufig  unbestimmt,  so  giebt  |u,  =  0 

fi^ss  fi^  führt  auf  die  Gleichung 

ans  weicher  sich  rj  und  demnach 

f^o^f^i  =  (3-2i^2)ÄA 
ergiebt     Es  ist  daher  die  Maximalausdehnung 

M,  =  {3—2V2)Rh 
und 

:^  =  — L_=1457 
M,        4(3~2,/2)        *'^^'- 

Diese  Disposition  giebt  also  einen  Gewinn  an  Festigkeit  =  45,7 

Procent  gegen  I.  und  II. 

Zu  bemerken  ist,  dafs  man  hier  fast  eben  so  grofse  relative 

Festigkeit  erhält,   wie  der  Fall  III.  sie  lieferte,  also  daCs  das  oft 

schwierige  Festklemmen  mindestens  an  einem  Ende  durch  ein- 

lachea  Heben  oder  Senken  der  Stützen  ersetzt  werden  kaxvw. 

9* 


m 
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Wegen  (4)  hat  man  nun  zur  Bestimmung  von  m^  und  /, 
oder  m  und  ntp  die  beiden  Gleichungen 

f  =  «J-;^  (8^2-11). 

Setzt  man  daher  m  =  0,  welches  dem  Fall  der  horizontale) 
Befestigung  entspricht,  so  ist 

f=-^{8V2-n), 

d.  h.  die  zweite  Stütze  mufs  um  diese  ersichtlich  kleine  GröGi 
gehoben  werden;  und  setzt  man  ^=0,  so  giebt 

die  Tangente  des  sehr  kleinen  Winkels  an,  unter  welchem  dl 
erste  Ende  befestigt  werden  muls,  wenn  die  zweite  Stütze  aa 
demselben  Niveau  bleiben  soll.  ^ 

V.  Das  Prisma  ist  an  beiden  Enden  unter  iLleinei 
Winkeln  befestigt,  die  Stützen  haben  eine  geringe  Ni« 
veaudifferenz^  und  es  sind  die  Maximalausdehnungei 
am  Anfange,  in  der  Mitte  und  am  Ende  gleich  grofs. 

Der  Verfasser  weist  nach,  dafs  dieser  Fall  der  günstigste  i4 
und  legt  ihn  den  sämmtlichen  noch  folgenden  Untersuchungei 
zu  Grunde. 

Die  Gleichung  (3)  giebt 

^,  =  ÄÄ6,    iu,  =+ÄÄ(iö«-Ä),    /u,  =  ÄÄ(1  — «+*), 
also,  fi^  =  fi^  z=:  fi^  gesetzt, 

a  =  1 ,    6  =  i. 
Die  Maximalstelle,  welche  dem  Werthe  x  ^  ^ak  entspricht,  i^ 
hier  also  wirklich  in  der  Mitte,  weil  a  =  1  ist.     Da  hiernach 

-W5  =  ^0  =  i^i  =  /^t  =  iÄÄ 
wird,  so  erhält  man 

also  liefert  diese  Disposition  100  Procent  Gewinn  ai 
Festigkeit,   oder   der   Balken   ist   im  Stande  eine  doppelt  « 
groise  Last  zu  tragen  als  unter  I. 
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Es  folgt  übrigens  aus  (5) 

,  =  _,     5  =  0,    — j^_  =  _,    ml-f^-^, 

ako 

.  ÄA        -  .       IIA* 

(D)        .        m^  =  m — gj-,    f  =i  ms, — ^, 

md  man  erhält  den  folgenden  Satz : 

„Man  erreicht  bei  jeder  beliebigen  Befestigungsart  des  Pris- 
mas an  einem  Ende,  wofern  dieselbe  nur  wenig  von  der 
Horizontalen  abweicht,  das  absolute  Maximum  der  relativen 
Festigkeit,  wenn  man  die  zweite  Stütze  um  die  Gröfse 

hebt,  und  die  Neigung  des  andern  Endes  gegen  den  Hori- 
zont so  bestimmt,  dafs  die  Tangente  des  Winkels 

RX 

=  ^-"24" 

HL' 

Will  man  die  zweite  Stütze  nicht  heben,    so  folgt  aus  (6), 

wenn  man  /  =±:  0  setzt , 

RX 

m  =  — m,  =  -|g; 

ik  die  Endpunkte  sind  symmetrisch  zu  befestigen. 

Wenn  man  noch  überdies  das  Prisma  in  der  Mitte  stützen 
wiD,  so  kann  man  auf  ähnliche  Weise  die  relative  Festigkeit  er- 

keheo,  indem  man  entweder  die  mittlere  Stütze  um  -j^(8^2 — 11) 

(wie  unter  IV.)  gegen  die  beiden  andern  hebt,  was  45,7  Procent 

Gewinn  giebt  (X  bedeutet  hier  die  halbe  Länge),  oder  die  Stützen 

gleich  hoch  annimmt,   und  das  Prisma   an  den  Enden  befestigt, 

was  50  Procent  giebt,  oder  endlich  (wie  in  VI.)  die  Enden  schief 

anklemmt  und  die  mittlere  Stütze  hebt.     Wendet  man  hier  die 

Formeln  (6)  für  jede  Hälfte  an,  betrachtet  die  Mitte  jedesmal  als 

den  Anfang  und  setzt  für  dieselbe  m  =  0,    so  erhält  man  den 

Winkel  der  Enden 

RX 

•^i  —  ""  24 ' 
«id  die  Hebung  der  mitttem  Stütse: 
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'^       48  ' 
die  relative  Festigkeit  ist  dann  um  100  Procent  erhöht. 
Die  Principien  des  Verfassers   sind   im  Vorstehenden  voU^ 
ständig  enthalten;  er  wendet  sie  aber  noch  in  einem  zweiten  Thdl 
seines  Aufsatzes  auf  den  Fall  an^    dafs  das  Prisma  an   beliebig 
vielen  Stellen  in   gleichen  Intervallen  gestützt  ist    Hr.  Lamarlb 
benutzt  hierbei  wieder  das  Arrangement  von  V.,   welches  nicht 
allein  das  zweckmäfsigste,  sondern  auch  in  seinen  Resultaten  dam 
einfachste  ist    Da  für  dasselbe  a  =  1 ,  &  =-  ^  ist,   so  geht  hier 
die  Gleichung  (2)  in 

über,  und  die  Gleichung  der  neutralen  Axe  wird 
(8)     .    .    .     y=.mx--^{l jr^). 

Wenn  man  diese  Curve  construirt,  so  ergiebt  sich,   dafs  sie  aB    . 
Anfang  und  Ende  convexe  Theile  hat,  welche  durch  einen  cod- 
caven  Theil  mit  einander  verbunden  sind.   Um  die  Verbindung»* 
stellen  zu  erhalten,    welche  Wendepunkte    sind,   mufs  man  die 
rechte  Seile  von  (7)  gleich  0  setzen,  woraus  die  Werthe 

X,  ^  i(2-V2)X',  X,  =  i(2  +  i/2)A 
sich  ergeben;  sie  liegen,  wie  ersichtlich,  in  gleichen  Distanzen  von.  4 
den  Enden,  um  |(2 — ^2)2  entfernt,  und  sind  von  der  anfängliche^ 
Neigung  der  Curven  gänzlich  unabhängig.  Aus  diesem  Grunde, 
sind  auch  die  convexen  Curventheile  gleich  lang,  und  es  enlsteU 
eine  derartige  Symmetrie,  dafs  man  die  Befestigung  des  Endes 
durch  eine  Verlängerung  des  Balkens  genau  ersetzen  kann,  wenn 
man  letztere  in  denselben  Gleichgewichtszustand  versetzt,  in  wel^ 
chem  sich  das  ursprüngliche  Prisma  befindet  Ist  die  Verlange* 
rung  =:  A,  so  mufs  man  alsdann  das  neue  Ende  befestigen  und 
in  geeigneter  Höhe  stützen;  nimmt  man  sie  =  |(2-|-y2)^  welche 
Strecke  der  Entfernung  des  zweiten  Wendepunktes  vom  Anfang 
entspricht,  so  ist  nur  die  Stütze  in  geeigneter  Höhe  nothwendig. 
Auf  diese  Weise  kann  man  zu  wiederholten,  Malen  die  Ver- 
längerung fortgeführt  denken  und  gelangt  so  offenbar  zu  der 
Gleichgewichtslage  eines  auf  beliebig  vielen  Stütsen  in  ^ticbea 
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Dteryallen  befestigten  Prismas,  welcbes  an  allen  Maximalstellen 
d  Stülzeii  gleiche  Aiisdehnmig  hat 
Bneidmet  man  durch 


»Ol  iw 


1  > 


•  •  •  • 


m. 


lie  Tangenten  der  Neigungen  an  den  Stützen,  durch 

/ 1  >     / 1     •  •  •  •    /  n 

Se  relativen  Senkungen  oder  Erhebungen  derselben,   so  gelten 
fie  Gleichungen  (6) ; 


fr   =  fWr-lA  — 


ond  daher 


(9)    . 


24 

48  ' 


fn^m,X—(2n  —  l) 


bt  ferner 


4b  • 


*»»  —  /  i  T  /  •  T   •  •  •  •   T  /  *»> 

M  iit  die  absolute  Senkung  oder  Erhebung  der  letzten  Stütze 
(10)     ....     F„  =  «A(^i»o— w-j^y. 

Der  Verfasser  giebt  hiervon  zwei  besondere  Fälle: 
VI.     Das  Prisma  ruht  auf  (/i-fl)  Stützen  in  gleichen 
Btervallen,  ist  an  den  Enden  symmetrisch  festgeklemmt, 
lod  die  Ausdehnung  ist  an  allen  Maximalstellen   und 
tatzen  gleich  grofs. 
bt  2L  die  ganze  Länge  des  Prismas,  so  hat  man 

0.) ■     ^'' 


X=: 


n 


mer  wegen  der  vorausgesetzten  Symuietrie 
iher 

in 

(12)      ...      ^  F,  =  F„  =  0, 

Fr  =s  r(w--r)-^. 

Hepflfate  Aiiadehnung  ist,  wie  in  V.,  =x  ^  =  ^—  ==  -r-jr 


f 
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VD.  Das  Prisma  ruht  auf  n-^l  Stützen  ohne  B< 
stigung;  die  Maximalausdehnung  wie  unter  VI. 

In  diesem  Falle  nimmt  Hr.  Lamarle  das  erste  'und  letstc 
tervall  X^  =  i(2-}-^2)A,  die  übrigen  =  A;  hieraus  ergiebt  si 

1Z(n-l)-/2  _  2n-3^(n--2)V2 

^  -  ^  2(M— 1)'— 1  ^'     ^»  2(«— 1)«— 1       ' 

die  Bestimmung  der  Winkel  wie  VI.;  die  Erhebimg  oder  Senk 
der  Stützen  sei  hier  =  Fi  so  ist 

Fj  =  F.-y, 

wo  y  die  Ordinate  für  x  —  -((2 — V^)^  der  neutralen  Axe  (8) 
Es  ergiebt  sich  hieraus 

die  gröfste  Ausdehnung   =  ^  =  (2„-24-V2)*e- 

Setzt  man  dieselbe  =  h  und  bezeichnet  durch  Ap,  die  gri 
Ausdehnung  für  den  gewöhnlichen  Fall,  dafs  man  das  Prisma 
Stützen  von  gleichem  Niveau  mit  durchweg  gleichen  Interva 
legt,  so  folgt  aus  einer  Rechnung,  die  wir  ihrer  Weitläufig 
wegen  nicht  reproduciren  wollen, 

_phV_(. 1  l-(/3-2)"\ 

*'  ~    n*fi    \        >^3l  +  (f'3-2)''/' 
und  daher 

Um  nun  eine  Vergleichung  der  relativen  Festigkeiten  anzustel 
nehme  man  an,  dafs  das  auf  gleich  hohen  Stützen  ruhende  Prif 
an  jeder  Stütze  durchschnitten  ist,  dann  erhält  man  als  grö 
Ausdehnung 

_  PhL^ 

daher 

F  _   1  1 

*.  ~  2 1    i-(y3-2r 

/3  1-f  (|/3-2)- 

*"  _   1   (2/>— 24-y'2)»  _  ^  /0.171o73       1,171573 
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SeUt  man  nun  für  n  allmäli^^  die  Werlhe  2,  3,  4,  5  ....  so 
stellt  sich  für  den  Fallft^  ein  Vorilieil  von  der  ununterbrochenen 
Continuität  heraus,  der  bei  n  =  3  im  Maximum  steht  und  26  Pro- 
ont  Gewinn  liefert,  von  da  ab  aber  für  alle  ungeraden  n  ab- 
niaimt,  desgleichen  bei  n  =  4  im  Minimum  zwischen  16  und 
17  Procent  sich  befindet,  und  dann  zunimmt,  in  beiden  Fällen 
sich  aber  der  Gränze  von  18,3  Procent  für  n  =  oc  nähert. 

Die  von  Hm.  Lamarle  angegebene  Disposition  VII.  giebi 
hingegen  einen  fortwährend  wachsenden  Gewinn,  der  mit  45,7  Pro- 
cent für  n  =  2  anfängt  und  für  m  =  3,  4,  5,  oc  respective  62, 
71,  77,  100  Procenl  abwirft. 

Hr.  Lamarle  hat  demnächst  die  folgende  für  praktische  An- 
wendungen benutzbare  Tabelle  entworfen,  in  welcher 
die  Columne  0  die  Gränze  der  Belastung  für  den  an  jeder 

Stütze  durchschnittenen  Balken  bedeutet, 
die  Columne  O'  für  den  mit  ununterbrochener  Continuität  auf- 
liegenden Balken, 
die  Columne  O"  für  den  an  den  Enden  horizontal  festgeklemm- 
ten, ohne  Unterbrechung  der  Continuität, 
die  Columne  N    für  den  der  Disposition  VII.  entsprechenden 

Balken, 
die  Columne  JV'  für  die  Disposition  VI. 


IttUder 

Griiiue  der 

corre«poodirenden 

Belastung 

lümaUe           i 

)                     O' 

O" 

N 

/r 

1                1 

1,50 

1 

2 

3            1 

1             1,25 

1,50 

1,6286 

2 

5            1 

l             1,1875 

1,50 

1,7725 

2 

7            1 

l             1,1833 

1,50 

1,8361 

0 

9             1 

1,1830 

1,50 

1,8719 

2 

15            1 

l             1,1830 

1,50 

1,9227 

2 

"&            ] 

l             l,ia30 

1,50 

1,9534 

2 

OD                  1 

l             1,1830 

1,50 

2 

2 

2            1 

l             1 

1,50 

1,4571 

2 

4            1 

l            1,1667 

1,50 

1,7118 

2 

6             1 

1             1,1818 

1,50 

1,8095 

2 

8 

1            1,1829 

1,50 

1,8562 

2 

10             ] 

l             1,1830 

1,50 

1,8846 

2 

20            ] 

l             1,1830 

1,50 

1,9418 

2 

30            ] 

l             1,1830 

1,50 

1,9611 

2 

«            J 

1            1,1830 

1,50 

2 

1 
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Diese  Tabelle  zeigt,  dafs  man  schon  mit  vier  anfachen  Stätsen 
in  dem  neuen  System  mehr  erreicht  als  in  dem  alten  mit  Feslp 
klemmung  der  Enden. 

Wir  übergehen  einige  Nebenbemerkungen,  die  sich  auf  die 
vortheilhaftesle  Art  der  Einklemmung  beziehen,  und  geben  nur 
noch  das  auch  nur  im  Resultate  vom  Verfasser  mitgetheilte  Er- 
gebniOs  seiner  Untersuchung  über  die  vortheilhafteste  Disposition 
unter  Voraussetzung  einer  beweglichen  Last.  Wenn  II  das  Ge- 
wicht derselben  bezeichnet,  so  sind 

2/-(m  +  m,)X=tO, 
m  —  m,  __  5    nX  .pX^ 

die  zu  erfüllenden  Bedingungen.    Sie  geben  gegen  den  gewöhn- 
lichen Fall  der  einfachen  Stützen  mit  horizontaler  Festklemmung 

das  Verhältnifs 

36;yA  +  64iI_ 

27/7^  +  5971"  ^' 

d.h.  (t^—l)  Procent  Vorlheil;  diese  Zahl  ist  für  p  =r  0  sehr  g^ 
ring,  nämUch  nur  8^  Procent.  M. 


Bressb.  Memoire  sur  les  eflfets  produiis  par  les  variatioos 
de  tempöiature  dans  les  arcs  m^talliques,  au  moyeo 
desquels   sont   soutenues   les    fermes  de  divers  ponts  el 

Charpenles.      Inst.   1855.  p.  257-2581. 

Um  die  Untersuchung  zu  vereinfachen  wird  vorausgesetxt» 
dafs  der  Querschnitt  des  Bogens  constant  sei,  dafs  die  Enden 
desselben  auf  Stützen  ruhen,  welche  derartig  mit  demselben  be; 
festigt  sind,  dafs  eine  Veränderung  der  Spannweite  unmögiidi 
wird,  dafs  der  Bogen  und  seine  mittlere  Faser  ursprünglich  kreis- 
förmig sind  und  letztere  sich  nur  in  der  Mitlelebene  biegen  kann. 

Es  sei  a  die  halbe  Oeffnung,  f  der  Pfeil,  q>  der  halbe  Win- 

kel  am  Mittelpunkt,  so  dafs  lang  ^  9  ^  —  ist,  ß  die  Fläche  de* 

Querschnittes,  G  der  Drehungsradius  desselben  um  eine  durch 
den  Schwerpunkt  senkrecht  zur  Mitlelebene  gehende  Axe,  X  un^  ' 
die  CoefBcienien   der  line&ren  Dilatation  und  Elasticität,  s»   '^ 
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der  durch  die  Unveränderlichkeil  der  Spannweite  hervorgerufene 
Horiiontalschub  Q 

(1) 0  = 


£fii^ 


G*  2  sin»  9) 


a' 


G 


q>'{'2q>cos*q> — 3 sin  q>cosq>-{--j  sin*g)(y+  sin  ycos  q>) 
umI  die  daraus  hervorgehende  Erhebung  y  des  Scheitels 

P)      ....      M  =  2  Aa  <-:5 : ^ 

'  ^  1 2      smq> 

4  sin*  9 — 9>  sin  9>  cos  9 -f  cos  9 — 1  —  -^-^  sin*  9 

^-f  29* cos  9 — 3  sin  q>co%q>-\-  -j-  sin*yf  qp-f-  sin  51)  cos  yj 

Duier  der  Voraussetzung  eines  kleinen  Winkels  (p  lassen  sich 
£e  Formeln  verkürzen,  nämlich 

P) ^^^""'^-^ 

teilen,  und  der  Verfasser  bemerkt  hierbei,  dafs  wegen  gleich- 
idiger  Verkleinerung  von  Q  bei  gröfserem  Winkel,  die  Formel 
ndi  für  nicht  gedrückte  Bögen  brauchbar  ist,  wie  eine  genauere 
Oitrsuchung  ergeben  soll,  welche  z.  B.  für  eiserne  Bögen  einen 
fadmalfehier  von  0,02  Kilogramm  auf  den  Quadralmillimeter 
Uerl,  den  man  in  der  Thal  nicht  t\x  berücksichtigen  braucht. 
Die  Verkürzungen  von  (2)  sind 

(4)   .   .   .    •    ^  =  ^KHAc7q^> 

(5)     .    .     .     .     y  =  0,78.2rA; 
fcr  Fehler  der  Formel  (4)  erreicht   nie  den   Werth  von   9  Pro- 

ceDt,  die  zweite  (5)  ist  brauchbar,  wenn  —  nicht  kleiner  als  ^ 

imI  — |-  unter  0,001  liegt,  welche  Bedingungen  gewöhnlich  er- 

Ut  sind ;  der  Fehler  beträgt  höchstens  7  Procent. 
Man  erhält  demnach  für  diesen  Fall  den  Salz, 
„daCs   der   Scheitel   sich   um   0,78  derjenigen  Quanliläl  er- 
hebt, um  welche  der  Durchmesser  sich  verlängern  würde, 
wenn  die  Wärme   ihn  frei  ausdehnen  könnte,   ohne  durch 
die  Befestigung  an  den  Stützen  ein  Hindernis  lu  fm^tur 
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Ist  p  der  gröfste  durch  die  Wärme  hervorgerufene  Druck, 
bezogen  auf  die  Flächeneinheil,  so  findet  man  denselben  am 
Scheitel  und  zwar  unter  Voraussetzung  von  (3) 

oder  verkürzt  unter  den  Voraussetzungen  von  (5) 

EXh 
^^    f   '  Ad. 


Kaumann.     Versuche  über  die  Durchbiegung  und  die  Elastii^ 
citätsgränze    Tür  Axcn   der  Eisenbahnfahrzeuge.     Polyt  C 

BL  1855.  p.  1107-inot;  EbbkajmlZ.  S.  f.  Bauwesen  1855.  No.6-& 
p.412. 

Die  Axen  wurden  neben  derjenigen  Stelle,  wo  man  die  Wik 
derstandsfähigkeit  untersuchen  wollte,  mittelst  Keüzwingen  M^ 
einem  Gerüste  fest  eingeklemmt,  und  am  andern  Ende  dadfel 
Gewichte  an  einem  Hebel  belastet  Axen,  deren  Schenkel  %^. 
einem  Abstände  von  3  Fufs  10  Zoll  bei  1\  Ctr.  Belastung  ^? 
Elasticitätsgränze  überschritten,  wurden  verworfen,  ebenso  sold|||^ 
Axen,  welche,  an  dem  Nabensitz  eingespannt,  in  demselben  i% 
stand  bei  25  Ctr.  Belastung  die  Elasticitätsgränze  überschritU||;= 
hatten.  Die  Durchbiegung  wurde  mittelst  eines  Fühlhebels  giu 
messen,  dessen  Armverhältnifs  \  war.  Wir  geben  hier  aus  i0fi^. 
acht  Beobachtungsreihen,  welche  bei  Belastungen  von  10  bis  70  Ctr* 
gemacht  worden  sind,  nur  an,  dafs  die  geringste  Durchbiegtnf 
am  Fühlhebel  |  Zoll,  die  gröfste,  bei  welcher  keine  bleibeodt 
Durchbiegung  nach  Aufhebung  der  Belastung  sich  zeigte,  9^  Zdl 
war,  und  dafs  bei  einer  ungehärteten  Stahlaxe  nach  einer  Bela- 
stung von  70  Ctr.  eine  Durchbiegung  von  13|  Zoll  stattfand 
welche  eine  bleibende  Durchbiegung  von  8,25  Linien  zur  Folg» 
hatte,  ferner  dafs  bleibende  Durchbiegungen  von  \  Zoll  schon 
bei  20  Ctr.  Belastung  und  3^?  ^^o^l  Durchbiegung  bei  einigen 
schmiedeeisernen  Axen  eintraten,  ebenso  bei  einer  anderen  neueo 
Axe,  nachdem  sie,  mit  50  Ctr.  belastet,  eine  Durchbiegung  von 
3(  Zoll  erfahren  hatte.  Die  näheren  Details  sind  tabellarisch  an- 
gegeben.  Ad. 
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fioifiong.      Versucbsapparat  für    die   Zerdrückungsfestigkeit. 

Poljt.  C.  Bl.  1855.  p.  1237-1240;  Ann.  <1.  travaux  publica  deBelgique 
1854-1855.  p.432. 

Die  Versuche  wurden  an  einem  sehr  einfachen  Apparate 
«isgeführt,  bei  dem  nur  die  Belastung  der  Wage,  um  StSfse 
kdin  Auflegen  und  Abnehmen  zu  vermeiden,  durch  ein  cylindri- 
sches  Blechgefaüs  ersetzt  war,  in  welches  man  langsam  Wasser 
eiofliefsen  läüst  In  dem  Gerafs  befindet  sich  nämlich  ein  Rohr, 
welches  mit  einem  Wasserreservoir  in  Verbindung  steht  und 
durch  einen  Hahn  verschlielsbar  ist.  Vermittelst  eines  zweiten 
Hahnes  wird  das  Gefäfs  geleert.  Man  beobachtet  genau  den  Gang 
des  Versuches,  und  bei  dem  ersten  Zeichen,  welches  eine  Zu- 
süindsänderung  des  in  dem  Apparat  befindliche^  Körpers  zu  er- 
kennen giebt,  erhält  ein  Arbeiter,  welcher  die  Hand  am  ersten 
Bahne  hat,  ein  Zeichen  denselben  zu  verschliefsen.  Die  Bela- 
itoDg  wird  an  einer  Scala  im  Gefäfs  abgelesen,  welche  die 
Wassermenge  direct  angiebt.  Hr.  Houbotte  beobachtete  zweierlei 
Art  von  Bruch.  Die  Kalksteine,  welche  in  Lüttich  unter  dem 
Kunen  der  Maassteine  bekannt  sind,  brachen  in  der  Regel  so, 
kb  sie  kaum  bemerkbare  Risse  erhielten.  Bisweilen  kam  es 
1«,  dafs  die  Probe,  wenn  sie  aus  dem  Apparat  herausgenommen 
wvde,  gar  keine  sichtbaren  Spuren  eines  Risses  zeigte;  aber 
dach  einen  geringen  Druck  mit  der  Hand  konnte  man  die  Stücke 
IM  einander  trennen.  Ganz  anders  verhielten  sich  gewisse 
Steinarten  von  der  Ourthe  (petit  granil)  und  von  Soignies.  Im 
Augenblick  des  Bruches  zerfiel  der  ganze  Stein  zu  Staub.  Bei 
Behreren  Proben  konnte  man  trotz  aller  Sorgfalt  die  Sprünge, 
«dche  Kalksteine  zeigen,  nicht  erreichen. 

Der  Verfasser  suchte  sich  zu  überzeugen,  ob  nicht  ein  in 
massives  Mauerwerk  eingefügter  Stein  dem  Zerdrücken  mehr 
Widerstand  entgegensetzt  als  ein  frei  aufgelegter.  Die  Versuche 
wiesen  nach,  dafs  die  eingefügten  Steine  einen  gröfscrn  Wider- 
ttand  leisten  als  die  isolirt  aufgelagerten.  Der  Theil  des  Steines, 
welcher  den  Kern  umgiebt,  ist  als  Einfassung  zu  betrachten;  denn 
Blöcke  von  0,1  Meter  Höhe  widerstanden  einer  gröfsern  Belastung 
I  ds  die  0,05  Meter  hohen,  während  das  Umgekehrte  hätte  statt- 
finden mässen,   wenn  der  Kern  allein  den  Widerstand  ^tboteü 
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hätte.  Es  muTs  die  gröfsere  Belastung»  welcher  die  Proben  ^ 
0,1  Meter  Höhe  widerstandeni  dem  gröfsern  Widerstand  der  E 
Fassung  zugeschrieben  werden.  Ein  Umstand,  welcher  zur  I 
stätigung  dieser  Ansicht  beiträgt,  ist  der,  dafs  die  Blöcke  y 
,0,1  Meter  Höhe  mit  starkem  Geräusch  und  Lichtentwickli 
brachen,  während  die  0,05  hohen  einfach  spalteten.  Dieses  ze 
dafs  in  dem  ersten  Falle  der  Kern  über  seine  Widerstandsiab 
keit  hinaus  belastet  war  und  im  Augenblick  des  Bruches  < 
Einfassung  plötzlich  dem  Uebergewicht  weichen  mufste.  1 
Verfasser  findet  übrigens  das  Bruchgewicht  der  Quaderste 
zwischen  345  und  742  Kilogramm,  der  Ziegelsteine  zwischen 
und  211  Kilogramm  für  den  Quadratcentimeter.  Ad. 


F.  SrREHLKK.     lieber  die   SchwingungeD    homogener   elas 

scher   Scheiben.       Programm    der    Petriscilule    in    Daazig    181 
p.l-16t;  Po6G.  ADD.  XCV.  577-602. 

Die  Messungen,  welche  bisher  von  dem  Verfasser  und  Lis« 
jous  an  schwingenden  Metallstäben  zur  Ermittlung  der  Schwi 
gungsknoten  und  von  dem  Verfasser  allein  'an  Glasscheiben  i 
Darstellung  ihrer  Knolenlinien  gemacht  worden  sind,  geschah 
mit  einer  auf  den  Metallstäben  befindlichen  Theilung  oder  o 
dem  Zirkel,  und  konnten  daher,  so  befriedigend  ihre  Ueberd 
Stimmung  mit  der  Theorie  auch  war,  doch  die  Unterschiede  nie 
erkennen  lassen,  welche  aus  der  Vernachlässigung  der  endlich 
Dicke,  der  nicht  vollkommenen  Homogenität  u.  s.  w.  zwisch 
Theorie  und  Erfahrung  bestehen  müssen.  Die  Messungen  i 
Knotenlinien  der  schwingenden  kreisfcjrmigen  Glasscheiben  stimi 
ten  mit  ^  der  Theorie  von  Kirchhopf  ')  bis  auf  Tausendstel  <i 
Scheibendurchmessers  überein;  es  konnte  sich  also  nur  um  klei 
Fehler  handeln,  die  sich  mit  dem  Zirkel  gar  nicht  erkennen  lieiki 
Der  Verfasser  hat  daher  die  Messungen  mit  viel  vollkomninei 
Instrumenten  nochmals  vorgenommen,  indem  er  sich  sowohl  | 
nauer  mit  Mikroskopen  versehener  Mefsapparate  bediente,  als  au 
genaue  planparallele  Scheiben  von  Glas,  Kupfer,  Messing  anti 
tigen  liefs,  auf  welchen  die  Curven  durch  rechtwinklige  und  dur 

>>  BerK  Ber.  1850,  51.  p.  234. 
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PolarcoordiDaten  gemessen  werden  konnten,  endlich  auch  zur 
Bestimmung  der  Töne  sowohl  die  Sirene  als  das  verlicale  Mo- 
lochord  anwandte. 

Wir  verweisen  auf  die  Abhandlung,  was  die  Beschreibung 
dner  Apparate  und  die  Anleitung  zur  Anstellung  und  Berech- 
üDg  seiner  Versuche  betrilTl,  heben  aber  hervor,  dafs  dieselben 
Dwohl  an  kreisförmigen  als  quadratischen  Scheiben  gemacht 
forden  sind,  und  dafs  Hr.  Strbhlke  auch  ^eine  Versuche  an 
icheiben  mit  elliptischen  Rändern,  und  an  solchen,  die  nach  der 
fCinniscate,  Cardioide  u.  s.  w.  gekrümmt  sind,  in  einer  spätem 
ichrift  mittheilen  wird. 

Der  Verfasser  hat  zunächst  seine  frühern  Versuche  an  Kreis- 
icheiben  bestätigt  gefunden,  aber  fortwährend  kleine  jedoch  con- 
itante  Abweichungen  von  der  Theorie  Kirchhoff's  ermittelt, 
iwiche  nun  nicht  mehr  den  Beobachtungsfehlern  zuzuschreiben 
«ireo.  Er  giebt  am  Ende  seiner  Abhandlung  folgende  Zusam- 
Bcnstellung  der  gemessenen  Radien  der  Knotenkreise  ohne  Durch- 
nctser,  ausgedrückt  in  Theilen  des  Radius  dieser  Sclieibe,  mit 
in  von  KmcHHOFF  theoretisch  bestimmten. 

BeobachtDDg  Theorie 

Ein  Kreis    ....    0,67815        0,68062 
Zwei  Kreise  .  .  .    0,391;]3        0,39151 

0,84149        0,84200 
Drei  Kreise  .  .  .    0,25631        0,25679 

0,59107  0,59147 
0,89360  0,89381. 
Ueber  die  Schwingung  mit  drei  Kreisen  ohne  Durchmesser 
bttite  der  Verfasser  früher  nur  die  Resultate  unvollkommener 
Metiungen  mittheilen.  Es  waren  die  Kreise  nur  durch  Rand- 
enchulterungen  herzustellen  und  von  einer  gewissen  Breite,  wo- 
>ei  sich  Leine  Messung  anstellen  liefs;  die  Resultate  gaben  auch 
Ee  beobachteten  Radien  gröfser  als  die  theoretischen ,  während 
^  den  übrigen  das  Gegentheil  staltfand.  Indem  nun  der  Ver- 
itier  eine  centrisch  durchbohrte  Scheibe  anwandte  und  dadurch 
ioitrale  Erschütterungen  hervorbringen  konnte,  traten  auch  diese 
i^rciae  in  dasselbe  Verhältnifs  zur  Theorie.  Für  diese  durch- 
Mute  Scheibe  war  auch  ein  kleiner  aus  derselben  Glastafel  ge- 
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schnittener  Cylinder  von  1^  Linien  Durchmesser  und 
Dicke  angefertigt,  welcher  genau  in  die  centrale  Oefihun| 
pafste,  um  den  Einflufs  der  Vermehrung  der  Masse  su 
Dieser  erwies  sich  ebenso  als  unbedeutend  wie  eine  fi 
mit  Goldblatt.  Da  in  dem  Falle  der  Schwingung  mit  drei 
der  innere  Kreis  augenfällig  sehr  unvollkommen  war,  so  er 
derselbe  eine  genauere  Untersuchung,  die  der  Verfasser  t 

Endlich  bemerkt  derselbe  noch,  dafs  in  Bezug  auf  die 
gene  Beschaffenheit  ein  grofser  Unterschied  zwischen  dei 
ben  von  regelmäCsiger  Form  aus  Glas  oder  Metall  besteh 
dieselben  in  Schwingungen  versetzt  werden^  Die  The< 
schwingenden  homogenen  Kreisscheiben  bestimmt  nichts  i 
Lage  der  Durchmesser  überhaupt,  nur,  dafs  sie  immer 
Winkel  bilden  sollen;  die  Lage  eines  ersten  Durchmesse! 
also  willkürlich  und  wird  erst  eine  bestimmte,  wenn  mai 
zwei  diametrale  Punkte  der  Peripherie  unterstützt.  Diei 
spricht  bei  quadratischen  Scheiben  die  Drehung  der  Cur 
derselben  Art,  welche  bei  unveränderter  Tonhöhe,  aber  n 
derung  der  Intensität  des  Tons  durch  den  Mittelpunkt  der 
gehen  und  durch  zwei  Punkte  derselben  von  symmetrisch 
gegen  die  die  Mittelpunkte  zweier  parallelen  Ränder  der 
verbindende  Linie.  Anders  verhält  es  sich  mit  den  nichl 
genen  Melallscheiben.  Hier  findet  weder  die  Drehung  d 
veii  auf  quadratischen  noch  die  Drehung  der  Durchme« 
Kreisscheiben  Statt,  sondern  die  Lage  der  Elaslicitätsa: 
stimmt  die  Lage  der  Knotenlinien,  die  unverändert  bleib 
auch  die  Unterstützungspunkte  sich  ändern.  Die  Knot 
der  metallenen  Scheiben  trennen  sich  von  ihren  Durch 
und  bilden  mit  diesen  Curven. 

Bei  der  Bestimmung  der  Töne  der  Kreisscheiben  zei, 
übrigens  eine  gröfsere  Uebereinstimmung  mit  der  A 
PoissoN*s  als  der  VVerthheim's  über  den  Elasticitätscoefficic 
wofür  auch  die  Messungen  der  Radien  der  Knotenkreise  sj 
Der  Verfasser  will  aber  die  Versuche  hierüber,  um  die  t 
Bestimmung  der  Töne  zu  erreichen,  mit  einem  neuen  \ 
sehen  verticalen  Monochord  wiederholen.  d 
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Weber.     Versuche  über  die  Cohäsions-  und  Torsionskraft 
des  Kjiijpp*schen  GuFsstahles.    DixeLVR  J.  CXXXV.  40i-4i7t. 

Gegenwärtig  dürfte  es  nach  des  Verfassers  Ansicht  auCser 
tm  Zweifel  liegen,  dafs  es  den  andauernden  Bemühungen 
upp^s  gelungen  ist,  durch  Gufsstahl  ein  Material  zu  erzeugen, 
Iches  allen  billigen  Anforderungen  der  Artillerie  an  das  Ge- 
ifitz,  sowohl  bezüglich  der  Härte  als  der  Zähigkeit  und  Wider* 
ndskraft,  in  vollkommenster  Weise  entspricht;  für  diese  Ansicht 
rächen  schon  die  vor  einigen  Jahren  von  der  preufsischen 
lillerieprüfungscommission  angestellten  Schiefs  -  und  Spreng- 
rsuche  mit  gufsstählernen  Kanonen  der  Kaupp^schen  Fabrik 
IMLER  J.  CXXllL  191),  und  sie  wurde  seitdem  durch  die  Ver* 
cbe  von  Orges  1854  bestätigt.  Der  »Verfasser,  welcher  sich  im 
Mtze  derselben  befindet,  theilt  sie  zunächst  vollständig  mit,  und 
bKeCst  aus  denselben  auf  eine  auffallende  Widerstandskraft  des 
lUPF^schen  Geschützgufsstahles.  Aus  Veranlassung  der  hierdurch 
kannt  gewordenen  trefflichen  Eigenschaften  des  Kaupp'schen 
lAttahles  machte  der  Verfasser  mit  einer  Cohäsions-  und  Tor- 
msmaschine  vergleichende  Versuche  mit  demselben  und  ahn- 
hak  Metallen  derselben  Fabrik,  und  zwar  mit  dreierlei  Sorten 
eichen  Geschützgufsstahles  zur  Ermittelung  der  Cohäsions  -  und 
mionskraft  und  mit  dreierlei  Sorten  Werkzeugstahl  blofs  zur  Prü- 
■g  auf  Torsion  und  auf  sein  Verhalten  beim  Arbeitsgebrauch, 
«ron  xwei  Sorten  nach  dem  Schmieden  ausgeglüht  waren,  die 
ile  aber  die  mittlere  Schneidewerkzeughärte  hatte.  Bs  liegen 
erGber  ausführliche  Tabellen  vor,  sowie  auch  eine  Zeichnung 
r  Gestalt,  welche  ein  Probestab  von  Geschützgufsstahl  beim 
breifBcn  annimmt,  in  wirklicher  Gröfse. 

Da  der  Geschützgufsstahl  schweifsbar  ist  und  sich  sehr  gut 
sn  Eisen  anschweifsen  läfst,  so  kann  man  ihn  zu  verschiedenen 
lisprechenden  Zwecken  in  erwünschter  Weise  verwenden.  Zu 
choeidewerkzeugen  auf  Holz  war  er  besonders  vortrefflich,  setzte 
dl  jedoch  als  Bohrmeifsel  auf  Metall  angewendet,  und  erwies 
idh  als  Drehmeifsel  auf  Metall  zu  weich.  Die  drei  Sorten  un* 
idiwcalsbaren  Werkzeugstahles  erwiesen  sich  sowohl  als  grofse 
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Drehmeifsel  bei  Broncegeschützen,  sowie  auch  als  BehaumeiM 
bei  letzteren  und  auf  Gufseisen  geeignet,  aufserdem  als  feine  Dreh- 
stähle  und  Schneidezähne,  und  sind  dem  englischen  Gulsstahl 
wenigstetiB  gleich  zu  sehStzen.  M. 


A.  Brix.     Zerdrückungsversuche  zur  Ermittelung  der  ridG* 
wirkenden   Festigkeit   verschiedener  Bausteine.      Ysik  i. 

Beiord.  d.  Gewerbfleifses  1855.  p.  63-64;   DimLia  l.   CXXXTD. 

393 -394t. 

Es  wurden  34  Sandsteinproben  aus  der  Provinr  Sachsen  ii 
regelmi&ig  bearbefteten  Würfeln  von  %\  Zoll  Seite  unlerewU^' 
deren  specifisches  Gewicht  zwischen  1,919  und  2,557  lag;  bd  AV 
enteren  Sorte  zeigten  sich  Risse  unter  2429  Pfund,  bei  der  \^ 
teren  unter  6316  Pfund  Belastung  für  den  Quadratzoll;  die  ersten 
sertrttmmerte  unter  2543  Pfund,  die  letztere  unter  8699  Phii 
Femer  16  Quadersflndsteinproben  aus  Hessen  und  Hannover,  AiM 
specifisches  Gewicht  zwischen  2,113  und  2,615  lag  und  wekli, 
bei  6058  und  12049  Pfund  Risse  zeigten,    während   sie  untü 
6443  und  12758  Pfund   zertrümmerten;    die   Seitenlänge   dieMil! 
Würfel  schwankte  zwischen  \\  und  2^^  Zoll.    EndHch  24  Stdl^ 
proben  von  carrarischen  und  schlesischen  Marmorarten,  AlabaM 
und  Granit.    Die  Tabelle  enthält  hierüber,  sowie  auch  fiber  Ar 
voriier  erwähnten  Sandsteinproben  die*  genauem  Angaben,      äk 


A.  T.  EuppFBR.     Recherches  sur  F^lasticit^.    Compte-renda 

d.  l'observ.  phys.  centr.  1854.  p.  l-28t. 

•  Der  Verfasser  hat  seine  schon  im  Berl.  Ber.  1854.  p.  itO 
angegebenen  Untersuchungen  fortgesetzt,  und  bediente  sich  dies»  \ 
mal  sehr  starker  Stäbe  von  Messing,  um  gröfsere  Gewichte  aa* 
wenden  and  zugleich  den  Einflufs  der  Härtung  prüfen  zu  könneft 
Die  numerischen  Resultate,  welche  die  Ausdehnungen  für  v«^ 
aehiedene  Sorten  geben,  liefern  einen  neuen  Beweis,  dafs  fid 
Bearbeitung  der  Metalle  ihre  Elasticität  vergröfsert    Zugleich  iil 


H,   =  w(l 


A.  Brik.    Kmnrca.  f  47 

de  Formel  LUng^  aas  ^d^  welche  wir  im  Bert.  Ber.  1663.  p.  118 
icfcoo  erwähnt  haben,  von  Neuem  bestätigt. 

Es  folgen  dann  Beobachtungen  von  Torsionsschwingungea 
ao  einem  schon  im  Jahre  1850  und  hier  von  Neuem  beschriebe- 
JieD  Apparate.  Der  Verfasser  hat  dabei  auch  den  Luftwiderstand 
kricksichtigt  Indem  wir  auf  die  numerischen  Resultate  des 
Originales  verweisen,  heben  wir  noch  hervor,  dafs  auch  eine 
Principienfrage  berührt  worden  ist,  nämlich  über  den  Einflufs, 
welchen  die  Spannung  des  Drahtes  auf  das  Torsionsmoment  aus* 
tten  kann.  Nennt  man  nämlich  n  das  Moment  der  Kraft,  welches 
am  Ende  des  Drahtes  von  der  Länge  /,  denselben  um  die  Ein- 
heit des  Bogens  tordiren  kann,  und  n^  dasselbe,  wenn  er  zuvor 
Wfi  eine  Lange  ^  ausgedehnt  ist,  so  bestätigen  die  Versuche  des 
Hbn.  KupFFBR  die  Formel 

t  > 

viraui  er  schliefst,  dab  die  Elasticitätsveränderungen  dreimal  so 

ff9b  sind  als  die  Veränderungen   der  moleculären  E^ntfernung, 

[-  $lm  4afs  die  EUsticität  umgekehrt  proportional  den  Guben  der 

j  Memung  ist,  d.  h.  dem  Volumen,  welches  ein  bekanntes  Gesetz 

JI^Gase  ist    Man  könnte  demnach  die  festen  Körper  als  sehr 

pipk  durch    die  Cohäsion  comprimirte  Gase    ansehen   und   das 

Qtfdi  der  Proportionahtät  der  Belastung  und  Verlängerung  nur 

•  engen  Gränzen  bestehen  lassen.     Hiergegen  giebt  der  Verfasser 

lAst  sogleich  einige  Einwendungen  an.    Da  nämlich  der  Radius 

f4urch  die  Ausdehnung  -?-  sich  ändert  und  den  Werth  ^M-[.-.— J 

iMJi  PoissoN  bekonmit  oder  ^(l-f  ^'y)>    ^^   ^  ^'"^   ^^^   der 

Mitiir  des  Metalls  abhängige  Constante  nach  einer  dem  Verfasser 
«M  NsuifANrf  gemachten  Mittheilung  ist,  so  kann  man  annehmen, 
kb  die  Formveränderung  da^  Torsionsmoment  ändert.  Neumann 
lit  den  Verfasser  in  dieser  Beziehung  die  Formel 

»,  =n(l-.?y) 

Mgegebca»  wo  tj  eine  Constante  ist,  weiche  zwischen  1  und  3 
lekwairiMft  ksam»  Du  nun  die  Versuche  des  Verfassers  gerade  die 
whgitt  Gjrm«e  g^en^  ^  bat  er  üIi  iür  sweickmäfaig  gd[vaVX«U) 

10* 
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sie  ganz  besonders  in  der  vorliegenden  Abhandlung  zu  beschrei- 
ben, um  die  Ueberzeugung  hervorzurufen,  dafs  er  keine  VorsidiU- 
maafsregei  verabsäumt  hat.  Aä, 


P.  W.  Barlow.  Od  tbe  existence  of  an  element  of  strengA 
in  beams  subjected  to  transverse  strain,  arisiog  from  tke 
lateral  action  of  tbe  fibres  or  particles  oo  each  other, 
and  named  by  the   autbor   the   „resistaoce    to   flexare'. 

Proc.  of  Roj.  Soc.  YII.  319-322;  lost.  1855.  p.  419-420;  Phil.  M% 
(4)  X.  50-52;  Polyt.  C.  Bl.  1856.  p.334-349t;  Civ.  engin.  J.  185S 
Jan.  p.  9;  Phil.  Trans.  1855.  p.  225-242t. 

Bei  der  Bestimmung  der  Biegungsfestigkeit  beräck«cfal^. 
man  gewöhnlich  nur  den  Widerstand  der  Fasern  gegen  Ausdcl* 
nung  und  Zusammendrückung,  d.h.  man  drückt  die  relative  F^ 
stigkeit  durch  die  absolute  aus.  Ist  nämlich  die  letztere  »  f^  ii 
Länge  des  zu  biegenden  Stabes  =  /,  sein  Querschnitt  ein  Rechtnj^ 
von  der  Höhe  d  und  der  Fläche  n,  so  ist  die  gröfste  Bela8lung.lt 

der  Mitte  durch  die  Formel  ir= -5--^-/^  gegeben.    Eswariii 

eine  dem  Verfasser  bekannte  Thatsache,  dafs  für  gubeiseme  Stflp 
diese  Formel  Belastungen  giebt,   welche  fast  nur  halb  so'  grdn 
sind  als  die  wirkliche  Festigkeit  des  Stabes;   er  hat  sich  dahm 
die  Aufgabe  gestellt  die  Gründe  für  diese  Abweichung  zu  emA^y 
teln,  und  zu  diesem  Ende  zunächst  experimentell  untersucbt|  «I 
die  neutrale  Axe  wirklich  durch  die  Mitte  des  Balkens  geht    Oii 
Versuche   wurden   mit   gufseisernen  Balken    von  7  Fufs  Laiig% 
6  Zoll  Höhe  und  2  Zoll  Dicke  angestellt,  und  das  Mefsinstrumeflt 
war  so  eingerichtet,  dafs  man  ^Virir  ^^l'  ablesen  konnte.    Die  10 
Original  vorliegende  Tabelle  der  Beobachtungsresultate  bekundet 
nun  einerseits,   dafs  bei  ganz  verschiedenartigen  Belastungen  die 
Abweichungen  der  neutralen  Axe  von  der  Mittellinie  klein  genug  ;. 
sind,  um  sie  nur  äufsern  Umständen  zuschreiben  zu  können,  vd 
bestätigt   andererseits   die   angeführte  Nichtübereinstimmung  dtf 
Theorie  mit  der  Erfahrung;   denn  eine  beobachtete  AusdehnoBg  | 
am  Ende   des  Stabes   =  ^2^^^   entsprach   einer   Belastung  vei 
8000  Pfund,  welche,  in  die  Formel  eingesetzt,  f  =r  14666  Pfiad 
während  nach  Hodgkinson'b  directen  Ausdehnungsversochi 
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)3  Pfund  eine  Ausdehnung  s=  ^fj-  liefern.  Ferner  eine  beob- 
ete  Ausdehnung  von  rrs^  ^^  einem  andern  Balken  unter 
r  Belastung  von  5786  Pfund  giebt  f  —  10608,  während  nach 
SKINSON  10538  Pfund  eine  Ausdehnung  ==  y^^  hervorbringen, 
eht  hieraus  hervor,  da£s  die  Werthe  von  f  beide  Male  fast 
elt  SU  grofs  waren. 

Da  nun  das  Gesetz  „ut  tensio  sie  vis'*  streng  genommen  nur 
sm  Aggregat  isolirt  neben  einander  liegender  Fasern  gültig 
so  wurde  der  Verfasser  durch  seine  Beobachtungen  su  der 
^ens  nicht  neuen  Ansicht  geleitet,  dals  die  Fasern  noch  einen 
»druck  auf  einander  ausübten,  der  einen  besondem  Wider- 
1  gegen  Biegung  constituirt.  Von  der  Voraussetzung  aus- 
nd,  dafs  ein, solcher  Widerstand  unabhängig  für  sich,  oder  in 
einschaft  mit  den  andern  directen  Widerständen  existire  und 
mit  dem  Betrage  der  Biegung  ändere,  lieCs  Hr.  Barlow,  um 
i  experimentellen  Nachweis  desselben  zu  liefern,  gufseiseme 
rbalken  mit  verlicalen  Querstäben  anfertigen,  welche  in  den 
a  und  untern  Rippen  gleiche  rectanguläre  Querschnitte  hatten, 
t  die  neutrale  Axe  durch  die  Mitte  des  ganzen  Balkens  hin- 
liginge;  die  Entfernungen  der  horizontalen  Rippen  von  ein- 
r  waren  aber  für  jeden  Balken  verschieden,  um  bei  dersel- 
Beiastung  für  jeden  Balken  eine  andere  Durchbiegung  zu 
ten.  Ist  c  diese  Entfernung,  a  der  Gesammtquerschnitt  bei« 
Rippen,  d  die  ganze  Höhe,  W  die  Belastung  und  F  die 
lehnungsfestigkeit  der  äulsersten  Fasern,  so  ergiebt  die  ge- 
iliche  Theorie 


r=|£L(,+  e  +  4), 


es  mütste  der  hieraus  sich  ergebende  Werth  von  F, 


F  = 


<v 


ille  Gitterbalken  derselbe  und  gleich  dem  Werthe  für  den 
iven  Balken  sein,  wenn  kein  anderer  Widerstand  exislirte 
ler  der  absoluten  Festigkeit.    Die  Beobachtungen  ergaben: 
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Biegong  9 

Massiver  Balken .    .  0,670  Zoll  41709  Pfund 

GiUerbalken    .    .    .  0,510    -  35386     - 

...  0,410    .  31977      - 

.    .    .  0,301    -  28032     . 

wobei  wir  die  übrigen  Angaben  fortgelassen  haben  und  nur  b^ 
merken,  dafs  die  Biegung  unter  einer  Belastung  von  VV  ^^  Brudi- 
gewichtes  stattfand.  Diese  Beobachtungen  zeigen ,  dafs  F  ia 
beständige^n  Wachsen  mit  der  Biegung  ist 

Hr.  Barlow  stellte  nun  eine  zweite  Versuchsreihe  mit  Bal- 
ken von  gleicher  Gesammthöhe,  aber  verschiedener  Metallkfik 
an,  welche  allein  den  Einflufs  der  verschiedenen  Metallhöhen  iii* 
gen  sollten,  da  sie  ziemlich  gleiche  Durchbiegungen  liefern  mub- 
ten.     Er  beobachtete  jetzt; 

BiegDOg  Metallböhe  F  j 

0,322  Zoll        3,01  Zoll        37408  Pfund 
0,301     .  1,97    -  28032     - 

0,262    .  1,56    .  27908     - 

0,301    -  1,48    .  25271      - 

wobei  F  immer  nach  der  vorstehenden  Formel  berechnet  wurdt 

• 

Diese  Versuche  zeigen,  dafs  F  auch  mit  der  Metallholü 
zunimmt. 

Der  Verfasser  will  demnach  für  diese  Balken  feslgetteltt 
haben: 

1)  dafs  der  Widerstand  der  horizontalen  Fasern  jedesmal  gri- 
fser  ist  als  der  Widerstand  gegen  die  directe  AuidehnMg 
(absolute  Festigkeit), 

2)  dafs  bei  gleicher  Metallhöhe  im  Balken  und  gleicher  Länge 
desselben  der  Widerstand  mit  der  Biegung  wächst, 

3)  dafs  bei  gleicher  Biegung  und  gleicher  Balkenlänge  der 
Widerstand  wächst,  wenn  die  Metallhöhe  im  Balken  gro- 
fser  wird. 

Bezeichnet  man  durch  f  die  absolute  Festigkeit|  so  ivird 
F — f  =  q>  den  Widerstand  darstellen,  welcher  nach  des  Ve^ 
fassers  Ansicht  durch  die  Seitenwirkung  der  Fasern  auf  einander 
entsteht.  Er  bildet  demnach  aus  seinen  sämmtlichen  Beobacln 
tungen  die  Werthe  von  9,  und  findet  sie  nahezu  in  einen 
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ctoslaDteD  Verhallniffl  su  demProduel  der  Metallhöhe 
in  die  Biegung. 

Die  Biegung  kann  aber  im  Moment  des  Bruches  nicht  ge* 
Dessen  werden;  der  Verfasser  hat  daher,  um  aus  den  Beobach- 
Imgen  die  Werthe  von  f  und  q>  zu  ermitteln,  angenommen,  daüi 
k  Biegungen  im  Augenblick  des  Bruches  zu  den  Biegungen  bei 
V  des  Bruchgewichtes  in  einem  constanten  Verhältnifs  stehen, 
od  hat  dann  aus  einer  grofsen  Reihe  eigener  Beobachtungen 
od  denen  Hodgkinson's  die  Bestimmung  von  f  =  18750  Pfund 
ad  9  =  23000  Pfund  in  Durchschnittszahlen  für  den  massiven 
biken  angenomihen;  f  bleibt  nun  constant,  q>  ändert  sich  nach 
em  angegebenen  Gesetz.  Ist  demnach  IV  die  Höhe,  9  die  Bie- 
DDg  des  massiven  Balkens,  D  die  Metallhöhe,  d  die  Biegung 
Ines  jeden  andern  gufseisernen  Balkens  von  derselben  Länge,  so 
ird  für  denselben 

Weitere  Versuche  ergaben  aber,  dafs  sich  näherungsweise  die 
i^^gen  umgekehrt  wie  die  Gesammthöhen  verhielten;  daher 
it  man,  wenn  d  die  Höhe  des  Balkens  von  der  Metailhöhe  D  ist, 


und  man^ann  verkürzt  auch  schreiben 


Die  folgende  Tabelle,  in  welcher  f^  18750  Pfd.,  9» =23000  Pfd. 
B  Berechnungen  zu  Grunde  gelegt  ist,  zeigt,  in  wie  weit  sich 
»  vermittelst  dieser  Formel  berechneten  Werthe  für  die  Bruch- 
wichte der  Wahrheit  nähern. 


racbgewicht  bei  Be- 

bstuog  gegen  die 

direcl«  AosdekDuog 

849  Pfund 

Berechnetes  Brach- 
gewicbt  bei  Belastang 
gegeo  die  Biegung 

1890  Pfund 

Beobachtetes  Brach- 

gewicht  bei  Belastung 

gegen  die  Biegung 

1888  Pfund 

1308 

- 

2567 

m 

2468 

- 

1808 

- 

3287 

" 

3084 

- 

2912 

- 

4659 

- 

4353 

- 

2578 

- 

4935 

- 

5141 

- 

3819 

a> 

5533 

- 

5147 

- 

4031 

• 

5919 

• 

6000 

- 

^  5S  10.    Elasticitftt  fetter  Korper. 

Die  Abhandlung  enthält  übrigens  vollständig  die  Beobachtm 
gen  und  die  Art  und  Weise,  wie  die  Miltelwerthe  berechnet  wei 
den  sind.  Ad. 


CoLLBT-Mi^YGKKT  et  Oespucks.  Rapport  sur  les  äpreuves  faitc 
k  Toccasion  de  la  reception  du  viaduc  en  fönte  constin 
sur  le  Rhöoe,  eutre  Tarascon  et  Beaucaire,  pour  le  pas 
sage  de  chemin  de  fer,  et  sur  les  observatioos  qui  oi 
servi  ä  constater  les  mouvemenls  des  arches  sous  Yk 
fluence  de  la  lempörature  et  des  chargps,  seit  pennt 
nenles,  soit  accidentelles;  suivi  de  cönsid^rations  sur  1 
'  mode  de  r^sistance  et  sur  Temploi  de  la  fönte  dans  le 

grands  travaux  publics.  Ann.  d.  ponts  et  chauss.  Me'm.  (9 
VII.  257-367;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  1240-1 244t;  Cif ilingenieur  (J 
II.  121;  DiNOLER  J.  CXXXVII.  4J0-414. 

Die  Brücke,  über  welche  die  Verfasser  berichten,  hat  6  Bl 
gen  und  jeder  8  Ribben,  welche  aus  17  Theilen  zusammengesell 
unter  einander  aber  abgesteift  sind.  Jeder  Bogen  hat  60  Mel 
Spannweite,  5  Meter  Pfeilhöhe,  1,7  Meter  Höhe,  0,1234  Quadrä 
meter  Querschnitt. 

Um  die  Temperatureinflüsse  zu  ermittefhi  waren  an  ein« 
der  guTseisernen  Brückenbögen  4  Thermometer  aufgestellt,  eil 
auf  der  Nordseite,  geschützt  vor  der  Sonne,  ein  zweites  in  einei 
verschlossenen  Raum  an  der  Ribbe,  dessen  Kugel  in  ein  od 
Quecksilber  gefülltes  Bassin  tauchte,  ein  drittes  in  der  freien  Lu 
über  dem  Brückenbogen,  ein  viertes  in  einer  Holzumhüllun, 
dessen  Kugel  in  einem  in  der  untern  Ribbe  ausgebohrten  ui 
mit  Quecksilber  gefüllten  Loche  versenkt  war.  Letzteres  gf 
nun  stets  abweichende  Resultate  von  den  übrigen;  dagegen  zeij 
ien  mehrere  solche  an  verschiedenen  Stellen  des  Brückenbogei 
versenkte  Thermometer,  unter  den  abweichendsten  Verhältnisse 
so  übereinstimmende  Resultate,  dafs  man  ihre  Anzeigen  als  d 
wahre  Temperatur  des  Gufseisens  ansehen  mufstc,  wenn  sie  au< 
gegen  das  zweite  bis  zu  12^  differirten.  Der  Einflufs  des  Ai 
Strichs  wurde  erst  bemerkbar,  wenn  die  Temperatur  10^  übe 
schritten  hatte;  so  wie  aber  das  Thermometer  auf  der  Nordseii 
30^  zeigte  I  was  etwa  bei  40°  Lufttemperatur  stattfand i  nähme 
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iie  BSgen  eine  Temperatur  an  von  39^  bei  weifsem,  45*  bei  gel* 
«nr,  46*  ohne  OelaD8trieh,^49*  bei  rostfarbenem,  52*  bei  rothem, 
3*  bei  olivengrünem ,  54*  bei  einem  Ansirich  aus  Sand,  Kalk 
wi  Kohlenlheer,  55*  bei  schwarzem  Oelanstrich,  woraus  zu 
eUelsen  ist,  dafs  die  Bögen  der  Rhonebrucke  einem  Tempera- 
vwecbsel  von  60*  ausgesetzt .  sind ,  wenn  man  von  — 10*  im 
finter  bis  50*  im  Sommer  rechnet. 

Die  Erhöhung  des  Scheitels  in  Folge  der  Erwärmung  war 
rtportional  der  Temperaturzunahme  und  betrug  0,00135*"  fUr 
en  Grad.  Diese  Beobachtungen  wurden  an  einem  aus  7  Bo* 
Huibben  gebildeten  Brückenbogen  bei  einem  Temperaturwechsel 
OD  12*  bis  36*  gemacht.  Da  am  Scheitel  jeder  Ribbe  ein  Ther- 
meter  versenkt  war,  so  konnte  man  den  Temperaturunterschied 
Ir  je  zwei  benachbarte  Ribben  auf  3*  und  für  die  entferntesten 
if  5*  abschätzen.  Der  Unterschied  der  relativen  Erhebung  der 
chotel  zweier  mittleren  Ribben  betrug  0,002*°;  derjenige  des 
ligais  auf  der  Südseite  und  des  benachbarten  war  0,0035*".  Als 
iKer  die  Brücke  fertig  hergestellt  war,  wurden  die  Beobaeh« 
■gen  wiederholt,  und  es  zeigte  sich,  dafs  die  Querverbindungen 
El  einzelnen  Ribben  so  fest  an  einander  hielten,  dals  die  Schei- 
Mhtt  genau  in  derselben  Horizontalen  blieben;  die  beobachtete 
Kbenz  betrug  nur  ^j. 

Die  Einbiegung  der  Brücke  unter  den  zur  Probe  aufgebrach- 
lii  Belastungen  war  ungefähr  doppelt  so  grofs,  als  sie  der  Be- 
ichrnng  gemäCs  sein  müfste.  Dieses  führte  zu  der  Vermuthung, 
hb  der  gebräuchliche  Werth  des  Elasticitätsmoduls  für  Gufseisen 
fs:  12000  000000  zu  grofs  wäre,  und  hatte  ausführliche  Festig- 
disversuche zur  Folge.  Diese  Versuche  zeigten  zunächst,  dafs 
ie  Bruchfestigkeit  in  einer  gewissen  Abhängigkeit  vom  Quer- 
ehiiiti  des  gufseisernen  Prismas  stand;  je  gröfser  nämlich  der 
Nttrsdinitt  war,  desto  geringer  war  der  Widerstand  gegen  Zer- 
rechen.  Eine  analoge  Abnahme  bei  zunehmendem  Querschnitt 
wde  auch  in  Bezug  auf  den  Elasticitätsmodul  E  beobachtet; 
fedlich  zeigte  sich  noch,  dafs  dieselben  Barren  verschiedene  Werthe 
V  B  gaben,  je  nachdem  sie  bei  der  Biegung  auf  der  hohen 
Unle  standen  oder  flach  lagen  und  je  nachdem  die  Belastung  in 
kr  liilte  oder  am  Ende  erfolgte.    Die  grobe  Reibe  von  Beob« 
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achtungen,  welche  tabellarisch  vorliegen,  gab  das  sehr  bedeutende 
Schwanken  von  E  zwischen  2800  000000  und  15340  000000.  Zar 
Erklärung  dieser  Erscheinung  nehmen  die  Verfasser  an,  1)  itk 
die  äufsere  Schale  eines  gufseisernen  Barrens  einen  grSfaern  Werl! 
habe,  als  der  innere  Kern,  2)  dafs  von  zwei  ähnlichen  Guiseitiap 
aläben  derjenige  mit  dem  gröfsero  Querschnitt  ein  kleineres  £hslt 
3)  dafs  E  sich  ändert,  wenn  der  Stab  in  verschiedenen  Lagen  fldi 
befindet,  bei  denen  nämlich  das  Trägheitsmoment  der  innerBlfsM 
SU  dem  der  Schale  ein  verschiedenes  Verhättnifs  hat,  4)  dab 
bei  denselben  Barren  einen  um  so  niedrigem  Werth  für  E  #| 
halten  mufs,  ein  je  gröüserer  Theil  des  Umfanges  bei  der  gewiktj 
len  Art  der  Verbindung  und  des  Belastens  frei  bleibt.  Die  Vi 
fasaer  sind  der  Meinung,  dafs  man  annähernd  annehmen 
dafs  die  äufsere  Schale  5  Millimeter  stark  sei,  und  dafs  man 
her  für  dieselbe  die  entsprechenden  Werthe  der  Festigkeit 
und  des  Elasticitätsmoduls  E  durch  Beobachtungen  an  10 
Bieter  starken,  an  beiden  Enden  eingemauerten  Stäben  eri 
k(nne,  dals  man  dagegen  die  entsprechenden  Werthe  r  uAi] 
für  den  Kern,  aus  Beobachtungen  über  die  Compreasibilitat-il 
sehr  starken  Barren  ableiten  müsse;  sie  ziehen  aus  ihren  «j 
nen  Beobachtungen  die  Werthe: 

Jl>  40  000000,  £>  12000  000000  für  die  äufeere  Schale^ 
r<  20  000000,  e<  3000000000  für  den  innern  Kern. 
Bei  Brückenconstructionen,  wo  die  innere  Masse  vorheri 
wird,  nehmen  die  Verfasser  £  nicht  gröfser  als  6000000000^ 
nicht  grSfser  als  30000000,  wodurch  sich  auch  die  erwihril 
doppelt  so  starke  Einbiegung  der  Brücke,  als  die  Rechnung  iil 
ergab,  .erklärt  AJm 


K  HoDGKiNsoN.     Experimental    researches    od    the    streogA 
and  otber  properlies  of  cast  iron.    Ann.  d.  ponts  et  diamii 

llem.  (3)  IX.  1-1 27t. 

Von  dem  sehr  umfassenden  Werke  des  Verfassers,  welclM 
la  London  unter  dem  in  der  Ueberschrifl  enthaltenen  Titel  er* 
aehienen  ist,  liegt  uns  eine  französische  Bearbeitung  vor,  welcbl 
eslbst  ao  uiafangreich  ist,  dals  ein  Ausaug  aus  derselbeo  ä$ 
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Gränte  überschreiten  würdci  welche  wir  in  diesen  Berichten  fest- 
itthalten  haben.  Der  Verfasser  beabsichtigte  eine  Fortseisung 
der  bekannten  Festigkeitsversuche  von  Trbdoold  su  geben,  von 
deichen  er  selbst  eine  Ausgabe  veranstaltet  hat.  Da  diese  Ver- 
liehe unter  Voraussetzung  sehr  kleiner  Dimensionen  der  Quer» 
-^fchnitte  gemacht  wurden,  und  Erfahrungen  in  der  neuern  Zeit, 
Jksenders  bei  Guiseisen,  den  Einflufs  der  Dimensionen  als  nicht 
Äehr  abweisbar  darstellten,  so  war  es  gerade  diese  Richtung, 
jvelche  Hrn.  Hodgkinson  ,  insbesondere  beschäftigte,  und  er  fand 
iuf  den  grofsen  Etablissements  von  Fairbain  zu  Manchester  hi»- 
tbigliche  Mittel  um  mehrere  Jahre  hindurch  zahllose  Untersuchuiv- 
leo  zu  diesem  Zwecke  hauptsachlich  mit  Gufseisen  anstellen  aui 
lyBfDDen.  Auüser  den  hierdurch  gewonnenen  Resultaten  theilt  er 
tadi  die  dahin  gehörigen  von  Fairbain,  Rbnnie,  Navibr,  Bramau, 
Chtt  und  anderen  mit.  Man  findet  demnach  sehr  ausführliche 
jraiBUche  über  den  Widerstand  gegen  Ausdehnung  und  Zusam- 
ickung  sowohl  kleiner  Massen  und  langer  Pfeiler  als  auch 
\f  aber  biegsamer  Prismen,  über  die  Effecte  der  längere 
andauernden  Belastungen,  ferner  eine  ausführliche  Unter* 
JBchung  der  transversalen  Widerstände,  Bestimmung  des  Momen- 
iftt|  in  welchem  die  Elasticitätsgränze  überschritten  wird,  und  die 
Srmittetung  der  Stellen  des  gröfsten  Widerstandes;  endlich  giebt 
f4m  Verfasser  noch  die  beste  Form  gufseiserner  Stücke  an,  und 
ißt  Unterschiede,  welche  das  Gufseisen  bei  verschiedenartiger 
lüonsweise  darbietet.  Die  empirischen  Resultate  sind  theil- 
auf  Formeln  übertragen,  und  wir  heben  unter  anderen  das 
.ppirische  Gesetz  hervor,  nach  welchem  bei  langen  Pfeilern  der 
Widerstand  gegen  den  Bruch  proportional  ist  der  3,76ten  Po- 
kni  des  Durchmessers,  wenn  dieselben  abgerundet  sind,  der 
l^oSten,  wenn  die  Endflächen  glatt  sind,  und  aufserdem  umge- 
Uhrt  proportional  der  l,7ten  Potenz  der  Länge.  Ad. 
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PiKKt.     Exp^riences   sur  ia  flexion  des  arcs  et  poatres  en 
fönte  au  mbment  du  passage  des  convois.     Ann.  d.  ponts 

et  ehauM.  Mem.  (3)  IX.  192-198i. 

Der  Verfasser  hat  bei  dem  Viaduct  zu  Lormont  und  der 
Bracke  des  Viaduets  Chauvin  die  Formveränderungen  der  gub- 
eisernen  Bögen  unter  der  Wirkung  eines  darüber  fahrenden  Za- 
ges untersucht  und  giebt  neben  einer  Beschreibung  der  Form 
und  Dimensionen  der  Viaducte  die  gröfsten  Erhebungen  und 
Senkungen  der  Bögen,  wenn  1)  die  Locomolive  allein,  2)  die 
Locomotive  mit  leeren  Waggons,  3)  die  Locomotive  mit  belaste- 
ten Waggons  darüber  hinwegfährt.  Er  gelangt  zu  dem  Schlüsse, 
dafs  die  Oscillationen,  welche  ziemlich  beträchtlich  erscheinen, 
wenn  man  sich  auf  der  Brücke  befindet,  doch  nicht  bedeutend 
genug  sind,  um  die  Stabilität  der  Construction  in  irgend  einer 
Weise  zu  gefährden.  Dasselbe  gilt  von  den  Veränderungen  durch 
die  Temperatur,  welche  während  47  Stunden  ununterbrochen 
beobachtet  wurden,  und  zwar  bei  Temperaturen  zwischen  +IV 
und+41*.  Ad. 


Bauhoabter.  Sur  la  valeur  du  coefficient  d*^Iasticit6  de  la 
fönte  ä  Tappui  du  r^ipport  de  MM.  Collbt-Metgrkt  et 
DssPLACBs  sur  le  viaduc  deTarascon.    Aod.  d.  ponts  et  chams. 

Mem.  (3)  IX.  225-233t. 

Collbt-Mbygret  und  Desplaces  haben  festgestellt  (oben 
p.  152),  dafs  der  Elasticitätscoefficient  für  Gufseisen  von  dem  ge- 
wöhnlich daRir  angewandten  Werthe  E  ==  12000  000000  sehr  be. 
deutend  abweicht,  indem  er  bei  Prismen  von  einigermafsen  be- 
trächtlichen Dimensionen  bis  auf  die  Hälfte  heruntergehen  kann. 
Hr.  Baumgarten,  welcher  die  Eisenbahn  von  Creil  bis  Saint- 
Quentin  gebaut  hat,  nahm  Gelegenheit  directe  Versuche  an  den 
gulseisemen  Rädern,  die  hierzu  gebraucht  wurden  und  noch  be- 
trächtlichere Dimensionen  hatten ,  anzustellen  und  fand  diese  Re- 
sultate vollständig  bestätigt.  Ein  Barren,  der  die  Form  eines 
umgekehrten  T  hatte,  gab  im  Mittel  E  =  10590  000000  und  ein 
zweiter  von  der  Form  eines  doppelten  T,  £  =  8600  000000.  Der 
WidersUnd   beider  Stücke  war   A  =  30  500000  für  das  erst^ 
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Jt  s  24  300000  für  das  zweite.  Beide  Stücke  wurden  auf  swei 
Stützen  ruhend  mit  belasteter  Mitte  untersucht.  Der  Verfassmr 
hat  sich  bemüht ,  die  bedeutenden  Schwankungen  dieser  Wertho 
ni  erklären.  Er  glaubtCi  dafs  vielleicht  die  von  HonoidiNsoN  er-; 
milteite  Differenz  der  Coefficienten  E  für  Ausdehnung  und  Zw* 
lammendrückung  darauf  Einfluls  ausübe;  jedoch  es  ergab  sichi 
dals  in  Folge  dessen  die  neutrale  Axe  nur  um  eine  sehr  unbe- 
deutende Gröfse  von  der  Mittellinie  abwich«  Hr.  Baumoartbn 
will  defshalb  die  NAviBR^sche  Formel  angreifen,  indem  er  bemerkt^ 
da(s  schon  Lbibnitz  und  Galilbi»  der  erstere  durch  Annahme 
der  neutralen  Axe  in  dem  von  der  Bruchstelle  am  weitesten  enU 
femten  Punkte  des  Querschnittes,  der  letztere  durch  Annahme 
derselben  an  der  Gränze  des  Querschnittes  andere  Werthe  für  K 
baden,  d.Iu 

jB  =     ,^,     nach  Navibr, 
n  0 

R  ==  -TtT-  nach  Lbibnitz, 
ho 

R  =  -Tti-*  nach  Galu^bi, 
n  o 

IffBer  dafs  den  HoDoxiNsoN'schen  Versuchen  bei  Gufseisen  dM 

Fomiel 

2,63  P.L 

entspricht.  Der  Verfasser  meint  nun,  dafs  man  diese  Formel 
eioem  theoretischen  Gesetz  entsprechen  lassen  kann,  wenn  man 
annimmt,  dafs  die  Axe  an  der  Gränze  des  Querschnitts  sich  be- 
Sodet  und  die  Horizontalkräfte  sich  wie  die  Quadrate  der  Ent- 
bniungen  ändern,  was 

geben  würde.  Dieser  Schlufs  dürfte  indessen  doch  sehr  gewagt 
lein.  Der  Verfasser  hat  auch  die  von  de  Saint- Venant  ')  ge- 
gebenen Formeln  mit  Berücksichtigung  der  Gleitung  angewandt; 
nach  denselben  wäre 


0  Beri.  Ber.  1854.  p.  100. 
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4/K^y+(T^i)i. 


8    ilf 

wo  L  die  Länge  des  Barrens,  ß  den  Querschilitt,  Jlf  das  Elastt- 
cXätsmoment,  f  den  Pfeil,  Z  die  Entfernung  der  äufsersten  Fi- 
sern  von  der  Axe,  G  den  Gleitungscoefficienten  bedeutet.  Hier- 
niKsh  ergeben  sich  aber  nur  sehr  unbedeutende  Differenzen  und 
zwar  für  das  erste  der  beiden  genannten  Stücice 

E  Ä  10690000000  R  =  30560000 

flhr  das  zweite 

E=    8710000000  Ä  =  24348000, 

wobei  G  :=:  IE  gesetzt  ist,  jedenfalls  also  Vermehrungen. 

Da  die  longitudinale  Form  der  Barren  eine  Parabel  war,  so 
mufste  Hr.  Baumgarten  bei  Berechnung  des  Pfeiles  den  Wertk 
von  M  veränderlich  setzen,  und  er  hat,  um  die  complicirte  Inte* 
gration  zu  umgehen,  folgende  für  prakiisefae  Benutzung  bequeme 
Formel  abgeleitet: 

.        IJP/  1     ,  3.1.2+ i  ,  3.3.4-f  1  ,  ,   3(fn— l)m+l>^ 

indem  er  die  halbe  Länge  des  Barrens  in  m  gleiche  Theile  theilt, 
für  jeden  Theil  M  constant  setzt,  und  dann  die  Summe  4er  Bie- 
gungen der  einzelnen  Theile  bildet. 

Den  von  Barlow  gegebenen  Erklärungsversuch,  welches^ 
wir  auch  oben  p.  148  erwähnt  haben,  scheint  der  Verfasser  nieif . 
zu  kennen.  Ad.      '^' 


L.  DopouR.     T^nackö   des   fils  m^talliques   qui  ont  ^t^  par^ 
courus  par  des  courants  voltaiques.    Arcli.  d.  sc  phys.  XXVIIL 

156-158t;  Poee.  Aon.  XCIX.  eU'^lß;  Bull.  d.  1.  Soc.  vaudoise  d. 
sc.  Dat.;  Bbix  Z.  S.  1856.  p« 265-269. 

Der  Verfasser  bemerkte  häufig,  dafs  Drähte,  welche  längere 
oder  kürzere  Zeit  als  Leiter  für  elektrische  Ströme  gedient  hat' 
ten,  beim  Biegen  viel  leichter  zerbrachen  als  früher;  er  hat  sich 
daher  die  Aufgabe  gestellt,  die  permanente  moleculäre  Aenderun| 
solcher  Drähte  zu  untersudien.  Schon  Wertheim  hat  einige  Ver^ 
suche  dieser  Art  gemacht  und  eine  Verminderung  der  Cohäsiai 
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[efonden;  da  jedoch  seine  Beobachtungen  während  des  Durch- 
Iromens  der  Elektricität  stattfanden,  so  blieb  es  ungewiCs,  ob 
lie  beobachteten  Aenderungen  von  dem  Strome  oder  von  der 
Temperaturerhöhung  herrührten. 

Die  Versuche  des  Verfassers  wurden  mit  Kupferdraht  von 
'i35&™  mittlerem  Durchmesser  und  mit  Eisendraht  von  0,248*^ 
)archmesser  angestellt,  nachdem  sie  einem  Strome  ausgesetzt 
imesen  waren,  der  von  einem  BuNSBN*schen  Paare  herrührte, 
ind  dessen  ganzer  Lauf  höchstens  4  Meter  betrug.  Im  Folgenden 
;eben  wir  einen  Auszug  aus  seinen  Beobachtungen. 

Belastung  beim  Zenreissea. 

Natürlicher  Kupferdraht 6,992  Kilogr. 

Derselbe,  nachdem  er  4  Tage  lang  dem 

Strome  ausgesetzt  war      ....        5,983 
Dmelbe,  nachdem  er  19  Tage  7  Stunden 

dem  Strome  ausgesetzt  war       .    .        5^340 

Natürlicher  Eisendrahl 2,545 

Derselbe,  nachdem  er  4  Tage  1  Stunde 

durchströmt  war 2,583 

Denelbe,  nachdem  er  19  Tage  7  Stunden 

durchströmt  war  .......        2,898 

Man  sieht  hieraus,  dafs  der  Kupferdraht  an  Zähigkeit  verloren 
wikf  und  zwar  desto  mehr,  je  länger  er  dem  Strome  ausgesetzt 
vr,  der  Eisendrabt  hingegen  gewonnen  hat  und  ebenfalls  um 
I  mehr,  je  länger  er  dem  Strome  ausgesetzt  war.  Der  Kupfer- 
nbt  war  übrigens  nicht  ganz  rein;  denn  sein  specilisches  6e- 
ieht  betrug  9,64  statt  8,90;  es  war  ihm  wahrscheinlich  Silber 
eigemischt.  Die  Bruchstellen  zeigten  unter  dem  Mikroskop  keine 
CfiDderungen,  wenn  sie  zuerst  am  natürlichen  Drahte  und  dann 
Q  vorher  durchströmten  untersucht  wurden.  Ad. 


|]S0        11«    ^*  Gefrieren,  ErtUurren.    11.    B.   Schmelzeii. 


11.     Verandeningen  des  Aggregatznstandei 


A.     Gefriere n.   Erstarren. 


B.      Schmelzen. 
J.  Bovis.     Observations    sur   la    fusion    et    la    solidificaüG 

Ann.  d.  diim.  (3)  XLIV.  152-172t;  Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXX^if 
67-70. 

Hr.  Bouis  hat  sich  mit  der  Bestimmung  der  Schmelzpunli 
fetter  Körper  beschäftigt.  Die  Angaben  der  Beobachter  üb 
Schmelztemperaturen  weichen  nicht  selten  beträchtlich  von  ei 
ander  ab;  dies  hat  nach  der  Meinung  des  Verfassers  seinen  Grti 
darin,  dafs  man  Schmelztemperatur  und  Temperatur  des  Pa 
Werdens  als  identisch  betrachtet;  beide  können  aber  erhebli 
verschieden  sein  (Monomargarin  schmilzt  nach  Bbrthblot  t 
56^  wird  fest  bei  49^,  Palmitin  schmilzt  nach  Duffy  bei  61,1 
wird  fest  bei  45,5®  etc.).  Hr.  Bouis  bespricht  die  bisherigen  M 
thoden  den  Schmelzpunkt  zu  bestimmen  und  hebt  deren  Mäof 
hervor;  er  selbst  ist  bei  folgenden  Verfahren  stehen  geblieb< 
Cylinder  von  dünnem  Glas  werden  unten  in  sehr  enge  Röhrcb 
ausgezogen;  der  untere  Theil  der  so  vorgerichteten  Röhre  wi 
mit  der  zu  untersuchenden  Substanz  im  geschmolzenen  Zustaa 
gefüllt;  nach  dem  Erstarren  bringt  man  den  Apparat  in  Was« 
welches  langsam  erwärmt  wird.  Im  Moment  der  Verflüssigii 
treibt  der  Druck  des  Wassers  die  geschmolzene  Substanz  in  -i 
Höhe;  gleichzeitig  mufs  die  Temperatur  abgelesen  werden. 

Der  Punkt  des  Festwerdens  wird  bestimmt  durch  das  Sl 
tionärwerden  der  Temperatur,  welches  gleichzeitig  eintritt.  lü  i 
erkaltenden  Substanz  befindet  sich  ein  Thermometer,  dessen  Stai 
in  bestimmten  kurzen  Intervallen  beobachtet  wird.  Der  Pud 
des  Erstarrens  liegt  da,  wo  die  Temperatur  während  eines  od 
mehrerer  dieser  Intervalle  nicht  sinkt  oder  auch  sich  in  Folj 
der  ausgeschiedenen  latenten  Wärme  vorübergehend  erhöht.  Di 
ser  Punkt  bestimmt  sich  immer  gleich  für  dieselbe  Substanz, 
sehr  auch  die  Umstände  des  Erkaltens  verändert  sein  möge 
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So  wurde  das  Theruioiueler  in  geschmolzener  Stearinsäure  bei 
51*  stationär,  mochte  man  dieselbe  in  Eis  oder  möglichst  langsam 
eratarren  lassen.  Aber  der  Erstarrungspunkt  ist  verschieden  für 
lumche  Substanzen,  je  nachdem  sie  beim  Schmelzen  einer  mehr 
iJer  weniger  hohen  Temperatur  ausgesetzt  worden  sind ;  so  war 
kr  Punkt  des  Festwerdens  beim  Talg  um  so  niedriger,  je  stärker 
dasselbe  zuvor  erhitzt  war.  Bekannt  ist  in  dieser  Beziehung  das 
Verhalten  des  Stearins.  Duffy  nimmt  an,  dafs  dasselbe  in  drei 
Modificalionen  mit  verschiedenem  Schmelzpunkt  existiren  könne. ') 
Hr.  Boins  hält  die  Annahme  dreier  bestimmten  Modificationen  für 
■aulässig;  vielmehr  sei  der  Schmelzpunkt  überhaupt  veränderlich 
je  nach  der  Höhe  der  vorangegangenen  Temperatureinwirkungen. 
Sdner  Ansicht  nach  häufen  die  Fette  in  höheren  Temperaturen 
HD  Wärmequantum  in  sich  an,  welches  sie  als  schlechte  Wärme- 
Idter  langsam  wieder  abgeben.  Sie  würden  dann  vermuthlich 
leim  Verbrennen  eine  grölsere  Wärmemenge  entwickeln,  wie  dies 
Favbe  und  SiLBBRMANN  für  zuvor  erhitzten  Diamant  fanden  im 
Vtfgleich  mit  dem  nicht  erhitzten.  Durch  diese  bleibende  An- 
bttfuDg  gebundener  Wärme  wird  auch  das  Volum  der  Substan- 
la  bleibend  vergröüsert,  ihr  specifisches  Gewicht  vermindert  sein. 
Hr.Bouis  beschreibt  einen  Apparat,  dessen  er  sich  zur  Bestimmung 
in  Volume  bedient  hat,  theilt  aber  von  den  erhaltenen  Resulta- 
ki  vorläufig  nichts  mit.  Dieser  Apparat  kann  auch  dazu  dienen 
ik  Volumveränderungen  beim  Schmelzen  zu  ermitteln.  Hr.  Bovis 
bemerkt,  dafs  es  in  dieser  Beziehung  noch  ganz  an  quantitativen 
Bestimmungen  fehle;  diese  Lücke  ist  aber  durch  die  oben  p.28  be- 
ifrochenen  Untersuchungen  von  Kopp  zum  Theil  ausgefüllt  Da 
Üe  verschiedenen  Substanzen  sich  in  dieser  Beziehung  sehr  ver- 
idiieden  verhalten,  so  können  Verlalschungen  der  Fette  aus  der 
GrjMse  der  Contraction  beim  Erkalten  erkannt  werden;  daher  wird 
1er  erwähnte  Apparat  für  die  betreffenden  Zweige  der  Technik 
ttüxbar,  sobald  erst  die  Contraction  beim  Festwerden  für  die"^ 
vcndüedenen  Fette  bestimmt  ist. 

Der  Verfasser  hat  ferner  das  Verhalten  der  Gemische  aus 
mehreren  Fetten,  welche  man  wohl  mit  den  Legirungen  der  Metalle 

^)  Siehe  hierüber  die  Bemerkuogeo   woa  Hkiittz   Beri.   Der.  1854. 

p.l34. 
V«Mi;  4.  Ali.  XL  VI 
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Tergliehen  hat,  atudirt  Beim  Mischen  zweier  geschmokei 
Felle  gleicher  Temperatur  trat  keine  Temperaturveränderung  < 
vnt  dies  nach  Person  stattfindet  bei  Metallen^  welche  Legiranj 
bilden.  Durch  Chevrbul's  Untersuchungen  über  die  Fette 
bekannt,  däfs  ein  Gemisch  der  fetten  Sauren  des  Talgs  ki  eii 
niedrigeren  Temperatur  schmilzt  als  seine  Bestandtheile.  Dies 
Ton  GoTTLiBB  näher  festgestellt;  Heintz  ')  hat  derartige  Be< 
achtungen  auch  für  die  Mischungen  anderer  fetten  Säuren  { 
macht  Hr.  Bouis  ist  durch  seine  eigenen  Versuche,  die  ind 
mit  anderen  Verbindungen  angestellt  wurden  als  die  von  Hbiü' 
%n  abweichenden  Resultaten  gekommen.  Es  trat  ki  den  Qdi 
suchten  Fällen  beim  Vermischen  zweier  Fettsäuren  keine  Em 
drigung  des  Schmelzpunkts  ein ;  das  Gemisch  zeigte  vielmehr  z^ 
Erstarrungspunkte,  bei  denen  die  Temperatur  stationär  wurde;  < 
niedrigste  dieser  festen  Punkte  war  dann  gleich  dem  Erstarrun] 
punkte  des  minder  schmelzbaren  Bestandtheils.  Sonach  sehe 
die  Erniedrigung  des  Schmelzpunkts,  welche  bei  Mischung  j 
wisser  Fette  erwiesen  ist,  wenigstens  nicht  allgemeines  Ges 
zu  sein.  Indessen  ist  die  Beobachtung  für  die  Technik  wichl 
dafs  gewisse  Fettgemische  härter  und  schwerer  schmelzbar  s 
als  jeder  ihrer  Bestandtheile  für  sich.  Wi 


Jacquelain  et  SitBBRiuNN.     Alliages  pyromötriques.    Cosoim 
5li-5lit. 

Die  genannten  Herren  haben  eine  Reihe  von  Metalllegirunj 
(25  bis  30)  dargestellt,  deren  Schmelzpunkte  von  200  bis  W 
vatiiren.  Da  die  bisherigen  Methoden  pyrometrischer  Besti 
mUAgen  sehr  ungenügend  sind,  so  wird  dadurch  den  Techmfe 
ein  sehr  dankenswerthes  Hülfsmittel  von  bequeüer  Anwendu 
fmr  diesen  Zweck  geboten.  Wi. 


0  Berl.  Ber.  1854.  p.  1^5. 


11.    C.   AtMmmff.    Patbv.  Loiwil.  i(ft3 

C.      Auflösung. 
Pateh.      Note    dor    la    solubilit^    du    carbooale    de    soude. 

küü.  d.  chim.  (3)  XLIIl.  2d3-234t,  488-488t;  Liibig  Adh.  XCIV. 
128-128;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  699-699;  J.  cl.  pharm.  1855  Afril 
p.288;  DihglirJ.CXXXV.  448-449;  Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXV. 
185-185,  LXXXVfI.  191-192. 

Nach  einer  Beobachtung  des  Hrn.  Paybn  hat  das  kohlensaure 
Natron  mit  10  Aequiv^Ienten  Wasser  ein  Maximum  der  Löslich- 
keit bei  36^  Es  lösten  sich  davon  in  100  Gewichtstheilen  Was- 
ser bei  W  60,4  Gewichtslheile,  bei  Se""  833  Gewichtstheile,  bei 
104*  445  Gewichtstheile;  dieselbe  Beobachtung  hat  bereits  Lob- 
WBL  gemacht*).  Die  bei  36^  gesättigte  Auflösung  konnte  oft 
8  bis  10  Tage  lang  bei  20®  aufbewahrt  werden,  ohne  zu  kryslalT- 
hireii.  Wi. 


&  LoBWBL.     Observations   sur  la   sursaturation  des  dissolu- 
lions  salines.     Oaatrieme  memoire.    CR.  XL.  481-485;  Inst. 

1855.  p. 77-79;  Aon.  d.  chim.  (3)  XLIll.  405-420t;  Chem.  C.  Bl. 
1855.  p.  283-286;  Coädos  VI.  27.3-273 ;  Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXIV. 
46-49. 

Die  Untersuchungen  des  Hrn.  Lobwel  über  die  Uebersälti- 
gong  der  Salsauflösungen  sind  schon  an  früheren  Stellen  dieser 
Berichte  besprochen  worden').  In  seinem  vierten  Memoir  be- 
bndelt  der  genannte  Forscher  das  Verhalten  der  schwefelsauren 
Magnesia  und  des  Kalialauns.  -  Wenn  man  eine  Auflösung  der 
tchwefelsauren  Magnesia,  120  bis  150  Theile  Salz  auf  100  Theile 
Wasser  enthaltend,  in  einem  während  des  Siedens  verschlossenen 
Gefab  erkalten  lafet,  so  kann  dieselbe  lange  in  niedrigen  Tempe- 
raturen aufbewahrt  werden,  ohne  zu  krystallisiren.  War  der 
Saligehalt  gröfser  (200  bis  225  Theile),  so  fand  auch  in  den  ver- 
schlossenen Geladen  beim  Erkalten  Ausscheidung  von  Krystal- 
'cn  statt.  Diese  Krystalle  waren  in  verschiedenen  GePafsen  von 
verschiedener  Beachaffenheit.  (Manchmal  scheiden  sich  bei  glei- 
<^r  Behandlong  der  Auflösung  auch  gar  keine  Krystalle  aus;  die 

')Ann.  d.  chim.  (3)  XXXUI.  378;  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  268. 
*)  Beri.  Ber.  1850»  51.  p.  3§8,  IMS.  p.  19^ 


(f64  !<•    ^*   Aufloaung. 

Ursachen  dieses  verschiedentlichen  Verhaltens  sind  nicht  ermittelt). 
Die  einen  enthielten  7  HO  wie  das  gewöhnliche  Salz  (das  Salz  a 
mit  7  HO),  erschienen  aber  in  anderer  Krystallform  als  dieses,  in 
Rhomboedern  oder  rhomboidalen  Tafeln ;  Hr.  Loewbll  bezeichnet 
ne  als  Salz  b  mit  7  HO.  Die  Krystalle>  welche  sich  in  anderen 
Gefafsen  ausgeschieden  hatten,  enthielten  nur  6H0.  Letzteres  Salz 
wurde  zuweilen  in  der  Auflösung  bei  Temperaturen  zwischen  0° 
und  10*  undurchsichtig;  zugleich  schieden. sich  noch  Krystalle  des 
Salzes  b  mit  7  HO  aus.  Nach  Ausscheidung  beider  iSalze  blieb 
aber  die  Mutterlauge,  wenn  man  sie  als  Lösung  des  gewöhnlichen 
Salzes  a  mit  7H0  betrachtete,  noch. übersättigt.  Dies  führt  Herr 
LoBWBL  an  als  Beweis  gegen  die  Ansicht  von  Gay-Lussac,  wo- 
nach die  Uebersättigung  nur  auf  einer  Trägheit  der  Molecüle 
beruhen  sollte.  Sowohl  das  Salz  mit  6  HO  als  das  Salz  b  mit 
7  HO  sind  viel  auflöslicher  als  das  gewöhnliche  Salz  a  mit  7  HO. 
Hr.  Loewbll  theilt  folgende  Angaben  mit  über  die  Löslichkeits« 
Verhältnisse  der  drei  Salze. 

Es  enthält  in  lOOTheilen  Wasser  gelöst  die  gesättigte  Auf- 
lösung: 


des  Salzes  a  mit  7  HO 

Wasserfreies  Salt 

Salz  « 

bei    0° 

26,0 

73,31 

-    10 

1 

30,9 

93,75 

.   20 

35,6 
des  Salzes  b  mit  7  HO 

116,54 

Wasserfreies  Salz 

Salz* 

bei    0« 

34,67 

111,74 

-    10 

38,71 

133,67 

-    20 

42,84 
des  Salzes  mit  6  HO 

159,61 

Wasserfreies  Salz           i 

Salz  mit  6  Hü 

bei    0° 

40,75 

122,22 

-    10 

42,23 

129,44 

-   20 

43,87 

137,72. 

Das  Salz  b  mit  7  HO  kann  nicht  iq  Temperaturen  über  22*  kry- 

stallisiren;  aber  25** 

bis  30*  scheiden  sich  : 

immer,   selbst  beim 

Luftsutiit^  nur  KiysUUe  nit  6H0  ab. 

Lor.wKL.  f55 

Der  Kalialaun  kann,  wenn  der  Luftzutritt  beim  Erkalten  ab- 
gehalten wird,  ebenfalls  in  übersättigten  Auflösungen  existiren; 
sind  aber  250  bis  300  Theile  Alaun  in  100  Theilen  Wasser  gelöst» 
so  findet  auch  in  verschlossenen  Gerdfsen  bei  Temperaturen  swi- 
12  und  20*^  eine  Ausscheidung  des  Salzes  in  seidenartigen  Nadeln 
statt.  Beim  Luftzutritt  verwandelt  sich  die  schwammige  Safat- 
masse,  indem  sie  sich  unter  Erhitzung  aufbläht,  in  ein  feuchtes 
Pulver,  aus  kleinen  oktaedrischen  Kryslallen  bestehend.  Bä 
Temperaturen  zwischen  -f^^und  — 3^  schied  sich  aus  den  über* 
sättigten  Auflösungen  gewöhnlich  bald  oktaedrischer  Alaun  ab; 
zuweilen  krystallisirt  aber  ein  Salz  in  Rhomboedern  oder  m 
rhomboidalen  Tafeln.  Letzteres  zerfiel  beim  Luftzutritt  unter  Er- 
wärmung zu  einem  Pulver  von  oktaedrischen  Krystallen.  Dies 
tafelförmige  Salz  war  viel  auflöslicher  als  der  gewöhnliche  Alaun; 
sein  Gehalt  an  Krystallwasser  konnte  nicht  bestimmt  werden. 
Worden  Krystalle  von  Kalialaun  in  einem  zugeschmolzenen  Glas- 
rohr 30  bis  45  Minuten  lang  in  siedendes  Wasser  gehalten,  so 
lösten  sie  sich  in  ihrem  Krystallwasser.  Diese  Auflösung  er- 
starrte nach  dem  Erkalten  zu  einer  fasrigen  Masse.  Einige  Stun- 
den nach  dem  Erkalten  zersprang  zuweilen  das  Glasrohr,  wahr- 
scheinlich in  Folge  der  Umwandlung  in  oktaedrische  Krystalle. 
Die  Auflösung  des  Alauns  in  seinem  Krystallwasser  trübte  sich 
bei  140  bis  150®;  bei  200®  setzte  sich  ein  pulverförmiger  Nieder- 
schlag ab.  Eine  nähere  Untersuchung  ergab,  dafs  sich  dabei 
eine  basische  schwefelsaure  Thonerdeverbindung  zugleich  mit 
saurem  schwefelsaurem  Kali  gebildet  und  freie  Schwefelsäure 
ausgeschieden  hatte.  Wi, 


H.  LoRWEL.     Observations   sur  la   sursaturation  des  dissolo- 
lions  salines.     Cinquieme  memoire.    C.  R.  XL.  1J69-1172; 

lost.  1855.  p.  193-194;  Ann.  d.  cliim.  (3)  XLIV.  313-327t;  Cosmos 
VI.  612-613;  Cbem.  C.  Bl.  1855.  p.  458-460. 

In  dem  fünften  Memoir  behandelt  Hr.  Loewbl  das  Verhalten 
des  Chromalauns.  Dieses  Salz  löfst  sich  ;bekanntlich  im  5-  bis 
6  fachen  seines  Gewichts  kalten  Wassers  zu  einer  blauvioletten 
FlOasigkdt;  concentrirt  man  diese  durch  freiwilUge  Veidwas^Vssk^ 


4  66  11-    ^'  AuEösuDg. 

s#  krystalliarl  «lies  ^^»1»  unverändert  heraus.  Wird  dagegen  die 
CoQcentration  der  Auflösung  bei  Temperaturen  über  60*  voU* 
zogen,  so  färbt  sich  dieselbe  grün;  die  grüne  Flüssigkeit  krystalii* 
airt  nicht  mehr  beim  Erkalten.  Zur  Erklärung  dieses  VerhaU 
UsB  sind  verschiedene  Ansichten  aufgestelll.  Nach  der  Meiauog 
von  Fischer  und  Jacqusulin  viard  der  Chromalaun  in  höheren 
Tcaaperaturen  gana  oder  iheilweise  in  seine  Bestandiheile  zerlegti 
aehwefelsaures  Kali  wird  ausgeschieden.  Hr.  Lobwbl  hat  nach- 
gewiesen, dafs  eine  derartige  Zerseiznng  nicht  stattfindet;  auf 
diesen  Theil  seiner  Untersuchung ,  der  von  vorwiegend  chennH 
schem  Interesse  ist,  kami  indessen  hier  nicht  näher  eingegangen 
werden.  In  anderer  Weise  wird  der  Vorgang  von  Hcstwig  und 
ScBRÖTTBR  erklärt.  Der  erstere  nimmt  an»  dals  die  Wärme  das 
Chromoxyd  oder  den  Chiomalaun  an  eine  isomere  Modifieetion 
verwandelt;  nach  der  Ansicht  de«  letstei'eo  unterscheideB  sicii 
die  violette  und  die  grüne  Modification  durch  einen  vorschiedeotn 
Wassergehalt.  Wahrscheinlich  siad  beide  Ansichten  mit  einander 
zu  verbinden  und  ergänzen  einander;  in  der  grünen  Modificalkm 
ist  eben  deshalb,  weil  das  ^alamolecül  «eine  innere  Umwandlung 
erUlten  iui,  eine  geringere  Wassermenge  gebunden.  Folgendes 
sind  die  Resultate,  zu  denen  Hr.  Lobwell  gekommen  ist. 

Die  Auflösung  des  schwelelsauren  Chromoxyds  geht»  ebenso 
wie  die  Auflosung  des  Chromalauns,  durch  Erwärmen  aus  der 
blauvioletten  in  eine  grüne  Modification  über.  Der  krystalliairle 
Chromalaun  enthält  24  Aequivalente  Wassei*.  Diese  Krystalle 
verüeren  bei  25  bss  30^  allmälig  12  Aequivalente  Wasser;  sie 
können«  wenn  man  dabei  die  Schmelzung  vermeidet,  his  90^  er- 
wärmt werden,  ohne  sich  weiter  zu  verändern;  sie  existiren  dann 
noch  als  blauviolette  Modification.  Ueber  100°  erhitzt  verlieren 
sie  an  Gewicht^  hei  Temperaturen  zwischen  300  und  350°  kön- 
nen auch  die  letzten  12  Aequivnieute  Wasser  ausgetrieben  wer* 
den.  Chromalaum,  der  etwa  15  bis  18  Aequivalente  Wasser  ver- 
loren hat,  löst  sich  in  kaltem  Wasser  zu  einer  grünen  Flüesig- 
keit;  die  Verwandlung  i*  die  unkrystallinische  Modification  hat 
sich  vollzogen;  aus  deren  Auflösung  wird  die  Schwefelsäure  durch 
Barytisalze  nicht  mehr  voJlständig  gerällt.  Der  Verlust  der  ersten 
12  Aeguivalente  Wnaser   verändert  also  di^  £igenschnftc^i  des 
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fMettea  Sakes  noch  nicht;  erst  durch  des  Verlust  weücrmr 
6  Aequivalente  wird  dasselbe  in  die  grüne  Modification  über- 
geführt lo  Auflösung  vollsiehi  sich  diese  Umwandlung  schon  bei 
60  bis  70^  ebenso  bei  beginnender  Schmelxung  des  Salzes  in 
seinem  Krystallwasser.  Es  ist  bemerkenswerlh,  dab  das  Sak  in 
diesem  Zustande  leichter  veränderlich  ist  als  im  Zustande  der 
Krystallisation.  Die  grüne  Modification  in  Auflösung  nimmt  erst 
allmälig  die  verlorenen  6  bis  7  Aequivalente  Wasser  wieder  auf, 
bildet  mit  diesen  die  blaue  Modification,  welche  noch  12  Aequi- 
valente Krystallwasser  bindet  und  mit  diesen  in  Krystallen  an- 
tdsefst  In  einer  sugeschmolzenen  Glasröhre  in  ihrem  Krystall- 
wasser bei  höherer  Temperatur  zerflossene  Krystalle  von  Chrom- 
daun  blieben  selbst  bei  — 20^  noch  flüssig.  Wurde  diese  Flüssigkeit, 
•der  überhaupt  eine  Auflösung  der  grünen  Modification,  der  Luft 
aaigeecizt,  so  bildeten  sich  nur  sehr  ailmülig  blaue  Krystalle  darin. 
Ans  erslerer  hatten  sich  nach  2  bis  3  Wochen  nur  15  bis  25  Proc. 
des  geschmolzenen  Salzes  in  kleinen  oktaedrischen  Krystallen  aus- 
gcBchiedeo.  Beim  Abschlufs  der  Luft  scliieden  sich  aus  der  über- 
ttUigten  Auflösung  der  grünen  Modification  auch  nach  längerer 
Ztit  keine  KrystaUe  aus.  Wi. 


fl.LoBWBL.     ObservatioDs  sur  ta  solubilit^  du  carbonate  de 

SOode.     Aon.  d.  chim.  (:i)  XLIV.  327-330t;  Ardi.   d.   Pharm.  (2) 
LXXXVII.  192-192. 

Hr.  LoBWEL  macht  zu  der  oben  p.  163  erwähnten  Angabe 
Patbk's  über  das  Löslichkeitsmaximum  des  kohlensauren  Natrons^ 
in  Betreff  welcher  er  schon  früher  die  Priorität  beansprucht 
hatte,  folgende  Bemerkung,  welche  den  wahren  Sachverhalt  näher 
aufklärt.  Es  existiren  4  Modificationen  des  kohlensauren  Natrons: 
ein  Monohydrat,  ein  Salz  a  mit  7 HO,  ein  Salz  b  mit  7 HO,  ein 
Sak  mit  10  HO.  Jedes  dieser  Salze  hat  seine  eigene  Löslichkeit. 
Die  Löslichkeit  der  3  letzteren  Salze  wächst  mit  der  Temperatur 
von  0'  bis  30^;  aber  bei  ungefähr  34^  verwandeln  sich  alle  3  in 
4as  Monohjdrat  Das  Monohydrat  ist  am  unauflöslichsten,  nächst- 
itm  das  Salz  a  mit  7  HO.  Die  Löslichkeit  des  Monohydrats 
ab  mit  at^gender,  wächst  mit  abnehmender  Tem^^t%tox\ 


^gg  11.     C.    Auflottungv 

seine  Auflösung  enthält  bei  38*  51,67  Theile  wasserfreiet  Sali 
swischen  15  und  20''  52,41  Theile  auf  100  Theile  Wasser.  Abc 
bei  Temperaturen  unter  15°  verändert  sich  das  Monohydrat;  ai 
seiner  Auflösung  scheidet  sich  eine  der  obengenannten  Modifio 
tionen  mit  anderem  Wassergehalte  ab.  Wi. 


T.  S.  HüNF.     Thoughts  on  Solution  and  Ihe  chemical  procefc 

SiLLiMAN  J.  (2)  XIX.  100-J03t;  Chem.  Gaz.  1855.  p.  92-95. 

Hr.  Hunt  zählt  die  Gründe  auf,  welche  ihn  veranlassen  jei 
Auflösung  als  einen  chemischen  Procels  zu  betrachten;  dahin  gi 
hören:  vollständige  Homogenität  der  Lösung,  Contraction,  Ten 
peraturveränderung,  Farbenwechsel.  Den  chemischen  Procc 
definirt  er  mit  Heobl,  was  bei  einem  Amerikaner  überrasdi 
als  Identification  des  Difierenten  und  Differentiation  des  Idei 
liaebeB.,  fis  fragt  sich,  ob  dadurch  für  das  liefere  Verständni 
des  VmKgMges  etwas  gewonnen  wird.  Jeder  Doppelzersetzui 
geht  nach  seiner  Ansicht  eine  momentane  Vereinigung  der  b< 
den  Verbindungen  voraus,  welche  sich  dann,  nachdem  sie  ih 
Bestandtheile  gegen  einander  ausgetauscht  haben,  wieder  von  ei 
ander  trennen.  Einige  Beispiele,  welche  angeführt  werden,  spr 
eben  für  diese  Auffassung,  die  indessen  schwerlich  allgemein  s 
lässig  sein  möchte.  Wi. 


E.  ToBLEH.      üeber   die    Löslichkeit    einiger    schwefelgaur 
Salze  der  Magnesiareihe  in  Wasser.    Licbig  Anu.  XCV.  is 

199t;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  706-707. 

Hr.  ToBLBR  hat  die  Löslichkeit  einiger  schwefelsauren  Sal 
der  Magnesiareihe  in  Wasser  von  verschiedener  Temperatur  b 
stimmt.  Es  würden  aufser  den  mit  7  Aequivalenten  Wasser  kr 
stallisirlen  Salzen  auch  solche  untersucht,  in  denen  1  Aequivalc 
Wasser  durch  schwefelsaures  Kali  oder  Ammoniumoxyd  ersei 
war.  iJei  der  Auflösung  des  Eisenvitriols  mufste  der  Säuerst 
der  Luft  ausgeschlossen  werden;  es  wurde  zu  dem  Ende  ein 
der  Abhandlung  näher  beschriebener  Apparat  angewendet,  der 
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gestattete  die  Lösung  in  einer  Atmosphäre  von  Wasserstoff  vor- 
auDeiimen.    Aus  den   Ergebnissen,  ivelche  durch  Curven  darge* 
stellt  werden,  zieht  der  Verfasser  folgende  allgemeine  Schlüsse. 
Die  Löslichkeitsverhältnisse  der  einfachen  Vitriole  der  Magnesia« 
grappe  werden  von  0  bis  90®  durch   gerade  Linien  dargestellt. 
Dagegen  zeigte  schwefelsaures  Kupferoxjd,  welches  dieser  Gruppe 
lucht  angehört,  eine  gekrümmte  Löslichkeitscurve;  dasselbe  fand 
auch  statt  für  die  Ammoniak-  und  Kalidoppelsalze.    Die  Curven 
der  letzteren  Salze  waren  in  hohen  Temperaturen  steil ;  ihre  Lös- 
lichkeit  nahm  also   sehr  schnell  zu.     Die  Ammoniakdoppelsaize 
idgten  im  Allgemeinen  die  geringste  Löslichkeit.    Die  Resultate 
sammtUeher  Versuche   sind   in  einer  Tabelle  zusammengestellt, 
wegen  welcher  wir  auf  das  Original  verweisen  müssen.     Wi, 


P.  Kbbiibbs.     Ueber  die  Löslichkeit  des  neutralen  schwefel- 
sauren Litbions  in  Wasser.     Pogg.  Add.  XCV.  468-472t. 

Hr.  Krembrs  hat  schon  früher  die  Ansicht  ausgesprochen, 
dab  die  Löslichkeitscurven  aller  Salze  dieselbe  Bildung  haben, 
mr  in  der  Temperaturscale  gegen  einander  verschoben  sein  möch- 
te« ').  Danach  würde  auch  allen  Salzen  ein  Löslichkeitsmaximum 
zukommen  müssen,  welches  um  so  niedriger  liegen  würde,  je  ge- 
ringer das  Atomgewicht  des  positiven  Bestandtheils.  Da  nun 
das  Atomgewicht  des  Lithiums  gering  ist  im  Vergleich  zu  dem 
des  Natriums,  so  mufste  man  beim  schwefelsauren  Lithion,  in 
Berücksichtigung  der  Löslichkeitsverhältnisse  des  schwefelsauren 
Natrons,  ein  Löslichkeitsmaximum  unter  0^  oder  wenigstens  eine 
Abnahme  der  Löslichkeit  von  100^  gegen  0*  hin  erwarten.  Letz- 
teres bestätigten  die  Versuche,  aus  denen  sich  Folgendes  ergab. 
Es  lost  sich  1  Gewichtstheil  wasserfreies  schwefelsaures  Lithion 
bei    0^"  in  2,83  Gewichtstheilen  Wasser 

-  20*  in  2,91 
.  45«  in  3,06 
.    65*  in  3,30 

-  100»  in  3,42  -  -  Wi. 
')  Berl.  Ber.  1854.  p.  144. 
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A.  BiNSAC.  Sar  ia  soiubilit^  de  divers  oxydes  tn^Hiqiies 
et  des  carbonates  ierreux  et  sur  quelques  r^acticHis  offer- 
tes  par  leurs  disßolutjons.    €.  R.  XU.  609-5iit;  Jdm.  165S. 

p.  347 -343;    Cfa^m.  C.  Bl.  1865.  p.  877-878;   Eaomavv  h  LXTH. 
^19-221;  Z.  S.  f.  Naturw.  Vif.  71-71. 

Hr.  BiNEAu  laacht  £oig€nde  Afigabea    über  die  LäsUebkcit 
der  erwähnten  Verbindungen  in  WasBer. 

1  Tiieil  Silberoxyd  löst  sich  ungefähr  in  3000  Theilen  Wancr. 
1  Theil  Queeksilberoxyd  löst  sich  ungefähr  in  20000  bis  30000 

Theilen  Wasser. 
1  Theil  Bleioxyd,   auf  nassem  Wege  dargestellt ,   lost  sieb  in 
7000  Theilen  Wasser.    Bleiglätte  zeigte  sich  unlöslich. 
Zinkoxyd  war  je  nach  der  Bereitung  ganz   unlöslich  odar 
etwas  auflöslich,  1  Theil  etwa  in  1 000000  Theilen  Wasser. 
Theil  Eisenoxyd  löst  sich  etwa  in  150000  Theilen  Wasser, 

-  Magnesia  in  100000  bis  200000  Theilen  Wasser, 

-  Kalk  bei  IS""  in  780  Theilen  Wasser, 
-     bei  100«  in  1500      - 

-  Stronliao  bei  20'  in  130  Theilen  Wasser, 

-  Baryt  in  29  Theilen  Wasser, 

-  Natron  in  1,5    -  - 

-  Kali  in  1  Theil  Wasser, 

-  koblemsaure  Magnesia  in  10000  Theilen  Wasjser, 

-  kohlensaurer  Kalk  in  200000  bis  300000  Theilen  Wasser,  - 
und  jbwar  lösen  sich  von  den  letzten  beiden  Verbindungen  gleieh 

Theile  in  kaltem  und  warmem  Wasser. 
Theil  kohlensaurer  Strontian  löst  sich  in  300000  Theilen  Wasatr, 

-  kohlensaurer  Baryt  in  400000  Theilen  Wasser.       Wi 


v^ 


Cap  und  Garot.     lieber  die  Glycerinmedicamente.     Arcfa.   d. 

Pharm.  (2)  LXXXiV.  332-335i;  J.  d.  pharm,  et  d.  chiin.  1854  Acut; 
Cosmos  IX.  143-1 45t. 

Die  Verfasser  untersuchten  die  auflösende  Kraft  des  Glyce- 
rins.  Das  angewandte  officinelle  Glycerin,  welches  18°  am  Aräo- 
meter zeigte  und  12  Procent  Wasser  enthielt,  erwies  sich  alt 
Auflösungsmittel  taugUcher  als  ein  concentrirteres. 
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Das  Giyeerin  wird  nicht,  wie  das  Oel,  durch  Luftzutritt  oder 
[irdi  AlkalieB  «der  durch  unorganische  Säuren  chemisch  ver- 
ndeii.  Es  mengt  sieh  innig  mit  wässerigen  und  aÜLoholischen 
lossigkeiten,  mit  Fetten,  Seifen  und  flüchtigen  Oelen. 

Das  Glycerin  löst  auf:  alle  vegetabilischen  Säuren,  die  cer- 
iablichen  Salse,  die  Schwefelsäureverbindungen  des  Kalis,  des 
iairmis  und  des  Kupferoxyds,  Salpeter,  salpetersaures  Silberoxyd, 
Ae  alkalischen  Chlormeialie,  femer  Kali,  Natron,  Baryt,  Stron- 
ian  and  sogar  Bleioxyd. 

Wird  Glycerin  mit  präcipitirtem  Schwefel  erwärmt,  so  löst 
M  davon  ungefähr  -yi^Vir  ^ines  Gewichts.  Diese  Lösung  seiiwärst 
kineiiigetauehtes  Blattsilber  und  besitzt  einen  deutlichen  Schwefel- 
gemefa. 

Die  Giycerinlösimg  des  Schwefelkaliums  riecht  nicht  nach 
Schwefelwasserstoff;  aber  dieser  Geruch  entwickelt  sich  beim 
Vennischen  mit  Wasser. 

Die  Glycerinlösung  des  Jods  besitzt  eine  schöne  röthliche 
Farbe  und  einen  safranartigen  Geruch.  Selbst  nach  mehreren 
Hanaten  ist  noch  picht  clie  geringste  Veränderung  desselben 
wahrzunehmen. 

Bei  manchen  neueren  Anwendungen  des  Collodiums  stellen 
äcb  die  UebeUtäode  hernus,  4afs  dasselbe  zu  schnell  trocknet» 
dtk  die  trockne  Schicht  rissig  wird  und  sich  zusammenzieht.  Ein 
GtBtng^  aus  lOO  Thtilen  CoUiodium  und  2  Theiien  Glycerin 
■t  von  diesen  Uebelständen  frei. 

Die  Verfasaer  gfbe^  3cbliefalich  »ine  Tabelle  üb^r  die  Ge- 
^tfüicüie  von  Clyf^eri^i  Aik^hoU  Waüs^r  und  Od,  welphe  am 
Asflösung  von  einem  Gewichtslheil  verschiedener  fesler  ICörper 
«ribrdcrlicb  ^iod. 


Schwefelcaldum 
Schwefelkalium .    i 

Jodicilwefel  .  . 
Jadkuliiiin  .  . 
(Mwrtiilbeiydid 
Qaecksilberchlorid 


Glycerin 
10 

Alkohol 

WMMr 

Oel 

10 

* 

-r- 

.r^ 

100 

20 

7000 

HO 

60 

Mr»«U)l  4ich 

iHilKsliefa 

unlöslich 

3 

5ßb 

1,33 

unlöslich 

340 

'JOD 

unlpslioh 

luilöfücih 

U 

2^ 

i7 

wlfisb^ 
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Quecksilberchiorür  .    .    . 
Brechweinstein    .... 

Zucker 10 

Kampher 400 

Chinin 200 

Schwefelsaures  Chinin  40 

Tannin 6 

Gerbsaures  Chinin  .    .     .  130 

Morphin unlöslich 

Salzsaures  Morphin ...  19 

Strychnin 300 


Glyceria        AUcohol         Wmmt  Oti 

unlöslich  unlöslich  unlöslich  unlösW 
30       unlöslich         14     unlösUek 


Salpetersaures  Strychnin 

Verairin 

Brucin 

Atropin 


26 
96 
70 
50 


6,00 

45 

0,50 

52,00 

50,00 

40,00 

120 

70 

1,50 

1,50 

2 


unlöslich       62  •\ 

740     unlö^ 

1     uniöalkb 

unlöslich      1200  i 

unlöslich  onlSslick 

20        800« 


6667 
50 

1000 
850 
350 


D.     Condensation. 


E. 


200 
400.4 
100 
120  f 
35i;^ 
Kr. 


Absorption. 
R.  BuNSEN.     lieber  das  Gesetz  der  Gasabsorption.    Liraio  ^ii 

XCfll.  l-50f;  Phil.  Mag!  (4)  IX.  116-130,  181-201;  Arcb.  d.  ill 

phjs.  XXVIII.  235-238;    Ann.  d.  chitn.  (3)  XLIII.  496-507; 

C.  BI.  1855.  p.  145-156.  .   A 

Die  Mengenverhältnisse  >  nach  denen  Gase  von  FlüssigkaUt 
absorbirt  werden^  auf  welche  sie  chemisch  nicht  einwirken,  hSf 
gen  ab: 

1)  von   der  substantiellen  Beschaffenheit   der  Gase   und  dtf 
Flüssigkeiten  I 

2)  von  der  Temperatur, 

3)  von  dem  Druck,  unter  welchem  das  Gas  steht 

Die  Abhängigkeit  des  Absorptionsverhältnisses  von  1)  und  2)  mnb 
empirisch  ermittelt  werden;  über  das  Gesetz,  nach  welchem  sick 
das  genannte  Gesetz  mit  dem  Druck  verändert,  sind  von  DaItTOK 
und  Henry  Annahmen  gemacht,  die  noch  nicht  mit  genügender 
Sorgtall  exp^imentell  geprüft  Wurden. 
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Bezeichnet  man  das  auf  0^  und  TöO*^  barometrischen  Druck 
reducirte  Volum  eines  Gases,  welches  von  der  Volumeinheit  einer 
Flüssigkeit  beim  Druck  P  und  bei  der  Temperatur  i  absorbirt 
wird,  tnit  ap,  so  nimmt  ap  im  Aligemeinen  ab  mit  zunehmendem 
f,  SU  mit  zunehmendem  P.  Nach  dem  Gesetz  von  Dalton  und 
HiNRT  soll  ap  dem  Drucke  P  proportional  wachsen.  Für 
f  s  760™"  mag  ap  =  a,  dem  AbsorptionscoefGcienten  der  Flüs- 
■gkeit  für  das  betreffende  Gas,  gesetzt  werden.  Der  Verfasser 
kabiichügte  nun  einerseits  die  Richtigkeit  des  DALTON'schen  Ge- 
Mbces  zu  prüfen,  andererseits  a  für  verschiedene  Gase  und  für* 
Wasser  als  absorbirende  Flüssigkeit  durch  Versuche  zu  ermitteln. 

Der  angewendete  Apparat  bestand  aus  einem  calibrirten,  in 
itUimeter  gelheilten  Rohr,  in  welches  man  die  zu  absorbirenden 
Gase  und  hierauf  das  Wasser  über  Quecksilber  treten  liefs.  Das 
Ahsorptionsrohr,  welches  durch  Druck  gegen  die  mit  Kautschuk 
iberzogene  Bodenplatte  eines  kleinen  Messingstuhles,  der  auf 
teine  untere  Fassung  geschroben  werden  konnte,  zu  verschliefsen 
war,  wurde  in  einem  gröberen,  mit  Wasser  von  der  gewünsch- 
ten Temperatur  gefüllten  Gefäfs,  unten  durch  die  in  Falzen 
ptifenden  Stahlfedern  des  Stuhls,  oben  durch  den  Gegendruck 
in  Kautschukplatte  des  aufgeschrobenen  Deckels  festgehalten. 
fieiSMlere  Sorgfalt  wurde  darauf  verwendet  das  zur  Absorption 
fcrwendete  Wasser  vollkommen  luftfrei  in  das  Absorptionsrohr 
■  bringen.  Bezüglich  der  Einzelheiten  des  Apparats  und  der  in 
kduumter  Weise  angestellten  Versuche  mufs  auf  die  Original- 
ifchaiidiüiig  verwiesen  werden.  Ist  V  und  jP  Gasvolum  und  Druck 
vor  der  Abaorption,  h^  die  absorbirende  Flüssigkeitsmenge,  V^ 
aad  Pf  Gasvolum  und  Druck  nach  Beendigung  des  Versuchs, 
st  findet  man,  unter  Voraussetzung  der  Richtigkeit  des  Dalton* 
ichen  Gesetzes,  den  Absorptionscoefficienten  durch  die  leicht  ab- 
uMtende  Formel 

«=i(f-'-.)- 

Dm  von  der  Flässigkeitsmenge  A  unter  dem  Drucke  P  abwr- 
Urie  Gaunenge  g  ist  dann 

ahP 
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Ihvch  Einfühnmg  der  gmoessenen  Werthe  vmi  P,  ¥y  A,,  P^  V^ 
Würde  o  für  versehiedene  Gase^  qikI  zw«r  för  jedes  Gas  bei  meh- 
fcren  Temperataren  (5  bis  7),  bestimmt;  mit  HüUe  dfer  Beobacb- 
ioBgen  bei  verschiedenen  Temperaturen  wurden  dann  die  Coii- 
afamteii  dner  dreigliedrigen  Interpolationsformel  c  »  A'\-Bi'\-'Ci*y 
welche  es  gestattet  den  Werth  des  Absorpüonscoeffidentes  des 
keirefienden  Gases  bei  beliebter  Tenoperaiur  ui  finden,  auf- 
gesucht. Folgendes  sind  die  Werthe  dieser  Constanten  för  die 
nebettstehenden  Gase  sur  Berechnung  der  Absorptionsceetficicoteii 
«gegen  Wasser. 

AB  C 

Stickstoff +0,020346  -0,000538  87  +0,000011 156 

Wasserstoff +0,0193  0  0 

•  Aethylgas +0,031474  —0,001044  9    +0^000025066 

Kohlenoxyd  .  .  .^ .  .  +0,032874  —0,00081632  +0,000016421 

Grubengas......  +0,05449    —0,0011807    +0,000010278 

Methylgas +0,0671      —0,003324  2    +0,0000603 

Oelbildendes  Gas  .  .  +0,25629    —0,00913631  +0,000188108 

Kohlensäure +1,7967      —0,07761         +^^^1642  4 

Sauerstoff .  +0,41150    —0,00108986  +0,000022563 

Atmosphärische  Luft  +0,024706  —0,0006544    +0,000013547. 

Der  Abaorptionscoefficient  für  Sauerstoff  konnte  nicht  in  der* 
selben  Weise  bestimmt  werden  wie  für  die  anderen  Gase,  wdi 
sich  stets  eine  Oxydationswirkung  auf  das  absperrende  Qneüksil* 
ber  sn  erkennen  gab.  Man  Uefs  daher  atmosphärische  Luft  i^on 
Wasser  abset biren  und  bemitste  das  Resultat  aar  Ermittelung^  des 
Absorptionsceeffieienten  des  Sauerstoffs,  indem  man  auch  fiir  das 
Gasgemisch,  dessen  Beskandthetle  nach  bekannten  Annahmen^  weil 
aie  den  Gesammtdruck  gemeinsam  tragen,  «nter  Termindeiten 
Dtack  stehen,  das  DALTON*sche  Abeorptiensgeastz  als  gukig  be* 
trachtete.  Sind  dann  für  ein  Gemisch  aus  swei  Gasen  a^  und  a^i 
Vj  und  t;,  Absorptionscoefficienten  und  Volumantheile  der  Be- 
standtheile  in  der  Einheit  der  dem  Versuch  unterzogenen  Gas- 
BDiachung,  so  erhält  man  die  Antheile  der  beiden  Gase  in  der 
Volumeinheit  der  absorbirten  Gasmischung 


ikpMiiN.  f  75 

und 


u.  = 


a^v^ 


also 


Bei  Anwendung  von  atmosphärischer  Luft  ist  bekanntlich  ~  =  .q*     . 

ist  dann  a,^  für  Stickstoff  aus  früheren  Versuchen  bekannt,  u^  und 
u^  durch  unmittelbare  Beobachtung  bestimmt,  so  kann  a^,  d.h. 
der  AbaorptionscoefQcient  für  Sauerstoff  berechnet  werden.  Ea 
wurden  Versuche  bei  verschiedener  Temperatur  angestellt;  diese 
ergaben  sämmtlich  denselben  Werth  für  das  Volumverhältnifs  der 

u         34  91 
abforbifteii  Gase  nräilich  -^  =  ■  ^*   , :  mithin  ändert  sich  der  Ab« 

w,        00,09 

sorptfonscoefGcienC  des  Sauerstoffs  mil  der  Temperatur  ebenso 
wie  der  des  Stickstoffs,  so  dafs  beide  bei  allen  Temperaturen 
proportional  bleiben,  und  zwar  ist  or^  =  2,0225  or^. 

Die  Richtigkeit  des  DALTON'schen  Gesetzes  wurde  einentheils 
£recf  geprüft,  andemtheils  unter  Zugrundelegung  des  Prihcips 
der  Druckvertheilung  unter  den  Bestandtheilen  eines  Gasgemi- 
idies.  2iU§  directen  Prüfung  wurde  die  Absorption  der  Kohlen- 
dxtre  von  Wasser  unter  verschiedenem  Druck  gewählt.  Es  wur- 
den swei  Versuchsreihen  bei  verschiedener  Temperatur  ange- 
steOt;  diese  ergaben  nachstehende  Resultate. 

P  P  g  yf  ^  1 

Bei  19,9*  725,5«»  523,1«««  38,61  27,28  1,39  1,42 
Bei  3,2»  524,4«»«»  647"-»  31,41  38,49  0,8105  0,8161 
bnerhalb  dieser  Gränzen  standen  also  die  Druckkräfte  P  und  P 
nahezu  in  demselben  Verhältnifs  wie  die  absorbirten  Gasmengen 
g  und  g^.  Offenbar  wird  aber  das  Absorplionsgesetz  wie  das 
MARiOTTE^sche  nur  annähernd  richtig  sein;  von  einer  gewissen 
Oiüiifte  an  werden  bei  Znnahme  des  Drucks  sich  geltend  ma- 
chtfidg  moleculare  Einwirkungen  Abweidiungen  von  der  propor- 
tionalen Zunahme  der  Absorption  herbeiführen.  Diese  Gränzeil 
beabsielnlgt  der  Verfasser  in  späteren  Versuchen  nachzuweisen 
und  XU  bestimnien.    Will  man  das  oben   erwähnte  Princip  der 

DtwIiyerUiriiung  m  Gtugemidkn  mr  Prüfung  des  Abaot^^Ssfioar 
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geaetzes  benutzen,  so  mufs  man,  wie  oben  bereits  geschehen, 
unter  Zugrundelegung  des  letzteren,  Formeln  herleiten,  welche 
die  mit  a^ ,  a,  . .  t^ ,  <;^  . . .  u, ,  ti,  .  . .  bezeichneten  Werthe  mit 
einander  verknüpfen.  Mit  Hülfe  dieser  Formeln  können  die  r,, 
V|i .  . .  d.  h.  das  Zusammensetzungsverhältnifs  des  zur  Absorption 
verwendeten  Gasgemisches  aus  den  Resultaten  des  Absorptiom- 
Versuchs  berechnet  werden;  stimmen  die  auf  diesem  Wege  ge* 
fundenen  mit  den  direct  nach  der  eudiometrischen  Methode  jer- 
haltenen  Zahlen  überein,  so  liegt  darin  eine  Bestätigui^  des  Ab- 
sorptionsgesetzes. Indessen  bedürfen  die  oben  benutzten  Formeln 
für  diesen  Zweck  noch  einer  Berichtigung;  dieselben  gelten  näm- 
lich nur  für  den  einfacheren  Fall,  wo  man  die  Veränderung  ver* 
nachlässigen  kann,  welche  das  Zusammensetzungsverhältnifs  der 
Gasmischung  im  Verlauf  des  Absorptionsvorgangs  erleidet;  wo 
dies  nicht  gestattet  ist,  kommen  die  folgenden  Gleichungen  zur 
Anwendung,  deren  einfache  Herleitung  aus  der  Origiualabhand- 
lung  zu  ersehen  ist. 

Ist  V  das  Gesammtvolum  eines  Gasgemenges  aus  den  beiden 
Gasen  a  und  6,  deren  Absorptionscoefficienten  a  und  ß^  unter 
dem  Drucke  P  vor  der  Absorption,  ist  V  das  Gesammtvolum  nach 
der  Absorption  unter  dem  Drucke  P,  h  die  absorbirende  Flüssig- 
keitsmenge, sind  jr  und  y  die  ursprünglich  vorhandenen,  s:'  und  y 
die  unabsorbirt  gebliebenen  Volume  der  Gase  a  und  b  unter  dem 
Drucke  1,  so  findet  man: 

^  -  p  1-  p  -   rj^ah  ■*"  F+/JA  ' 
daraus  können  x  und  y,  also  auch 

— ^    und  — ^, 

d.h.  die  Volumantheile  der  Gase  a  und  b  in  der  Volumeinheit 
des  Gasgemisches  —  oben  mit  v  und  tf  bezeichnet  —  berechnet 
werden. 

Vermittelst  dieser  Formeln  kann  ein  Absorptionsversuch  dazu 
dienen  um  das  Mischungsverhältnils  eines  Gemenges  aus  zwei 
Gasttj  deren  Absorptioii8Coe£Gicieaten  bekannt  aind»  zu  eraüttdiu 
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Seinenge  aus  Kohlensäure  und  Wasserstoff  wurden  in  mehreren 
V^ersachsreihen  auf  aoiche  Weise  absorptiometrisch  analysirt,  an- 
lererseits  aber  auch  ihr  Mischungsverhältnifs  eudiometriseh  be- 
stimmt. Nach  beiden  Methoden  wurden  übereinstimmende  Re- 
sultate erhalten;  hiemach  konnte  man  das  DALTON-HsNRY'sche 
Absorpfcionsgesets ,  welches  bei  der  Herleitung  der  Formeln  zu 
Grunde  gelegt  war,  als  erwiesen  betrachten.  Die  oben  ange- 
fahrten Gleichungen  sind  von  dem  Verfasser  noch  auf  eine  be- 
<{aemere  Form  gebracht,  überdies  auf  den  allgemeineren  Fall 
«es  Gemenges  aus  mehreren  Gasen  ausgedehnt;  wogendes  Nä- 
heren müssen  wir  indefs  auf  die  Originalabhandlung  verweisen. 
Dieselben  Formeln  können  aber  auch,  wie  leicht  ersichtlich  ist, 
wenn  mit  ein  und  demselben  Gasgemenge  mindestens  3  Absorp- 
kionsversuche  bei  gleicher  Temperatur  angestellt  werden,  zur  gleich- 
seitigen Bestimmung  der  4  Unbekannten  Xy  y,  a,  ß  benutzt  werden, 
•0  dab  darauf  eine  vom  Verfasser  als  absorpHometrische  Analyse 
bezeichnete  Methode  begründet  werden  kann,  die  Zusammensetzung 
enies  Gasgemenges  zu  ermitteln,  welche  in  gewissen  Fällen  mit 
Vsitheil  zur  Anwendung  kommt.  Die  Gleichungen  zur  Berech- 
msg  der  Unbekannten,  sind  nach  dem  oben  Angeführten  folgende: 


1  = 
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(F.+«A.)P.  +  (F.+/JA.)P,' 
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Pr==a,  P.F,  =fl.,  P,r,  =  a,,  P,r,^a„ 

p>,  =  *,,  PA  =  *.,  PA  =  *,. 

io  ergiebt  sich : 
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Purin  >v|jr4»i)lf  ßrQfei?u  f,  V,,  r.,  F.,  1^,  P|,  P,t  l\,  At. 

A|,  h^  mm^el^ißt  fiuf  <tf r^  Dftt^n  4^9  Ver#iu^h«  «jalnaoMn^o ;  ^  und 
y  ge^j^  4?^  Miscbyngi^vierh^liniril  ^r  Gase;  »qs  di^p  Wertlitn 
VAfi  i;r  w^  /^  ^M^nf  rq^n  4i^  cbmiifphe  NfSiiir  dof  Gases,  wtmu 
i^^f  1  dJA  Ab9prp^9n9C9e%i^nt^  df^r  Y«rR^hi>de|i?tt  Gne  iiir  dii» 
^emffrfii\kr  ^t^  Ver^vcJb^  bf^k^nnt  sind,  föoige  Unsicherhoif  kann 
jqi^teheoi  w«H9  bej  d^r  gewäjUte^  T^mper^Mir  die  AbforpUnnsr 
C9efB9ientw  innerer  Gas^  ff^be^  gleiche  Wfr(be  haben;  es 
p^iissep  d^nq  ^qr  Entscheidung  wehere  Versuche  bei  einer  y»p 
der  erßte()  ypJr8cl^p^pnß^  'JT^inperiUur  aiisgefübrt  werden»  rr-  Der 
y$fff|if^^f  mffph^  fine  Ar^wepdung  seiner  ah^prpKiometrisehen  Mar 
1^94?  ^p  e^nepi  fpeieiell^n  F.^  in  wflcb^i^  die  fibemaeh«  Analyse 
9^k  HQgfnügend  enveist.  pie  ßhfmmlk^  Analyae  giebi  aiirar  die 
leta|(jSQ  fj^me^taren  Besiandtbejif  eines  Gase^  zu  erkennen ,  aber 
l^ejpen  AMf?chlM(i?  darüber,  ^q  wflcbon  Verbindungen  diAelbeii 
gri^ppiri^  sind;  durph  die  j^sorptiometriscbe  Methode  kann  ein 
9o]|9(ier  Ai^fschlufs  allerdings  ^fb^Hen  werden»  sobald  nur  die 
A^^prp|jopsqQf|(%iepten  d^  verschiedenen  einfachen  und  Euaan- 
i9^.t){^ct?^(en  pa;^  b^Mpnt  «¥)d.    p^r  V^f^^er  paacht  die«  dwpch 

^Vf{  ßffSpieJ  W^r.  Pa^  W  dw  BiftwirkHOg  4^  AJI^^KhydfÄ^  auf 
essigsaure  Alkalien  entwickelte  Gas  könnt^  nach  der  chemiscben 

Analyse  eben  so  wohl  ein  Gemei\ge  auf  gleichen  Raumtheilen 
Wasserstoff  und  Methyigas  sejin  als,  wie  man  gewöhnlich  an- 
nimmt, reines  Grubeng^^-  Ein  pii(  diei^epl  Gase  unternommener 
absorptiometrischer  Versuch  zeigte  aber,  unter  Anwendung  der 
oben  angeführten  Farn^etn,  dafi^  deinselben  der  Absorptionscoef- 
ficient  des  Grubengases  zukanQ[;  die  Voraussetzung»  dafs  man  es 
mit  einem  Gemenge  aus  Methyl  und  Wasserstoff  zu  thun  bj^be, 
führte,  wenn  nian  die  Ergebnisse  des  Versi^phs  in  d\^  betreffen- 
den Gleichungen  setzte,  zu  einem  falschen  oder  vielmehr  unmög- 
lichen, nämlich  negativen,  Werthe  der  AbsorptiQnscoefücienten 
dieser  Gase. 

Als  zweites  Beispiel,  bei  welcben\  S9yi^9bl  bestimmt  wird, 
welche  Gase  in  dem  Gen^enge  yprbisuiden  sjud  a|s  auch  wie  viel 
die  Menge  jedes  einzelnen  beträgt,  wird  die  absorptiometrische 
Analyse  des  Gasgemenges  ausgeführt,  welches  man  bei  dem  Er- 
hitaen   von  concentrirter    Schwafelaaure  mit  OxaUhire 
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Da$  Verbiitnils  der  Bestandlheile :  Kohlensäure  und  Kohlenoxyd» 
wurde  gans  übereinslimmend  mit  der  eudiometriachen  Änalyae 
gefunden  und  somit  die  Anwendbarkeit  der  Methode  naqhg^ 
wiesen. 

Der  Verfasser  macht  schließlich  noch  Anwendung  von  djen 
Ergebnissen  seiner  Untersuchung  auf  einige  für  die  Meteorologjie 
und  Pflansenphysiologie  wichtige  Verhältnisse.  Unter  Berück- 
sichtigung des  als  richtig  erwiesenen  Absorptionsgesetzes  und 
mit  Hülfe  der  Interpolalionsformel,  welche  den  Absorptionscoef- 
ficienten  des  Wassers  für  Kohlensäure  bei  jeder  Temperatur  bu 
berechnen  gestaltet,  wird  man  bestimmen  können,  welchen  Ge- 
halt an  Kohlensäure  ein  Säuerling,  der  unter  bestimmtem  Druck 
mit  bekannter  Temperatur  an  die  Erdoberfläche  tritt,  im  Maximum 
besitzen  kann.  Man  wird  ferner,  da  man  die  Abhängigkeit  der 
Zusammensetzung  des  absorbirten  und  des  freien,  mit  der  al>- 
sorbirenden  Flüssigkeit  im  Contact  stehenden  Gases  kennt,  aus 
dem  ermittelten  Stickstoffgehalt  des  frei  aufsteigenden  Quellen- 
gases  den  Procentgehait  des  absorbirten  Gasgemenges  an  Kohlen- 
läure  und  Stickgas  durch  Rechnung  finden  können. 

So  ergeben  sich  folgende  zusammengehörige  Werlhe: 

Frei  aofsteigeades  Gat».  Im  Qnellwusar  abeorbirtot  Gas. 

Stickstoffgehalt.  Stickstoff.  Kohlensäare. 

10  Proc.  1,613  98,387 

30      .  5,949  94,051 

50      .  12,861  87,139 

70      .  25,623  74,377 

90      -  57,052  42,948 

Aus  der  bekannten  Zusammensetzung  der  atmosphärischen 
Luft  wird  mit  Benutzung  unserer  Formeln  und  der  Werthe  der 
Absorptionscoefficienten  der  3  Gase:  Sauerstoff,  Stickstoff  und 
Kohlensäure,  der  Kohlensäuregehalt  des  atmosphärischen  Wassert 
berechnet  werden  können  für  verschiedene  Temperaturen.  Der- 
selbe findet  sich 

für    0*  =  2,92  Proc. 

.  5  =  2,68  . 

^  10  =  2,46  . 

.  15  =  2,26  - 

-  20  »  %14  - 
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In  diesem  Verhältnifs  nimmt  die  Kohlensäuremenge,  weiche 
der  Regen  den  Pflanzen  zuführt;  ab  mit  zunehmender  Temperatur. 
In  der  Ackerkrume  bildet  sich  durch  Verwesung  der  organischen 
Bodenbestandtheile  ein  Gas,  welches  im  Maximum  des  Kohlen- 
Säuregehalts  aus  79,007  Stickstoff  und  20,993  Kohlensäure  be- 
stehen kann.  Die  Flüssigkeit,  welche  den  Boden  benetzt,  nimmt 
aus  diesem  Gasgemenge  einen  Gehalt  von  Kohlensäure  auf,  der 
nach  unsern  Formeln  für  verschiedene  Temperaturen  berechnet 
werden  kann.    Man  findet  denselben 

bei    0*^  =  0,00862  Vol. 

-     6    =  0,00760     . 

.    10    =  0,00681     . 

.    15    =  0,00626     . 

.    20    =  0,00595     - 
Danach  ist  der  Kohlensäuregehalt  in   der  Feuchtigkeit,   welche 
den  Wurzeln  zugeführt  wird,  ungefähr  15mal  gröfser  als  derjenige 
der  atmosphärischen  Feuchtigkeit,  welche  die  Blätter  benetzt 

Wi. 


L.  Carios.     Absorptiometrische  UntersuchuDgen.     Liebig  Add. 

XCIV.  129-166t;  Chem.  C  BI.  1855.  p.  433-446;  Aon.  d.  chim.  (3) 
XLVII.  418-419;  Phil.  Mag.  (4)  XIH.  119-119. 

Hr.  Carius  bestimmte  die  Absorptionscoefficienten  verschie- 
dener Gase  für  Alkohol  von  0,792  specilischem  Gewicht  bei  20**  G. 
Die  Ergebnisse  seiner  Untersuchung  gestatteten  ihm  die  Auftei- 
lung folgender  Interpolationsformeln,  aus  denen  die  Absorptions- 
coefficienten der  beistehend  benannten  Gase  für  Alkohol  bei  der 
Temperatur  t  berechnet  werden  können. 

1)  Wassersto%as  .  c  =  0,06925— 0,000148  7f +0,000001  Ol*. 

2)  Grubengas.  .  .  .  e  =  0,522586  —  0,00286561+0,0000142«*. 

3)  Oelbildendes  Gas  c  =  3,594984— 0,0577 16  2f+ 0,00068 121*. 

4)  Sauerslofi'  .  .  .  .  c  =  0,28397,  unabhängig  von  /)       von 

5)  Kohlenoxyd  .  .  .  c  =  0,20443,  -  -    <1  0«  bis  25^ 

6)  Kohlensäure.  .  .  c  =  4,32955— 0,093950f  + 0,001240 Of*. 

7)  Stickstoff e  =  0,126338— 0,0004 18  Of  + 0,000006  Ol*. 

8)  Slickoxydul  .  .  .  c  =  4,17805— 0,0698 16  0/ +0,000609  Ol*. 
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9)  Sückoxyd c  =  0,31606-0,003487  0^0,00004901*. 

10)  Schwefelwasserstoff  c=  17,891— 0,655980/ +0,006610  Ol». 

11)  Schweflige  Säure  .  e  =  327,798— 16,8437^4.0,80660/«. 

Für  den  Absorplionscoefficienten  des  Slickoxydulgases  in  Wasser 
ergab  sich  die  Interpolationsformel : 

c=  1,30521— 0,045362  0/ +  0,000684  30e*. 
Die  Brauchbarkeit  dieser  InterpolatioDsformeh)  wurde  von  0*  bis 
25®  durch  die  Versuche  nachgewiesen.    Bei  den  Gasen  1)  bis  9) 
konnte  das  von  Bussen  angegebene   Verfahren   zur  Anwendung 
kommen;  für  Schwefelwasserstoff  war  dasselbe  nicht  brauchbar 
wegen  der  Einwirkung  dieses  Gases  auf  Quecksilber.     Es  wurde 
daher   der  Alkohol    bei   bestimmter   Temperatur   mit   Schwefel- 
wasserstoff gesättigt  und  die  Menge  des   von   der  Volumeinheit 
aafgenommenen  Gases  auf  chemischem  Wege  bestimmt.    Bei  der 
schwefligen  Säure  trat  ein^  andere  Schwierigkeit  ein,  durch  welche 
die  BuNSEN'sche  Methode  ihre  Anwendbarkeit  verlor.     Es  konnte 
nämlich  das  Volum  der  Flüssigkeit  nach  dem  Versuch  nicht  mehr 
gleich  gesetzt  werden   dem   Volum  des  zur  Gasabsorption  ver- 
wendeten Alkohols,   weil  letzteres  durch  die  bedeutende  Menge 
des  aufgenommenen  Gases  eine  nicht  zu  vernachlässigende  Ver- 
grölserung  erfahren  hatte.    Es  blieb  daher  nichts  anderes  übrig, 
all  die   Menge   der  vom  Alkohol   absorbirten  schwefligen  Säure 
durch  Titriren  mit  Jod  zu   bestimmen.     Das  dabei  angewendete 
Verfahren  wird  in  der  Originalabhandlung  ausführlich  beschrieben. 
Die  für  die  Absorptionscoefficienten  der  verschiedenen  Gase 
erhaltenen  Formeln  wurden  zu  einer  graphischen  Darstellung  be* 
nutzt,  indem  die  Temperaturen  als  Abscissen,  die  Werlhe  der  Ab- 
sorptionscoefficienten   als  Ordinalen   aufgetragen    wurden.     Con- 
struirt  man  in  gleicher  Weise  die  Curven  für  die  Absorption  der 
Gase  durch  Wasser,  so  kann  man  die  Absorptionswirkung  beider 
Flüssigkeiten  auf  die  übersichtlichste  Weise  zur  Vergleichung  ne- 
ben einander  stellen.     Hierbei  ergiebt  sich  Folgendes.     Die  Ab- 
sorptionscoefficienten für  Alkohol  sind  bei  weitem  grölser  als  für 
Wasser;  im  Allgemeinen  ist  auch  der  Unterschied  der  Absorption 
(ür  verschiedene  Gase   beim  Alkohol   gröfser  als  beim  Wasser. 
Dagegen    ninmit   der   Werth   der   Absorptionscoefficienten    beim 
Wasser  schneUer  ab  mit  zunehmender  Temperatur  ab  beim  Alp 
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kohol;  überhaupt  ist  das  Gesete  der  Abnahme  bei  beiden  Flüssig- 
keiten verschieden,  beim  Alkohol  für  Wassersio£f,  Stickstoff,  Koh- 
lenoxyd und  Sauerstoff  angenähert  oder  genau  durch  gerade  Li- 
nien dargestellt,  beim  Wasser  nur  für  Wasserstoff  durch  eins 
Gerade,  für  die  andern  Gase  durch  siemlich  rasch  ansteigende 
Curven. 

Der  Verfasser  suchte  nun  ferner  noch  su  ermitteln,  ob  für 
die  Absorption  der  Gase  durch  Alkohol  das  Dalton-Hknrt'scIis 
Geseti  ebenfalls  güllig  sei.  Gr  verfuhr  dabei  nach  dem  Vor* 
gange  von  Bunsen  so,  dafs  er  ein  Gasgemenge  von  bekanntem 
Mischüngsverhältnifs  absorbiren  liefs  und  dann  aus  den  Resultaten 
des  Versuchs  die  Zusammensetzung  des  Gemenges  bestimmte 
unter  Anwendung  der  Formeln,  welche  auf  die  Annahme  der 
Richtigkeit  jenes  Gesetzes  begründet  sind.  Die  Rechnung  fOhrCe 
dann  stets  zu  richtigen  Resultaten,  woraus  man  dann  auf  die 
Gültigkeit  der  Formeln,  mithin  auch  des  Absorptionsgesetzes  für 
Alkohol,  schliefsen  konnte.  Wurden  3  solcher  Absorptionsver« 
suche  angestellt  mit  verschiedenen  Mengen  der  absorbirendei 
Flüssigkeit y  so  erhielt  man  vier  Gleichungen,  welche  nicht  nur 
das  Volumverhältpifs  der  Bestandtheile  {o  und  v%  sondern  auek 
die  beiden  Absorptionscoefficienten  a  und  ß  zu  bestimmen  ge* 
statteten.  Dadurch  war  man  dann  auch  im  Stande  einen  Schlaft 
auf  die  chemische  Beschaffenheit  der  dem  Versuch  unterworfenen 
Gase  in  den  Fällen  zu  machen,  wo  diese  nicht  anderweitig  be* 
kaimt  war.  Auch  die  schweflige  Säure,  welche  in  so  grofsen 
Mengen  vom  Alkohol  absorbirt  wird,  zeigte  bei  den  mit  Gemen- 
gea  aus  schwefliger  Säure  und  Wasserstoff  angestellten  Absorp- 
tionsversucfaen  ein  dem  DALT0N*schen  Absorptionsgesetz  gemäfses 
Vcfhalten.  Wi. 


F.  ScHOEKFBLD.  Ucber  den  AbsorptioDScoefficienten  der  schwef- 
ligen   Säure,   des   Chlors   und  des   Schwefelwasserstoffs. 

LuBie  Ann.  XCV.  l-23t;  Pliü.  Mag.  (4)  XIII.  118-119. 

Hf.  ScHOENPBLD  hat  die  Absorptionscoefficienten  der  drei 
gauMinten  Gase  für  Wasser  bestimmt,  wobei  das  oben  bcschne«' 
b«ie  ab8orpliom«trisehe  Verfiahre»  von  BimsBN  nicht  anwencHMT 


m,  #eil  dM  bdden  kteter^i)  Gaad  i(üf  dd9  Qtf^ökifUb^f  timrir- 
en,  die  schweflige'  S&ixtt  ahtt  iif  st)  gf-ofsM  Mengen  absorbirt 
hfii  dafir  si«  dai  V^üm  der  ab^ot-bfrenddfi  Flüssigkeft  wesent- 
A  vergfö6ert  Bä  n^rsle  dah^  eiti  stndet^t  Weg  bei  diesen 
(MiäkAungen  eifi^tfichlag^n  WeM«n.  Bei  der  Ab^ofptiM  d^r 
cli#eflrgeii  Säm'e  warde  d^f  Gebärtt  der  gesäiligtienr  Flö^rigkeit 
■  fcbwdfliger  Süarre  voliiinetHsch  Mittelst  itiMt  AüflöMng^  yM 
lod  kl  Jodkalium  bertiomit^  übei^<K^ä  wAt  rföch  erforderlich,  dtef 
/ahiiBTergröfetrbnfg  2tf  ke«Mn,  i^ükh^  das  Wasser  hei  dtintr 
iittigiiiig  mit  schwefliger  SSure  in  verdehiedenen  Tütttpetatüttih 
fffiüui)  Aese  wi/r<fe  direct  ermittelt.  Die  Resultate  der  Absorp* 
ioQsrersuche  führte»  zur  Aufsfielhi^^  folgender  \Metp0ik6otHh 
naeln  zur  Berechnung  der  Albsorptions^oefGcienten  d^r  schwefit- 
jor  Saure  bei  d^  Temperaflur  i. 

im  i=^  0  W^  I  =:  20:  ^  =  7d,78»— 2,6077/40,029340'^ 
läki^  21  bis  /  =  4tf:  e  —  75,f82— 2,l7l6«+0,0f903<*. 

Ke  Ergebnisse  ^eser  EleobaehCungen  gestalteten  es  auch,  das 
pccifische  Gewicht  bei  verschiedener  Temperatur  gesättigter  Lö- 
iiDgen  der  schwefligen  Saure  in  Wasser  zu  berechnen.  Man 
Üt  Aas  specitisclie  Gewicht  der  gesättigten  Lösung 

bei    0*  =  1,06091 

-  10    =1,05472 

-  26    =  1,02366 

-  4Ö    =  Ö,9o548. 

Der  Absorptionscoefficient  des  Chlors  in  Wasser  wurde  be- 
tlimmt,  indem  der  Chlorgehalt  bei  verschiedener  Temperatur 
gesättigter  Flüssigkeiten  volumetrisch  durch  Zersetzung  mit  Jod- 
Uliumlösung  ermittelt  wurde.  Die  Beobachtungen,  welche  erst 
bei  11"  begonnen  werden  konnten,  da  sich  bei  Temperaluren 
iioter  10"  Chlorhydrat  bildet,  führten  zu  folgender,  von  0"  bis 
10'  gültiger  Interpolationsformel: 

c  =  3,0361—0,046196^  +  0,000110  7/*. 

Uti  der  Beatimnmng  des  Absorf^tionseoefficienten  für  Schwefel« 
vasierAoff  in  Wasser  mulste  der  GasgehaU  der  getöttigten  Flüs* 
«gkdl  auf  ehemiichem  Wege  durck  Fällung  mit  Kupferchlorid 
ermillalk  Wefden.    Die  iiitopdbtiofliifork»ei  Mt  BcrtcfaMng  des 
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Absorptionscoefficienten  für  die  Temperatur  ( von  0*  bis  40^)  ist 

c  =  4,3706—0,0836871+0,000521  3l\ 
Der  Verfasser  stellte  sich  ferner  die  Aufgabe  zu  untersucheD, 
ob  auch  die  schweflige  Säure,  weiche  in  so  grofsen  Mengen  vom 
Wasser  absorbirt  wird  (unter  Umständen  mehr  als  das  SOfache 
des  Wasservolums)  und  überdies  schon  bei  3,4*  ein  krystalfin- 
rendes  Hydrat  bildet,  bei  ihrer  Absorption  unter  verschiedenen 
Druck  noch  dem  DALTON-HENRv'schen  Gesetz  folgt.  Er  wendete 
zu  dem  Ende  die  von  Bunsbn  unter  Voraussetzung  jenes  Ge- 
setzes  abgeleiteten  Formeln  zur  Berechnung  der  Zusammensetzulf 
von  Gasgemengen  aus  schwefliger  Saure  und  Wasserstoff  oder 
schwefliger  Säure  und  Kohlensäure  an.  In  allen  Fällen  ergab 
sich  das  auf  diese  Berechnung,  mithin  auf  das  erwähnte  Absorp- 
tionsgesetz gestützte  Ergebnifs  der  absorptiometrischen  Analyse 
in  befriedigender  Uebereinstimmung  mit  dem  Resultate  der  eudio- 
metrischen  Analyse,  so  dafs  man  auch  für  die  schweflige  Säure 
das  Absorptionsgesetz  als  bestätigt  betrachten  kann.  Wi. 


H.  E.  RoscoB.      Od    tbe    absorption    of  cblorine    in    wattf. 

J.  of  ehem.  Soc.  Vlil.  14-26;  Liibig  Ann.  XCV.  357-372t;  Z.  S. 
f.  Naturw.  VI.  211-211;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLVIII.  197-198. 

Hr.  RoscoE  beabsichtigte  zu  untersuchen,   ob  das  Chlorgai, 
welches  sich  schon  bei  -{- 10^  mit  Wasser  zum  Hydrat  verbindet, 
in  der  Nähe  dieser  Temperatur  dem  Absorptionsgesetz  noch  folgt. 
Er  wendete  zu  dem  Ende  die  mehrerwähnten  BuNSEN*schen  For- 
mein  auf  die  Absorption  von  Gemengen   des  Chlors  mit  andern 
Gasen  an.    Zuvörderst  wurde  der  Versuch  angestellt  mit  einem 
durch  Elektrolyse  von  Chlorwasserstoffsäure  dargestellten  Gemenge 
aus  Chlor  und  Wasserstoff  (1  Volum  mit  1  Volum).    Der  Chlor- 
gehalt in  dem  absorbirten  Gase  wurde  einerseits  mittelst  der  For- 
mel berechnet,   andrerseits  durch   Titriren  mit  Jodkaliumlösung 
bestimmt.    Die  so  erhaltenen  Werthe  stimmten  aber  nicht  mit  ein- 
ander überein;  es  zeigte  sich  also  eine  Abweichung  vom  Absorp- 
tionsgesetz.   Der  Verfasser  vermuthete,  dafs  die  Ursache  hiervon 
m  einer  Zersetzung  des  Wassers  durch  das  Chlor  unter  Bildung 
von  CfalorwaMtrsioff  und  einer  Oxydaiionsstufe  des  Chlors  sa 
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suchen  sei,  fand  aber  diese  Ansicht  bei  einer  zweckmafsig  an- 
gestellten Prüfung  nicht  bestätigt  Er  meint  daher  annehmen  zu 
mfissen^  daCi  nur  ein  Theil  des  Chlors  dem  Absorptiontgesets 
feige,  ein  anderer  Antheil  durch  eine  anderweitige  Molecular- 
attractton  gebunden  werde,  wonach  dann,  wie  dies  beim  Mabiottb*« 
sehen  Gesetz  stattfindet,  auch  hier  eine  Abweichung  vom  Absorp- 
lionsgesetz  eintreten  müsse. 

Dieser  Ansicht  gemäfs  leitet  er  Formeln  ab,  welche  die  bei- 
den Antheilci  den  regelmäfsig  absorbirten  jr  und  den  anderweitig 
gebundenen  y  zu  berechnen  gestatten  unter  Benutzung  seiner 
eigenen  Versuche  mit  dem  chlorhaltigen  Gasgemenge  und  der 
oben  erwähnten  des  Hrn.  Schoenfeld  über  die  Absorption  des 
reinen  Chlorgases.  Danach  ergiebt  sich  beispielsweise: 
bei  13,5»  x  =  1,7831  y  =r  0,6496 
-20  jr  =  1,6721         y  =r  0,4880 

-  30  X  =  1,3633         y  =  0,3866. 

Um  dem  Einwand  zu  begegnen,  dals  diese  Abweichung  vom  Ab- 
sorplionsgesetz  durch  die  Einwirkung  des  Chlors  auf  das  Wasser- 
ilol^gas  herbeigeführt  sei,  wurden  entsprechende  Versuche  mit 
«Mm  Gemisch  aus  Chlor  und  Kohlensäure  angestellt;  diese  führ- 
te zu  dem^lben  Resultat.  Es  wurde  auch  hier  die  oben  er- 
«üinte  Berechnung  ausgeführt.  Es  ergaben  sich,  wenn  x  und 
f  (Ee  frühere  Bedeutung  behalten, 

für  13,15*        X  =  1,8493        y  =  0,5834 

-  20,5  X  =  1,4133        y  =  0,7221 
-36  JT  =  0,8107         y  =  0,7059. 

bt  diese  Auffassung  richtig,   so  würde  bei  Absorption  des  Ge- 

nenges  aus  Chlor  und  Wasserstoff  der  anderweitig  gebundene 

Antheil  Chlor  mit  zunehmender  Temperatur  schnell  abnehmen, 

dagegen  constant  bleiben  bei  wachsender  Temperatur,  wenn  ein 

Gemenge  aus  Chlor  und  Kohlensäure  absorbirt  wird.     Da  mithin 

die  substantielle  Natur  des  beigemengten  Gases  von  Einflufs  ist 

auf  die  beobachtete  Abweichung,  so  scheint  diese  nicht  etwa  aus 

einer  Bildung  von  Chlorhydrat,  sondern  vielmehr  aus  der  chemi* 

sehen  Anziehung  unter  den  Theilchen  der  bei  der  Absorption  in 

Wechselwirkung  tretenden  Substanzen  erklärt  werden  zu  müssen. 
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PATBKNfe«    Note  sur  la  »ölubilit^  de  Fair  dan^  Tfeau  de  nler. 

C«  IL  XL»  108d-10d5t)  iDst^  1855.  p.  166-166. 

Hr.  PAtfeittM  b*l  gefütldeil,  däfs  m  LufltoeDfr^,  ^(«Icb«  VMf 
RkiM*wäiM6r  a^ottrift  tMrd,  detti  Di*uek  ptöpottümäl  ist  und  UHf 
itfMhM«fi<fer  T^iiip^attif  äbhitriüll;  hti  buitknmmiikuii^  ^M^ 
weicM  v^rhällniTrasfiMg  m^h^  Stiöksföfff  al^  SäMtitott.        Wh 


K  PatiooT.    tUide  sür  ta  cömpositiott  des  eäul.    c.  H.  IL 

1121-liait3  fa»t.  1«J5.  p.l7a-l73,  p.  195-197,^  Oo^moa  TL  5t3^SftS* 
AoD.  d.  cbim.  (3)  XLIY.  257-274;  Arcb.  d.  Pbardi.  (2)  LXXlYlIj 
189*190.  • 

Hr.  PblIgot  haly  indem  et  das  vom  Wasser  der  Sdne  ak* 
sorbirte  Gasquaaltm  und  da^  VerlväUnifs  de^  Saüersloffs,  Stict 
Stoffs  und  der  Kohlensaure  in  deodseiben  nach  ei&er  verbesserteoi 
in  der  Ori^iialabhandlung  näher  beschriebenfeh  Methode  be- 
stimmte,  weldbe  naanenüich  eine  genauere  Ermittlung  der  varJ 
handenen  KoMensäur^  gestattete^  den  Kohlenaäufegehali  dee  9m 
(senden  Wastfers  ungkieh  gröfser  gefunden,  ah  bicAichr  iftigendü 
men  wiirdei  Am  19.  Jaiiuai^  aufgefangenels  SeineWii^Mr  gab 
54^1<»  Gas  (är  daä  Liter,  bestehend  aus  Kohlensäure  l^O«",  SlidK 
ateff  21,4<^,  Sauerstoff  10,1<^;  das  Gasgemisch  enthielt  alse  41,7  Pj^i 
Kohlensäure.  In  Uebereinstimmun^  damit  fandeii  sieb  kl  deoi 
absorbirten  Gas  des  Seinewassifra  folgende  Mengen  von  Kohlensäure. 
Am  29.  Jan.     16.  Febr.  20.  Febr.   24.  März  IL  April    18.  Mai 

53,6  Free,  54,6  Proc.  42^  Proc,  40  Proc.  43^  Proc.  40  Proc 
Nach  Abzug  der  Kobleasäare  waren  100  Theile  des  GasgemeB<J 
gea  Busammefigesetit  aus  68  Stiekstoffy  32  Sauerstoff,  wie  bereits 
voA  MdiMrert  Beebaehtem  gefanden  wurden  Aus  diesen  Reaul- 
taten  schliefet  der  V^fasser^  dab  das  im  fliefsenden  Wasser  eat^ 
baUene  Gas  ungeTabr  zur  HäKte  seines  Volums  aus  KohlensiMrcl 
beatäi#i  dafs  im  Flufswasser  aise  im  Liter  etwa  20  bis  30^  Koh* 
leasäuve  enthalten  sfaid  Er  berechnet,  dals  man  nach  de#  Menlpa 
des  im  Seinewasser  ^tosten  koblensauvcfn  Kalks  (0,10  hh  0,^16^ 
für  das  Liter)  einen  so  gro(seri  hohtensauren  Gehalt  m  demselben 
erwarten  müsse.  Da  na^  de»  Untc^sHchui^eii  von  Bei^sslNoaiiMr 
und  Li|WY  die  Luft,  welche  der  mit  Vegetation  bedeckte  Bodes 
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Absorption  enthält,  einen  aehr  grofseti  Kohtensäofegöhali  be^ 
;t  (das  32rache»  bei  frisch  gedüngtem  Boden  sogat  das  245fach<) 
i  normalen  Kohlensäuregehalts  der  atmosphärischen  Lttfl),  M 
iint  Hr.  Peligot  an,  dafs  das  Regenwasser,  welches  den  Bo* 
i  durchdringt  und  sich  zuletzt  in  den  Quellen  und  fliefsenden 
issem  sammelt,  diesen,  die  an  Kohlensäure  so  reiche  Luft  zU^ 
i-t  Auch  die  vom  Meerwasser  absorbirte  Luft  bat  nach  den 
ber  angestellten  Beobachlungon  von  Möhren  und  Lewt  einen 
ht  unbedeutenden  Gehalt  an  Kohlensäure  (9  bis  20  Proc),  der 
bi  nach  den  Analysen  von  Darondeau  noch  zu  vergröfserh  scheint 
Wasser  aus  gröfserer  Tiefe;  daraus  mufs  man  sehliefsen>  dafs 

I  Wasser  aller  Meere  ungeheure  Massen  von  Kohlensäure  go- 
lden enthält  Der  Verfasser  stellt  schhefslich  noch  einige  Be- 
jitangen  an  über  die  Wichtigkeit  dieser  Thatsachen  für  di6 
j^eluDg  des  Kohlensäuregehalts  der  Atmosphäre,    dessen  Con* 

II  nicht  blofs  durch  das  Ineinanderwirken  des  animalischen  ittd 
;elabiliscfaen  Lebens  erhalten  werden  könne,  da  auüser  dieser 
ii  so  bedeutende  Quellen  der  Kohlensäureentwicklung  m  d^n 
tcaiien  und  in  den  Verbrennungsprocessen  an  der  Erdoberfläehe 
jibeD  seien.  Wi, 

SttiTBousR.     On  plaünised  charcoal.     J.  of  them.  So^.  tttt 

IÜ&-106;  LiiBio  Ann.  XCVI.  36-39t;  Polyt.  C.  BI.  1855.  p.  t445- 
1446;  Chem.  C.Bl.  1855.  p.  896-896;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLV.  49^ 
m;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  321-322;  DimglirJ.  CXXXVIH.  377-37^^ 
K.  Jahrb.  f.  Pharm.  lY.  291-291;  Eedmamn  J.  LXYI.  380-381; 
Veik.  d.  naturh.  Ver.  d.  RbeinJ.  1856.  p.  L-U. 

Kohle  absorbirt  zwar  die  Gase,  mit  denen  sie  in  Berührung 
bt,  in  gröfserer  Menge  als  Platinschwamm,  wird  aber  von  die- 
1  in  dem  Vermögen  chemische  Verbindungen  einzuleiten  weit 
Ttroflfen.  Hr.  Stenhousb  stellte  sich  eine  Substanz  dar^  welche 
erwähnten  Eigenschaften  der  Kohle  und  des  Platinschwanmis 
einigt,  indem  er  mit  Chlorplatinlösung  getränkte  Kohle  in  ei- 
I  ▼erschlossenen  Gefäfs  zum  Rothglühen  erhitzte.  Eine  solche 
inuie  KohSt  bewirkt  je  nach  ihrem  PlatingehaK  die  Vcreini- 
g  der  Bestundtheile  mit  gröfserer  oder  geringerer  Schnelligkeit, 
modelt  Weingeist  bei  Luftzutritt  nach  w^nigei)  StuUdM  lü 


^0g         11.    FiBjriv.    F.  Siedeo,  Verdampfen*    Churor. 

Essigi  scheint  auch  besonders  geeignet  zur  Zerstörung  von  Miai 
men,  indem  sie  den  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  zur  Vereinigun 
mit  dem  atmosphärischen  Sauerstoff  veranlafst  Wi 


E.  Fernbt.     Note  sur  la  solubilit^  des  gaz  dans  les  dissok 
tioDs  salines  pour  servir  ä  la   th^orie   de  la  respiratioi 

C.  R.  XU.  1237-12391;  Inst.  1856.  p.*12-12;  Ann.  d.  chim.  (i 
XLVII.  360-368;  Cliem.  C.  BI.  1856;  p. 860-863;  Phil.  Mag.  (^ 
XIII.  11 8-1 18. 

Das  Blut  wirkt  in  ganz  anderer  Weise  auf  die  bei  der  ft 
spiration  in  Frage  kommenden  Gase  als  Wasser.  Es  handelt  si( 
darum  zu  untersuchen,  welche  im  Blut  gelösten  Substanzen  nebi 
den  Blutkugelchei^^  zu  dieser  Wirkung  hauptsächlich  beitrage 
Zu  dem  Ende  wurde  das  Absorptionsvermögen  von  Auflösung! 
mit  verschiedenem  Gehalt  der  hauptsächlichsten  im  Blut  vo 
kommenden  Salze  für  Sauerstoff,  Stickstoff  und  Kohlensäure  b 
stimmt.  Der  Verfasser  beschreibt  vorläufig  nur  das  von  ih 
angewendete  Verfahren,  ohne  für  jetzt  die  erhaltenen  Resultate  i 
Einzelnen  mitzutheilen.  Folgendes  sind  einige  der  allgemeini 
Ergebnisse,  zu  welchen  seine  Untersuchungen  geführt  haben.  D 
Absorptionscoefficient  der  Auflösung  des  phosphorsauren  Natrei 
für  Kohlensäure  nimmt  aufserordentlich  schnell  zu  mit  zunehmd 
dem  Salzgehalt  der  Flüssigkeit;  ähnlich  verhält  sich  das  koUei 
saure  Natron;  dagegen  wird  das  Absorptionsvermögen  des  reiiM 
Wassers  gegen  Kohlensäure  durch  Auflösen  von  15  Proc.  Kod 
salz  etwa  auf  die  Hälfte  erniedrigt.  Wi. 


F.    Sieden,  Verdampfen. 
A.  H.  Cbürch.      On  ihe    benzole   series.      Determination  < 

boiling-poinlS.      PhiL  Mag.  (4)  IX.  256-260t;  Chein.  C.  Bl.  185 
p.  400-400;    Eudmann  J.  LXV.  383-384. 

Aus  diesem  Aufsatz  vorwiegend  chemischen  Inhalts  sind  ni 
die  Siedpunktsbestimmungen  für  eine  Reihe  von  Kohlenwasse 
Stoffverbindungen  der  Formel  C*-f  ^^'H'  mitzutheilen.    Es  sM 
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Benzol  . 
Toluol  . 
Xylol  . 
Cumol  . 
Cymol  . 


C»  +  3C*H»  bei  80,8^ 
C»  +  4C*H*  -  103,7 
CH5CW  -  126,2 
C«-f6C«H'   -    148,4 


.  C»+7C«H*  -  170,7. 
Der  Differenz  in  der  Zusammensetzung  xC*H*  entspricht  also  eine 
Sedpunktsdifferenz  =:x.22^  Die  Bemerkung  von  Reonault, 
dab  in  verschlossenen  Geiafsen,  also  unter  steigendem  Druck  er- 
UUte  Flüssigkeiten  ihren  Siedpunkt  erhöhen,  fand  sich  auch  beim 
Benzol  und  andern  Verbindungen  der  Reihe  bestätigt.         Wi. 


HBotigeb.  lieber  das  Phänomen  des  lange  andauernden 
Siedens  einer  übersältigten  Glaubersalzlösung  nach  Ent- 
fernung der  Wärmequelle.     Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1854- 

1855.  p.  25-26;   Z.  S.  f.  Math.  1856.   1.  p.  324-324;    Pogg.  Ana* 
XCVIII.  512-512t ;  DiHGLiB  J.  CXL.  155-155;  Böttgib  polyt.  Notlabl. 

1856.  No.9;  Erdmamn  J.  LXVlli.  366-367;   Z.  S.  f.  Naturw.  YII. 
S49-&50. 

Lafst  man  eine  concentrirte  wäfsrige  Glaubersalzlösung  in 
fMm  Glaskolben  einige  Minuten  lang  sieden,  und  verschliefst  die 
OAung  schnell  während  des  Siedens,  so  dauert  dasselbe  noch 
Mdi  Entfernung  der  Wärmequelle  i  bis  1  Stunde  lang  fort,  kann 
neh  nach  dem  Aufhören  durch  äufsere  Abkühlung  der  Glaswan- 
tag  wieder  hervorgerufen  werden.  Wi. 


G.    LBiDENPRosT'scher  Versuch, 
fl.  Buff;   J.  Ttndall.      On   Che    experiment    of  Lbidbnfrost« 

Phil.  Mag.  (4)  X.  350-354t;  Arcli.  d.  sc.  phys.  XXXI.  75-77. 

Hr.  BuFp  sucht  in  einem  Schreiben  an  Hrn.  Tyndall  die  An* 
licht  zu  widerlegen,  als  sei  bei  dem  LBiDENPROST^schen  Versuch 
iu  Flussigkeitssphäroid  mit  der  Fläche  der  erhitzten  Unterlage 
in  gar  keiner  Berührung.  Dafs  kein  elektrischer  Strom  vom 
Tropfen  zum  Metall  übergeht,  könne  seinen  Grund  haben  in  der 
aulserordentlichen  Kleinheit  der  Berührungsstelle;  an  dem  glühen* 


den  positiven  Poldraht  einer  st^riien  galvanischen  Batterie  gel 
beim  Eintauchen  in  heifses  Wasser  die  umgebende  Flüssigt 
in  den  sphäroidalen  Zustand  über;  dennoch  bleibe  der  Strom  § 
schlössen  und  die  elektrolytiache  Zersetzung  dauere  fort.  ^Hierl 
macht  Hr.  Burp  aich  indeasen  selbst  den  Einwand ,  dafs  die  ei 
wickelten  Dämpfe  wohl  die  Leitung  des  elektrischen  Stroms  I 
WvVßn  pnöchten.  AU  einen  directen  Beweis  der  Berührung  t\ 
sehen  der  sphäroidalen  Flüssigkeit  und  ihrer  Unterlage  betrach 
t{r«  BuFF  überdies  die  oft  beobachteten  regelmälsigen  Osciliatio; 
bewegungen  der  maleren 9  sowie  auch  den  Umstand,  da£s  ( 
Aethersphäroid  auf  einer  über  den  Siedpunkt  des  Aethers  erhi 
ten  Wasserfläche  einen  Eindruck  hervorbringt,  wie  ein  Glass 
auf  Quecksilber.  Uebrigens  sei  es  möglich,  dafs  in  manchen  F 
len  die  entwickelten  Dämpfe  das  Flüssigkeitssphäroid  von  < 
Unterlage  trennen;  doch  sei  dies  nicht  nothwendige  Bedingt 
und  wahre  Ursache  der  Erscheinung.  Letztere  sucht  Hr.  Buff  vi 
m^hr  in  dem  veränderten  Verhältnils  der  Flüssigkeitscohäsion  ' 
Adhäsion  der  Flüssigkeit  an  der  Substanz  des  Gefäfses ;  in  nie 
rer  Temperatur  sei  die  letztere,  in  höherer  erstere  überwiege! 
«onaph  sei  der  Vorgang  ^u  vergleichen  mit  der  bekannten  I 
Sioheipuingy  iab  Wasser  in  einem  berulsten  silbernen  La 
Xropfengestalt  annimniit. 

Hr.  Tyiq>all  vertheidigt  dagegen  die  Ansicht,  wonach 
sphäroidale  Flüssiigkeit  von  den  entwickelten  Dämpfen  getraj 
wird.  Der  Einwirkung  der  Dämpfe  könne  allein  die  stete  1 
wegung  des  rotirenden  Tropfens  zugeschrieben  werden.  Ai 
machte  er  die  Trennung  des  Tropfens  von  der  Unterlage  dir 
sichtbar,  indem  er  auf  dem  leicht  eingedrückten  convexen  Bo( 
einer  umgekehrten  und  erhitzten  Silberschale  etwas  Dinte  spl 
raidale  Gestalt  annehmen  liefs,  dahinter  einen  verticalen  Plal 
draht  anbrachte  und  diesen  durch  einen  elektrischen  Strom 
Qtühen  versetsite.  Man  sah  den  letzteren  deutlich  in  dem  Z 
si^epraume  zwischen  dem  FlüssigkeiUsphäroid  und  der  Sitk 
schidej  wobei  man  die  gansa  untere  Fläche  des  ersteren  von  i 
M.<9|all  getrennt  erblickte.  Wi. 


Zweiter  AbBcbnitl. 

Akustik. 


19.     A    k    a    8    t    i    k. 


Zahhinbr.     lieber  ScbwiogUDgsbeweguiig  der  LufL    CR. XU. 

951-952;  Inat.  1855.  p.  413-414;  Poee.  Ann.  XCVII.  173-212t; 
Cosmos  Vllf.  263-264;  Arch.  d.  sc  phy».  XXX.  339-339;  Z.  S.  f. 
Naturw.  VII.  61-63. 

Die  Untersuchungen  des  Verfassers  betreffen  die  Wellenlänge 
und  Knotenlage  der  Luftschwingungen  in  cylindrischen  Röhren, 
Haibkugeln  und  conischen  Röhren. 

Die  Tonhöhe  wurde  aus  der  Spannung,  der  Länge  und  dem 
Gewicht  der  Saite  eines  W£BBR'sche'n  Monochords  berechnet, 
idche,  da  die  Abstimmung  durch  Stöfse  zu  schwierig  war,  nach 
kok  Gehör  mit  der  tönenden  Luft  in  Einklang  gebracht  wurde. 
Id  den  meisten  Fällen  wurde  das  Mittel  aus  swei  durch  Höber- 
ond  Tieferstimmen  der  Saite  erhaltenen  Resultaten  genommen, 
<te  aber  nur  dann  benutzt  wurden,  wenn  sie  um  weniger  ala 
I  Procent  von  einander  abwichen.  Die  Berechnung  der  Wellen- 
l&ge  aus  der  Schwingungszahl  des  Tones  geschah  unter  der 
Annahme,  dafs  die  Geschwindigkeit  des  Schalls  in  trockner  Luft 
bei  0«  C.  a32250'»«  und  der  Wassergehalt  der  Luft  die  Hälfte 
its  bei  der  jedesmaligen  Temperatur  zur  Sättigung  erforderlichen 
beirage.  Wenn  es  sich  nur  um  relative  Tonhöhen  handelte, 
^urde  auch  ein  horizontales  Monochord  angewandt.  Das  An- 
blasen der  Röhre  geschah  mit  cylindrischen,  vorn  abgeplatteten 
Höhren,  welche  einen  bandförmigen  Luflslrom  quer  über  die  Oeff- 
niing  gegen  den  gegenüber  liegenden  Rand  führten.  Es  erwies 
^  ab  zweckmälsig,   Anblaseröhren  von  verschiedenem 

fvtick.  4.  njs.  XL  \Z 
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der  linienfSnnigen  Mündung  anzuwenden,  indem  die  tieferen  T 
leichter  durch  einen  ausgebreiteten ,  dünnen  Strom,  die  höh< 
Aliquottöne  dagegen  leichter  durch  einen  schmaleren  aber  di( 
ren  Strom  entstanden. 

Cylindrische  Röhren. 
Zunächst  wurde   untersucht,  ob  durch  das  Anblasen  e 
cylindrischen  Röhre  an  einem  Ende  die  Lage  der  Knoten  aß 
werde. 

Eine  inwendig  sorgfaltig  ausgeschlififene  Messingröhre 
501'^  Länge,  ak*»^  innterean  uid  2794"^  äufsertal  Durchmei 
in  welcher  die  Lage  der  Knotenfläche  durch  einen  aus  Le 
Scheiben  bestehenden,  vorn  mit  einer  Messingscheibe  versehe 
¥^c3iiebbareki,  luftdicht  sdiliefaenden  Kolben  ermittelt  wü 
ei'gttb  für  den  Grundton  die  Entfernung  des  Knotens  vom 
geblasenen  Ende  gleidi  25I,fr*%  vom  anderen  Ende  gleich  2töJ( 
Als  diese  Röhre  an  beiden  Enden  mit  Platten  gedeckt  wu 
vpelehe  centrale  Oefiirrangen  veki  S'^  Durchmesser  hatten,  w^ 
dir  den  sw^en  Obrer  ton 

die  Abstände  der  Knoten  vom  angeblasenei^  Ende 

36,1;    250,8;    466,2; 
oder  die  Längen  *der  Ablbeilungen 

96,1;    214,7;    215^;    34,8; 
und  die  berechnete  Halbwelfe  216,3; 
ftnhet*  für  den  dritten  Oberion 

die  Abstände  der  Knolen  vom  angeblasenen  Ende 

21;     175;    329;    482; 
oder  die  LShgen  der  Abtheihmgen 

21;     154;     154;     153;     19; 
und  die  berechnete  Halbwelle  154,9. 
Es  erwies  skik  also  die  AbtheMung  am  angebbsenen  Ei 
je^di  nur  un^  2p>»,  länger  ab  die  am  entgegengesetzten  Ei 
während  die  Knotenabstinde  in  allM  Fällen  der  halben  Wei 
Hnge  gleich  kamen. 

Pftr  die  Yergleichüng  dei*  Röhrenlänge  miit  der  Halb^ 
deft  TMe»  ergaben  Messoigeii  inM  beiderseita  offenen  OffiAc 
Mb  Wdfsbledi  oder  €%»  folgende  Resultate. 


EAMMnni 

k. 

Cjlmder 

LiDgei 

Oarchme««er  ä 

HtlbweUe  H 

4 

1 

601— 

25»» 

522,2»- 

0,848 

2 

200 

10 

207,6 

0,760 

3 

300 

19,4 

314,1 

0,720 

4 

374 

24,6 

389,3 

0,622 

5 

200 

19,7 

211,1 

0,663 

6 

300 

38,8 

324,3 

0,629 

7 

aoo 

39,0 

220,8 

0,533 

8 

300 

5^ 

333,0 

0,661 

9 

200 

68,6 

228,9 

0,493 

IM 


le  Versuchsreihe  bestätigt  nicht  die  Annahme  WaBTHEm^s  (BerL 
.  1850,  51.  p.300),  dals  der  Ueberschufs  der  Halb  welle  über  die 
renläoge  immer  ein  gleicher  aliquoter  Theil  des  Röhrendurcb- 
lers  sei;  sondern  die  Correction  scheint  im  Verhältnils  zum 
ehmesser  um  so  gröfser  zu  sein,  je  öfter  der  Durchmesser  in 
Röhrenlänge  enthalten,  je  enger  die  Mensur  der  Pfeife  iot 
Verfasser  findet,  dafs  für  die  Correction  C  sich  die  Formel 


C=(«  +  4  +  cJ> 


ito  Beobachtungen  genauer  anschlief^t  als  die  WERTHBOi'sche 
e«/,  ohne  jedoch  einer  solchen  empirischen  Interpolatioos- 
•d  eine  allgemeine  Anwendbariceit  beizulegen. 

Em  gleiches  Resultat  gaben  die  Versuche  mit  danselbeo, 
r  an  einem  Ende  geschlossenen  Cylindem. 

Das  Verhältnifs  der  Wellenlängen  der  Töne  offener  und  ge- 
4Ur  Cylinder  war  bei  diesen  Versuchen: 

WellealäDge  de«         Wellenlänge  de« 
Cytinder         offenen  Cylinden     gedeckten  Cjlinden 


1 

2 
3 

4 
5 
6 
7 
8 


1044y4 
416,2 
628,2 
778,6 
422,2 
648,6 
441,6 
666,0 
467,8 


2069,2 

822,0 

1240,4 

836,2 
1243,2 

84%0 
1266^ 

844,0 


VerbältaiM 

1,9812 
1,9797 
1,9746 

1,9777 
1,9167 
1,9067 
1,9021 
1,8436 
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Es  zeigt  sich  also  der  Ton  der  gedeckten  Pfeife  etwas 
her  als  die  untere  Octave  des  Tons  der  offenen,  und  zwar  um 
mehr,  je  weiter  die  Mensur  ist.  Uebrigens  hängt  die  Well 
länge  von  der  Starke  des  Anblasens  ab,  und  während  die  ob 
Gränze  durch  die  Länge  der  Röhre  gegeben  ist,  scheint  mit  imi 
schwächerem  Blasen  objectiv  eine  untere  Gränze  nicht  zu 
stehen. 

Auch  Versuche  mit  einerseits  offenen,   anderseits  theilwi 
geschlossenen;  einerseits  geschlossenen,  anderseits  theilweise 
deckten;   beiderseits  theilweise  gedeckten   cylindrischen  RSli 
bestätigten  die  für  die  Correction  von  Wbrtheim  aufgestel 
empirischen  Formeln  nicht. 

Um  zu  untersuchen,  welchen  Einflufs  die  ObertSne  du 
das  Uebergreifen  der  Wellen  über  die  Enden  der  Röhren  erlit 
wurden  einem  Glasrohr  von  928*°"'  Länge  und  22°*"*  innei 
Durchmesser  der  Grundton  und  die  fünf  ersten  Obertöne  entio 
Die  entsprechenden  Längen  der  Monochordsaite  waren 
784,9;    392,1;    260,5;     194,4;     156,0;     129,4. 

Die  Obertöne  standen  also  äufserst  nahe  in  reinem  han 
nischen  Verhältnifs  zum  Grundton. 

Dieses  Verhältnifs  findet  aber  nicht  mehr  statt,   wenn 
Pfeifenmundung  verengt  wird,  und  es  nähern  sich,  wie  die  1 
Suchsreihen  nachweisen,  die  Töne  um  so  mehr  den  Tönen  B 
gedeckten  Röhre,  je  mehr  die  Mündung  verengt  wird.    D 
Aenderung  betrifft  die  Obertöne  in  geringerem  Grade  als  die 

feren  Töne,  da  —  von  ^  ^  um  so  weniger  abweicht,  je  { 

(sex  n  ist. 

Bei  der  Flöte,  deren  Mundloch  nur  etwa  das  halbe  Lui 
hat,   müfste  die  hieraus  folgende  Abweichung  der  Obertöne 
dem  reinen  harmonischen  VerhältniGs  zum  Grundton  störend  y 
ken,  wenn  nicht  die  Praxis  in  der  Kammer  oberhalb  des  Mv 
lochs,  welche  durch  einen  verschiebbaren  Pfropf  vergröfsert 
verkleinert  werden  kann,  ein  Compensationsmittel  erfunden  hi 

Um  diese  Compensation  an  einem  Beispiel  kennen  zu  len 
lieb  der  Verfasser  ein  Rohr  von  Weifsblech,  557"*"  lang  und  2 
weit,  in  ein  Holzkästchen  einschieben»   und  durch  dieses  i 
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fiobuBg  von  20""  Weite  einsenken,  so  daCs  die  Axe  der  Bohnmg 
FOD  dem  nächsten  Ende  der  Röhre  47"^,  die  Axe  der  Röhre 
voD  dem  Mundloch  des  Kästchens  14"*"  entfernt  war.  Wurde 
laoo  durch  ein  aufgeklebtes  Plältchen  von  Eisenblech  das  Mund- 
•eh  bis  auf  10""  Durchmesser  verengt  und  die  47""  lange  Kam- 
ler  unwirksam  gemacht,  so  waren  die  Wellenlängen  des  Grund- 
los und  der  beiden  ersten  Obertöne 

454,0;    226,4;     149,4 
Vurde  aber  die  Kammer  an  dem  äufseren  Ende  geschlossen  und 
lit  der  Röhre  in  Communication  gesetzt,  so  waren  die  Wellen- 
iigen  derselben  Töne 

454,1;    228,8;     155,1. 
Ke  Obertöne  waren  also  im  letzteren  Falle  schon  zu  scharf  ge* 
mrdeo;  aucli  ist  die  Kammer  der  Flöte  nur  17"""  lang. 

H  a  I  b  k  u  g  e  1  n. 

Genaue  Halbkugeln  wurden  mit  Deckeln  von  Eisenblech,  die 
Ml  centralen  Oeffnungen  versehen  waren,  verschlossen.  Waren 
le  Durchmesser  der  Oeffnungen  proportional  den  Radien  der 
kftkugeln,  so  mufsten  nach  dem  SAVART'schen  Satz  der  akusti- 
icheD  Aehnlichkeit  sich  die  Wellenlängen  der  Töne  gleicher  Ord- 
iB|  wie  die  Kugelradien  verhalten.  Es  wurden  die  Versuche 
hiÜ  erschwert  durch  die  von  der  Stärke  des  Anblasens  abhän- 
^  grofse  Veränderlichkeit  des  Tons,  welcher  man  immer  be- 
{^piet,  wenn  die  Anblaseöffnnng  klein  im  Verhältnifs  zum  Quer- 
lekiitt  der  tönenden  Luftmasse  ist.  Der  Verfasser  nahm  daher 
hl  Mittel  aus  den  letzten  Tönen,  welche  bei  sehr  schwachem 
Bad  sehr  starkem  Blasen  noch  hörbar  waren,  oder  den  Ton  der 
betten  Ansprache.    Die 

Kugeln  a  6  c  d 

Halbmesser 125«»    50""°    37,5»-    25""' 

Durehmesser  der  Oeffnung      20  8  6  4 

ogibeD  bei  19,5®  C.  folgende  Viertelwellenlängen. 

Kugeln  a  b  t  d 

GroDdlOD,  im  Mittel     ....     1196,2    343,9 

BrsUr  Oberton,  beste  Ansprache      594,3    238,3    179,5    119,1 

Zweiter  Oberton 43,5 

Die  Reihe  der  ersten  Oberiönoi  die  einzige^  weidie  mil  \mr 
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reWkend^r  Sicheriieil  besiiiniDt  werden   konnte,   be«l8tig|*  im 
SAVABT*8che  GeseUy  indem 

594,3      238^      179,6      119,1 
125  '       50    '     37,5  '      25 
sehr  nahe  gleiche  Quotienten  sind.    Eine  Beziehung  des  Grund- 
tons  udd  der  Obertöne  su  einander  lionnte  jedoch  nicht  ennitiail 
werden. 

Conische  Röhren. 

Die  angewandten  Röhren  waren  von  WeiCsblech,  ond  die 
Lage  der  Knoten  wurde  durch  Binsenl^en  der  offenen  Röhren 'k 
Wasser  und  Bingiefsen  von  Wasser  in  gedecl^te  Röhren  ermittih 
Das  Wasser  legt  sich  an  das  Weifsblech  ohne  meridiche  Elevf> 
tion  oder  Depression  an,  und  vorläufige  Untersuchungen  leigtM^ 
daCs  diese  Methode  der  Knotenuntersuchung  hinreichend  sicher  iii 

Sechs  Röhren  von  485,4"^  Länge,  von  welchen  die  erste  di 
Cylinder  war,  und  die  oberen  Durchmesser  der  Reihe  nach  via 
16,5»»  bis  Null,  die  unteren  Durchmesser  aber  von  16,5™  Vk 
23>1"^  betrugen,  gaben  denselben  Grundion  und  dieselben  Obow 
töne,  aber  verschiedene  Lagen  der  Knotenflächen.  Bei  gedeckiaij 
conischen  Pfeifen  war  sowohl  der  Ton  als  die  Knotenlage  ?sij|i 
der  Conicität  abhängig.     *  ri 

Die  gefundenen  Knotenlagen  führten  den  Verfasser  su  l^j 
gender  theoretischen  Ableitung  derselben.  In  einer  cylindrischit 
Röhre  ist,  wenn  man  die  Verdichtung  an  den  Enden  gleich  Ni|^ 
annimmt,  und  die  Länge  der  Röhre  L  isl,  für  den  Grundton  & 
Geschwindigkeit  in  der  Entfernung  s  vom  Anfange  proportiondi 

cos  -j-  und  die  Verdichtung  proportional  sin  -y .    Statt  dafs  akr 

in  einer  cylindrischen  Röhre  der  Querschnitt  constant  bleibt,  iA 
in  einer  conischen  Röhre,  wenn  d  am  Anfange  und  D  am  Eo^e 
der  Durchmesser  ist,  in  der  Entfernung   x  vom  Anfange  dtf 

Durchmesser  des  Querschnitts  rf+-^ — y—^ — •     Die  lebendige 

Kraft,  welche  proportional  dem  Quadrat  der  Geschwiodigkeil  Wi 
vtiiheilt  sieh  nun  auf  diesen  Querschnitt,  wodurch  das  0WNkat 
der  Geschwindigkeit  umgekehrt  proportional  dem  Quadrai  iei 
DiMrehniesaer%  also  die  Geachwindigkeit  selbst  umgekehrt  |Mpa^ 
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tioiial  4csqi  Durchmesser  wird.    Denselben  Eüifiufis  wie  die  G/9- 
schwindiglLeit  erleidet  die  Verdichtung.    Sie  ist  also  proportional 

.  nx 

8II1-7- 


^  .  (D-d)x  ' 

d+ — jr — 


Versteht  man  nun  unter  Knotenfläche  den  Querschnitt  der  gröfs- 
len  Verdichtung^  so  ist  für  das  x  desselben  dieser  Ausdruck  ein 
Maximum  y  und  der  Werth  von  x  gegeben  durch  die  Gleichung 

dn     ,  nx       .       nx 

Die  nach  dieser  Gleichung  für  die  5  conischen  Röhren  berechnete 
Lage  der  Knoten  wich  von  der  beobachteten  nur  um  2"^  ab. 

Denkt  man  sich  eine  offene  conische  Röhre  durch  die  Kho*- 
lenfläcbe  in  twei  an  dieser  Stelle  gedeckte  Röhren  getheilt,  veii 
welchen  die  eine  an  dem  weiteren  Ende,  die  ändere  an  dem  en*» 
geren  Ende  geschlossen  ist,  so  dient  die  vorige  Formel  cur  Be- 
itiounung  der  Tonhöhe  gedeckter  Pfeifen.  Man  findet^  wenn  man 
fir  X#  die  gesuchte  halbe  Weilenliinge  A,  für  x  die  Lange  der 
gegebenen  gedeckten  conischen  Röhre  und  für  D  oder  d  den 
hasdruck  durch  den  nunmehrigen  gröfsten  und  kleinsten  Durch- 
■ttser  D  und  d  einsetzt, 

wenn  die  Röhre  am  engeren  Ende  geschlossen: 

d        TiL  .        7iL 

______  =  _la„g_; 

wenn  sie  am  weiteren  Ende  geschlossen: 

D       nL       .       nL 

Der  Unterschied  xwischen  Beobachtung  und  Rechnung  betrug  bis  su 
3  Proc^  während  die  Tonmessungen  nicht  um  i  Proc.  unrichtig 
«9«n.  Der  Verfasser  schreibt  diese  Abweichung  theils  den  ver* 
«chiedenen  Windstärken  zu,  welche  nöthig  waren,  die  Pfeife  zum 
TSoeo  zu  bringen )  theils  der  ungenauen  Form  der  vom  Klemp- 
aer  gemacblen  Röhren.  Sollten  sie  nicht  auch  daher  rühren,  d«£i 
die  bicr  betrachteten  Knotenflächen  nicht  Orte  absoluter  Ruhe  sind? 
Die  Obertöne  einer  offenen  coniechen  Röhre  sind  diesellMD 
wie  4ie  wer  ofoneu  cyÜAdria«hen  Röhre,  und  ifm  Ablhrihii(jiW 


200  12-    Akustik. 

zwischen  den  Schwingungsbäuchen  sind  nach  dem  Verfasser  ein- 
ander gleich.  Dagegen  ist,  wenn  die  Röhre  ihren  (n — l)ten  Ober- 
ion giebt,  oder  in  n  Abtheilungen  ^rfailt,  die  Entfernung  s  eines 
Knotens  von  dem  engeren  Ende  der  zugehörigen  Abtheilung  ge- 
geben durch  folgende  Gleichungen: 
in  der  mten  Abtheilung 

in  der  (m-{-l)ien  Abtheilung 

Da  die  Entfernung  der  auf  einander  folgenden  Knotenflächeo 
gleich  — [-'^»»+1 — JJ*!«  und  jTm+i — ^m  gröfaer  als  Null  ist,  soiit 

die  Abtheilung  zwischen  den  Knoten  gröfser  als  die  Halbwelle 
des  Tonsy  und  zwar  um  so  mehr,  je  gröfser  der  Winkel  des  Ke- 
gels ist|  und  je  naher  die  Abtheilung  dem  engeren  Ende  liegt 

Erst  nach  Vollendung  der  Abhandlung  erfuhr  der  Verfasser, 
dais  Duhamel  in  Liouvillb  J.  1849.  p.  49  dieselben  ResulUle 
analytisch  abgeleitet  hatte.  Jli. 


J.  J.  Opprl.     Beobachtungen    über    eine    neue  Entstebungs* 
weise  des  Tones,  und  Versuch  einer  Theorie  derselbea  • 

PoGS.   Ann.   XCIV.   357-398t,    530-572+;    Z.  S.  f.  Math.  1856.  I. 
p.  56-57. 

Westlich  von  Frankfurt  a.  M. ,  von  der  Brücke  der  Main- 
Neckar-Eisenbahn  an  bis  ein  paar  lausend  Schritt  unterhalb  der- 
selben am  nördlichen  Ufer  des  Flusses,  befindet  sich  ein  unbe- 
bauter, zu  militärischen  Uebungen  benutzter  Platz,  auf  weichea 
der  Verfasser,  als  er  im  Sommer  1848  oder  1849  in  der  Nähe 
des  Ufers  ging,  während  eine  kleine  Truppenabtheilung  im  Feuer 
exercirte,  nach  jedem  Schufs,  aufser  dem  durch  die  Umgebungen 
hervorgebrachten  Echo,  einen  ganz  eigenthümlichen  schrillenden 
Ton  von  der  Gegend  der  Brücke  her  hörte.  Der  Ton  dauerte 
kaum  eine  Secunde,  und  hatte  durch  Abnehmen  der  Höhe  and 
etwas  eigentbümlich  Organisches,  Articulirtes,  bald  wie  ein 
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(iageliQty  bald  wie  ein  hohnisches  lang  gezogenes  „hm**.  Die 
lohe  der  verschiedenen  Töne  war  nicht  immer  dieselbe,  aber  im 
lanxen  bedeutend  bei  geringer  Intensität.  Der  Verfasser,  welcher 
ermutbete,  dafs  die  Erscheinung  yon  Reflexionen  an  der  Brücke 
erröhre,  giebt  nun  eine  theoretische  Ableitung  derselben  aus  den 
teflexionen  der  durch  den  Schufs  hervorgebrachten  Luflerschütte- 
ong  an  den  verticalen  Stäben  des  dem  Platze  zugekehrten  Gitters 
ler  Brücke. 

Die  Brücke  ist  eine  Bogenbrücke  und  trägt  mit  ihren  Ver- 
ängerungen  auf  beiden  Ufern  als  Brustwehren  vier  Gitter,  welche 
D  der  Mitte  den  doppelten  Schienenweg  und  auf  jeder  Seite 
wen  6  Fuis  breiten  Fufsweg  einschließen.  Jedes  Gitter  besteht 
n  Wesentlichen  aus  1177  verticalen  Eisenstäben,  welche  6^  Zoll 
■"rankfurter  Werkmaafs  oder  ungefähr  6  Pariser  Zoll  von  ein- 
oder  entfernt  sind.  Offenbar  ist  das  dem  Platz  zugewandte  Git- 
er  das  wirksamste,  und  nur  dieses  wird  in  Betracht  gezogen. 

Denken  wir  uns  nun  eine  beliebige  Stellung  des  Schützen  s 
nd  des  Hörers  h  aufserhalb  des  Gitters  und  zwei  auf  einander 
rigende  Stäbe  a«^i  und  a»  auf  derselben  Seite  der  von  s  und  h 
af  die  Ebene  des  Gitters  gefällten  Perpendikel ,  indem  wir  a».i 
hden  näheren  Stab  annehmen,  so  beträgt  der  Weg,  welchen 
kwL  s  erzeugte  Lufterschütterung  zurückzulegen  hat,  um  nach 
kr  Reflexion  an  einem  Gitterstab  in  h  anzukommen,  sat^^i'\-an^ih 
k  den  Stab  a«.i  und  son-^Ouk  für  den  Stab  o».  Der  Unter- 
dued  dieser  Wege  ist 

Dtiun  gröfser  als  Null  und,  da  die  Differenz  zweier  Seiten  eines 
Dreiecks  kleiner  ist  als  die  dritte,  kleiner  als  2a»a„-i.  Die  von 
iDem  Gitterstab  reflecth-te  Lufterschülterung  erreicht  also  das 
hr  um  so  später,  je  weiter  der  Stab  entfernt  ist,  und  es  wird 
nonadi  das  Ohr  von  einer  Aufeinanderfolge  von  Impulsen  ge- 
offen, welche  die  Empflndung  eines  Tones  erzeugen  mufs, 
»sen  Wellenlänge  kleiner  als  2a»aM.i  oder  die  einen  Pariser 
Hb  betragende  doppelte  Entfernung  der  Stäbe  ist» 

Die  untere  Gränze  der  Tonhöhe  ist  hiernach  das  dreigestri- 
lene  c  (wofür,  wohl  durch  ein  Versehen,  das  zweigestrichene  c 
igfgeben  ist),  und  die  Dauer  des  Tones  beträgt,  da  die  Schall- 
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geschwindigkeit  bei  0*  C.   1025  Pariser  Pub  ist|  weniger  ib 

•nrjcr-  Secunden. 
1025 

Oiea^  Grämen  der  Tonhöhe  und  der  Dauer  werdeo  errdcht. 
wenn  aich  Schütie  und  Hörer  in  der  Verlängerung  des  GitUn 
befinden,  in  welchem  Falle  die  Wellenlänge  constant  gleich  da 
doppelten  Distanz  der  Gitlerstäbe  ist 

Für  jede  andere  Stellung  aber  ist  die  Tonhöhe  veränderlicb 
Sind  nämlich  «».i,  o»  und  ai,^.!  drei  auf  einander  folgende  Gitter 
Stäbe,  so  ist  der  Unterschied  zwischen  den  Wegen  der  von  a^ 
und  On  reflectirten  Lufterschütterungen 

and  der  Unterschied  der  Wege  der  von  ou+i  und  o»  refledirta 
Luflerschütterungen 

Subtrahirt  man  von  diesem  letzteren  Werth  den  vorhergehenckt 
so  erhält  man 

sa«^.i4"  *«»-i— 2sa»+ Afl„+i  +  Ao.— 2Afiu^i, 
mithin  eine  positive  Differenz,  da  die  Summe  zweier  Seiten  eind 
Dreiecim  gröfser  ist  als  zweimal  die  Linie,  welche  deren  Dur<||j: 
schnittspunkt  mit  dem  HalbirungspunLt  der  dritten  Seite  verbiodllt 

Die  Wellenlänge  wächst  also  während  der  Dauer  des  To|| 
oder  der  Ton  wird  tiefer.  Zugleich  vermindert  sich,  weil  tfi 
Wege  der  Lufterschjiitterungen  zunehmen,  die  Intensität,  und  bd|l 
Umstände  geben  dem  Reflexionston  den  eigenthümlichen  orgUt 
sehen  Charakter. 

Aus  der  Zunahme  der  Wellenlänge  mit  wachsender  Entfflt- 
nung  der  Gitterstäbe  bei  gleicher  Entfernung  des  Schützen  Uni 
Hörers  von  der  Gitterfläche  folgt,  dafs  der  Reflexionston  in  allMI 
seinen  Theilen  vertieft  wird,  wenn  Schütze  oder  Hörer  oder  beida 
sich  der  Verlängerung  des  Gitters  gegenüber  befinden  und  respec^ 
tive  in  paralleler  Richtung  mit  der  Gitlerfläche  von  dem  Gitttf 
entfernen. 

Eine  solche  Vertiefung  aUer  Theile  findet  auch  statt,  wtQii 
sich  Schütze  oder  Hörer  oder  beide  in  senkrechter  Richtung  def 
Gitterfläche  nähern«  Nimmt  z.  B.  der  Schütze  s  in  dieser  Rick* 
Ung  die  Aähere  Sielliuig  s^  ein»  so  ändert  sich  der  Ausdruck  Bä 
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abo,  da  in  dem  Viereck  «a»a».i«|  die  Summe  der  Gegenseiten 
M^i-fo;..!«!  gröfser  ist  als  die  Summe  der  Diagonalen  «a».i4-«,a»9 
om  einen  positiven  Werth. 

Ohne  weitere  Erörterung  sieht  man,  dals  der  Ton  ungeändert 
bleibt,  wenn  Schütze  und  Hörer  ihre  Plätze  wechseln. 

Obgleich  durch  die  allgemeine  Uebereinstimmung  dieser  theo- 
retischen Resultate  mit  der  ersten  Beobachtung  die  Ursache  der 
Tonerzeugung  hinreichend  festgestellt  war,  so  erschien  es  doch 
wünschenswerth  eine  weitere  experimentale  Prüfung  in  Bezug 
auf  relative  und  absolute  Höhe  der  Töne  vorzunehmen.^  Diese 
Prüfung  konnte  sich  jedoch  bei  dem  schnellen  Sinken  der  Höhe 
und  Stärke  des  Tons  nur  auf  die  anra'ngliche  Tonhöhe  erstrecken. 

Der  Verfasser  berechnete  dieselbe  für  den  Fall,  dafs  sich 
Schütze  und  Hörer  in  einer  geraden  Linie  beCnden,  welche  die 
Gilterfläche  in  einem  Gitterstabe  senkrecht  trifft.  Beträgt  die 
Eotfernung  des  Schützen  von  diesem  Stabe  a  und  die  Entfernung 
in  Hörers  von  demselben  &,  die  Entfernung  der  Gitterstabe  von 
Mander  zur  Einheit  angenommen,  so  ist  die  erste  Wellenlänge 
AiP-l-l)— a-|-/(6*-fl)— 6.    Durch  Entwickelung  von  y^(o»-f  1)— a 

■  rineo  Kettenbnich  erhält  man  j —  >  und  der  erste  Nä- 

bcrangawerlh  ^  ist  von  dem  genauen  Werth  um  weniger  als 

r-..  fc  .^  verschieden t  wonach  für  a  =  10  das  Maximum  des 
Fehlers  etwa  0,0001  beträgt.  Man  hat  daher  mit  grofser  Annä- 
hcnmg  für  die  erste  Wellenlänge  o"f  oa'    ""^    ^^  lassen   sich 


mit  Hülfe  einer  von  dem  Verfasser  aufgestellten  Tabelle 
&  anlingliobeo  Tonhöhen  für  gegebene  Stellwigen  und  umge- 
kehrt, sowie  die  Stellungen,  welche  gegebenen  Intervallen  ent* 
■precben,  ermitteln.    Ist  der  Hörer  zugleich  der  Schütze,   so  ist 

&  Lange  der  ersten  Schallwelle  — ,  und  die  Schwingungszahlen 


\ 
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der  anfänglichen  Tonhohe  verhalten  sich  bu  einander  trie  d 
Entfernungen  vom  Gitter. 

Versehen  mit  diesem  theoretischen  Apparat  wurde  mm  c 
prüfender  Versuch  unternommen.  Der  Laut  einer  groCsen  I 
stole  war  stark  genug,  den  Reflexionsion  hörbar  zu  machen,  do 
war  eine  bestimmte  Auffassung  der  Tonhöhe  sehr  schwierig.  I 
dessen  zeigte  sich  kein  der  Berechnung  widersprechendes  Resi 
tat;  auch  wurden  von  einem  begleitenden  Musiker,  welcher  i 
dem  berechneten  Resultat  vorher  unbekannt  war,  mehrere  InU 
valle,  wie  eine  Quarte,  ein  grofser  ganzer  Ton  etc.  richtig  a 
gegeben. 

Bei  diesen  Versuchen  zeigte  sich  noch  ein  zweiter  Ton,  d« 
höher  und  schwächer  als  der  erste,  etwas  später  anGng  und  fr 
her  endigle,  dessen  Cntstehungsart  jedoch  nicht  ermittelt  wurc 

Um  ein  anschauliches  Bild  des  sinkenden  Tones  zu  erhalU 
entwickelt  der  Verfasser  eine  Gleichung  zwischen  der  Zeit  ui 
der  Wellenlänge,  und  zeichnet  für  den  Fall,  dafs  sich  Schüt 
und  Hörer,  die  Distanz  der  Stäbe  gleich  Eins  gesetzt,  in  d 
Entfernung  10  von  der  Gitterfläche  befinden,  die  Curve  der  W« 
lenlängen  und  der  musikalischen  VVerlhe  der  Tonhöhen,  für  welcl 
folgende  ungefähre  Melodie  angegeben  wird,  die  aber  nach  uns 
rer  Meinung  eine  Octave  höher  ist. 


§^^^ 


Die  erste  Note  ist  die  nach  der  Formel  berechnete  Tonhöl 
wenn  der  Weg  der  Luflerschütterung  22  Einheiten  beträgt  C 
wirkliche  erste  Wellenlänge  ist  jedoch  nach  dem  Obigen  ^V  ^ 
Slabdistanz  oder  ^^^  Pariser  Fuls,  also  die  erste  Tonhöhe  d 
siebengestrichene  e. 

Sollen  Stäbe  in  gleichen  Distanzen  so  aufgestellt  werd« 
dafs,  wenn  Schütze  und  Hörer  sich  an  demselben  Ort  befinde 
die  Tonhöhe  constant  ist,  so  ist  nach  der  Entwickelung  des  V« 
fassers  die  Curve  des  Gitters  eine  Exponentialspirale, 

Bei  Erwähnung  des  berühmten  Echos  des  Landhauses  l 
monetta  bei  Mailand,  welches  der  Verfasser  44-  bis  45mal  hÖi 
(nach  der  bekannten  Fabel  des  Cicerone  wäre  dasselbe  von  eioi 
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Engliniier  ohne  allen  Erfolg  getreu  nachgebaut),  wird  an  den 
durch  ein  sehr  schnelles  Echo  entstehenden  schmetternden  Ton 
erinnerty  welchen  man  zuweilen  in  geschlossenen  Räumen  wahr- 
;ummt. 

Schliefidich  wird  die  allerdings  unsichere  Vermuthung  aus- 
gesprochen, dafs  durch  Beleuchtung  einer  gefurchten  oder  ge- 
gitterten Flache  vermittelst  eines  elektrischen  Funkens  der  Ein- 
druck einer  Farbe  hervorgebracht  werden  könne.  Jt6. 


i  J.  H.  ViNCBNT.     Snr  la  tb^orie  de  la  gamme  et  des  aecords. 

CR.  XLL  808-81 4t,  1116-J124t,  1206-1214t;  Cosmos  VI  1. 606-608. 

Hr.  ViNCBNT  leitet  die  Töne  aus  dem  Grundton  durch  Auf- 
ond  Absteigen  in  grofsen  und  kleinen  Terzen  ab.  Als  normale 
Tonleiter  sieht  er  diejenige  an,  welche,  wenn  der  Grundton  c  ist, 
durch  Aufsteigen  nach  e,  y,  h  und  durch  Absteigen  nach  a,  /,  d 

(riuüten  wird,  und  deren  Ton  Verhältnisse  demnach  sind: 

10     _5       4_     £      5      15 
'    T'     4  '     3  •     2 '     3 '    8 • 

Dl  aber  in  dem  Accord  g^  h^  d  der  Ton  d  die  obere  Terz  von 

9 
iist,  so  wird  für  d  auch  -^,  aber  als  secundärer  VVerth,  ange- 

9 
Aopamen.    Geht  man  nun  von  dem  secundären  Werth  -?-  für  d 

wkk  f  and  u  in  reinen  Terzen  aufwärts,  und  von  dem  normalen 

10 
Werth  -^  nach  A,  g  und  e  abwärts,  so  erhält  man  für  alle  Ton* 

itofen  oiit  Ausnahme  des  Grundions  secundäre  Werthe.  Ja 
•elbst  die  Höhe  des  Grundtons,  wenn  sie  nicht  durch  an- 
dere Umstände  conservirt  wird,    steht    nicht   fest,   indem   man 

lB.  in  der  verminderten  Quinte  hf^  je  nach  der  vorher  be- 

_  • 

iÜmmten  Disposition  des  Ohrs, 

15 

I )  den  oberen  Ton  /'  von  A  =  -3-  als  doppelte  kleine  Ten 

15  /  6  V 
■ut  der  Schwingungszahl  -^  •  y'Tj  ableiten,  und  dann  diese  Disso- 

MBi  in  die  reine  Terz  7  7  so  auflösen  kann,  dals 
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(«)         7=  2; 
oder 

—        8 
2)  den  tieferen  Ton  A  von  /^  =  -^  als    tiefere   Dopp 

mit  der  Sehwinguograahl  -^^7}  bestkiiniBn»  und  diese  vt 

derte  Terx  in  e  e  üo  anflBsen  kann,  dab 

(a)         7=2; 
oder 

Die  Praktik  der  Masiker,  die  erhöhten  Töne  höher  a 
nachaten  erniedrigten  au  nehmen,  toierirt  der  Verfasser» 
diese  Töne  Leittöne  sind,  die  gleichsam  schiefe  ßbenen  l 
auf  denen  die  Intonation  zum  Ruhepunkt  hingleitet  Wena 
diese  Töne  constituirende  Töne  der  Tonart  sindt  in  welchei 
sich  eben  befindet,  so  soll  ihnen  der  ihnen  ankommende  ^ 
der  normalen  Tonleiter  gegeben  werden. 

Die  Molltonleiter  wird  von  e  durch  Aufsteigen  nach  jf, 

imd    Absteigen    nach  e,  a,  f  abgeleitet,    was,   wenn  e  : 

rf  =  -jg-  giebt. 

Wir  erinnern  hierbei  an  die  von  Wbbbr  in  seiner  ,,11 

nielehre^*  ai^gestellte  Ansicht,  dafs  eine  Tonleiter  aus  den  [ 

der  reinen  Dreiklänge  auf  dem  Grundton,  der  Oberdominani 

der  Unterdominante  bestehe.    Damach  hat  d  in  C-Dur»  ab 

9 
stimmend  mit  der  Zarl Wachen  Scala,   den  Werth  -^,  v 

o 

A^'MoU   den  Werth  -^,   während  Hr.  VmceNT,   ohne  da( 

einen   genögenden  Grund   finden   können,   das  Umgekehrt 
nimmt  Hb. 
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M  Tl^.  DROBistH.     Ndcbtrfige   ttiv  Theorie   der  mosikalischeo 

ToQTerhältniSSie.     Abh.  d.  Leipt.  Ges.  V.  i-40t. 

Der  Verfasser  hat,  veranlafst  durch  eine  Schrift  „Zur  Theorie 
1er  Musik^  von  Dr.  J.  N.  Möhrinq  in  Lüneburg  seine  im  BerL  Ber. 
1852.  p.  151  erwähnten  Untersuchungen  erweitert.  Insofern  es 
ich  um  eine  dem  Ohre  zusagende  Tonleiter  handelt,  entscheidet 
f  sich,  nach  den  Versuchen  von  Dblezbnnb,  Tür  die  im  Jahre 
558  von  Zarlino  aufgestellten  Tonverhältnisse 

-     9       5       4       3      5      15     ^ 
*•  T*   T*   T'   T'   y    T'   ^ 

Als  das  Endergebnifs  aller  Untersuchungen  aber,  unter  Be- 
Scksichtigung  des  Paclums,  dafs  die  praktischen  Musiker  auf  den 
Xreichinstrumenten  die  erhöhten  Töne  h^her  setzen  als  die  nach* 
ten  erniedrigten,  stellt  sich  ihm  folgender  Satz  heraus. 

„Die  von  Zarlino  begründete  und  von  den  Akustikern  an- 
fiannte  diatonische  Tonleiter  kann  für  unsere  heutige  Musik 
ieht  ats  maaCigebend,  sondern  nur  als  exceptionell  gelten,  und 
k  darauf  gebauten  Systeme  der  21  bräuchlichen  Töne  sind  für 
ieie  Musik  weder  in  theoretischer,  noch  in  praktischer  Beziehung 
miehbar;  das  normative  System  derselben  ist  vielmehr  das  reine 
Qi^nsystem,  also  das  alte  pythagoräische.** 

Diese  pythagoi'äische  Tonreihe  ist 

,      9      81      4       3      27     343     ^ 

*'   T'   Si'   T'   T'    l6'    128*     •  Rb. 


.LiisAJoiis.     Note  sur   un   appareil   simple   qui   permet  de 
constater  finterf^rence    des   ondes   sonores,     c.  R.  XL. 

135-1S5t;  lait.  1855.  p. 27-28;  Cosmos  YL  245-246;  Arch.  d.  sc. 
phyi.  XXYIII.  13^142. 

Wenn  man  eine  homogene,  kreisförmige  Scheibe  durch  Strei- 
ken mit  einem  Violinbogen  so  in  Schwingung  versetzt,  dafs  die 
botetiHtifen  diametral  sind,  so  schwingen  die  neben  einander  lie- 
jcnden  Kreisausschnitte  in  entgegengesetzter  Richtung,  und  die 
OD  ihnen  ausgehenden  Luftwellen  heben  sich  in  der  Axe  voll- 
kommen, in  jedem  anderen  Punkte  des  Raumes  aber  theilweise 
qL   Um  diese  Interferenz  zu  verhindern,  hält  der  Verfasser  nahe 
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über  die  Scheibe  eine  kreisfioriDig  ausgeschDittene  Plattei  weidie 
die  nach  einer  Richtung  schwingenden  Abtheilungen  bedeckti  und 
die  von  den  anderen  Abtheilungen  ausgehenden  Luflweilen  durch- 
iälat.  Man  erhält  dadurch  eine  Verstärkung  des  Tons,  welche 
fast  derjenigen  gleichkommt,  die  durch  eine  mit  der  Platte  im 
Einklang  tönende,  darüber  gehaltene  Röhre  hervorgebracht  wiii 
Sind  die  Abtheilungen  der  Pappe  nicht  genau  über  den  schwill 
genden  Abtheilungen  der  Platte,  so  ist  die  Verstärkung  des  Tov 
schwächer,  und  sie  hört  auf,  wenn  die  Abtheilungen  der  Pappe 
die  Hälften  zweier  neben  einander  liegenden  Abtheilungen  der 
Platte  bedecken.  Der  Erfolg  ist  derselbe,  wenn  die  Pappe  der 
Platte  von  unten  genähert  wird ;  aber  der  Effect  wird,  wegen  der 
ungleichen  Wege  der  Luft  wellen,  nicht  durch  gleichseitiges  N|- 
hern  von  Pappen  an  beide  Seiten  der  Platte  verdoppelt  Um 
kann  durch  dieses  Mittel  die  Oscillation  und  Rotation  der  Knelci 
eben  so  gut  wie  durch  eine  tonverstärkende  Röhre  nachweise^ 
Auch  lassen  sich,  wenn  die  Scheibe  zu  gleicher  Zeit  verschieden 
Schwingungsarten  annimmt,  dieselben  durch  Pappen  von  ve^ 
schiedener  Gröfse  der  Ausschnitte  analysiren.  Selbst  wenn  IMV 
eine,  oder  zwei  entsprechende  Abtheilungen  mit  einem  St&c^ 
Pappe  oder  mit  der  Hand  bedeckt  werden,  erhält  man  dp^ 
deutliche  Verstärkung  des  Tons,  und  ein  Tuch,  auf  eine  AbtÜ 
lung  gelegt,  hemmt  nicht,  sondern  verstärkt  denselben,  t/l 
gleiche  Weise  läfst  sich  der  Ton  von  Lamellen  verstärken.  Ht 
dere  Scheiben  aber  als  kreisförmige  erhalten,  wegen  der  ungkh 
eben  Form  ihrer  Abtheilungen,  durch  dieses  Mittel  nur  eiM 
zufällige  Verstärkung. 

Die  Verstärkung  des  Tons  einer  Platte  durch  eine  darObci 
gehaltene  Röhre  schreibt  der  Verfasser  zum  Theil  dem  Bedeekca 
einer  Schwingungsabtheilung  zu,  da  die  Länge  der  Röhre,  ohne 
dafs  die  Verstärkung  aufhört,  beträchtlich  geändert  werden  kaoi« 
Es  ist  daher  ein  sehr  unsicheres  Verfahren,  aus  der  Länge  def 
resounirenden  Röhre  die  Wellenlänge  des  Tons  bestimmen  tt 
wollen.  Jti- 
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sio/ois.     Nole  sur  uo  moyen  Douveau  de  mettre  eo  ^vi* 
dence  ie  mouvement   vibraloire   des   corps.     c.  R.  XLL 

lf3-94f;   loAt.  1855.  p.  245 -245;    Cosidos  VII.  81-83;    ArcL.  d.  sc. 
phjs.  XXX.  159-161. 

Bringt  man  an  dem  Ende  der  äufseren  Seite  einer  Zinke 
er  Stimmgabel  durch  Poliren  oder  Aufideben  eine  kleine  spie- 
nde  Fläche  an,  und  betrachtet  entweder  direct  das  von  diesem 
iegel  reflectirte  Bild  einer  einige  Meter  entfernten  Kerzenflamme, 
er  lälst  durch  den  Spiegel  in  einem  dunklen  Zimmer  einen 
imeD  Stralil  Sonnenlicht  auf  eine  ebene  Fläche  reflecliren,  so 
ht  man,  wenn. die  Gabel  in  Schwingung  gesetzt  wird,  den 
ichtenden  Punct  sich  in  der  Richtung  der  Zinken  verlängern. 
ehk  man  aber  die  Stimmgabel,  während  sie  schwingt,  um  ihre 
;e,  so  erscheint,  wegen  der  Dauer  des  Lichteindrucks,  eine 
lehtende  Wellenlinie  \qn  einer  beträchtlichen  Anzahl  von  Wel- 
lt die  durch  ihre  Höhe  die  Schwingungsweile  der  Gabel  an- 
gen. 

Um  die  Schwingungen  von  solchen  Körpern  sichtbar  zu  ma- 
su»  welche  ihres  Gewichts  wegen  sich  nicht  schnell  drehen 
len,  fängt  man  das  von  einer  spiegelnden  Fläche  des  Körpers 
kclirte  Licht  mit  einem  anderen  Spiegel  auf,  welcher  sich  um 
itAxe  dreht,  die  auf  der  mittleren  Richtung  des  einmal  reflec- 
lea  Strahls  senkrecht  steht  und  in  der  Ebene  der  Schwingungen 
Melben  liegt. 

Befestigt  man  zwei  mit  Spiegelflächen  versehene  stofsende 
immgabeln  so  neben  einander,  dafs  ihre  Schwingungsebenen 
lammenfallen  und  die  spiegelnden  Flächen  einander  zugekehrt 
id,  und  läfst  dann  einen  Lichtstrahl  von  dem  Spiegel  der  einen 
ibel  auf  den  Spiegel  der  anderen  und  von  diesem  in  die  Luft 
Bectiren,  indem  man  ihn  wie  oben  beobachtet,  so  ist  die  Be- 
egung  des  leuchtenden  Punktes  die  algebraische  Summe  der 
ewegungen,  welche  jede  Slimmgabel  für  sich  hervorbringt,  und 
u  Auge  bemerkt  eine  sich  periodisch  ausdehnende  und  zusam- 
lenzieheude  Linie,  deren  Ausdehnungen  mit  den  Slöfsen  der 
labeki  zusammenfallen.  116. 


v^vtNhr.  4.  Phjt.  IL  14 
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LissAjoos.     Note    sur   une    m^thode  noavelle   applicat 
r^lnde  des  rnouvements  vibraloires.    C.  R.  XLI.  814- 

Cosmos  VII.  608-609;  Inst.  1855.  p.  402-403;  Z.  S.  f.  Natom 

63-64. 

Zwei  Stimmgabeln,  jede  an  dem  Ende  einer  Zinke  mil 
s|){egelnden  Ebene  versehen,  werden  an  von  einander  una 
^gen  Trägem  so  befestigt,  dafs  die  Schvinngungsebeneti 
r^ht  auf  einander  stehen,  und  ein  von  einer  entfernten  1 
<)uelle  durch  eine  Meine  OeiTnung  gehender  Lichtstrahl  vöd 
Spiegel  einer  Gabel  auf  den  Spiegel  der  anderen  reflectirt 
Betrachtet   man  nun  den  zweimal  reflectirteih  Lichtstrahl 
ein  kleines  Fernrohr,  oder  läfst  ihn  auf  einen  Schirm  falle 
sieht  man  einen  leuchtenden  Punkt,  welcher,  wenn  beide  G 
schwingen,  nach  zwei  auf  einander  senkrechten  Richtungen 
hirt    Sind  die  Gabeln  im  Einklang,  so  ist  die  Bahn  des  Pu 
eine  feste  Ellipse,  Welche  vermöge  der  Schnelligkeit  der  f 
gung  in  allen   ihren  Punkten   leuchtet.     Die  Ellipse  zeigt 
ihre  Form  die  Phasendifferenz   und   das  Verhällnifs  der  Se 
gungsweiten  der  Gabeln.    In  speciellen  Fällen  wird  sie  zu  < 
Kreis  oder  einer  geraden  Linie.    Nehmen  die  Schwingunge 
Gabeln  ab,  so  zieht  sich  die  Curve,  indem  sie  sich  ähnlich  I 
zusammen. 

Sind  aber  die  Gabeln  nicht  ganz  im  Einklang,  so  oscilli 
Curve,  indem  sie  alle  Formen  durchläuft,  welche  den  auf  \ 
der  folgenden  Phasendifferenzen  entsprechen,  und  jede  do] 
(ganze)  Oscillation  entspricht  einem  Stofs.  Nach  dem  Vet 
liefert  die  Relation  zwischen  diesen  Bewegungen  und  dem  1 
der  Stöfse  eine  directe  Methode  zur  Bestimmung  der  W 
lange  eines  der  Töne  (?);  doch  begnügt  er  sich,  wegen  dei 
leicht  zu  grofsen  praktischen  Schwierigkeiten,  dieselbe  anzud 
Vermittelst  des  beschriebenen  optischjsn  Verfahrens  läfst  sich 
das  Gehör  der  Einklang  zweier  Gabeln  so  genau  feststellen 
ein  Tauber  an  Stimmgabeln  von  480  Vibrationen  (Haibsc 
gungen)  eine  Tondifferenz  von  1  Vibration  auf  30000  const 
kann. 

Der  Verfasser  benutzte  dieses  Mittel  zur  Entscheidung 
ger  akustischen  Fragen. 


E§  'wntit  untersucht,  ob  die  Slöfse  zweier  Gabeln  nach  der 
Amahme  Savart^s  dureh  gegenseitige  Einwirkung  der  Gabeln 
Mf  einander  oder,  nach  Taktini  und  Sadvbur,  durch  Interferens 
itr  Luflwellen  entstanden.  Der  Versuch  entschied  für  die  letz- 
tere Ansicht. 

'  Die  Tonhöhe  einer  Stimmgabel  erlitt  durch  den  Stimmkasten, 
Mf  welchem  die  Gabel  befestigt  war,  keine  merkhche  Verän- 
kning. 

Zwei  Gabeln,  auf  demselben  Träger  angebracht,  erfuhren 
inrch  Streichen  mit  einem  Violinbogen  eine  Vergröfserung  der 
Schwingungen,  aber  keine  Aenderung  der  PhasendifTerenz. 

Wenn  die  Schwingungszahl  einer  Stimmgabel  2,  3,  4mal  so 
;rols  ist  als  die  einer  andern,  so  bilden  sich  ebenfalls  feste  Li- 
WD.  Wird  aber  das  Consonanzverhaltnifs  nur  etwas  geändert, 
•  entsteht  ein  solcher  Wirbel  von  Curven,  dafs  das  Auge  nur 
ii  Rechteck  von  Feuer  sieht,  mit  tumultuarischen  Bewegungen 
ftfanem. 

Die  neue  optische  Methode  bildet  eine  wesentliche  Erweite- 
Mg  der  Hülfsmittel  zu  akustischen  Untersuchungen,  indem  sie 
btxperimenlale  Bestimmung  der  Schwingungsweiten  und  Phasen- 
mbillnisse  tonender  starrer  Körper  ermöglicht,  während  die  Beob- 
Hltatig  bisher  auf  die  Feststellung  der  Knotenlagen  beschränkt 
K.  Für  praktisches  Stimmen  jedoch  scheint  sie  uns  nicht  die 
Irfeutiing  zu  haben,  welche  der  Verfasser  ihr  beilegt,  da  die 
ibstimmung  durch  Stöfse  jedenfalls  leichter  ist.  Soll  eine  Gabel 
b  Tonhöbe  einer  anderen  erhalten,  so  stimmt  man  sie  nach 
Imt  Hülfsgabel,  die  etwa  4  Stöfse  in  der  Secunde  tiefer  ist 
ibcnto  stimmt  man  Octaven,  Quinten,  Quarten  und  bei  Orgeln 
Bibtt  Terzen  nach  Hülfstönen,  welche  entweder  dem  oberen  oder 
cm  unteren  Ton  nahe  liegen,  etc.  Aufserdem  geben  die  Stöfse 
ii  Grdlse  der  Abweichung  von  dem  Consonanzverhaltnifs  an, 
iihrenddie  optische  Methode,  mit  Ausnahme  des  Einklangs,  nach 
■em  Verfasser  nur  angiebt,  ob  eine  solche  Abweichung  vorhanden 
II  oder  nicht,  auch  sich  nur  auf  so  starre  Körper  wie  Stimm- 
labein  anwenden  läfst.  Die  Genauigkeit  mufs  für  beide  Verfah- 
lagsarten  wesentlich  dieselbe  sein;  und  wenn,  wohl  mehr  um 
it  Eigenthtailichkeit  als  den  praktischen  Werth  der  neuen  !!•- 

14* 


242  12.    Akoitik. 

thode  SU  bezeichnen»  mehrmals  bemerkt  wird,  dab  nach  denelb 
auch  ein  Tauber  stimmen  könnte ,  so  läfsi  sich  erwähnen,  d 
man  die  Stöfse  der  Stimmgabeln  auch  mit  den  Fingerspitzen  ß 
len  kann.  Bb. 


LissAjoDS.     Note  sur  r^levatioD  progressive  du  diapason  d 
orchertres  depuis  Louis  XIV  jusqu*ä  nos  jours  et  sur 
n6cessit6   d^adopter    un    diapason    normal    et   univers< 

Bull.  d.  1.  Soc.  d'enc.  1855.  p.293-297t;   Cosmos  VI.  598-601 
SiLLiMAN  J.  (2)  XX.  262-263. 

Zu  Anfang  des  vorigen  Jahrhunderts  hatte  das  a  nach  Si 
VEUR  810  Vibrationen  (Halbschwingungen),  1808  nach  Delezuq 
853  bis  880  Vibrationen;  1834  war  nach  Scheibler  das  a  i 
Pariser  Oper  867,5,  das  a  des  Conservatoire  870,  nach  Dblskex 
das  letztere  882  Vibrationen;  jetzt  hat  das  AT  der  Parber  Qf 
nach  LissAJOUS  898  Vibrationen,  das  a  zu  Lille  nach  Delbioi 
901  Vibrationen.  Zu  dieser  beständigen  Tonerhöhung  tri| 
nach  LissAJOus  folgende  Umstände  bei.  Die  Blaseinstrumci 
welche  immer  mehr  im  Orchester  verwendet  werden,  erlang 
durch  Erhöhung  des  Tons  eine  gröfsere  Schärfe  und  Durchdrii 
lichkeit  und  werden  geringer  an  Gewicht.  Die  Verbesserum 
in  der  Consiruction  der  Clavierinslrumente  und  in  der  Fabricali 
der  Saiten  machen  es  möglich,  diesen  Instrumenten  durch  Ell 
hung  des  Tons  eine  gröfsere  Klangfülle  zu  geben.  Selbst  i 
Art  der  Abstimmung  der  Stimmgabeln  trägt  dazu  bei,  den  T 
zu  erhöhen,  da  die  durch  Feilen  abgestimmte  Gabel  während  i 
Vergleichung  wärmer  und  daher  bei  gleicher  Temperatur  h6l 
ist  als  die  Gabel,  nach  welcher  abgestimmt  wurde.  Um  nun  i 
den  Sängern  so  verderblichen  Tendenz  zur  Steigerung  der'Ti 
höhe  zu  steuern,  hält  es  Hr.  Lissajous  für  nothwendigy  da£i  d 
allgemeine  Feststellung  der  Tonhöhe  getroffen  und  Sorge  für  < 
Erhaltung  derselben  getragen  werde;  er  schlug  deshalb  betC 
legenheit  der  Pariser  Ausstellung  einen  internationalen  Congi 
der  Musiker  und  Instrumentenmacher  aller  Länder  vor.  Ben 
1834  wurde  auf  der  naturforschenden  Versammlung  in  SUitIg 
auf  den  Vorschlag  Schbiblbr's  das  a  lu  880  Vibraliooen  u^ 
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m,  doch  blieb  diese  biofs  theoretische  Annahme  ohne  Er^ 
Hr.  LissAJOus  meint,  dafs  das  h  passend  zu  1000  Vibratio- 
igenommen  werde,  was  der  jetzigen  Tonhöhe  entsprechci 
fn  Vorlheil  des  Decimalsystems  für  sich  habe.  Man  könnte, 
man  auf  die  Abrundung  der  Schwingungszahlen  für  einige 
Werth  legte,  hinzufügen,  dafs  dann  in  der  reinen  C-Dur 
ter  "a  900,  7  800  und  7  600  Vibrationen  hätte, 
ach  alter  Bezeichnung  der  Orgelregister  ist  die  Wellenlänge  des 
Pufs.    Nimmt  man  rheinländisches  oder  preufsisches  Maafs 

e  Temperatur  zu  0®  an,  so  kommen  auf  c  etwa  1060  Vi- 
len,  was  mit  der  von  Hrn.  Lissajous  vorgeschlagenen  Höhe 
fast  übereinstimmt.    Ist  aber  das  zu  Grunde  gelegte  Maab 

e  französische  gewesen,  so  kommen  auf  c  1025  Vibratio- 
'as  nur  um  3^  Procent  oder  weniger  als  einen  kleinen  hal* 
m  tiefer  als  die  jetzige  Stimmung  ist,  wonach  man  geneigt 
önnte,  die  friiher  gefundene  tiefe  Stimmung  der  UnvoU- 
^nheit  der  Mittel  zur  Bestimmung  der  absoluten  Schwin- 
;ahl  der  Töne  zuzuschreiben.  Findet  man  indessen  eine 
lg  der  Tonhöhe  nothwendig,  so  möchten  wir,  mit  Rücksicht 
I  alte  an  die  Praxis  des  Orgelbaus  sich  anschliefsende  Be- 

ing  vorschlagen,  die  Wellenlänge  des  c  bei  0*  Temperatur 
einem  rheinländischen,  preufsischen,  Fufs,  oder,  was  bei- 
lasselbe  ist,  die  Wellenlänge  des  T zu  einem  Meter  anzu- 


ins.     Diapason  en  aluminium.     Bull.  d.  1.  Soc.  d'enc.  1855. 

|6-446t. 

r.  Lissajous  hat  eine  Stimmgabel  aus  Aluminium  anfertigen 
die  einen  sehr  reinen  und  angenehmen  Ton  besitzt.  Da 
cfatigkeit  des  Eisens  zur  Dichtigkeit  des  Aluminiums  unge- 
L  demselben  Verhältnifs  sieht  wie  die  ElasticitÖt  des  Eisens 
asticität  des  Aluminiums,  so  geben  Stimmgabeln  aus  Eisen 
IS  Aluminium  von   denselben  Dimensionen  nahe  denselben 

Kr. 


A 
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E  ScHAFiiXuTL.     lieber  Phooometrie,  nebst  Bescbreibnng  does 
zur   IVlessung   der    inlensität  des   Schalls  erfundenen  1d- 

SlrumentS.      Münchn.  Abh.  VII.  499 -525t;   Z.  S.  f.  Natunr.  YL 

81  -  84t. 

Das  Princip  der  vorgeschlagenen  Phonometrie  besteht  d«iii, 
die  Intensität  eines  gegebenen  Schalls  durch  das  Gewicht  und 
den  Fallrauin  eines  Körpers  zu  messen,  welcher  beim  Aufachb* 
gen  auf  eine  bestimmte  Flache  im  Ohr,  dessen  Lage  gegen  &t 
Aufschlagestelle  (ixirt  ist,  eine  gleich  starke  Schallempfindung  e^ 
zeugt.  Da  aber  das  Ohr  zu  unempfindlich  für  die  Vergleichung 
zweier  nahe  gleichen  Schallintensitäten  ist,  so  wird  das  arithm^ 
tische  Mittel  aus  den  beiden  Hesultaten  genommen,  welche  nun 
erhält,  wenn  der  Schall  des  fallenden  Körpers  gegen  den  zu  mei' 
senden  Ton  eben  verschwindet,  und  wenn  der  ersiere  so  sImI 
ist,  daOs  der  zu  messende  Ton  anfängt  unhörbar  zu  werden.  Ab 
fallende  Körper  werden  Kugeln  von  Kork  und  von  Blei  (Bl» 
schrot)  angewandt.  Sie  werden  von  einer  verticalen  Pincette  fjk 
halten,  die  an  einer  verticalen  getheilten  Stange  verschiebbar  M^ 
und  durch  einen  Drücker  geöffnet  werden  kann.  Die  auffangeifc 
Fläche  ist  eine  Platte  aus  Spiegelglas,  welche  durch  Schraobei 
in  den  Knotenlinien  horizontal  befestigt  wird.  Die  iweokmälsigill 
Lage  hat  das  Ohr  nach  den  Versuchen  des  Verfassers,  wenn  tick 
der  Mittelpunkt  der  OhrölTnung  in  öä""""  horizontaler  EJntfemmf 
von  der  Aufschlagestelle  und  in  74""°  verticaler  Höhe  über  de^ 
selben,  also  in  91'"'"  absoluter  Entfernung  von  ihr  befindet 

Um  einen  momentanen  Schall  zu  messen,  mufs  man  meh- 
rere Kugeln  hinler  einander  fallen  lassen,  da  es  schwierig  odcf 
unmöglich  isl,  einen  einzelnen  Schall  gleichzeitig  mit  dem  tt 
messenden  hervorzubringen.  Die  Kugeln  werden  zu  dem  Zweeb 
in  eine  cylindrische  Röhre  gebracht,  deren  innerer  DurchmeiMr 
nur  wenig  gröfser  als  der  Durchmesser  der  Kugeln  ist.  Durch 
die  Neigung  der  Röhre  kann  die  Zeilfolge  regulirt  werden,  ii 
welcher  die  Kugeln  herausfallen,  und  durch  eine  der^Mundi^g 
gegenüberstehende  bewegliche  Wand  wird  dafür  gesorgt,  dab  ii 
keine  Parabeln  beschreiben,  sondern  vertical  herabfallen. 

Die  kleinste  Schallgröfse,  die  nach  dem  Verfasser  von  eiMi 
normalen  Gehör  noch  verngmmen  werden   kann»    ist   diejienig^ 
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welche  ein  Korkkügelchen  von  1""^  Gewicht  erzeugt,  wenq  e^ 
[mm  f^i(^  5j^  ^ii.j  2ur  Einheit  der  Schallintensität^  akustischen 
^ynamisy  angenommen.  Setzt  man  mit  dem  Verfasser  di^ 
Schallintensität  proportional  dem  Bewegungsmoment  des  fallen- 
ien  Körpers  im  Moment  des  Aufschlagens ,  so  ist,  wenn  g  die 
teschleuiiiguDg  in  Millimetern  bezeichnet,  die  akustische  Dyna- 
014  proportional  V2g,  Bezeichnet  man  diesen  Werth  durch  m"*, 
0   ist  die  Schallintensität,  welche  durch  das  Gewicht  M  nach 

lern  Durchfallen  des  Raumes  h  erzeugt  wird,  — ^^—^ —  Dynamieen. 

£•  scheint  uns  jedoch,  dafs  man  die  Schallintensität  proportional 
ler  lebendigen  Kraft  des  Körpers  setzen  müsse.  Auch  würde 
pei  Korkkügelchen  die  Abnahme  der  Schwere  in  der  Luft  und 
\gt  Luftwiderstand,  und  bei  verschiedenen  Körpern  das  Maafs 
hr  Elasticität  zu  berücksichtigen  sein. 

Ferner  macht  der  Verfasser  Vorschläge  zu  bequemen  porta- 
iven  Instrumenten,  welche  zur  Vermittlung  der  Schallmessung 
lieiien,  indem  ihr  Schall  mit  dem  zu  messenden  verglichen,  und 
Itpn  durch  das  Phonometer  numerisch  bestimmt  wird.        Rb. 


PkFfSB.     Traosmission  du   son  ä  distance  par  des  tringles 

.eo  bois.     Cosmot  VI.  282-283t. 

Eine  Wiederholung  des  WHEATSTONc'schen  Experiments  wurde 
m  polytechnischen  Institut  zu  London  von  dem  Director  dessel- 
iim  Hrn.  PftPP^R,  organisirt  Vier  verticale  2^'"  dicke  Släbe  von 
Taooenholz  waren  durch  den  Fufsboden  des  Amphitheaters  der 
fhysik  in  den  unterhalb  befindlichen  tiefen  Keller  geführt  und 
imi  an  ihren  unteren  Enden  respective  mit  dem  Resonanzboden 
lioes  Pianos,  dem  Stimmstock  (äme)  eines  Violoncellos,  dem 
Stimmstock  einer  Violine  und  dem  Mundstück  einer  Clarinette 
itrbuoden.  Die  oberen  Enden  waren  einige  Centimeter  über  dem 
Uaboden  abgeschnitten,  und  auf  diesem  standen  4  ERARo'sche 
üurren,  die  durch  4  an  ihren  Resonanzböden  befestigte  verticale 
Sberne  Stäbe  von  gleicher  Dicke  wie  die  vorigen,  wenn  sie  auf 
ieira  als  deren  Fortsetzung  ruhten,  mit  den  Instrumenten  im 
^Aer  w  Coipmunication  geseU^  wurdeq»    Purch  Umdrehung  der 
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Harfen  um  ihre  verticalen  Axen  konnte  die  Communication  wie- 
der aufgehoben  werden.  Wenn  auf  ein  gegebenes  Zeichen,  wel- 
ches in  einem  Schlag  an  einen  der  Släbe  bestand,  eines  der  un- 
teren Instrumente  gespielt  wurde,  so  hörte  das  Auditorium  ver- 
möge der  mitschwingenden  Harfe  vollkommen  das  vorgetragene 
Tonstück.  Die  Stärke  des  Tons  hatte  beinahe  keine  Vermind^ 
rung  erfahren,  keine  Note  der  vorgetragenen  Melodie  ging  ver- 
loren, und  der  Charakter  des  Instruments  wurde  so  vollkommen 
wiedergegeben,  als  ob  die  Schallwellen  von  diesem  unmittelbir 
zum  Ohr  gelangt  wären.  Nur  das  Violoncello  erschien  etwai 
heiser,  als  ob  seine  tieferen  Töne  einige  Mühe  hätten  sich  durch 
den  Stab  fortzupflanzen.  Ebenso  wurde  ein  Quartett  der  nicht 
sichtbaren  Spieler  von  den  Harfen  übertragen.  Wenn  aber  mit- 
ten im  Spiel  die  Communication  einer  Harfe  unterbrochen  wurde^ 
so  hörte  man  von  dem  entsprechenden  Instrument  nichts  mehr. 

Rb. 


R,  BöTTGKR.  lieber  die  Hervorbriogung  des  unter  dem  Na- 
men „chemische  Harmonika"  bekannten  Phänomens,  iheils 
mit  aus  Steinkohlen  bereitetem  Leuchtgas,  Iheils  mit  eioem 
aus   atmosphärischer   Luft    und   Wasserstoff  bestehendüi 

Gemisch.  Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1853-1854.  p.  17-lÄ; 
PoGG.  Ann.  XCIV.  572-572t;  Cliem.  C.  Bl.  1855.  p.  41^-416;  N.  Jak*. 
f.  Pharm.  IV.  154-155. 

Der  Verfasser  findet,  dafs  man  den  Ton  der  chemischen  Ha^ 
monika  auf  die  gewöhnliche  Weise  auch  mit  Leuchtgas  hervor* 
bringen  kann.  Aufserdem  giebt  er  folgende  neue  Abändenffig 
des  Versuchs  mit  Wasserstoffgas  an. 

Füllt  man  ein  gewöhnliches,  etwa  12  bis  18  Cubikzoll  hal' 
tendes  Arzneiglas  von  nicht  zu  enger  Mündung  über  Wasser  lU 
^  mit  Wasserstoffgas,  lafst  das  übrige  Wasser  ausfliefsen,  und 
nähert  die  nach  unten  gekehrte  offene  iMündimg  einer  Weingeist' 
flamme,  so  entzündet  sich  das  Gas  an  derselben  ganz  ruhig  unter 
gleichzeitigem  Auftreten  eines  ungemein  reinen,  lauten,  einige 
Minuten  anhaltenden  Tones.  ^  Hat  dieser  an  Intensität  nachge- 
lassen oder  gar  aufgehört,  so  lälst  sich  derselbe  dadurch  leiclik 


BSttsbb.  Jobabd.  Dbsob.  2|Y 

wieder  hervorrufen,  dafs  man  mit  dem  Munde  etwas  Luft  in  das 
Glas  bläst.  Im  Dunkeln  sieht  man  an  der  inneren  Basis  der  Mün- 
dung ein  kleines  nach  innen  gewandtes  Flämmchen.  J16. 


;    loBAfto.     Cautchouc  transform^   en  Instruments  de  musique. 

i       Coimos  VI.  561-562t;  Bull.  d.  1.  Soc.  d*eDc.  1855.  p.  318-318. 

I         Hr.  Jobard  findet,   dafs  der  Ton  seiner   neuen   akustischen 
:    Rihre  von  Kautschuk,  welche  im  BerL  Ber.  1854.  p.  230  erwähnt 
worden  sich  sehr  der  menschlichen  Stimme  nähert,  und  eine  be- 
Berkenswerlhe  Tiefe  annehmen  kann.     Eine  Röhre  von  einem 
i    Meter  Länge  giebt  einen  Ton  ähnlich  dem  einer  32füjlsigen  Orgel- 
I    pfeife   ohne   einen    eben  so  beträchtlichen  Aufwand   von    Wind. 
Wenn  man  die  Röhre  mit  einem  Schallbecher  (pavillon)  versieht 
j   und  in  der  Luft  hält,  so  ahmt  sie  den  Ton  einer  entfernten  gro- 
!    Iien  Glocke  nach,   wodurch  sie,  da  man  sie  stimmen  kann,  für 
jramalische  Zwecke  verwendbar  wird.    Mit  einer  kleinen  Röhre 
hingt  Hr.  Jobard  eine  vollständige  chromatische  Tonleiter  hervor 
b  lu  so  hohen,    mikroskopischen  Tönen,   dafs  sie  dem  bloCsen 
Ohr  nicht  mehr  vernehmbar  sind.    Moigno  meint,  dafs  sich  auf 
faem  Instrument  Virtuosen  bilden  werden,  wie  auf  der  Maul- 
felmmel,  und  erwähnt  den  Voi^chlag,  dasselbe  Jobarde  zu  nen- 
ko,  wie  die  Maultrommel  nach  ihrem  Erfinder,  Guimbard  zu  Nürn- 
berg, Guimbarde  genannt  wird.  Rb. 


Dksor.     Observations  sur  le  son.     Bull.  d.  1.  Soc.  d.  Neuchätel 

m.  122-124t,  185-185t. 

Hr.  Desor  läfst  es  unentschieden,  ob  in  bedeutenden  Höhen 
der  Schall  eine  geringere  Intensität  besitzt  als  in  der  Ebene. 
Dagegen  hat  er  selbst  beobachtet,  dafs  auf  einem  isolirten  Pic 
dag  Abschiefsen  Viner  Pistole  nur  ein  schwaches  Geräusch  her- 
vorbringt, was  sich  aus  der  mangelnden  Resonanz  erklärt. 

Es  werden  verschiedene  Fälle  angeführt,  wo  sich  der  Schall 
dnrch  Nebel  besser  fortpflanzte  als  durch  klare  Luft        Kr. 
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.    lieber  die  VorstelluDgeo  vom  Verhalten  des  Aethers 

bewegten  Mitteln.    Poee.  Ano.  XCIV.  428-434t;  Cosmot  YL 
)-156. 

)ie  Bemerkungen  in  der  vorstehend  citirten  Stelle  wurden 
rgerufen  durch  einen  Einspruch,  den,  wie  Moiono  in  seinem 
OS  berichtet,  Babinbt  gegen  die  von  Hrn.  Bebr  angewen- 
3enennung  „Correptionscoefiicient**  (Berl.  Ber.  1854.  p,  251) 
en  hatte,  weil  dieser  Name  eine  noch  mierwiesene,  nach 
1  Darürhalten  irrige  Vorstellung  erwecke.  Babinet  bekennt 
lämlich  zu  der  von  Araoo  aufgestellten  Annahme,  dafs  ein 
des  Aelhers  von  der  Bewegung  des  ihn  einschliefsenden 
ims  völlig  unberührt  bleibe,  während  ein  anderer  Theil  fest 
n  Körpertheilen  adhärire,  und  sonach  sich  mit  diesen  bewege. 
Ir.  Beer  erklärt  nun  hier,  es  sei  bei  der  Mittheilung  seines 
txes  über  Aberration  nur  seine  Absicht  gewesen,  nachtu- 
n,  dafs  die  betreffenden  Erscheinungen  sich  aus  der  Annahme 
ten  lassen,  dafs  die  Aethertheilchen  in  einem  mit  der  Ge- 
ndigkeit  v  fortschreitenden  Mittel  sich  mit  der  Geschwin- 

it  cv,  wo  c  =  I 2*,   fortbewegen.     Die  Wirkung  bleibe 

offenbar  dieselbe,  möge  man  jedem  Aethertheilchen  wirklich 
mstante  Geschwindigkeit  cv  beilegen,  oder  möge  man  mit 
»  die  Aethermasse  im  Verhältnifs  von  1 :  n* —  1  sich  in  ni» 
(  und  in  adhärirende  (also  mit  der  Geschwindigkeit  v  aieh 
lüidt)  lerlegt  ansehen i  oder  endlich»  mögen  alle  Attber- 
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iheilchen  mit  verschiedener  (von  der  respectiven  NShe  der  K8r- 
pertheilchen  abhängiger)  Geschwindigkeit  an  der  Bewegung 
theilnehmen.  Die  letzte  Annahme,  nach  welcher  in  der  Aether- 
masse  des  bewegten  Mittels  alle  Geschwindigkeiten  von  0  bis  t 
vorkommen,  möchte  sogar  die  wahrscheinlichste  sein,  und  habe 
er  die  consiante  Geschwindigkeit  cv  nur  als  diejenige  Vorstellun^i 
benutzt,  welche  die  gröfsere  Leichtigkeit  in  der  Darstellung  ge- 
wahre. Jedenfalls,  selbst  in  der  ARAOO^schen  Anschauungsweise, 
finde  wenigstens  ein  theilweises  Hineingerissenwerden  in  die  Be- 
wegung statt,  aa  ilifi  der  Nmm  Garnptfenscotflcient  von  jedei 
Seite  her  Rechtfertigung  finde.  Rd. 


B.  HoLoiTCB.     Od  the  caustic  by  reflection  from  a  spherica 

SUrface.     Qu.  J.  of  math.  I.  93-1  llf. 

Hr.  HoLDiTCH  discutirt  hier  die  Katakauslika  einer  Kugel 
fiSche,  nachdem  er  für  dieselbe  eine  sehr  bequeme  Doppelgleh 
cbung  aufgefunden  hat. 

Den  Anfang  der  Coordinaten  nämlich  in  dem  Mittelpunkt  der 
reflectirenden  Kugelfläche,  und  die  positive  Axe  der  x  durch  den 
strahlenden  Punkt  gehend  angenommen;  ferner  den  Kugelradiiii 
gleich  ft,  die  Entfernung  des  strahlenden  Punkts  vom  Centruo 
gleich  o»  den  Einfallswinkel  gleich  a,  und  den  Winkel  zwisch^ 
dem  nach  dem  Einfallspunkt  gehenden  Radius  vector  und  dei 
xAxe  gleich  0  setzend,  erhält  er  sofort  für  die  Gleichung  dei 
refl^ctirten  Strahls 

y=,tang(tf-«).(;r+5lj^). 

ttrührend  aus  dem  Dreieck  awischen  Einfallsloth ,   EinfaUtsirah 

und  jrAxe 

a  sin  a 

sm  (0'\'a) 
lolgt.    Eliniiioirt  man  aus  den  beiden  vorstehenden  Glekhungai 
den  Winkel  o,  indem  man  aus  jeder  den  Werth  von  tang  a  mieU 
an  ergiabt  sich  für  den  refleclirten  Strahl  die  Parmel 
<1)    j^acoa20--*oo80)-f-A<*sind~a8in20)-fiiA8in0aa 
Solltn  n«  jr»  y  die  Coorünateo  einea  Punktea  dar  Kanatüa 
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m 


sein,  to  mofs  f&r  sie  die  Gleichatig  richtig  bleiben,  welche  äHi 
(1)  dadureh  hervorgeht,  dafis  man,  s  und  y  als  constant  anseheüA, 
nach  d  differenüirt,  d.  h.  es  mufs 

(2)  y{b  sin  e—2a  sin  29)-f  j:(6  cos  6— 2a  cos2d)-f o&  cos  0  se  6 
sein.  Die  Gleichungen  ((1)  und  (2)),  oder  hoch  bequemer  die 
aus  ihnen  abgeleiteten 

3a*6  cos  e—2a*b  cos  g'— ft'g 


1 


(3) 


20*6  sin  0' 


^~  ft*+2a*— 3flftcose 
stellen  daher  die  kaustische  Curve  vor. 

Zur  näheren  Untersuchung  ihrer  Eigenthümlichkeiten  werden 
zuerst  die  Diflferentialgleichungen  herbeigezogen: 

dx      _  sin  0(o*— t  cos  g)(a  cos  26 — h  cos  6) 
6a*bde  (ft*+2a«  — äöAcosöj* 

^*^  '   ^     i/y      _  sin  gVa~6  cos  e)(2<i  cos  O-^b) 
6a*bde  "  (A«-|-2««— SöÄcosö)«        ' 

mit  denen  zugleich 

</j^  _    8ing(2Kcosg~ft) 
dx  "     neos 20 — bcosd 
gegeben  ist. 

Ak  erste  Eigenthiimlichkeit  wird  bemerkt,   dafs  die  Curve 
im  Allgemeinen  vier  Spitzen  hat,  nämlich  in  den  vier  Punkteiii 

in  denen   —  und  ^  gleichzeitig  verschwinden.    Das  erste  $pii^ 

xenpaar   gehört   zu   sin  6/  »=  0  oder  cos  0  s  ^j^  I ;   die   dortigen 
Tangenten  fallen  (wenn  nicht  gerade  a  sb  b  lal)  mit  der  Abscis- 
maanmien»  und  ihre  Abscissen  sind  respective 

üb  ,  ab 


(5) 


X  = 


und    x  =  — 


2a^b  *•  ""       2«  +  6  • 

Das  zweite  Spitzenpaar  gehört  zu  cos  0  =  — ,    und  die  Coordi- 


naten  dessdben  sind 
a 


2a' 


*  *  yr (2a«-Ä-)     und     y  «  ±  ^  •(*•-«*). 

Es  ist  eniehtlich,  dals  diese  Spitzen  nur  existiren,  wenn  a 
^  ais^  -dttr  liditpunkt  innerhalb  der  Kugelfläche  liegt,  und  dea 
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auf  der  xAxe  aenkrechien  Einfallssirahlen  angehören;  fenier  h 
ben  aie  wegen  ar*-|-y*  «  a*  mit  dem  Lichtpunkte  einerlei  j^i 
femung  vom  (Zentrum,  und  befinden  sich  da,  wo  das  vom  Ce 
trum  auf  den  reflectirten  Strahl  gefällte  Loth  den  letzter 
achneidet.  Für  a  =  6  fallen  überdies  beide  Spitzen  mit  der  da 
einsigen  Spitze  erster  Art  zusammen.  Die  Tangente  des  Wi 
kels  endlich,  welchen  die  Berührungslihie  an  den  Spitzen  d 
zweiten  Art  mit  der  jrAxe  macht,  ist  im  Allgemeinen 

6«— 2a« 

Uebrigens  erweist  sich  in  der  Nahe  aller  vier  Spitzen  d 

Curvenform  sehr  nahe  als  die  einer  semicubischen  Parabel.    D 

Hauptscheitelgleichung  wird  nämlich  an  der  Spitze,  wo  cos  d  «  ^ 

ist,  angenähert 

x'  27  a*b(a  +  by 


y*      .        4     (2a +  Ö)'    ' 

an  der  Spitze,  wo  cos  0  =s  -f" '  '^^ 

jc^  _  27  a*b(a—by' 

y*  ~   4     (2a— ft)*    ' 
und  an  den  beiden  übrigen  Spitzen 

ar'  _  27a' 

y.  -       AV(b'-ar 

Aus  -j^  SS  0  finden  sich  ferner  zwei  Minima  für  y,  nämlid 
bei  sin0  =:  0,  also  in  den  auf  der  jrAxe  liegenden  Spitzen;  ifli 
bei  2a  cos  0  —  6  =  0  Talso  bei 

b*  2a«-ft'  b  j..  ,     ,,A 

zwei  Maxima  oder  Minima,  je  nachdem  &'  kleiner  oder  gröli 
als  2f*  ist,  vorausgesetzt  dafs  2a>&,  d.h.  dafs  der  Lichtpun 
jenseits  der  Mitte  des  Radius  liegt.  Für  6*  =  2a*  findet  dal 
weder  ein  Maximum  noch  ein  Minimum  statt,  Und  die  correspo 
direnden  Punkte  fallen  dann  in  das  zweite  Spilzenpaar,  an  Wi 
chem  in  diesem  Falle  die  Tangenten  der  x  Axe  parallel  werd< 

Als  Maxima  von  x  finden  sich  aus  -:r-  =  0  die  Punkte 
X  =  4 cos (?  =  ^(6±/(8a«+Ä-)),    y  =  ^^^^ 
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woraus  henrorgeht,  dafs  die  Punkte  in  denjenigen  reflectirten 
Strahlen  liegen,  welche  senkrecht  auf  der  Axe  stehen,  und  dafa 
ihre  Entfernungen  vom  Cenlrum  sowohl  kleiner  als  a  wie  auch 
kleiner  als  b  sind. 

Um  weiter  die  Durchschnittspunkte  der  Kaustika  mit  der 
reflectirenden  Flache  zu  finden,  hat  man  nur  in  jr*-f  y*  —  **  =  0 
für  X  und  y  die  Werthe  aus  (3)  zu  setzen,  und  findet 


cos 


und  sonach 


X  = 


27  a*— 8a'&'— fc^ 
4aÄ* 


2j. 


Die  Kaustika  liegt  folglich  ganz  innerhalb  der  reflectirenden  Flache, 

sobald  6'4"3fl*>4ii6,    d.h.  so  oft  (b  —  a)(b—3a)  positiv,    also 

a<i6  oder  a>b  ist. 

Ein  zweiter  Fall,  in  welchem  x^-^-y* — b*  =  0  wird,  tritt  ein, 

Wenn  b — acosd  =  0  wird,   was  jedoch  nur  dann  möglich  ist, 

wenn  der  leuchtende  Punkt  aufserhalb  des  Reflectors  liegt;  aber 

et  findet  dann  kein  Schneiden,  sondern  ein  Berühren  der  Kaustika 

QkI  des  Reflectors  statt,  und  zwar  da,  wo  die  vom  leuchtenden 

fiakt  aus  an  den  Reflector  gezogenen  Tangenten  den  letzteren 

Men. 

Pär  Asymptoten  ergiebt  sich  die  Gleichung 

_      4ai_ftt  y4^«_ftt   .  2 ab*     . 

«ttsprechend  dem  Werthe 


cos  ö  =  + 


2a^  +  b' 


-     Sab     ' 

BAhin  exiatiren  solche  nur  dann,  wenn  a  zwischen  {b  und  b  liegt. 
Für  den  Krümmungshalbmesser  findet  sich 

6a*b  sin  6^(a  — &  cos  e)(a*+b*—2ab  cos  6)* 
(2a*-f  A*  — 3«frcose)* 

Mail  aehi  aus  dieser  Formel  unter  andern,  dafs  für  cos^  =  — 

a 

der  Halboiesser  gleich  |6  wird,  d.  h.  dafs  an  den  Stellen,  wo  die 
Kaustika  den  Reflector  berührt,    der  Krümmungshalbmesser  un- 
abhängig TOD  der  Entfernung  des  (natürlich  aufserhalb  des  Re- 
Aceton  ficgendeo)  leuchtenden  Punktes  ist 
l«iaihr.  4.  nyi*  2i  \ö 
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Für  die  Lichiintensii2t  findet  Hr.  Holditch  endlicbi 

rffa- 
dem  der  Reflector  eine  Linie  oder  eine  Fläche  ist,  — ^ 

^     '        ,        '    ^  als  Maaüs  nehmend,  respeclive 
yas  * 

(b—a  cos  0)  (6*+2a*— 3ö6  cos  0)* 

sin  e  {a—b  cos  ö)(««+6*—  2ab  cos  ö)* 
und 

(ft— gcosg)(&»+2a«— 3gftcose)» 

sinö'(ö— Äcosö)(A'+a'— 2a6cose)*  ' 

wonach  also  die  Lichtstärke  ein  Maximum  (unendlich 
den  Spitzen  wird,  und  verschwindend  klein  an  den  Be 
steilen  des  Reflectors  und  besüglich  an  den  Enden  der  As 
Mehr  von  geometrischem  als  physikalischem  Interec 
dann  folgende  Quadratur  und  Rectificalion  der  kaustischi 
nur  mag  des  merkwürdigen  Resultats  erwähnt  sein,  daJ 
der  leuchtende  Punkt  aufserhalb  liegt,  die  Fläche  allemal 
•}  und  i  der  Fläche  des  refleclirenden  Kreises  enthalte] 
zwar  gleich  |  wird  für  a^  b^  und  gleich  f  derselben  füi 


A.  H.  CuBTis.     A  geometrical  proof  of  Mac  Gollaob*s 
of  the  polar  plane'*.     Qu.  J.  of  matb.  I.  134-I4it. 

Der  Verfasser  liefert  hier  zwei  geometrische  Bewei 
Theorem  von  der  Polarebene,  welches  Mac  Cullaoh 
Wickelung  seiner  Theorie  der  Krystallreflexion  benutzt, 
ly tisch  aus  dem  Princip  der  Correspondenz  der  Bewej 
der  Gränzfläche  des  reflectirenden  Mittels  und  aus  dei 
der  lebendigen  Kräfte  abgeleitet  hat. 

Unter  der  Polarebene  eines  gebrochenen  Strahls 
Mac  Cullagh  die  Ebene,  welche  parallel  der  Vibratioi 
des  Strahls  ist  und  die  Linien  enthält,  welche  das 
Strahls  (nämlich  den  Punkt,  wo  der  Strahl  die  W< 
trifft,  in  welcher  die  Bewegung  nach  der  Zeiteinheit  seit 
fallszeit  anlangt)  mit  dem  correspondirenden  Punkte  c 
Oberfläche  verbindet»  unter  der  Indexoberfläche  den  Or 
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laren  der  gebrochenen  Welienebene,  bezogen  auf  die  gleichzeitig 
eneugle  reflecürte  Wellenfläche,  verslanden. 

Dies  vorausgesetzt  lautet  das  in  Rede  stehende  Theorem 
wie  folgt. 

Wenn  ein  Lichtstrahl  aus  einem  isophanen  Mittel  in  ein 
nicht  isophanes  übergeht,  so  trifR  die  Polarebene  jedes  der  ge* 
brochenen  Strahlen  die  einfallende  und  reßcctirte  Wellenebene  in 
den  entsprechenden  uniradialen  Richtungen,  d.  h.  in  den  Richtun- 
gen derjenigen  Vibrationen,  für  welche  der  zweite  gebrochene 
Strahl  versch\vinden  würde. 

Die  sich  Tür  die  geometrische  Beweisform  Interessirenden 
BDsseD  wir  auf  die  Originalabhandlung  verweisen.  Rd. 


Qnr.    Note   sur  la  difi*ractioD    de   la   lumi^re.     C.  R.  XLI. 

S30-832t;  Inst.  1855.  p.  296-296;  Arch.  d.  sc,  phys.  XXX.  157-159. 

Sur  un   phönomene   nouveau  de  diffraction  et  sur 

quelques  lois  de  la  diflraction  ordinaire.    Ann.  d.  chim.  (3) 

XLYI.  385-415t;  Z.  S.  f.  Math.  1857.  1.  p.  28-49. 

Das  Endziel  der  hierin  mitgetheilten  Untersuchung  des  Herrn 
QüT  ist  die  Erklärung  des  auffallend  scheinenden  Phänomens, 
M  die  deutlichen  schönen  Farbenfransen,  welche  zwei  hinter 
(iuBder  stehende,  mit  ihren  Kanten  parallele,  opake  Beugungs- 
^rme,  deren  einer  von  aufsen  her  mit  seiner  beugenden  Kante 
>  den  Schatten  des  anderen  hineinragt,  erzeugen  —  wieder  ver- 
diwiDden,  sobald  der  hintere  Schirm  um  seine  Kante  um  180* 
pdreht  wird.  Er  geht  auf  die  Beugung  einer  einfachen  Kante 
Qnick  und  findet  das  an  den  zahlreichen  numerischen  Angaben 
'tt8NEL*s  sich  bestätigende  Gesetz,  dafs  in  dem  Beugungsbilde 
^oberhalb  des  Schaltens  mit  groCser  Annäherung  sich  allemal  da 
ein  Maximum  befinde,  wo  der  Wegunterschied  zwischen  dem  di- 
f^den  und  dem  von  der  Kante  refleclirten  Strahl  um  ^  Undula^ 
Imd  gröber  als  eine  ungerade  Anzahl  halber  Undulationen  ist, 
Qaftliaimum  dagegen,  wo  derselbe  um  i  Undulation  eine  gerade 
i^ozahl  halber  Undulationen  übertrifft.  In  dem  Theile  des  Bildes 
^egen,  welcher  innerhalb  des  geometrischen  Schattens  liegt, 
cvgM^t  sieh  für  alle  in  dem  Hauplschnitte  des  Schattens  gleich 
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weit  von  der  Kante  entfernte  Punkte  einerlei  Phase,  und  die  I 
tensität  nahezu  im  umgekehrten  Verhältnifs  des  Quadrats  d 
Entfernung  von  der  Schattengränze  variirend.  Das  letzte  Gese 
namenllich  findet  volle  Bestäligung  an  den  vielen  von  Fresni 
mühsam  berechneten  Zahlen,  und  enthebt  somit  von  den  b 
.  schwerlichen  numerischen  Rechnungen,  welche  der  letztere  aa 
zuführen  sich  gemüfsigt  gesehen.  Endlich  findet  Hr.  Qubt  fi 
zwei  hinter  einander  stehende  Beugungsschirme  Gesetze,  weld 
den  eben  angeführten  analog  sind,  namenllich  1)  dafs  bei  entgegei 
gesetzten  Schirmlagen,  aufserhalb  des  geometrischen  Schattens  d< 
hinteren  Schirms  Fransen  sich  bilden^  deren  Maxima  und  Minin 
Gangunlerschieden  entsprechen  (zwischen  den  von  der  Kante  di 
ersten  Schirms  direct,  und  den  von  dort  indirect  nach  Reflexic 
an  der  zweiten  Kante  kommenden  Strahlen),  die  respeclive  u 
i  Undulation  gröfser  sind  als  eine  ungerade  oder  gerade  Anial 
halber  Undulationen,  2)  dafs  innerhalb  des  geometrischen  Schatta 
die  Phasen  sich  gleich  bleiben  in  gleichen  Entfernungen  von  i 
Kante  des  hinteren  Schirmes.  Endlich  erklärt  sich  das  EingaDj 
erwähnte  Ausbleiben  des  periodischen  Intensitäts wechseis  k 
gleichförmiger  Lage  der  Schirme.  Die  analytische  Ausfühns 
anlangend,  führt  der  Verfasser  zuerst  den  Inlensitätsausdruck  f| 
das  von  einer  einfachen  Kante  gebeugte  Licht,  wie  es  bekam 
lieh  Fresnbl  gethan,  auf  die  zwei  bestimmten  Integrale 

/    cos^nv^dv    und     /    sininv^dv 

zurück.     Während  aber  Frbsnbl,  dabei  stehen  bleibend,  auf  mil 

same   Weise   durch  Näherung   daraus  die  Maxima  und  Minio 

berechnet,  benutzt  er  das  Verfahren  von  Knochenhauer  (Undui 

tionslheorie  p.  36),  welcher  durch  theilweise  Integration  diese  li 

tegrale  in  unendliche  convergenle  Reihen  umwandelte,  und  dai 

direct  und  präcis  die  Maxima   und   Minima   bestimmte.     Wei 

Kürze  halber 

sin^TTi;*  =  S,    cos-|7iri;*  =  € 

gesetzt  wird,  so  sind  die  Reihenausdrücke  von  Knochbi«haiii 
folgende: 
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Kl,  und  k  und  2/  Constanten  bedeuten.  Nimmt  man  die  Intensität 
lar  Einheit,  welche  staltfinden  würde,  wenn  man  den  Schirm 
beseitigte,  so  wird  alsdann  die  Intensität  im  Beugungsbilde 

imI  hiermittelst  kommt  man,  die  Gleichung  —  =  0  entwickelnd,  auf 

(fl) o  =  294-s+f; 

ab  Bedingung  des  Maximums  und  Minimums. 

Die  Reihen  P  und  Q  convergiren  aber  nur  dann  sehr  rasch, 
wenn  v  kleine  Werlhe  hat,  also  für  Punkte  in  der  Nähe  der  geo- 
t  netrischen  Schattengränze,    und  es  zieht   daher  Hr.  Quet   noch 
le  gerade    für   gröfsere  Werthe   von   v   sich  zur   Auswerthung 
eignenden  Reihen  herbei,  welche  Cauchy  (C.  R.  XV.  554,  573) 
il  seinen  Aufsätzen  über  Diffraction  für  die  FnesNEL^schen  Inte- 
pile  mitgetheiit  hat.     Diese  CxucHY'schen  Reihen,  nach  negati- 
va Potenzen  von  v  fortlaufend,  gehören  zu  den  semiconvergen- 
tanBeihen,  können  aber,  sobald  v  merklich  gröfser  als  1  ist,  ohne 
Ei|iQzungsglied  und   mit  Beschränkung  auf  wenige  Glieder  ge- 
knocht  werden.     Für  diesen  Fall  nämlich  darf  man 


rCdv^i^MS—NC,      f'Sdv  ^r^i'-MC^ 


NS 


Klien,  wo 


-,         l  /,        1.3    ,  1.3.5.7  \ 

^_     1     /        1.3.5  ,    1.3. ..9  \ 

irt.  Statt  aber  direct  mit  dieser  Formel  zu  operiren,  führte  der 
Wasser  (weil  er  Bedenken  trug,  mit  unvollständig  convergenten 
(ieihen  in  ihrer  Abkürzung  weiter  zu  arbeilen)  durch  Vergleichung 
%il  den  KmcHeNHAUBR'schen  Integralwerthen  die  Reihen  P  und 
Q  auf  die  Reihen  M  und  N  zurück,  was 

crgiebt,  so  dab  die  Gleichung  (a)  sich  auf 
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—JV+S+C  =  0      oder  auf      iV  =  0 

reducirt,  je  nachdem  v  positiv  oder  negativ  ist,  d.  h.  je  nachdem 

die  Punkte  aufserhalb  oder  innerhalb  des  geometrischen  Schattens 

liegen.    Im  ersten  Falle  wird,  namentlich  für  gröfsere  vWertbe, 

nahezu  iV  =;  0,  also 

S 


und  mithin 


,       3       7      11  3  +  4w 


2  >  2  •  2  '  *"  2  ' 
nvie  auch  schon  Knocheniiauer  aus  (a)  geschlossen  hatte,  und 
woraus  sich  das  oben  angeführte  Gesetz  über  die  Lage  der  Ma- 
xima  und  Minima  sogleich  ergiebt.  Im  zweiten  Falle  folgt,  da 
JV  für  keinen  reellen  negativen  Werth  verschwindet,  die  Abwe- 
senheit jedes  Maximums  und  Minimums,  und  die  Formel  für  die 
Phasen  giebt  sofort  das  andere  Gesetz  über  die  Phasengieichheit 
für  gleiche  Entfernungen  von  der  Kante  zu  erkennen. 

Eine  ähnliche  Behandlung  hat  hiernach  der  Fall  zwei  hinter 
einander  stehender  beugender  Kanten  erfahren,  und  zu  den  ähn- 
lichen, oben  namhaft  gemachten  Gesetzen  geführt.  Rd. 


E.  Roger.     Essai   d'une  ihöorie  malh^matique  des  coaleurs. 

C.  R.  XLI.  73-73t. 

An  dieser  Stelle  befindet  sich  nur  die  Miltheilung  eines  sehr 
kurz  gefafsten  Resümees  aus  einem  gedruckten  Werke  von  Herrn 
Roger,  betitelt  „Essai  d*une  theorie  mathematique  des  couIeurs**. 
Das  Ergebnifs  ist  laut  dieser  Notiz  folgendes. 

Die  Wirkung  verschiedenfarbigen  Lichts  auf  das  Gesichts- 
organ ist  der  Art,  dafs  jedes  Farbenbündel  für  sich  parallele  und 
gleich  grofse  Schwingungen  erzeugt,  deren  Azimuthairichtung  von 
der  Wellenlänge  abhängt  durch  die  Gleichung 

.  37t      dl 

und  dafs  endlich  die  verschiedenen  Verschiebungen  sich  nach 
dem  mechanischen  Gesetz  für  kleine  Bewegungen  zusammen- 
setzen.   Die  weilse  Farbe  sei  dabei  vergleichbar  mit  der  Wirkung 


Roeim«  Cbalui.  Hajdihgui.  Bum.  234 

der  von  den  sogenannten  verlorenen  Kriften  herrührenden  Span* 
nungen,  wenn  man  die  sich  zusammensetzenden  Farben  als  Krfifle 
vorstelle.  Rd. 


CflALLis.    Note  on  the  aberration  of  light.    Pbil.  Mag.  (4)  DL 

430-432t;  Mech.  Mag.  LXII.  586-587. 

Hr.  Challis,  welcher  (vgl.  Berl.  Ber.  1846.  p.587  und  1849. 
p.  120)  nachgewiesen  lu  haben  glaubte ,  dafs  die  Erklärung  der 
Aberration  unabhängig  von  jeder  Hypothese  über  die  Natur  des 
Lichts  sich  geben  lasse ,  indem  er  von  der  Voraussetzung  aus- 
ging, dafs  die  Lichtstrahlen  in  ihrem  geradlinigen  Laufe  durch 
die  Bewegung  des  Mittels  nicht  gestört  werden,  ohne  sich  auf 
eine  Rechtfertigung  für  diese  Voraussetzung  einzulassen,  führt 
hier  den  natürlich  auf  derselben  Annahme  gegründeten  Beweis, 
dafs  (abgesehen  von  der  etwaigen  Abänderung  durch  atmosphä- 
rische Refraction)  die  scheinbare,  mit  der  Aberration  behaftete 
Richtung,  in  der  ein  Körper  des  Sonnensystems  uns  erscheine, 
susammenfalle  mit  der  Richtung,  welche  das  von  diesem  Körper 
ausgehende  Licht  zu  der  Zeit  wirklich  hatte,  als  es  denselben 
verliefs,  um  die  Richtung  auf  den  damaligen  Ort  des  Beobachters 
ta  nehmen.  Rd. 


W.  Haidiiigbk.     Schreiben  des  Herrn  A.  Bebr  über  die  Rich- 
tung der  Schwingungen   des   Lichtälhers  im  polarisirten 

Lichte.      Wien.  Ber.  XV.  6-17t;  Inst.  1855.  p.  134-134. 

Hr.  Haidinger  hatte  (vgl.  Berl.  Ber.  1852.  p.  205  und  1854 
p.2ö0)  aus  den  Absorptionsverhältnissen  dichroilischer  Krystalle 
klar  gemacht,  dafs  die  Schwingungen  in  linear  polarisirtem  Lichte 
senkrecht  gegen  die  Polarisationsebene  erfolgen  müssen,  sobald 
man  die  Hypothese  gelten  lasse,  dafs  die  Absorption  lediglich  von 
der  Schwingungsrichtung  abhänge.  Gegen  die  ausschliefsliche  Be- 
rechtigung dieser  Hypothese  ist  nun  das  oben  genannte  Schreiben 
von  Hrn.  Beer,  welches  Hr.  Haidinoer  der  Akademie  mittheilte, 
gerichtet,  indem  darin  die  Gründe  zusammengestellt  werden,  aus 
denen  der  Verfasser  dafür  hält,  daüs  nach  dem  heutigen  Stande 
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der  Wissenschaft  noch  keine  Entscheidung  für  die  eine  oder  die 
andere  der  beiden  Ansichten  über  die  Lage  der  Schwingiings- 
richtung  gegen  die  Polarisationsebene  getroffen  werden  könne. 
Der  von  Hrn.  Haidinoer  festgehaltenen  Hypothese,  dafs  die  Ab- 
sorptionsstärke blofs  von  der  Schwingungsrichtung  abhänge,  stelle 
sich  eben  so  berechtigt  die  Hypothese  gegenüber,  dafs  sie  von  der 
„Perpendikelrichtung''  abhänge');  so  nennt  Hr.  Beer  nämii(;h  die 
Richtung  der  in  der  Wellenebene  gezogenen,  auf  der  Schwin- 
gungsrichtung  senkrechten  Linie.  Hr.  Haidinoer  hatte  als  Stütze 
für  die  von  ihm  in  Schutz  genommene  Hypothese  vornehmlich 
den  Vortheil  in  Anspruch  genommen,  dafs  sie  eine  bequemere 
und  anschaulichere  Charakterisirung  der  Strahleneigenschaften 
zulasse.  Diesem  Grunde,  obgleich  ihm  alles  Recht  widerfahren 
lassend,  stellt  Hr.  Beer  als  Gegengewicht  den  eben  so  erheblichen 
Vorzug  der  anderen  Hypothese  gegenüber,  dafs  sie  nicht  einseitig 
in  der  Bescha£fenheit  des  Aethers  blofs  in  der  Richtung  der 
Schwingungen  den  Grund  für  die  Absorption  suche.  Von  gröfse- 
rem  Interesse  als  diese  Betrachtung,  die  bezüglich  der  verwandten 
Beziehung  zwischen  Schwingungsrichtung  und  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit schon  öfter  ausgesprochen  worden  ist,  möchte 
indessen  das  sein,  was  der  Verfasser  über  die  Stellung  der  Frage 
zu  den  CAUCHv'schen  Stammformeln  hinzufügt.  Er  entnimmt 
nämlich  aus  diesen  Formeln  die  Werthe  der  Quadrate  der  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit, entwickelt  nach  negativen  geraden 
Potenzen  der  Wellenlänge,  und  hält  dieselben  mit  den  verschie- 
denen Hypothesen  und  den  anerkannten  Fortpflanzungsgesetien 
zusammen.  Zuerst  eine  tessulare  Anordnung  der  Molecüle  vor- 
aussetzend, und  zwar  in  der  Unterstellung  eines  einaxigen  Mittels 
die  Abstände  der  Molecüle  in  den  beiden  auf  der  optischen  Axe 
senkrechten  Hauptrichtungen  als  gleich,  aber  verschieden  von 
deren  Abständen  in  der  optischen  Axe  annehmend,  denkt  er  die 
Dispersion  gleich  Null  oder  doch  verschwindend  klein,  so  dafs 
jene  Reihen  für  die  Quadrate  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
sich  vollständig,  oder  doch  ohne  merklichen  Fehler  auf  ihre  er- 
sten, von  der  Wellenlänge  unabhängigen  Glieder  reduciren.    Es 

*)  Auf  diese  Hypotbese  lafst  sich   uämlich  die  Annahme  zurückfah- 
ren, dafs  die  SchwiDgungen  in  der  Polarisationsebene  liegen. 
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ergiebt  rieh  daraus,  dafs,  wenn  in  den  Hauptstrahlenlagen  die  be- 
kannten Verhältnisse  für  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  be- 
stehen sollen,  die  Schwingungen  nicht  in  der  Polarisationsebene 
liegen  können.  Aber  es  ergiebt  sich  zugleich,  dafs  dabei  weder 
die  Wellenfläche  der  ordentlichen  Strahlen  eine  genaue  Kugel, 
noch  die  der  aufserordentlichen  ein  genaues  Ellipsoid  wird,  so 
wie  dafs  die  Schwingungsrichtung  jener  Sirahlen  im  Allgemeinen 
mir  angenähert,  und  nicht  genau  senkrecht  gegen  den  Haupt- 
schnitt, und  die  der  ungewöhnlichen  Strahlen  ebenso  im  Allge- 
meinen nur  nahezu  im  Hauptschnitt  liegen  könne. 

Dies  Resultat  schwächt  aber  den  Schlafs,  den  man  sonst  zu 
Gunsten  der  FnESNBL'schen  Hypothese  aus  den  Stammformeln 
hätte  entnehmen  können,  und  läfst  erkennen,  dafs  Media  von 
tessularer  Anordnung  der  Molecüle,  wenigstens  wenn  sie  keine 
Dispersion  zeigen,  nicht  mit  Genauigkeit  die  gewöhnlich  den 
Krystallen  vindicirten  Fortpflanzungsgesetze  darzubieten  vermö- 
gen. Die  von  Cauchy  öfter  benutzte  Hypothese  tessularischer 
Anordnung  der  Molecüle  bezieht  sich  freilich  nicht  auf  die  Aether- 
molecüle,  sondern  auf  die  Molecüle  des  den  Aelher  einschliefsen- 
den  Körpers;  aber  die  daraus  fliefsende  periodische  Gruppirung 
der  Aethermolecüle  hat  wenigstens  auf  die  Hauptglieder,  auf  die 
■sn  sich  bei  ersten  Annäherungen  beschränkt,  dieselbe  Wirkung 
ivie  eine  tessulare  Anordnung  der  Aethertheilchen  selber;  und  es 
würde  daher,  wenn  die  bekannten  Fortpflanzungsgesetze  und  die 
gedachte  Molecülanordnung  mit  einander  verträglich  sein  sollen, 
aogenommen  werden  müssen,  dafs  doppeltbrechende  Mittel  we- 
seotlich  dispergirend  seien,  und  dafs  die  von  der  Wellenlänge  ab- 
luingigen  Glieder  eine  eingreifendere  Rolle  spielen. 

Auffallend  ist,  dafs  Hr.  Beer  bei  seiner  Erörterung,  dafs  theo- 
retischerseits  beim  heuligen  Stande  der  Wissenschaft  beide  Hypo- 
thesen über  die  Schwingungsrichtung  gleich  statthaft  seien,  zwei 
Punkte  unberührt  läfst,  welche  entschieden  für  die  FRESNEL*sche 
Annahme  sprechen.  Er  gedenkt  nämlich  weder  des  Beweises, 
welchen  Stokbs  aus  der  Polarisation  des  gebeugten  Lichts  her- 
genommen hat,  und  welcher  damals  durch  die  Gegenversuche 
^on  HoLTZMANN  uoch  nicht  angefochten  war,  noch  des  Beweises, 
der  sich  aus  der  Reflexionstheorie  von  Cauchy  entnehmen  läfst 
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Der  letstere  Beweis  gründet  sich  darauf,  dafs  eine  Einwirkun 
verschwindender  Strahlen  auf  das  reflectirte  Licht  blofs  in  dei 
Falle  stattfindet,  wo  das  Einfallslicht  senkrecht  gegen  die  Einfallt 
ebene  polarisirt  ist.  Rd. 


W.  Haidingkr.    Die  zwei  Hypothesen  der  Richtung  der  Schwir 
gungen    des   Lichtäthers    nach    ihrer   Wabrscheiolicbkei 

Wien.  Bcr.  XV.  86-90;  lotit.  1855.  p.  142-142. 

Hr.  Haidinger  wiederholt  hier  die  Zusammenstellung  d< 
hauptsächlichsten  Polarisationsphasen  der  ungewöhnlich  gebroch« 
nen  Strahlen  einaxiger  Krystalle  mit  der  den  beiden  Hypothese 
entsprechenden  Angabe  der  Schwingungsrichtung  (s.  Berl.  B« 
1852.  p.  205  und  1854.  p.  250),  nur  in  einer  einfacheren,  das  W 
sentliche  stärker  hervortreten  lassenden  Weise,  und  in  der  A 
Sicht,  das  Wahrscheinlichkeitsverhältnils  beider  Annahmen  abxi 
leiten.  Es  ist  die  Ausführung  indessen  nicht  eine  Vergleichun 
der  Wahrscheinhchkeiten  schlechthin,  sondern  nur  der  Wahr 
scheinlichkeiten,  wenn  man  gleichzeitig  die  Hypothese  als  hevne 
aen  annimmt,  dafs  alle  Molecularwirkungen  des  Aethers  sich  ledi^ 
lieh  als  Functionen  der  Schwingungsrichtung  darstellen.  Es  win 
Dämlich  2.  B.  ungefähr  auf  folgende  Art  geschlossen.  Senkreeh 
gegen  die  Axe -zeigt  der  ungewöhnliche  Strahl  in  allen  möglichei 
(also  in  unendlich  vielen)  Azimuthen  dasselbe  Verhalten;  nacl 
der  FRBSNEL*schen  Hypothese  ist  gleichzeitig  die  Schwingungfl 
richtung  in  allen  diesen  Fällen  dieselbe  (nämlich  parallel  der  Axe 
dagegen  nach  der  entgegengesetzten  Hypothese  in  jedem  Asi 
muthe  eine  andere;  folglich  wird  in  dem  ersten  Falle  dieselb 
Wirkung  immer  durch  dieselbe  Ursache,  im  zweiten  Falle  vo 
unendlich  vielen  verschiedenen  Ursachen  erzeugt;  mithin  ist  di 
Wahrscheinlichkeit  des  ersten  Falles  zu   dem  des  zweiten   wi 

oo:  1. 

Dies  kann  natürlich  nur  gelten,  wenn  die  Schwingungsriel 
tung  (oder  wenn  man  lieber  will,  die  Aethervertheilung  in  d< 
Richtung  der  Schwingungen)  die  wirklic|je,  und  zwar  die  au 
schliefsliche  Ursache  des  Verhaltens  der  Strahlen  ist.  Läfst  mf 
dagegen  die  gans  natürliche  Annahme  zu,  dafs  auch  die  Aethe 
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tertheilung  in  der  Foripflanzungsrichtung  mitbestiminend  sei«  so 
hört  die  Geltung  des  Räsonnements  auf.  Rd. 


].  Grailich.     lieber  die  Brechung  und  Reflexion  des  Lichts 
an  Zwiilingsflächen  optisch  einaxiger  Krystalle.    Wien.  Ber. 

XY.  311-318;  Inst.  1855. p.  144-144,  1856.  p.67-67;  Wien.  Denkschr. 
IX.  2.  p.  57-120t,  XI.  2.  p.  41-59t;  Pogg.  Ann.  XCVIII.  203-214. 

Der  Verfasser  hat  die  Brechung  und  Reflexion  an  Zwiilings- 
flächen einer  eingehenderen  Untersuchung  unterworfen,  weil  dies 
der  einsige  Fall  des  complicirten  Vorganges  beim  unmittelbaren 
Debergange  des  Lichts  aus  einem  doppeltbrechenden  Medium  in 
ein  zweites  ist,  welchen  die  Natur  selber  biete  und  welcher  des- 
wegen ein  gröfseres  Interesse  in  Anspruch  nehme. 

Die  Abhandlung  schliefst  sich  vervollständigend  an  swei 
frühere  Abhandlungen  desselben  Verfassers  an,  welche  im  Berl. 
Ber.  1853.  p.  216  und  1854.  p.  257  besprochen  worden  sind, 
und  von  denen  die  erste  die  Richtung  der  reflectirten  und  ge- 
brochenen ebenen  Wellen  und  Strahlen,  die  zweite  die  Reflexion 
«ad  Brechung  von  Strahlenkegein  an  den  Zwillingsflächen  betrach- 
tet Bei  der  grofsen  Ausdehnung  der  Denkschrift  und  dem  Reich- 
Ihum  und  der  Complication  der  Schlufsformeln  werden  aber  hier 
fiiglich  nicht  mehr  als  wenige  Worte  über  den  Inhalt  Plats  fin- 
4eD  können. 

Das  Ganze  ist  in  vier  Abschnitte  getheilt  worden.  Der 
ersle  Abschnitt,  betitelt  „Richtung  der  reflectirten  und  gebro- 
chenen Wellen  und  Strahlen'',  ist  eine  kurze  Zusammenstellung 
'er  Hauptresullate  aus  der  ersten  der  eben  namhaft  gemachten 
Abhandlungen. 

Der  zweite  Abschnitt,  betitelt  „Ueber  die  Principien,  welche 
der  Untersuchung  über  die  Intensität  des  reflectirten  und  gebro- 
chenen Lichts  zum  Grunde  gelegt  werden'',  bespricht  die  ver- 
schiedenen Grundsätze,  von  denen  aus  Fresnel,  Neumann,  Green, 
Mac  Cullagh  und  Cauchy  ihre  Reflexionstheorieen  construirt 
ittben,  und  schliefst  dann  mit  der  Angabe  der  Methode,  welche 
^  Verfasser  selbst  für  den  nächsten  Abschnitt  gewählt  hat. 
Obgleich  anerkennend,  dafs  die  Berücksichtigung  der  Longitudinal- 
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Schwingungen  allein  zu  strengen  Resultaten  führen  könne«  und 
dafs  namentlich  die  Methode  Cauchy's  vor  allen  anderen  den 
Vorzug  verdiene,  beschränkt  er  sich  auf  die  Herbeiziehung  dei 
Transversalbewegungen,  da,  wie  er  meint,  das  Resultat  durch 
diese  Abweichung  von  der  Strenge  deswegen  nicht  alterirt  wer- 
den würde,  weil  im  vorliegenden  Falle,  an  der  Gränze  zweier 
Zwillingsindividuen,  die  Wirkungen  der  verschwindenden  Strahlen, 
als  diesseits  und  jenseits  derselben  gleich  und  entgegengesetzt, 
einander  aufhöben.  Ferner  wendet  Hr.  Grailich  das  neuerdings 
als  ungeeignet  zurückgewiesene  Princip  der  Erhaltung  der  leben- 
digen  Kräfte  wiederum  statt  des  Princips  der  Continuität  an, 
weil  er  den  Vortheil  der  Bequemlichkeit  nicht  aus  der  Hand  ge- 
ben wollte,  und  er  es  hier  deswegen  für  zulässig  hielt,  weil 
einestheils  dasselbe  sich  dadurch  äufserlich  kennzeichne,  dafs  es 
ein  Constanlbleiben  der  Phasen  voraussetze  und  hier  an  den 
Zwillingsflächen  in  der  That  keine  Phasenverschiebung  einträte, 
und  andernlheils,  weil  er  sich  überhaupt  nur  auf  die  Bestimmung 
der  Amplituden  einlassen  wolle,  übrigens  auch  die  aus  demsel- 
ben Princip  gewonnenen  NEUMANN*schen  Amplitudenformeln  eine 
völlig  befriedigende  Uebereinstimmung  mit  den  Beobachtungen 
gezeigt  hätten,  obgleich  sie  sich  auf  Fälle  bezögen,  in  denen 
unzweifelhaft  Longitudinalbewegungen  eine  Rolle  spielen. 

Im  dritten  Abschnitte,  betitelt  „Entwickelung  der  Grundglei- 
chungen für  die  Intensitätsverhältnisse"  werden  nach  demselben 
Verfahren,  welches  Neumann  in  seiner  Abhandlung  „Ueber  den 
Einflufs  der  Krystallflächen  bei  der  Reflexion  des  Lichts  und  über 
die  Intensität  des  gewöhnlichen  und  ungewöhnlichen  Strahls'*  (Pogo. 
Ann.  XLII.  1)  beobachtet  und  vorgezeichnet  hat  —  analytische 
Ausdrücke  für  die  Amplituden  der  an  Zwillingsflächen  reflectirten 
und  gebrochenen  Strahlen,  und  zwar  für  beide  Fälle,  für  or- 
dentliche und  für  aufserordentliche  Einfallswellen,  dargestellt. 

Im  vierten  Abschnitt  endlich,  betitelt  „Discussion  der  allge- 
meinen Inlensitätsformeln'^  werden  die  Resultate  des  vorigen  Ab- 
schnitts auf  einige  besondere,  hervorstechende  Fälle  angewendet, 
namentlich  auf  die  Fälle,  dafs  das  Azimuth  der  Einfallsebene  0^ 
oder  180^  ist  (die  Einfallsebene  also  mit  dem  optischen  Haupl- 
schnitt«  zusammenfällt)  und  daOs  dieses  Azimuth  90®  beträgt 
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Es  findet  sich  dabei  insbesondere»  dafs  eine  im  Hauplsehnilt 
einfallende  ordenlliche  VVelie  weder  eine  refleclirle  noch  eine 
gebrochene  aufserordenlliche  Welle  erzeugt,  und  dafs  überdies 
beim  Uebertritt  ins  zweite  Individuum  die  Amplitude  sich  nicht 
ändert  —  oder  mit  andern  Worten,  dafs  der  Strahl  in  diesem 
Falle  ungebrochen  und  mit  ungeschwächter  Intensität  durch  die 
Zwillingsfläche  hindurchgeht. 

Ist  die  einfallende  Welle  eine  aufserordentliche,  so  wird 
gleichfalls  weder  eine  reflectirte  noch  eine  gebrochene  ordentliche 
Welle  erzeugt,  und  das  Licht  geht  ungeschwächt,  aber  diesmal 
nicht  ungebrochen,  ins  zweite  Individuum  über.  Die  Zwillings* 
flache  übt  also  einen  Einflufs  nur  auf  die  Strahlenrichtung,  nicht 
auf  die  Intensität  aus.  Es  hat  dieser  Fall  also  etwas  Analoges 
mit  dem,  was  bei  isophanen  Mitteln  stattfindet.  Während  näm- 
lich bei  diesen  ein  Winkel  (das  Polarisationsmaximum)  existirt, 
unter  dem  das  senkrecht  gegen  die  Einfallsebene  polarisirte  Licht 
vollständig  (oder  doch  fast  vollständig)  gebrochen  wird,  existirt 
hier  eine  Einfallsebene,  in  welcher  bei  jedem  Einfallswinkel  der 
ungewöhnliche  Strahl  eine  vollständige  Brechung  erfährt. 

Ist  das  Azimulh  der  Einfallsebene  gleich  90°,  so  haben  die 
Wellenflächen  in  beiden  Individuen  denselben  (elliptischen)  Durch- 
schnitt mit  der  Einfallsebene,  und  zwar  ist  die  in  die  Zwiüings- 
flache  fallende  Axe  dieses  Durchschnitts  die  Aequatorialaxe  der 
Wellenfläche,  somit  die  gröfsere  Axe  bei  negativen,  die  kleinere 
bei  positiven  Krystallen. 

Ist  die  einfallende  Welle  dabei  eine  ordentliche,  so  ist  bei 
Ueineren  Neigungen  der  optischen  Axe  gegen  die  Zwillingsfläche 
die  aufserordentliche  reflectirte  Welle,  bei  gröfseren  Werthen  je- 
ner Neigung  die  ordentliche  reflectirte  Welle  von  überwiegender 
Intensität;  ebenso  verhält  sich  respective  die  ordentliche  und 
außerordentliche  gebrochene  Welle. 

Ist  endlich  die  einfallende  Welle  eine  aufserordentliche,  so 
geht  die  Welle  ungebrochen  durch  den  Krystall,  der  zugehörige 
Strahl  ändert  dagegen  seine  Richtung;  aber  er  liegt  nicht  nur  mit 
dem  Einfallsstrahl  und  der  Projection  der  optischen  Axen  auf  die 
Zwillingsfläche  in  derselben  Ebene,  sondern  schliefst  auch  mit  dieser 
^ection  denselben  Winkel  ein  wie  der  einfallende  Strahl     tÜ* 
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A  F.  MöBios.     Entwickelung  der  Lehre  von  dioptrischen  Bil- 
dero    mit   Hülfe    der   ColliDeationsverwandtschafl.     Leipi. 

Ber.  1855.  p.8-32t. 

Die  im  vorstehenden  Aufsätze  von  Hrn.  Möbius  gegebene 
Herleitung  der  Haupleigenschaften  eines  Linsensystems  mittelst 
der  Theorie  der  Collineationsverwandtschaft  empfiehlt  sich  so 
durch  ihre  Einfachheit  und  Eleganz,  dafs  wir  es  nicht  unterlassen 
können,  eine  kurze  Darstellung  derselben  hier  aufzunehmen,  ob- 
gleich die  gedrängte  Schreibweise  des  Verfassers  kaum  eine  Ab- 
kürzung erlaubt. 

Es  wird  zunächst  ganz  allgemein  ein  System  sphärischer,  mit 
ihren  Mittelpunkten  auf  derselben  Axe  befindlicher  Flächen,  welche 
Media  von  verschiedener  Brechkraft  von  einander  trennen,  vor- 
ausgesetzt, mit  der  Beschränkung  jedoch  (wie  bei  des  Verfassers 
früherer  im  fünften  Bande  von  Crblle^s  Journal  enthaltenen 
Methode,  wo  das  Problem  mit  Hülfe  von  Kettenbrüchen,  aber 
auf  umständlicherem  Wege  und  etwas  weniger  allgemein,  be* 
handelt  wurde),  dafs  die  Strahlen  sämmtlich  auf  die  brechenden 
Flächen  nahe  genug  senkrecht  treffen,  um  von  der  Kugelabwei- 
chung absehen  zu  dürfen. 

Hr.  Möbius  beginnt  damit,  den  Ausdruck  des  Brechungs- 
gesetzes in  eine  allgemeinere  für  die  folgende  Behandlung  be- 
quemere Form  zu  bringen.  Ist  nämlich  E  der  Einfallspunkt 
eines  Strahls  p  an  einer  brechenden  Fläche,  p^  der  gebrochene 
Strahl,  und  c  das  Einfallslolh,  so  ist  der  gewöhnliche  Ausdruck 
des  Brechungsgesetzes,  wenn  m  das  Brechungsverhältnifs  vorstellt, 

smpc:  sinp^c  =  m:  1. 

Wird  nun  eine  nicht  durch  E  gehende,  sonst  aber  beliebige 

Gerade  a  gezogen,   welche  die  Geraden  p,  Piy  c  respective  in 

den  Punkten  P^  P^y  C  schneidet,  so  folgt  aus  den  entstehenden 

Dreiecken 

sin  pc  _   CP  .    ^ill£i£  _  ^Pt 

sin  ca  ""  T^K  sin  ca  ""  Y^E^ 


mithin 


CP   CP, 


aU  allgemeiner  Ausdruck  des  Brechungsgesetxes,  welcher  in  den 
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obigen  besonderen  übergeht,  sobald  man  die  Gerade  a  mit  der  e 
parallel  legt    Es  ist  dabei  gleichgültig,  welche  Richtung  von  m 
man  als  die  positive  zum  Grunde  legt.    Ist  überdies,   wie  hier 
angenommen  wird,  die  brechende  Fläche  sphärisch,  und  wird  € 
als  der  Mittelpunkt  genommen  und  D   der   Durchschnittspunkl 
der  Flache  mit  der  Geraden  a  genannt,  so  wird  CE  =  CO,  und 
da  nach  der  Voraussetzung  die  Strahlen  nahe   senkrecht  auf  die 
Fläche  fallen,  also  p  und  Pi  nur  wenig  gegen  a  geneigt  sind,  so 
^weichen  PE  und  P^E  von  PD  und  P^D  nur  um  Gröfsen  zwei- 
ter Ordnung  ab,   und  es  .läfst  sich  daher  die  letzte  Gleichung 

enetsen  durch 
...  CP    CP,   _        . 

^*^ pU'pjj  - '^•^• 

Sind  also  C,  2>,  P  auf  der  Geraden  a  gegeben,  so  ist  zufolge 
dieser  Gleichung  auch  P^  bestimmt,  wo  auch  immer  E  auf  der 
Flache  (natürlich  in  genügender  Nähe  von  D)  liegen  mag.  Ist 
daher  P  der  Mittelpunkt  eines  einfallenden  Strahlenbüschels,  so 
gehen  die  gebrochenen  Strahlen  durch  einen  und  denselben  Punkt 
P|,  d.  h.  es  ist  P^  das  Bild  eines  Objectes  in  P,  und  die  Lage 
voD  P^  ist  der  Art,  dafs  das  Verhältnifs  zwischen  den  Verhält* 
ttien,  nach  welchen  der  Abschnitt  CD  das  eine  mal  in  P,  das 
ödere  mal  in  P^  gelheilt  wird,  dem  BrechungsverhäUnifs  gleich  ist. 

Sind  ferner  P^,  0^  R^^ ...  die  Bilder  der  Punkte  P,  0,  A, ..., 
weiche  mit  Cauf  derselben  Geraden  a  liegen,  so  sind  hiemach 

onander  gleich,    weil  diese  Doppelverhältnisse  sämmtlich  gleich 
fli:l  sind,  und   es  ist  mithin  auch 

CP    CQ  __    CP,     CQ^      CP    CR  _  CP,     CR, 
PD   QU  "   P,D    Q,D'    PD  RD  ""  P,D' R,D' 

d.h.  nach  der  Ausdrucksweise  des  Verfassers:  das  Doppelver- 
hällDifs  zwischen  den  Punkten  CDPQ  ist  gleich  dem  zwischen 
COPj^j,  das  Doppelverhältnifs  zwischen  CDPQ  gleich  dem  zwi- 
schen CDP,R,y ...  oder:  die  Doppelverhältnisse,  welche  die  Punkte 
CDP^  der  Reihe  nach  mit  Q^y  R,^  ...  bilden,  sind  respective  de- 
oea  von  CDP  mit  Q^R,  ...  gleich. 

DiM  Reaaltat  spricht  sich  nun  sehr  einfach  aus «  wenn  miaoL 
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den  Begriff  der  Collineationsverwandtschaft  einführt^  und  mai 
bat  dann  überdies  die  Eigenschaften  dieser  Verwandtschaft  zur  Dk 
Position  für  die  weitere  Untersuchung.  Collinear  verwandt  sin 
nämlich  zwei  Systeme  von  Punlcten,  deren  jedes  in  einer  Gera 
den  liegt,  wenn  jedes  Doppel verhällniCs  zwischen  den  Punkte 
des  einen  Systems  demjenigen  zwischen  den  entsprechende 
Punkten  des  andern  Systems  gleich  ist.  Wie  man  sieht,  stet 
das  System  CDPQR  ...  mit  dem  Systeme  CDP^Q^R^  ...  in  sol 
eher  Verwandtschaft,  und  man  hat  folglich  das  Theorem: 

„Jede  Reihe  von  Objecten,   die  mit  C  in  einer  Geraden 
liegen,  ist  der  Reihe  ihrer  Bilder  collinear  verwandt,  und  leiztei 
liegen  mit  jenen  in  derselben  Geraden  a.^ 

Man  sieht  zugleich,  dafs  die  Punkte  T  und  D  einander  selk 
entsprechen,  so  dafs  von  einem  in  C  oder  U  liegenden  Objee< 
das  Bild  gleichfalls  in  C  oder  D  sich  befindet. 

Denkt  man  ferner  mehrere  sphärische  brechende  Flächen  au 
der  Geraden  a  als  Axe  hinter  einander,  und  stellen  Pp  Q^y  R^, .. 
die  von  der  ersten  Fläche  erzeugten  Bilder  der  in  der  Axe  lie- 
genden Objecle  P,  0,  JB,  . . .  vor,  während  P,,  0,,  R^^  . . .  wi^ 
derum  die  durch  die  zweite  Fläche  erzeugten  Bilder  von  P^,  0,, 
Jtp  ...  als  Objecten   vorstellen,    etc.,   so  sind   demzufolge  aud 

Pt9  Qv  ^t^  "'  "^^^  ^i>  Oiy  Ap  •••  imd  folglich  auch  mit  P,  Q 
Jt,  . . .  collinear  verwandt,  und  man  kommt  sonach  auf  folgende 
allgemeinere  Theorem: 

„Alle  Reihen  von  Bildern,  welche  aus  einer  Reihe  in  der  Ax« 
enthaltener  Objecto  durch  den  successiven  Uebergang  des  Licht 
aus  dem  ersten  Mittel  in  die  folgenden  erzeugt  werden,  liege] 
gleichfalls  in  der  Axe  und  sind  mit  einander  und  mit  der  Reih 
der  Objecto  collinear  verwandt.'' 

Das  auf  die  Hinslellung  dieser  Theoreme  Folgende  läfst  sie 
in  drei  Abschnitte  zerfallen.  Es  wird  nämlich  nach  der  Reih 
abgehandelt:  1)  die  Bestimmung  der  demente  eines  System 
brechender  Flächen,  mittelst  deren  sich  bequem  die  Lage  de 
Bilder  von  Objectspunkten,  die  in  der  Axe  liegen,  finden  läfst 
2)  die  Bestimmung  der  Lage  der  Bilder  von  Objectspunktei 
auCserhalb  der  Axe,  und,  was  damit  in  nahem  Zusammenhang) 
steht»    die   Vergleichung   der   Bildgröfisen   mit  der   Gröfise   de 
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Objectes;    3)   die    Anwendung    der    gewonnenen    Resultate    auf 
Fernrohre. 

1.    Anlangend  die  Elemente  eines  Fiäcliensystems  oder,  wie 

der  Verfasser  sich  ausdrückt,  die  Elemente  einer  Objectreihe 

und  einer  zugehörigen  Bilderreihe,   so  ist  deren  Anzahl 

drei,  nämlich   erstens    der  Brennpunkt    der  Objecte,   d.h. 

der  Punkt  auf  der  Axe,   welchen   ein  Object  einnehmen   mub| 

vfenn  das    Bild    unendlich    entfernt    liegen    soll;    zweitens    der 

Brennpunkt  der  Bilder,   d.  h.  der  Ort  des  Bildes,    welchem 

em  in  der  Axe  befindliches  unendlich  entferntes  Object  zugehört; 

drittens  die  Brennweite,  oder  vielmehr  vorläufig  das  Quadrat 

der  Brennweite,    von    welchem    sogleich    weiter   gesprochen 

vferden  soll. 

Werden  die  genannten  beiden  Brennpunkte  mit  F  und  G  be- 
leichnet,  ist  femer  U  der  unendlich  entfernte  Punkt  der  Axe,  und 
sind  P| ,  0^  die  Bilder  irgend  zweier  Punkte  'P  und  Q  in  derseU 
ben  Axe,  so  hat  man  in  Folge  der  Collinealionsverwandtschaft 

PF    PVPJl  JPjjG 

FQ    UQ--  UQ,    GQ,' 

PU 

oder,  weil  bei  der  unendlichen  Entfernung  des  U,  jjjj  sowohl  als 

T^  gleich  — 1  zu  nehmen  ist, 

FQ.GQ,  ^PF.P.G. 

Bezeichnet  man  das,  wie  man  hieraus  sieht,  von  Object  zu 
Object  constant  bleibende  Product  „aus  der  Entfernung  eines  Ob- 
jects'vom  Brennpunkt  der  Objecte  in  den  Abstand  seines  Bildes 
vom  Brennpunkte  der  Bilder"  mit  — /',  oder,  was  dasselbe  ist, 
setzt  man 
(2) PF.  GP,  =  f\ 

so  ist  /^  (welches,  wie  sich  erweisen  wird,  stets  positiv  ist)  das, 
wu  Hr.  MöBius  das  Quadrat  der  Brennweite  nennt. 

Für  eine  einzelne  brechende  Flüche  (also  etwa  für  die  Ob- 
jecüvreihe  und  ihre  erste  Bilderreihe)  ergeben  sich  die  Elemente 
wie  folgt. 

Setzt  man  in  (1)  für  P  und  P^  einmal  F  und  17,  und  dann 
('ond  6|  so  erhält  man»  weil  CUiüD  ^  —\, 
HrtNhr.  4.  Fliys.  XI.  \& 
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CF  j  GD 

—  ^—m  und  ■^=-»»», 

CF4-FD       ,  .  CD       CG+GD       , 

^5- SS  1— »  und  -Ttrr  —   TTK —  =  1- 


also 
CD 

FÖ"  ^       W  *~"*    """     CG  ~       CG 

mithin 


(3)  .     jPD  =  __l_Ci>,    GD  =  -P—CD, 

m  —  1  III— 1 

und 

(4)  .       CF  =  -^CD,    CG  = —,  CD, 

»»—1  m  —  1 

wodurch  die  Lage  der  beiden  Brennpunkte  gegen  D  und  (7, 
das  erste  und  zweite  Element  gefunden  ist,  und  woraus  zuj; 
FD  =  CG  und  CF  =  GD  folgt.  Weil  ferner  in  C  Object 
Bild  zusammenfällt,  und  folglich  aus  (2)  hervorgeht  CF.  6(7  = 
so  hat  man  sofort 

(5)    •   •   •   •   •    r^-^xyCD^ 

also  das  dritte  Element. 

Behufs  der  Bestimmung  der  Elemente  für  beliebig  viele 
chende  Flächen  (oder,  wie  es  im  Text  heifst,  für  ein  beliel 
Reihenpaar),  bezeichne  man  die  successiven  Bilder  von  P  d 
Pj,  P, ,  Pj,  ...  und  versehe  die  zugehörigen  Gröfsen  mit 
gleichen  Index.  Es  ist  alsdann  zufolge  der  Gleichung  (2) 
(6)    P.F..G,P.=/J.    P.F..G.P,  =  /^.    P,F,.G,P,r=fl, 

Handelt  es  sich  nun  z.  B.  nur  um  zwei  brechende  Fla< 
und  nennt  man  deren  Elemente  P',  6'^  f,  so  nehme  man  i 
Pf  unendlich  entfernt,  so  dafs  P  mit  P'  und  P^  mit  F,  zu 
menfällt,  und  daher  P'  und  F,  correspondirende  Oerter  v 
und  Pj  sind.     Dann  giebt  die  erste  der  Gleichungen  (6) 

(7) /^r=FT..G.f;. 

Ebenso  folgt,  indem  man  P  unendlich  entfernt  nimmt,  dal 
und  G"  zusammengehörige  0er ler  von  P^  und  P,  sind,  w€ 
die  zweite  der  Gleichungen  (6)  der  Gleichung 

(8) n  =  G,F,.G,G" 

liefert.  Wird  ferner  P^  unendlich  genommen,  so  dafs  P  m 
und  Pf  mit  G,  zusammenfällt,  so  findet  sich 

F,F'.G"G,  =f", 
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and  hieraus  mittelst  der  beiden  vorigen  Gleichungen  (7),  (8) 

(9)  • G.pi.f*  =  r.n- 

Die  Gleichungen  (7),  (8),  (9)  geben  die  gesuchten  drei  Elemente 
aus  den  nach  dem  Vorigen  bestimmt  gedachten  Elementen  der 
«meinen  Flächen  F^,  F„  G„  G„  /;,  /;. 

Es  bedarf  kaum  der  Erinnerung,  dafe  in  den  Gleichungen  (7), 
(8),  (9),  P,  P^,  P,  und  die  a^igehörigen  Gröfsen,  statt  sich  auf  die 
Objectreihe  und  die  zwei  unmittelbar  folgenden  Bilderreihen  zu 
beliehen,  auch  auf  die  Objectreihe  und  zwei  beliebig  spätere  Bil- 
derreihen sich  werden  beziehen  lassen,  und  dafs  folglich  danach 
die  Formeln  für  beliebig  viele  Flächen  leicht  dargestellt  werden 
können. 

Es  läfst  sich  bemerken,  dafs  f  allemal  reell  ist,  da  in  der 
iurjede  zwei  beliebige  (mittelbar  oder  unmittelbar  auf  einander 
folgende)  Reihen  gültigen  Gleichung  (2)  das  Product  PF.  GP^  stets 
positiv  ist.  Für  eine  einzelne  Fläche  folgt  dies  nämlich  aus  (5), 
für  beliebig  viele  Flächen  aus  (9). 

Aus  dem  positiven,  constanlen  Werthe  von  PF.GP^  folgt 
überdies,  dab,  wenn  das  Object  sich  längs  der  Axe  bewegt,  die 
Klder  sich  in  gleicher  Richtung  fortbewegen,  und  dafs  die  Ge- 
schwindigkeiten sich  wie  die  Abstände  von  den  respectiven  Brenn- 
punkten verhdlten. 

Wenn  man  Kettenbrüche  anwendet,  so  kann  man  den  Ele* 
menten  zusammengesetzter  Systeme  auf  folgende  Art  eine  gefällige 
Fonn  geben. 

Man  setze 

öjF,  =  jfi,    G^F^  =^,,  etc., 

^ofür  man  schreiben  kann 

6,P,'\'P,F,=g,,    G,P,  +  P,F,^g,,  etc., 

^^  hat  daher,  wenn  man  successiv 

G,P,,    P,F„    G,P„    P.F,.  elc. 

■»ittelsl  (6)  forUchafll, 


PF, 


fahrend 


g.-P^P,' 


P  P    st           f^                P  F    zs           '* 
't*^t        Ä  PF'        *    *        a  P  F  ^ 


Sf,-P,F/    -«-•       9,-P,F,' 


lA* 
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und  wenn  man  z.  B.  bei  der  vierten  Brechung  stehen  bleiben  w. 

^''^'       G,P, 

Ebenso  erhält  man,  wenn  man  in  umgekehrter  Ordnu 
eliminirt, 

G  P  ^  ^ 

9%'^'^ 7» 

a  — J-2 

9i       Pf  • 

Beachtet  man  nun,  dafs  FP^J  wenn  F'",  C"  die  Brennpunl 
für  das  System  der  vier  brechenden  Flächen  bedeuten,  für  < 
unendlich  entferntes  P^,  Pin  jP%  und  für  ein  unendlich  entfern 
Py  das  P^  in  G"^'  übergehl,  so  zieht  man  aus  den  vorstehend 
Gleichungen 


(10)    P'^'F,  =  ^'      .,  6,6""  = 


ü '       ^_n 


9—— — JT  9i— 


a        '^  a  — -ii- 


Um  noch  das  dritte  Element,  f"^'  zu  erhalten,  findet  man  ai 
(9),  vorläufig  von  den  Vorzeichen  absehend,  nach  der  Reihe 

/>'  —    /«^«  fiff  —    /    / a  pttt  —     /      '4. 

folglich 

^Wf  --.  /  1/1/3/4 


oder  weil  6jF,  =  5^^,  und  nach  (10) 


ist. 


'•-f 


wo 


Mteht. 


yi  "• 
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Die  Form  der  Gleichungen  (10)  und  (11)  giebt  hinreichend 
deutlich  zu  erkennen,  welches  der  Ausdruck  für  die  Elemente 
bei  beliebig  vielen  Flächen  sein  werde. 

2.  Um  nunmehr  die  Lage  der  Bilder  eines  aufserhalb  der 
Axe  liegenden  Punktes  p  zu  bestimmen,  der  inzwischen,  der  Ein- 
gangs gestellten  Bedingung  gemäfs^  der  Axe  nahe  genug  liegen 
muls,  damit  die  Strahlen  auf  die  verschiedenen  Flächen  nahe 
genug perpendiculär  auffallen,  bezeichne  man  durch  p^y  p„  p,, ...» 
die  auf  einander  folgenden  Bilder  von  p,  durch  C^y  C, ,  C,,  ... 
nach  der  Reihe  die  Centra  der  Flächen,  durch  D^,  D,,  D,,  ...> 
deren  Durchschnittspunkte   mit   der  Axe,   durch  d^  den  Durch* 

schniltspunkt  der  ersten  Fläche  mit  der  Geraden  pC^^   durch  P 

einen  Punkt  der  Axe,  welcher  von  C^    dieselbe  Entfernung  hat 

wie  p^  und  mit  p  auf  derselben  Seite    der    ersten    brechenden 

Fläche  liegt;   endlich  durch  P^,   f 

P„  R,  ...  die  auf  einander  foU    /"^^^  ^[^^ — ^'•-^^^•' 

genden  Bilder  von  P.  f* 

Es  liegt  alsdann,  wie  man  weifs,  ;?j  auf  derselben  Geraden 

init  p  und  C^ ,  und  es  ist 

^eil  beide   Doppelverhältnisse  dem  Brechungsverhäitnifs    gleich 
*inA    Da  aber 

pd^  =  P/>,     und     C^p  =  C,P, 
^0  ist  dieser  Proportion  zufolge 

^d  man  wird,  da  sich  pP  als  senkrecht  auf  der  Axe  betrachten 
^^Ist,  auch  P^pj ,  und  somit  ebenso  P,//,,  PjPa,  ...  als  senkrecht 
^uf  derselben  ansehen  können.  Hiermit  ist  die  Construclion  von 
J^i)  Pii  Pi%  ...  mittelst  Cj,  C,,  C,,  ...  und  der  nach  dem  Vori- 
gen als  bekannt  vorauszusetzenden  Lage  von  P^,  P,,  P,,  ...  von 
selbst  gegeben. 

Dies  gefunden,  bestimmt  sich  leicht  die  Gröfse  der  verschie- 
denen Bilder  P^p^y  PjP,,  P^Pi,  .«•  des  auf  der  Axe  normalen 
Objecles  Pp. 

Es  sei  SU  dem  Ende  x^y  jt,  ,  jr, ,  ...  respective  die  Gröfse 


246  14.    Theoretische  Optik. 

jener  Bilder,  x  die  Gröfse  desObjccls.    Man  hat  alsdann  «machst 

x\x,  =  C^P:C,P,, 
und  zwar  auch  dem  Zeichen  nach;  d.  h.  je  nachd.em  C^P  und 
C^P^  gleiche  oder  entgegengesetzte  Richtung  haben ,  sind  auch 
X  und  x^  von  gleichem  oder  entgegengesetztem  Zeichen,  das 
will  sagen,  es  liegen  p  und  p^  auf  einerlei  oder  verschiedenen 
Seiten  der  Axe. 

Ferner  liefert  die  erste  der  Gleichungen  (6),  da  das  3ild  voa 
C,  in  Tj  selber  liegt, 

mithin 

fi, p. - g. <^.  _  ^.f.-pf;  ^  L  fip.  _  g.p 

G,  C.        ~        /*/',       '    "•      G,  C,  ~  i»F, ' 
folglich 

(12)  .     .    .     .     X  ■.x^=  PF^  :G^€^, 

(13)  .    .    .     .    X,  :x,  =  P,f,:G,(7„ 

(14)  .    .    .    .    x^:x^  =  P^Fj-.G^C^,  elc. 

Aufserdeiu  hal  man  wegen  (6)  und  (7), 

PF.  .G,P,  =  P'F,  .G,F„ 
mithm 

G,F,-G,P,  _  PF,-F'F,         .    P.F.  _  PF" 
G,F,  PF;       '  G.F,  ~  PF,  • 

ebenso  findel  sich 

P,F,  _  PF'" 

3 

Verbindet  man  (12)  mit  (13),  so  kommt 

x:x^  =  PP'.Gl\  :  G,C^  .  6,(7,, 
und  dies  verbunden  mit  (14)  giebt 

a  :  JTj  =  PF" .  Gj /•;  .  G'T,  :G,C,.  G,C, .  G,C„  etc. 

In  diese  Formeln  lassen  sich  bequem  die  Brennweiten  ein- 
fuhren; nur  mufs  man  zu  dem  Zwecke  sich  vorher  über  deren 
Vorzeichen  verständigen,  was  so  lange  nicht  nöthig  war,  als  blob 
ihre  Quadrate  gebraucht  wurden. 

Es  sei  demnach  bei  einer  einzelnen  Fläche  (vergl.  die  Glei- 
chung (5)) 

f^JüL-DC    oder    =  — »^  CD, 
unter  ym  der  positive  Wurzel werth  verstanden;  bei  maiirtreD 
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ächen  sei,  unter  F^y  6,,  f^  die  Elemente  der  letzten  Fläche, 
iter  F^ ,  G^f  f^  die  Elemente  des  nach  Abtrennung  der  letzten 
äche  übrig  bleibenden  Flächensystems  verstanden  (vergl.  Glei- 

/•=^    oder    =--^. 

Hiernach  ist  also,  wenn  sich  wieder /'^  ...  auf  die  erste,  F,, ... 
f  die  zweite,  F„  ...  auf  die  dritte  Fläche,  etc.  bezieht,  und  der 
irze  halber 

1      _         _1 _!__ 


... 


setzt  wird, 

Gf   — /«/«       ßffF  = jLZl    elc 
1*^1  —  —  p  >     u  x-,  —  ..„,   ,  cic. 

Hiermit  sind  die  Vorzeichen  von  G^Cp  ...  G^Fj^, ...  und  folg- 
:h  die  von  f^,  f  ...  bestimmt,  und  es  lassen  sich  die  obigen 
leichungen  für  die  Gröfsenverhältnisse  der  Bilder  nunmehr  so 
hreiben 

jcix^  =  F^^P:fx^fji^ii^f\  etc. 
id  allgemein 

ler  auch,  wegen 

PFC-) .  GC^P,  =  f -)«, 

ler 

JT :  jr«  =  y/F^-^Pili^lx^  .'..  A/ni/PnGW. 

Man  sieht  zugleich,  dafs  Objcct  und  Bild  gleiche  oder  ent- 
gengesetzte  Lage  haben,  je  nachdem  FC*)  und  /^"^  gleiche  oder 
[gleiche  Zeichen  haben. 

3.  Anwendung  auf  Linsen,  und  auf  Femröhre  insbesondere, 
»gränzen  die  brechenden  Flächen  Linsen,  welche  durch  Luft 
•n  einander  getrennt  sind,  so  wird  m^t/i,  =  1,  m^m^  =  1,  ..., 
10  auch  fi^ju,  =  1,  /i,|Ei^  sr:  ],  . . .,  und  mithin  gehen  die  letzten 
leichungen  über  in 

x.Xu  =  F^^^P : f^»)  =s  f») : P»GW  s=  ^F^^)P : •P.GC»). 
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Die  Ausdrücke  für  die  Elemente  einer  einfachen  Linse  ge- 
stalten sich  wie  folgt.  Es  seien  C  und  O  die  Mittelpunkte  der 
Vorder-  und  Hinterfläche  der  Linse,  D  und  D'  die  Durchschnilts- 
punkte  derselben  mit  der  Axe;  ferner  seien  F,  ...,  f, ...,  i^p  ••• 
die  Elemente  respective  der  ersten  und  zweiten  Fläche  und  der 
ganzen  Linse,  und  endlich  sei 

(also  die  Krümmungsradien  positiv  genommen,  wenn  die  Linse 
doppelt  convex  ist).  Sodann  ist  zufolge  der  Gleichungen  (3) 
und  (5) 

m — l  m —  i  '        m  —  1 

m — l  m  —  1  '  m — 1 

oder 

m — 1  m — 1  '         m  —  1 

und  zufolge  der  Gleichungen  (7),  (8),  (9) 

F,F.  GP  =  f\    GF .  G%  =  f\    f,  =  ^, 
mithin,  wegen 

FG  =  PD'  +  D'D+DG=:  -^^^-1/4.     ^ 


m — 1  '  m — 1 

j 


'       m—i'    '   '^  m—i    \    ''      m— ImCr+H)— (m— IK 

Ueberdies  erhält  man  für  den  Abstand  der  Brennpunkte 
und  G^  von  der  vordem  und  hintern  Linsenfläche 

U'D-.  F^F\  Fn-~f*  \      ^     ^     ^        mr'-'{m—l)d 
''     -  -^1^  r^^  -  jpna  Ty^_i  -  m  — 1  m(r+r')— (m— 1) 

*  *       m — 1      /»'G      m — lm(r-f-n — (m — 1>« 

womit  alle  drei  Elemente  der  Linse,  f^   PDy  D^G^  in  r,  r*,  d 
und  tn  ausgedrückt  sind. 

Hat  man  ein  Linsensystem,  welches  ein  Fernrohr  bildet,  so 
lassen  sich  die  gefundenen  Formeln  nicht  ohne  Weiteres  anwen" 
den,  weil  alsdann  beide  Brennpunkte  in  unendlicher  Entfernung 
liegen.  Es  läfst  sich  aber  das  Fernrohr  durch  Trennung  tf* 
einer  beliebigen  ätelle  in  zwei  Linsensysteme  zerlegen,  tu» 
deren  Jedes  unsere  Formeln  anwendbar  sind,  wofern  nur  diebei^ 
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den  Theile  nicht  selber  wieder  Fernröhre  bilden.  Seien  daher 
die  Elemente  des  ersten  Theils,  welchen  Hr.  Möbius  das  Objec- 
tivsystem  nennt,  J^^,  .«.;  die  Elemente  des  zweiten  Theils, 
Oeularsy Stern  von  demselben  genannt,  F^^  ...;  ferner  sei  P^ 
das  vom  Objectivsystem  gemachte  Bild  von  P,  und  P,  das  durch 
das  zweite  System  gemachte  Bild,  also  auch  das  durch  das  Fern- 
rohr selbst  erzeugte  Bild.    Sodann  ist 

Ist  nun  P  unendlich  entfernt,  so  Tallt  P^  in  G, ;  und  da 
gleichzeitig  dann  P,  unendlich  entfernt  ist,  so  mufs  auch  P^  in 
F,  fallen,  so  dafs  6^  und  F^  in  demselben  Punkte  liegen  und 
demnach  G^Py  =  — P^Pt  wird,  wonach  aus  obiger  Gleichung 

(15) F,P:G,P,  =  f\:n 

folgt 

Ferner  ist 

also 

(•6) ^'^t  =  —fi   U 

Wenn  das  Object  P  und  also  auch  das  Bild  P^  unendlich 
entrernt  liegt,  und  0  der  Ort  des  Auges  in  der  Axe  ist,  so  kann 
man  das  Verhältnifs  OP :  OP^  mit  dem  unepdiich  wenig  davon 
verschiedenen  Verhältnisse  F^  P :  G,P,  vertauschen ,  und  daher 
das  Verhältnifs 

'op'Up^' 

Weiches  das  Verhältnifs  der  scheinbaren  Gröfse  des  Objects  und 
Bildes  darstellt,  durch 

'f\p'-g:p, 

ausdrücken,  welches  wiederum  in  Folge  von  (15)  in  — ft-ft 
übergeht. 

Hieraus  fliefsen  nun  vornehmlich  folgende  Eigenschaften  der 
Fernrohre  sofort. 

1.  Bei  welcher  Linse  man  das  Fernrohr  auch  in  ein  Objec- 
tiv-  und  Ocularsystem  zerlegt  denken  mag,  immer  fallt  der  Bild- 
brennpunkt  des  ersten  mit  dem  Objectbrennpunkt  des  zweiten 
Wammen. 
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2.  Die  Brennweiten  beider  Systeme  stehen  bei  demselben 
Fernrohr  stets  in  demselben  Verhältnifs,  da  f^-ft^=x» — Jr, 
ist  und  jr: — x^  nicht  von  der  Zerlegung  abhängt. 

3.  Ist  das  constante  Verhältnifs  der  Brennweiten  des  Ob- 
jectiv-  und  Ocularsystems  gleich  c:l,  so  verhält  sich  die  Ent- 
fernung zweier  Objecte  in  der  Axe  zur  Entfernung  ihrer  BWAtt 
wie  e' :  1 ,  so  dafs  Objecte  und  Bilder  in  der  Richtung  der  Axe 
in  diesem  Verhältnifs  c' :  1  einander  ähnlich  sind.  Aus  (15)  ist 
Dämlich  für  das  Object  P  mit  seinem  Bilde  P, 

und  für  ein  zweites  Object  Q  mit  seinem  Bilde  Q^  ebenso 
folglich  auch 

4.  Die  wahren  Gröfsen  des  Objects  und  Bildes,  gemessen 
in  der  auf  der  Axe  normalen  Richtung,  verhalten  sich  wie  — c:l, 
so  dafs  die  Gröfse  des  Bildes  bei  einem  Fernrohr  blofs  von  der 
Gröfse  des  Objects,  nicht  von  seiner  Entfernung  abhängig  ist 

Während  also  Systeme  von  Objecten  in  der  Axe  dem  Sy- 
steme ihrer  Bilder  im  Verhältnifs  e*:l  ähnlich  sind,  sind  Sy* 
steme  von  Objecten,  die  sich  in  einer  auf  der  Axe  normalen 
Ebene  befinden,  dem  Systeme  ihrer  Bilder  ähnlich  im  Verhält- 
nisse —  c:  1,  und  überdies  ähnlich  gelegen,  so  da(s  die  Verbin- 
dungslinien  der  entsprechenden  Punkte  sich  in  demselben  Punkte, 
dem  Aehnlichkeitspunkte,  schneiden. 

5.  Die  scheinbaren  Gröfsen  des  Objects  und  Bildes  verhal- 
ten sich  bei  unendlicher  Entfernung  des  ersten  wie  —  1 :  c,  so 
dafs  c  oder  dessen  Reciproke  zugleich  die  Vergröfserungszahl  des 
Fernrohrs  ausdrückt.  Rd. 


Sbidil.  23  f 

äRiDBL.  Ueber  seine  neueren  clioplrisch(3n  Untersuchungen, 
betreffend  die  Entwickelung  der  Glieder  von  der  Ord- 
nung der  Kugelabweichung  für  Strahlen  aufserhalb  der 
Axenebene    und    die    FRAUNuoFBRSche    Gonstruction    des 

Fernrohrobjeclivs.      Münclm.  gel.  Anz.  XL.  4.  p.  133-142t. 

Die  dioptrischen  Untersuchungen,  über  welche  der  Verfasser 
an  der  citirten  Stelle  einen  Bericht  giebt,   schliefsen  sich  an  die 
früheren  dioptrischen  Untersuchungen  desselben^  welche  im  Berl. 
Ber.  1852.  p.  190  besprochen  worden  sind.    In  den  letzteren  hatte 
Hr.  Seidel  den  Strahlenverlauf  in  Linsensyslemen  verfolgt,  und 
iwar  mit  Berücksichtigung  der  Glieder  dritter  Ordnung,  von  de« 
nen  die  sphärische  Abweichung  abhängt,  darin  jedoch  abweichend 
von  dem  gewöhnlichen  Verfahren,   dafs  er,   um  einfachere  und 
tymmetrischere  Resultate  zu  gewinnen,  statt  der  Krümmungshalb- 
mener  und  Flächendistanzen  andere  Beslimmungselemente  in  die 
Rechnung  einführte,  welche  direci  die  Lage  der  Strahlen  in  ihren 
;   (intelnen  Brechungsphasen  rein  geometrisch  angeben.    Während 
iidi  aber  damals  der  Verfasser  auf  den  Fall  beschränkte,   dafs 
die  Strahlen  von  Punkten  der  Axe  ausgehen,  also  mit  der  Axe 
stets  in  einerlei  Ebene  bleiben,   liefs  er  in  den  neueren  Unter« 
nchungen  diese  Beschränkung  fallen  und  setzte  die  Strahlen  be- 
liebig «uiserhalb  der  Axenebene  voraus.     Für  Fernrohrobjective, 
^  denen  es  hauptsächlich  auf  Schärfe  des  Bildes  in  der  Axe 
eder  deren  nächster  Umgebung  ankam,  konnten  die  ersten  For- 
Bieln  als  ausreichend  gelten;   sobald  es  sich  aber  um  Objective 
▼Ott  Fernröhren  mit  weiterem  Gesichtsfeld,  um  Berücksichtigung 
der  Ocolare  oder  um  ausgedehntere  Camera-obscurnbilder  han* 
delte,  durilen  die  Strahlen  aufser  der  Axe  nicht  ausgeschlossen 
werden.     Eine  Schwierigkeit  für   diesen  Fall   bot   der  Umstand 
der,  dafs  ein  Strahl  in  jedem  seiner  Stadien   beim  Durchgang 
durch   die   verschiedenen  brechenden   Flächen    vier  Constanten 
^  Beslimmung  seiner  Lage  im  Räume  nöthig  hat.     Wollte  man 
diher  von  den  genäherten,    nur  die  Glieder  erster  Ordnung  be- 
^bichiigenden  Werthen  dieser  Constanten,   wie  sie  sich  nach 
GiUBs  bestimmen,   ausgehen,   und  dieselben  durch  Correctionen 
«gpnxeo,  so  würde,  da  jede  Correction  an  einer  der  Constanten 
^  dm  Corrtckioncn  der  vier  Constanten  der  vorhergehenden  Bre- 
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chung  abhängt,  und  dazu  noch  ein  Glied  hinzutritt,  welches  von 
der  neuen  Brechung  herrührt  —  jede  neue  Brechung  aufser  diesem 
neuen  Gliede  noch  viermal  so  viel  Correctionsglieder  nöthig  ma- 
chen, als   bei   der  vorhergehenden  Brechung  vorhanden  waren. 
Dieser  aufserordentlichen   Vermehrung  der  Glieder  zu  entgehen, 
hat  Hr.  Scidcl  die  Constanten  so  gewählt,   dafs  die  Correction 
jeder   Constanten   mit   hinreichender   Schärfe   abhängig   gedacht 
werden  kann  aufser   von  den  als  bekannt  anzunehmenden  ersten 
Näherungswerthen  der  vier  Constanten  der  vorangehenden  B^^ 
chung,  nur  von  der  Correction  einer  einzigen  (nämlich  der  cor- 
respondirenden)  dieser  vier  Constanten.     Dieser  Vortheil  wird  er« 
reicht,  wenn  man  zu  Constanten  nimmt  die  Coordinaten  der  bei- 
den Durchschnitlspunkte   des  Strahls    mit  zwei   gegen   die  Aie 
senkrechten  Ebenen  A  und  By  und  diese  Ebenen  so  wählt,  dab 
sie  bei  jeder  Brechung  an  die  Orte  des  Bildes  der  correspondi* 
renden  zwei  Ebenen  der  vorhergehenden  Brechung  fallen,  und 
zwar  da,  wo  diese  Bilder  zufolge  der  ersten  Näherung  au  liegen 
kommen  würden.     Werden  rechtwinklige  Coordinaten  genommeiBy 
so  findet  eine  solche  Uebereinstimmung  zwischen  den  vier  Can" 
sianten  statt,   dafs  sich  nach  dem  Muster  der  Correctionen  d^T 
einen  von  ihnen  sofort  die  der  übrigen  hinschreiben  lassen. 

Als  Resultat,  sagt  Hr.  Seidel,    hat  er  dabei  gefunden,   daiO 
die  Axen  der  Lichtschei beben,  als  welche  die  Bilder  der  Objecto- 
punkte  erscheinen,  soweit  sie  von  den  Fehlern  der  dritten  Ord- 
nung herrühren,  von  fünf  Ausdrücken  abhängen,  und  dals  dah^r 
das  Verschwinden  der  Axen,  und  somit  das  Verschwinden  diesc^f 
Fehler  durch  die   Erfüllung    von    fünf  Gleichungen   bedingt  er- 
scheint.   Die  eine  dieser  fünf  Gleichungen  ist  die  bekannte  Be* 
dingung  der  Vernichtung  der  Kugelabweichung  in  der  iMitte  des 
Gesichtsfeldes,  und  die  anderen  vier  Gleichungen,  von  ganz  aoA- 
legem  Bau,  geben  die  Bedingungen  für  die  Vernichtung  der  Ku- 
gelabweichung in  den  übrigen  Theilen  des  Gesichtsfeldes. 

Schliefslich  bemerkt  Hr.  Seidel,  er  habe  auf  Grund  seiner 
Formeln,  welche  bei  fertigen  optischen  Apparaten  zugleich  ^ 
Ueberreste  der  sphärischen  Abweichung  zu  ermitteln  erlauben  -^ 
erkannt,  dafs  Fraunhofer  in  seinen  gröfseren  Objecliveni  nich^ 
wie  man  mit  Herschel  zumeist  glaubte,  die  willkürlich  geblieben 
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nen  vierten  Krümmungshalbmesser  so  gewählt  habe,  daCs  die 
(centrale)  sphärische  Abweichung  noch  für  endliche  Objecta- 
enlfemungen  möglichst  gering  werde,  sondern  so,  dafs  die  sphä- 
rische Abweichung  nicht  biofs  in  der  Axe,  sondern  in  der  Aus- 
dehnung des  ganzen  Gesichtsfeldes  möglichst  klein  bleibe.      Rd. 


Brktoü.     Du  lien  le  plus  convenable  des  diaphragmes  dans 
les  appareils  optiques.     C.  R.  XL.  189-I92t;  Cosmos  VI.  112-112. 

Wenn  in  einer  optischen  Vorrichtung,  bestehend  aus  einem 
System  brechender  oder  brechender  und  refleclirender  dächen, 
deren  Krümmungscentra  auf  derselben  Axe  liegen,  nn  einer  Stelle 
dieser  Axe  ein  Diaphragma  angebracht  wird,  so  stehen  die  Strah- 
len, die  von  einem  Punkte  eines  vor  dem  Apparat  befindlichen 
Objects  ausgehen,  nach  dem  Durchgange  durch  das  Diaphragma 
bekanntlich  senkrecht  auf  einer  bestimmten  Fläche,  deren  Krüm- 
mung aber  in  verschiedenen  Punkten  verschieden  ist.  Die  Ver- 
schiedenheit in  den  Krümmungen  dieser  Fläche  hängt  von  der 
Lage  des  Diaphragma  auf  der  Axe  ab.  Je  mehr  die  Lage  des 
letzteren  der  Art  ist,  dafs  sich  die  Krümmungen  in  den  beiden 
Hauptschnitten  um  den  durch  die  Mille  des  Diaphragma  gehenden 
Strahl  der  Gleichheit  nähern,  desto  reiner  wird  das  Bild  erschei- 
nen —  wofern  noch  dazu  kommt,  dafs  die  Einfallswinkel  klein 
genug  sind,  um  die  Hauptschnitte  selber  nahe  kreisförmig  zu 
nuyben.  Das  Bild  stellt  sich  nämlich  alsdann  in  der  auffangen- 
den Focalebene  als  Punkt  oder  als  ein  sehr  kleiner  Kreis  dar, 
während  es  bei  Verstellung  des  Diaphragmas  im  Allgemeinen 
länglich  rund,  respective  linear  erscheinen  würde. 

Für  die  Ausmittelung  jener  vortheilhafteslen  Stellung  hat 
nun  Hr.  Brbton,  ausgehend  von  den  Formeln,  deren  im  Berl. 
Ber*  1854  p.  240  gedacht  worden  ist,  Bedingungsgleichungen  her- 
gestellt, die  inzwischen,  wenn  die  Lösung  allgemein  sein  soll,  in 
der  mitgelheilten  Form  noch  sehr  lästiger  Eliminationen  bedürfen. 
Specielle  Anwendung  der  Gleichungen  für  besondere  Fälle  hat 
äcfa  der  Verfasser  für  die  Zeil  vorbehalten,  wo  er  ein  mit  der 
Aufgabe  ia  Zusammenhang  stehendes  anderes  optisches  Problem 
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(betreffend  die  Construction  der  optischen  Apparate  zur 
wohlgeformter  Bilder)  zur  Vollendung  geführt  haben  v 


J.  Bridge.     On  the  oblique  aberration  of  leuse-. 

(4)  IX.  342 -354t. 

Die  Behandlung  der  Aberration  von  Linsen  ffii 
aus  Punkten  aufserhalb  der  Axe  wurde  nach  des  Verf 
klärung  in  Hinblick  auf  die  Construction  von  Objectivei 
tographische  Apparate  vornehmlich  zur  Lösung  der  Aufg 
nommeni  den  Punkt  zu  bestimmen ,  wo  ein  beliebig  j 
Strahl,  der  von  irgend  einem  Punkte  der  Objectebem 
die  Bildebene  trifft.  Unler  Objcctebene  denke  man  < 
beliebige  auf  der  Linsenaxe  senkrechte,  aber  vor  der 
findliche  Ebene,  unler  der  Bildebene  diejenige  gleichfal 
Linsenaxe  senkrechte  Ebene^  welche  durch  den  zu  de 
schniltspunkt  der  Objeclebene  mit  der  Axe  gehörenden 
neten  Brennpunkt  geht.  Es  ist  inzwischen  die  Untersi 
gehalten,  dafs  die  Abhandlung  als  eine  Darstellung  ei 
meinen  Theorie  sphärischer  Spiegel  und  Linsen  gelten 

Wir  beschränken  uns  darauf,  den  Weg,  den  der 
dabei  eingeschlagen,  näher  anzugeben,  ohne  uns  auf  di 
rung  einzulassen. 

Zuerst  bestimmt  Hr.  Bridgb  mittelst  des  Cartesis 
chungsgesetzes  den  Richtungswinkel  des  von  einem  sph 
gränzten  Mittel  gebrochenen  Strahls  aus  den  Richtun 
des  einfallenden  Strahls  und  der  Lage  des  Einfailspun 
zwar  wie  folgt.  Sind,  die  Axe  der  Linse  zur  Axe  < 
nommen,  jr,  y,  z  die  rechtwinkligen  Coordinaten  des  Einfai 
r  der  Radius  der  ersten  brechenden  Fläche,  m  das  B 
verhältnifs,  X,  (i,  v  die  Richtungscosinus  des  einfallenden,  i 
Richtungscosinus  des  gebrochenen  Strahls,  und  i  endlicl 
fallswinkel,  so  ist 

und  ßz-^vy,  vx — X%,  hf^^ptx  sind  die  Richtangsec 


# 
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Einfallsebene,  so  dafs  man  zwischen  den  Werthen  von  A^  (i\  v'  auüser 
der  Gleichung  A'*-f  i^''4'^*  ^  ^  ^^^  beiden  das  Brechungsgeseis 
aasdrückenden  Gleichungen 

hat.    Diese  drei  Gleichungen  werden  nun  nach  X'y  f4f,  v^  aufgelöst, 
und  aus  den  Werthen  dieser  Gröfsen  die  Richtungstangenten  ien 
gebrochenen  Strahles  abgeleitet  —  anter  Richtungstangenten  die 
Tangenten  derjenigen  Winkel  verslanden,  welche  die  Axe  der  s 
mit  den  Projectionen    des  gebrochenen  Strahls  auf  die  Ebenen 
Ty  und  jrz  bilden.    Aus  den  Werthen  dieser  Richtungstangenten 
üoden  sich  dann  durch  blofse  Substitution  die  Richtungstangenten 
des  gebrochenen  Strahls  nach  dem   Austritt   aus  der   z^weiten 
linsenfläche  (die  Linsendicke  und  den  zweiten  Radius  als  belie- 
big genommen).    Die  gefundenen  Richtungstangenten  mögen  /i^ 
<iod  y,,  die  des  einfallenden  Strahls  ju^  und  v^   heifsen. 

Hierauf  werden  nun  fi^y  v^,  fi^,  v^  direct  ausgedrückt  in  die 

Koordinaten  der  Punkte,  in  denen  respective  der  einfallende  Strahl 

die  Objectebene  und  die  erste  Linsenfläche,  und  der  austretende 

"^Irahl   die  Bildebene   und  die  zweite  Linsenflüche  trifll  —  also 

ausgedrückt  in  fr,  c,  x^  y,  fj,  ^,   wenn  b  und  c  die  zweite  und 

dritte  Ordinate   des    Üurchschnittspunkts    des    Einfallstrahls   mit 

dtt  Objectebene,   tj  und  ^  die  des  Durchschnittspunkts  des  aus- 

^etenden  Strahls  mit  der  Bildebene  genannt  werden,  und  wenn, 

^^i^eil  die  Entfernung  des  Austrittspunkls  von  der  Axe  nur  wenig 

Von  der  des  Einfallspunkts  verschieden  ist,  y  und  ;:;  zugleich  ala 

O^rdinaten  des  Austrittspunkts  angesehen   werden.     Setzt  man 

dann  die  auf  dem  letzten  Wege  gefundenen  Ausdrücke  für  ju,  und 

V,  den  zuerst  gefundenen  gleich,  so  ergeben  sich  schliefslich  rj  und  {^ 

lusgedruckt  in  b,  c,  y,  z  und  die  Constanten  der  Linse  —  also 

die  das  gestellte  Problem  lösenden  Grundgleichungen. 

Die  Gleichungen  des  austretenden  Strahls  sind  dann  —  die 
Uufenden  Coordinaten  durch  JC,  Y,  Z  bezeichnet  — 

*^  Ä»nf  IV»  2^1 9fi  So  die  Werlhe  von  #1,,  y„  T,  Z,  jj,  f  für  dea 
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zugehörigen  CentralstrabI,  also  die  Gleichungen  des  letzteren 

80   ist 

die  Aberration  in  der  zur  Abscisse  Ä  gehörenden  Querebene,  ui 
man  findet  leicht  den  Werth  von  X,  für  welchen  diese  Aberr 
tion  ein  Minimum  wird. 

Die  Aufhebung  der  Aberration  würde  vollkommen  sein,  wei 
Jf]  und  J^  unabhängig  von  y^  z^  b^  c  verschwinden.  Dies  Ve 
schwinden  hängt  aber,  wie  (übereinstimmend  mit  dem  von  Ssmi 
gefundenen  Resultat)  bemerkt  wird,  von  der  Erfüllung  von  fü 
Bedingungsgleichungen  ab,  auf  deren  Darstellung  der  Verfas* 
sich  inzwischen  nicht  eingelassen  hat.  Rd. 


Stokes.      On    the    achromatisra    of  a  double   object-glffi 

Athen.  1855.  p.  1092-1092;    Cosino»  \\L  456-457t;   Rep.  of  B 
A980C.  1855.  2.  p.  14-15. 

In  der  angezogenen  Stelle  berichtet  Moigno  über  ein  v 
Hrn.  Stokes  in  der  British  Association  zu  Glasgow  vorge 
senes  Memoir,  welches  die  Einrichtung  achromatischer«Object 
doppeliinsen  zum  Gegenstande  hat.  Nachdem,  wird  dort  gesi 
die  von  Fraunhofer  adoplirte  Combinationsart  erwähnt  won 
sei,  deren  Resultate  nicht  vollkommen  mit  den  Beobachtunj 
stimmten  (!),  habe  Hr.  Stokes  als  die  passendste  Bedingung 
den  Achromatismus  die  folgende  hingestellt.  Der  Punkt  des  Sp 
trums,  für  welchen  die  Focallänge  der  combinirten  Gläser 
Minimum  ist,  mufs  der  hellsten  Steile  des  Spectrums  entsprecfa 
d.  h.  dem  Punkte  zwischen  den  Linien  D  und  £,  welcher  i 
Linie  D  um  die  Hälfte  näher  liegt  als  der  Linie  £. 

Ferner  lasse  sich  der  Brechungsindex  des  Flintglases 
Function  des  Brechungsindex  des  Kronglases  ansehen,  und  di 
Function  könne  in  eine  Reihe  entwickelt  werden,  in  der  die  E 
behaitung  dreier  Glieder  vollkommen  genüge.  Dies  gebe  e 
Gleichung  mit  drei  willkürlichen  Constanten,  deren  Werthe  \ 
drei  (experimentell  zu  ermittelnden)  Brechungsverhältnisseil 
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bestimmen  seien.  Damit  ergübe  sich  dann  aus  einer  Formel  der 
Werlh  r  des  Verhällnissesi  welches  den  Brennweiten  der  Linsen 
behufs  des  oi5g  liehst  vollkommenen  Achromatismus  su  geben  sei. 

Rd. 


T.  Stevenson.  On  a  simple  metbod  of  distributing  naturally 
diverging  rays  of  light  over  any  azimuthal  angle,  wilh 
description  of  proposed  spherico-cylindric  and  double- 
cylindric  lenses,  for  use  in  lighlhouse  illumination.    Edinb. 

J.'^  (2)  I.  273-277t. 

Die  Vorschläge  von  Hrn.  Stevenson  beziehen  sich  auf  die 
Construction  von  Leuchithurmapparaten,  wenn  der  Theil  des  Ho- 
rizonts, welchem  Licht  sugesendet  werden  soll,  zu  grofs  ist,  als 
dab  ein  einzelner  parabolischer  Spiegel  ausreichte,  und  zu  klein, 
^1s  dafs  ohne  Lichtverschwendung  der  zunächst  auf  den  ganzen 
Horizont  berechnete  diakatoptrische  Apparat  von  Fresnel  benutzt 
'^^erden  könnte. 

Die  Grundlage  der  projectirten  Vorrichtung  bildet  der  Holo- 
t>liotaIapparat  des  Verfassers  (s.  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  368,  p.552), 
'^^elcher  dazu  bestimmt  ist,  alles  von  der  Beleuchtungsflamme 
kommende  Licht  in  parallelen  Strahlen  nach  einer  und  derselben 
(Richtung  hinzulenken. 

Die  nach  hinten  gehenden  Strahlen  werden  nämlich  in  sich 
Zurückgeworfen  und  mit  den  nach  vorn  gehenden  Strahlen  ver- 
einigt durch  einen  halbkugligen  Spiegel,   in  dessen  Krümmungs- 
Hüttelponkt   sich   die   Flamme  befindet,    und   der  entweder  von 
Metall  gemacht,  oder  (um  den  Lichtverlust  durch  Absorption  zu 
verhüten)  von  total  reflectirenden   ringförmigen  Prismen  gebildet 
iit;  die  nach  vorn  gehenden  Strahlen  dagegen  werden  durch  eine 
Polygonallinse  parallel  gerichtet,  und  die  seitlich  und  nach  oben 
^d  unten  gehenden  Strahlen  entweder  durch  einen  parabolischen 
Hohlspiegel  oder  durch  Ringe  von  total  reflectirenden  Prismen  in 
die  gleiche  Richtung  gelenkt. 

Um  nun  den  diesem  Apparat  entströmenden  Lichtcylinder  in 
einen  divergirenden  Strahlenkeil  zu  verwandeln,   damit  sich  die 

Strahlen  über  einen  gegebenen  Theil  des  Horizonts  verbreiten, 
roiMr.  4.  Phjt.  XL  11 


wird  VW  dfitisdben  eine  Liiwe  angebracht,  we4ehe  grofil  jgt 
M^  dtn' ganten  Lichtcylinder  aufiuraogm,  und  itten  horiEtlhl 
QaeMthnilt  mit  dem  ^elner  plaAMrtt^xen  FRESiiei.'schrn  Polj'^tH 
Unse  Kfaereinkommt ,  in  verticaler  Richtung  aber  cylindriieh 
oder  mit  andern  Worten:  eine  verticale  Cylinderlinae,  an  we 
■ich  jederseita  vertJcale  prismatische  Zonen  von  anderen  confoc 
Cjrllnderlinsen  anschliefsen.  Die  convexe  Seite  ist  natürlidi 
Etnfallsatrahlen  sugekehrt.  Es  tritt  dann  nach  dem  Austritte 
dieser  Eusammengesetsten  Linse  das  Liclit  nur  in  horiiODts 
Sinne  divergirend  aus,  und  zwar  je  nach  der  Brennweite  stS 
oder  schwächer  divergirend.  Die  Erleuchtung  in  dem  Azimut 
^nkd  wird  inztrisclien  nicht  durchweg  von  derselben  Sti 
•ein,  vielmehr  wird  der  Beobachter  in  d«r  Mitte  desselben 
grfilste  Lichtmasse  empfangen,  während  die  Erleuchtung  in 
Mitlichen  Theilen,  weil  sie  durch  die  kürzeren  lateralen  Prisi 
4er  Linse  bewirkt  wird,  rasch  abnimmt. 

Soll  iitdera  eine  gleichrdrcmgere  Beleuchtung  ersielt  war 
so  darf  man  nur  an  die  Stelle  der  beschriebenen  Linse  eine 
dere  setzen,  welche  aus  mehreren,  elwa  vier,  solchen  aber  $ch 
Itren,  dicht  an  einander  stehenden  polygonalen  Cylinderlinsen 
Mmmcngeaelzt  ist.  Beirolgende  Figur  slelit  einen  horizonl 
QtteraChDitt  durch  die  Mitte  eines  Apparates  dieser  Art  vor. 


Lbmoch.  359: 

bföfb  ist  der  hintere  Theii,  welcher  aus  ringfBrmigen  tolcl- 

reflectirenden  Prismen  susammengesetit  ist,   die  Wirkung  eirtw 

halbkugeligen  Spiegeb  hat,  und  die  aurralienden  Strahlen  durcH' 

das  Centrum  zurüeklenkt;  pyp,p  ist  die  sphärische  Pol ygonalJinilß 

mit  den  totai  reflectirenden  Prismen,  um  alle  vom  Centrum  kon^* 

uMiden  Strahlen  einander  parallel  zu  richten;  ferner  sind  r,  e,  e^  y 

die  Querschnitte  der  polygonalen  Cylinderlinscn,  welche  die  Stralw- 

len  in  den  durch  die  Punkte  f,  /*,  f,  f  gehenden  verticalen  Fo- 

callinien  vereinigen  und  von  da  ab  keilförmig  divergirend  weiter 

schicken. 

Eip  fernerer  Vorschlag  ist,  zur  Verminderung  des  Lichtl 
Verlustes  durch  Absorption  und  R(?flexion  an  den  Oberflächen, 
die  sphärische  und  die  cylindrische  Linse  zu  einer  einzigen  zu 
Tereiaigen,  d.  h.  eine  einzige  (Polygonal-)Linse  zu  nehmen,  weichet 
>a[  der  einen  Seile  sphärisch,  auf  der  anderen  cylindrisch  ge- 
schliffen ist,  und  zwar  biconvex,  oder  noch  besser  nieniskenartig 
^cavconvex.  Von  ähnlicher  Wirkung  würden  endlich  doppelt- 
^Ündrische  Linsen  sein.  Rd. 


'•  Lrvocb.     Untersuchung    des  Fehlers,    wenn   die  EbeneQ> 
eines  Glasspiegels  nicht  parallel  sind.     Gaunebt  Arch.  XXV» 

163- 167t. 

Den  Gegenstand  des  Aufsalzes  bildet  die  Bestimmung  des- 
jenigen Winkels,  welchen  der  von  der  Hinlerseite  eines  Glasspie- 
gels mit    nicht   genau   parallelen  Flüchen  reflectirte  Lichtstrahl 
^ach  seinem  Wiederaustritt  aus  der  Vorderfläche  mit  der  Rieh- 
^wng  macht,    die  der  letztere  angenommen  haben  würde,   wenn 
die  Flächen  vollkommen  parallel  gewesen  wären.     Bei  der  Rech- 
'^ung  hat  sich  inzwischen  ein  Fehler  eingeschlichen.     Die  Ebene 
^mlich,   in  welcher   der  Lichtslrahl   auf  die  Vorderfläche   des 
Spiegels  fällt,  und  welche,  auf  dieser  Vorderfluche  senkrecht  ste- 
hend, einen   im    Allgemeinen    schiefen    Winkel   mit  der  DurcH- 
^hnitlslinie  beider  Spiegelcbenen  bilden  soll,    hat  der  Vef fasser 
^  seiner  mathematischen  Entwickelung  zugleich  als  Refl^ions- 
«li  ne  an  der  Hinterfläche  und  als  Austrittsebene  an  der  V^tdes- 


%m 
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fUdte  angesehen.  Die  Schiursformeln  haben  demg« 
nkhi  aireng  richlig  ausfallen  können.  Sie  werden  i 
dam  beaonderen  Fall  richtig,  wo  die  Einfallsebene  in 
■dmilt  des  prismalischen  Spiegels  fallt,  d.  h.  gerade  in 
wo  der  tu  untersuchende  Fehler  sein  Maximum  erreic 
Maximam,  m  genähertem  Werthe,  ist  der  gefunden 

«ifblge 

2yV[n*  —  sin  g'] 

cosa  ' 

uiiler  a  den  Einfallswinkel,  unter  n  das  Brechungsver 
Glases,  und  unter  y  den  Neigungswinkel  der  beiden  F 
atanden. 


J.  Lbmoca.      Untersuchung    des   Fehlers,    wenn 
Spiegelinstrumente    die    Spiegel    auf    dem   Lin 
senkrecht  stehen.     GauaiRT  Arch.  XXV.  167-I75t. 

Der  Verfasser  entwickelt  hier  Formeln  für  den  F 
eher  die  Messungen  mit  Spiegelsextanten  in  Folge  dav< 
dab  die  beiden  Spiegel  gleichzeitig  von  der  gegen  d 
aenkrechten  Lage  abweichen.  Für  diesen  Fehler  nimix 
die  Abweichung  des  Winkels  zwischen  dem  einfallend 
flectirten  Strahl  am  zweiten  (beweglichen)  Spiegel  (ak 
pelten  Reflexionswinkels)  von  dem  Werthe,  welchen  die 
gehabt  haben  würde,  wenn  die  Spiegel  ihre  normale  L 
hätten.  Die  Formeln  werden  entnommen  aus  den  k 
Dreiecken,  welche  respective  gebildet  sind  1)  von  dei 
strahl  und  dem  wirklichen  und  berichtigten  Einfallsloth 
Spiegel'),  2)  von  demselben  Einfallsslrahl  (in  entgeg 
Richtung  genommen)  und  dem  wirklichen  und  berich 
fallsloth  am  zweiten  Spiegel,  3)  von  dem  einfallenden 
lirten  Strahl  am  ersten  Spiegel  und  dem  Einfallsloth  d< 
4)  von  dem  einfallenden  und  reflectirten  Strahl  am  zw 
gel  und  dem  Einfallsloth  des  ersten. 

')  Unter  dem  berichtigten  Einfallsloth  ist  die  Richtung  zi 
welche  das  Einfallsloth  haben  wärde,  wenn  der  Sp 
aankrecht  stAnde. 


LiMocB.    ScHwneen. 
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Die  direcl  sich  aus  diesen  Dreiecken  ergebenden  Formeb 
sind  indefs  der  Arl,  dafs  die  zur  Auflösung  erforderlichen  Elimi- 
Dilionen  kaum  thunlich  sind.    Selbst  die  genäherten  Formeln  ge* 
währen   noch   sehr   complicirte   Auflösungen.     Für   die   Fehler- 
beurtheilung  genügen  jedoch  vollkommen  die  beiden  ersten  Glie- 
der dieser  je  nach  der  relativen  Gröfse  des  Einfallswinkelä  am 
leslen  Spiegel  gegen  den  Winkel  zwischen  beiden  Spiegeln  sicli 
verschieden  gestaltenden  Näherungswerthe,  da  sie  ihrem  Werthe 
Dach  die  übrigen  Glieder  stark  überwiegen.     Diese  beide  Glieder 
aHein  beibehalten,   reduciren  sich  die  den  verschiedenen  Pilleii 
eoUprechenden  Formeln  gemeinschaftlich  auf 

X  ^  4/coss — 2dcos«'. 

Hierin  ist  jr  der  gedachte  Fehler,  y  die  Abweichung  des  ersten 
Spiegels  von  der  senkrechten  Lage  —  positiv  oder  negativ  ge- 
nommen, je  nachdem  das  Einfallsloth  über  oder  unter  den  Limbua 
fallt;  6  die  analoge  Abweichung  des  zweiten  Spiegels;  <  der 
Plichenwinkel  zwischen  der  durch  das  wirkliche  und  berichtigte 
Binfallslotb  des  ersten  Spiegels  gehenden  Ebene  und  der  Ebenol 
die  durch  den  Einfallsstrahl  und  das  berichtigte  Einfallsloth  geht; 
endlich  9f  der  Flächenwinkel  zwischen  der  Ebene,  die  durch  das 
^rirkliche  und  berichtigte  Einfallsloth  des  zweiten  Spiegels  gehl, 
und  der  Ebene,  welche  das  letztgenannte  Einfallsloth  und  den 
eioralienden  Strahl  enthält.  Rd. 
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16.     Spiegelung  und  Brechung  des  Lichb 
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indiccs  de  röfraclion,  au  moyen  du  transport.     C.  R.  3 

580-583t;  Inst.  1855.  p.  364-365;  Cosmos  VIL  465-467;  Poes.  A 
XCVIL  145-148;  Z.  S.  f.  Naturw.  VII.  266-268. 

Hr.  Bernard  kündigt  einige  Messungen  an»  welche  mit  i 
Dem  Refractometer  (Berl.  Ber.  1654.  p.  275f )  ausgeführt  si 
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1  beschreibt  aulser  einigen  minder  bedeulenden  ModificalM 
«elben  noch  ein  MiUel,  uro  die  offenbar  unbequeme  Verschiep 
lg  des  Fernrohrs  und  deren  Messung  durch  eine  Mikrometer^ 
iraube  zu  vermeiden.  Eine  Glastafel,  in  Zehntehnillimeter 
heilt,  wird  so  im  Beleuchtungsapparat  des  Instruments  auf- 
(lelU|  dafs  ihre  Linien  senkrecht  stehen,  und  die  mittelste  durch 
;  optische  Axe  des  Instruments  gehL  Für  die  Platte,  deren 
echungsindex  n  bestimmt  werden  soll,  wird  dann  der  Einfalls- 
■kel  er  gemessen,  bei  welchem  der  mte  Theilstrich,  von  der 
Ue  aus  gerechnet,  sich  mit  dem  Faden  des  Fernrohrs  deckt, 
if  dieselbe  Weise  wird  der  entsprechende  Einfallswinkel  a^  fBr 
le  Platte  von  bekanntem  Brechungsindex  u^  bestimmt;  sind 
nn  noch  e  und  e^  die  Dicken  der  beiden  Platten,  so  läfst  sich 
r  gesuchte  Index  n  nach  der  Formel  berechnen 

_  >^[(i— P)«sin^a4-cos»tt]^ 


P  = 


1  — P 
e,     nn  a 


i 


t  ^1  _  _££!L3l__^ 


e     sin  a 
isetxi  isl^ 

Diese  Methode  empfiehlt  sich  für  die  Bestimmung  der  Bre« 

iQngsindices  yon  Flüssigkeiten.    Wenn  man  diese  stets  in  dem« 

Iben  (icfäfs  (oiit  parallelen  Glaswänden)  untersucht,  so  geht  die 

icke  der  Schichten  aus  der  Formel  heraus;  aufserdem  sind  die 

rficbuogßiodices  für   Wasser  durch  Frauhhofbh  auf  das  Ge- 

meste  bestwont.  Bt. 


17.    Interferenz  des  Lichtes. 


^QTTER.     Od   Ihe  interference   of  light  {lear  a  caustic,  and 
Ihe  pbenomena  of  Ihe  rainbow.     Phil.  Mag.  (4)  IX.  32i*326t* 

Der  Verfasser  will  durch  einige  Versuche  das  Fundamenlal- 
KAtls  4er  ÜWulationslheorie  umstofsen,  dafs  LichUkahleo  von 
riMhfir.  Pirna  ^aoder  verstärkicp.    Die  «©»püciiien  Ven^pd^B 
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•ebänen  an  lich  eine  so  genaue  Messung,  wie  sie  die  Z* 
dea  Verfassers  erfordern,  nicht  zu  gestalten,  und  sind  nicb 
eieil  genug  beschrieben,  um  hier  discutirt  werden  su  könn 

Bi. 


BiuET.     Memoire  sur  les  franges  dlnterf^rence.     CR 

396-397t;  In«t.  1855.  p.306-307t. 

Aus  der  vorliegenden  Notis  ist  nur  zu  entnehmen,  dafi 
BiLLET  Mittel  gefunden  hat,  um  die  Interferenaslreifen  inte 
und  bequemer  au  erzeugen.  Bi 


D.  Brewsteü.     On  the  absorplion  of  matter  by  ihe  sui 

of  bodies.      Atiien.  1655.  p.  1158- JldSf;  In»r.  1865.  p.  38" 
SiLLiMAN  J.  (2)  XXI.  296  296;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1855.  2. 

Hr.  Brbwster  hat  bemerict  (Berl.  Ber.  1849.  p.  140) 
eine  glatte  Glastafel,  mit  Seife  bestrichen,  darauf  mit  Led 
putzt  und  dann  behaucht,  die  Farben  dünner  Blättchen  ii 
schöner  Weise  seigt.  Bläst  man  durch  eine  Röhre  darai 
konunen  Parbenringe  zum  Vorschein.  Quarz  zeigt  dieseli 
sehelnung;  Kalkspath  und  verschiedene  andere  Mineralien 
sie  nicht. 

Hr.  Brewstbr  glaubt,  dafs  die  im  Hauche  aufgelösten  i! 
theile  entweder  in  die  Poren  der  Körper  eintreten,  oder  eil 
haftende  Haut  auf  ihrer  Oberfläche  bilden. 

Diese  Eigenschaft,  sich  Seifentheilchen  zeitweise  anzuc 
kann  ein  Unterscheidungszeichen  für  Mineralien  und  anden 
per  werden.  Bt 


CAaRfcsB.     Deux  proc^d^s  au  moyen  desquels  on  peut 
duire  avec  nne  grande  intensit^  le  ph^nom^ne  des  an 

COlor^S.     C.R.XLL  1046-1047t;  Inst.  1855.  p.  440-440;  Phi 
(4)  XI.  86-87;  Cosmos  Vill.  168-168. 

Hr.  Carrerb  bringt  die  Farbenringe  hervor,  indem  er 
Tropfen  einer  Lösung  von  Asphalt  in  einem  Gemenge  voi 


I         -  •  - 
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th  und  Naphttiadl  auf  Wasser  fallen  larst.  Der  Tropfen  breitet 
sich  «u  einer  Haut  aus,  welche  bald  fest  wird.  Man  kann  diese 
Haut  auf  im  Wasser  ausgebreitetem  Papier  auffangen,  wenn  man 
Its  Wasser  durch  eine  Oeflhung  am  Boden  des  Gefäfses  abflie- 
ben  läfst  Aehnliche  dünne  Blättchen  liefert  heifse,  mit  Zucker 
fersetste  Dinte»  die  sich  an  der  Luft  abkühlt.  Bi. 


l  BsiDGK.     On  the  application  of  photography  to  experiments 

On   diffraction.     Phil.  Mag.  (4)  X.  251-253t. 

Der  Verfasser  macht  Photographieen  auf  Collodium  von 
Glasgtttemy  Dreiecken,  Kreisen  etc.,  die  zur  Erzeugung  von  Beil* 
gungserscheinungen  dienen;  diese  Photographieen  sind  nun  so 
klein,  dals  man  sie  unmittelbar  vor  die  Pupille  halten  kann,  und 
alle  keines  Femrohrs  bedarf.  Bi. 


18.    ^Speetram.    Absorption  des  Lichtes. 

Objectiye  Farben. 


D.  BtBwsTRa.     On  ihe  triple  spectrum.     Athen.  j855.  p.  1156- 

1157t;  lost.  1855.  p.  381-383;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1855.  2.  p.  7-9. 

Eine  sehr  bittere,  in  leidenschaftlicher  Sprache  geschriebene 
Replik  des  Verfassers  gegen  Helmholtz  und  Bbrnard,  Whbwbll 
Qod  MoiGNo«  Bi. 


D.  BsBwsTEv.     On  Ihe  radiant  spectrum.    Edinb.  J.  (2)  II.  396-397f • 

Eine  Notiz  von  wenigen  Zeilen,  die  Referenten  Unverstand- 
Bdi  erscheint.  Bi, 


j^66        iß»  Spi^rum.     Abaorption  des  Lichte»«    Qhjiftctäfip  V^ 

B^HsLH^pLTz.     Ueber  die  Zubaaunensel^iung  von -Sp' 

färben.    Poog.  Ana.XCiV.  l-28t;  Anp.  d.  cliim.  (3)  XLIV. 
Arch,  d.  sc.  phjr«.  XXIX^  242-243. 

Schon  im  Berl.  Ber.  1852.  p.  248f  ist  duf  diese  neue 
^uchyog  d^s  Verfassers  Bezug  genpiniuea.  De^  er^le  fb 
klärt  das  sonderbare  Factum^  dyfs.  bei  der  früheren  Beobaci: 
weise  des  Verfassers  nur  eine  Combination  von  Spectral 
nämlich  Indigblau  und  Geib^  gefunden  werden  konnte,  der 
schung  Weifs  gab.  Die  neue  Beobachtungsmethode  ist 
von  FouoAULT  (Berl.  Ber.  1853.  p.248-{-)  angegebenen  ä 
Sonnenlicht  tritt,  nach  der  Reflexion  an  einem  Heliostalen 
■ontal  in  das  dunkele  Zimmefi  geht  durch  den  Spalt  eines 
Schirmes,  und  fällt  in  einer  Entfernung  von  zehn  Fufs  t 
Frismo,  das  am  vorderen  Ende  eines  Fernrohrs  angebrai 
Zwischen  Prisma  und  Objectiv  befindet  sich  ein  rechtwinkli 
geschnittenes  Diaphragma,  um  die  neben  dem ' Prisma  ^ 
gehenden  Strahlen  zurückzuhalten.  Die  Oculargläser  sin< 
fernt.  Das  in  ein  Spectrum  verwandelte  Bild  des  Spaltes,  \\ 
die  Objectivhnse  entwirft,  wird  von  einem  zweiten  Schiri 
gefangen,  der  selbst  zwei  Spalten  hat.  Die  Strahlen,  i 
durch  di^se  beiden . Spalten  gehen,  fallen  auf  eine  zweite 
matische  Linse  von  kürzerer  urennwei^ei  und  vereinige 
endlich  hinter  dersetbert' zo  eineM'Md^tier  OefTnung  de; 
phragmas.  Dies  Bild  wird  auf  einem  weilsen  Blatt  Papie 
gefangen,  und  erscheint  nun  als  ein  gleichmäfsig  gefärbtes  ] 
eck,  welches  die  Mischfarbe  der  beiden  Strahlenzüge  trägt,  ^ 
durch  die  Spalten  dringen.  Für  die  Zwecke  der  Untersu 
mufsten  die  Spalten  einzeln  verschiebbar  sein;  ebenso  mu&t 
ihre  Breite  ändern  können.  Die  nähere  Construction  des  Sc 
durch  welche  dies  möglich  wurde,  kann  hier  nicht  wiedergc 
werden. 

Um  die  Resultate  der  Untersuchung  präcis  ausdrück 
können,  giebt  der  Verfasser  die  folgenden  Bestimmungen 
die  Bedeutung  der  Farbennamen.  Rs  wäre  zu  wünschen 
man  sie  allgemein  annähme.  Violett  ist  die  Uebergan^ 
des  Blau  in  Roth,  in  welcher  ersteres  überwiegt,  und  enti 
dem  Theil  des  Spectrums  zwischen  6  und  U  oder  /  (Si 
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Der  Name  Purpur  v/itd  den  rölhliolieren  Tönen,   welche  den 
Uekergang  zwischen  dem  Violett  und  Holh  der  Enden  des  Spec- 
truins  ausmachen,    reserviri.     Indigblau    ist    das   brechbarere 
BUuy   welches  sich  in  den  beiden  letzten  Dritteln  des  Haumes 
iwUchen  /''und  G  findet,  Cy  an  blau  das  weniger  brechbare  des 
erbten  Dritlei«  dieses  Raumes.     Das  Ulau  des  wolkenlosen  Him- 
mels ist   als   ein   weifsliches  Indigbluu  zu   bezeichnen;    es   giebt 
BÜBilicIi  mit  dem  Gelb  des  chronisauren  üleioxyds  gemischt  ein 
schwach  röthliches  Weifs,  wahrend  dus  Cyanblau  ein  grünliches 
WeiCs  giebt.    Grün,    die  Farbe  des   arseniksauren  Kupferoxyds, 
ist  die  Gegend  der  Linien  b  und  £^     G  elb,  die  Farbe  des  chrom- 
nuren  Bleioxyds,  ist  ein  Streifen  im  S|>ectrun),  welcher  dreiuud 
M  weit  von  der  Linie  E  als  von  D  absteht.      Goldgelb,    ein 
Uebergangston  zwischen  Gelb  und  Rolh,  in  welchem  Gelb  über- 
wiegt, ist  die  Gegend  der  Linie  Uy  Orange  die  Gegend  zwischen 
C  und  D,     Koth,  dem  Zinnober  ähnlich,  ist  das  li)nde  des  Spec- 
4r«im8*     Carmin  und  Kiischroth  sind  schon  zu  den  Tönen  des 
Purpur  zu  rechnen,  also  Mischfarben. 

Nach  diesen  Bezeichnungen  geben  nun  folgende  Combina» 
tionen  Weib. 

Violett  Grünliches  Gelb 

lodigblau  Gelb 

Cyanblau  Goldgelb 

Grünliches  Blau  Roth. 

Dem  Grün  fehlt  die  Complementärfarbe;  es  mufs  mit  Purpur» 
i  h.  mit  den  beiden  Farben  Koth  und  Violett  gemischt  werden, 
ai  WeiÜB  zu  bilden. 

Man  sieht  aus  dieser  Zusammenstellung,  dafs  von  allen  Paa- 
ren Indigblau  und  Gelb  die  geringste  Differenz  in  der  Brechbar- 
keit haben.  Das  Auge  kann  sich  also  für  einen  Punkt,  der  gelbe 
vnd  indigblaue  Strahlen  ausschickt,  am  leichtesten  so  accommo- 
diren,  dafis  der  von  den  gelben  Strahlen  herrührende  Zerstreuungs« 
kreis  auf  der  Netzhaut  sich  mit  dem  blauen  deckt,  die  Combi- 
ution  der  Farben  also  wirklich  zu  Stande  kommt  Schwerer 
vürde  dies  bei  Punkten  sein,  welche  in  den  andern  Farbenpaaren 
Uuehlta.  Dagegen  kommt  die  Combination  wieder  leichter  zu 
Stande,  wenn   statt  des  leuchtenden  Punktes  eine  ieuchtands 
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Fläche  gewählt  wird.  Dann  treten  die  Farbencomponenlen  n 
an  den  Rändern  auf.  Der  erste  Fall  entspricht  nun  der  ent 
Beobachlungsmethode  des  Verfassers,  wo  das  Feld  der  Mise 
färbe  nur  klein  war,  der  iweile  der  neuen  mit  gröfserem  Feh 

Der  Verfasser  führt  noch  swei  andere  Gründe  physioloj 
scher  Art  an,  weshalb  die  neuen  Complementarfarben  schwei 
lu  finden  waren.    Ein  vierter  findet  sich  weiter  unten. 

Da  Grassm ANN  (BerL  Ber.  1853.  p.  248f )  als  Complem»! 
färbe  des  Grün  ein  Purpur  annimmt,  welches  Hassbnfrats  mi 
besonders  günstigen  Umständen  an  den  beiden  äufsersten  End 
des  Spectrums  beobachtet  haben  wollte,  so  untersuchte  der  Vi 
fasaer  auch  diese  Enden  noch  speciell.  Diese  Untersuchung  I 
ferte  für  das  rolhe  Ende  eine  Farbe,  welche  der  des  Zinnob 
ähnlich  ist,  und  gegen  welche  die  des  gepulverten  Carmin  ach 
entschieden  purpurn  erscheint.  Das  violette  Ende  iat  von  di 
Verfasser  später  noch  einmal,  und  swar  mit  einem  Apparat  s 
Quara  analysirt  worden,  welcher  für  die  brechbarsten  Strahl 
durchsichtiger  ist,  als  Glas.  (VergL  den  unten  in  der  physiolo| 
sehen  Optik  besprochenen  Aufsats  des  Hrn.  Hblmholts:  Uel 
die  Empfindlichkeit  der  menschlichen  Netzhaut  für  die  brecbbi 
sten  Strahlen  des  Sonnenlichts.) 

Im  Bweiten  Theil  der  vorliegenden  Abhandlung  beschrei 
der  Verfasser  die  Versuche,  welche  er  angestellt  hat,  um  i 
Verhältnifs  der  Wellenlängen  der  complementären  Farben  lu  i 
mitteln.  Es  wurde  auf  die  beschriebene  Weise  erst  ein^mSgUd 
gutes  Weifs  hergestellt,  und  dann  das  weilse  Blatt  Papier  ei 
fernt;  dagegen  wurde  in  6  FuCb  Entfernung  von  dem  Schirm  i 
dem  Doppelspalt  ein  Fernrohr  aufgestellt ,  vor  dessen  Objeci 
glase  eine  Glasplatte  mit  feinen,  parallelen,  senkrechten  Lini 
befestigt  war.  Durch  diese  sieht  man  neben  den  Spalten,  dui 
welche  das  Licht  dringt,  noch  eine  Reihe  von  Nebenspectr»  ai 
darstellen,  deren  scheinbare  Entfernung  von  dem  Spalte  ( 
Wellenlänge  des  betreffenden  Lichtes  proportional  bt  Dil 
Entfernungen  wurden  mittelst  einer  auf  der  Rückseite  des  Seh 
mes  angebrachten  Millimetertheilung  bestimmt  und  mit  den  « 
sprechenden  Entfernungen  der  Spectra  für  die 
Linien  (von  bekannter  Wellenlänge)  verglichen. 
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Folgende  T«fel  giebt  die  Resultate.    Die  Wellenlängen  sind 
ip  Millionteln  eines  Pariser  Zolls  ausgedruckt. 


FiriM 

WeUenliace 

Compleiiicntir- 
farb« 

WellcDlinge 

VerhiltDüs  der 
Wellealinfenj 

Roth 

2425 

Grünblau 

1818 

1,334 

Orange 

2244 

Blau 

1809 

1,240 

Goldgelb 

2162 

Blau 

1793 

1,206. 

Goldgelb 

2120 

Blau 

1781 

1,190 

Gelb 

2095 

Indigbiau 

1716 

1,221 

Gelb 

20R5 

Indigblau 

1706 

1,222 

Grüngelb 

2082 

Violett 

von  1600  ab 

1,301. 

Die  Wellenlängen  Frauiihofbr's  sind  in  demselben  Maafse 

jB    2541;        C    2425;        D    2175;        E    1943; 
F    1789;         G    1585;        H    145h 

Diese  Tafel  zeigt  eine  höchst  aurfaliende  Vertheilung  der  com- 
Lentaron  Farben  im  Spectrum.  W«ährend  das  äufserste  Roth 
nd  Goldgelb  einen  beträchtlichen  Raum  zwischen  sich  haben, 
hgm  ihre  Complemente,  grünliches  Blau  und  Cy anblau,  dicht 
üben  einander.  Analoges  gilt  vom  Violett  und  Indigblau  und 
Iren  Complementen.  Der  aufserordentlich  schnelle  Wechsel  der 
FirbentSne  in  der  Gegend  des  Speclrums  zwischen  Gelb,  Grün 
nd  BlaU|  unter  welchen  sich  die  Complemente  des  Roth  und 
Violett  finden,  machte  eben  die  Auffindung  dieser  Complemente 
Nhwierig. 

Der  Verfasser  hat  endlich  noch  gesucht,  das  Intensitätsver- 
Ulnib  lu  ermitteln,  bei  welchem  die  complementaren  Farben 
Weilii  geben.  Ein  vor  das  Feld  der  (weifsen)  Mischfarbe  gehal* 
Icnes  Stabchen  gab  zwei  farbige  Schatten;  die  Breite  des  helle- 
len  Spaltes  wurde  nun  so  lange  vermindert,  bis  beide  Schatten 
gMeh  dunkel  erschienen;  das  Verhällnifs  der  beiden  Spalt- 
braten  setzte  der  Verfasser  dann  gleich  dem  Intensilätsverhält- 
flili  der  beiden  sich  zu  Weifs  ergänzenden  Farben.  Dies  Ver- 
UUoils  variirte  aber  mit  der  absoluten  Lichtstärke  der  Farben. 
So  war 
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bei  »tarkem    bei'  i elrMlcbem' 
Liclit  Liebt 

Violell  zu  Grüngelb    .  1:10  1:5 

Jndigo  TVt  Gelb    .     .     •  1:4  1:3 

' ''.      Cyanblau  zu  Orange    .  1:1  1:1 

Grünblau  zu  Roth  .    .  1:0,44. 

üitse  Variation  erklärt  sich  diirch  eine  Bemerkung  Diri 
nach  der  von  zwer  farbigen  Lichtmengen,  welclie  bei  ein^r' 
wiss^h  absohlten  Lidilinlensilät  gleich  hell  erscheinen,  die  min 
brechbare  als  die  hellere  erscheint,  wenn  beide  Lichtmengei  ^ 
doppelt,  und  als  die  dunklere,  wenn  die  Mengen  halbirt  wen 
Der  Verfasser  schreibt  zufolge  dieser  Messungen,  den  i 
fachen  Farben  verschiedene  Grade  der  Sättigung  zu,  so  < 
Violelt  am  gesättigtsten  ist,  und  die  übrigen  in  der  Reihe  folg 

Violett 
Indigblau 
Roth  Cyanblau 

Orange  Grün 

Gelb. 
Diese  Abstufung  zeigt  sich  auch  bei  andern  Mischungen;  so  gi 
Roth  mit  gleich  hellem  Grün  gemischt,    ein  röthliches  Orai 
Violett  mit  gleich  hellem  Grün  ein  fast  violettes  Indigblau. 

Zum  Schlufs  macht  der  Verfasser  einige  Bemerkungen  u 
Newton^s  Farbenkreis,  die  namentlich  auf  die  oben  citirte  Grü 
MANN'sche  Abhandlung  Bezug  nehmen  und  sich  für  einen  A 
zug  nicht  eignen.  Bt. 


E.  EssELBACn.     Ueber    die   Messung  der  Wellenlängen 

ullravioletlen  Lichts.  BeH.  Monatsber.  1855.  p.757-760|;2 
f.  Math.  1856.  1.  p. 254-256;  Po66.  Ann.  XCVIII.  513-546;  1 
1856.  p. 221-222;  Z.  S.  f.  Naturw.  VH.  169-170;  Arcli.  d.  so.  p 
XXXIII.  220-221;  Ann.  d.  chiro.  (3)  L.  121-123;  Verh.  d.  nat 
Ver.  d.  Rheinl.  1856.  p.  IX-X. 

Diese  Messung  ist  eben  so  interessant  wegen  der  gewoi 
nen  Resultate  wie  wegen  der  angewandten  Methode.  Das  ul 
violette  Licht  ist  zwar  dem  Auge  wahrnehmbar,  aber  doch 
JJehtschwach ,    um  die  bisher  zu  Messungen  von   Welleniän 


nutzten  Methoden  zu  gestatten.  Die  von  dem  Verfasser  be- 
Igte,  auch  von  Stokes  vorgeschlagene,  gründet  sich  auf  die 
heorie  der  TALBOTschen  Streifen  (Pogg.  Ann.  XLII.  234t), 
ncr  Interferenzerscheinung,  welche  schon  einmal  eine  Rolle  in 
er  Geschichte  der  Optik  gespielt  hat.  Brewstrr  wurde  durch 
ie  Verwicklung,  Welche  die  zugleich  mit  ihr  auftretenden  Beu« 
angsphänoinene  hineinbringen  können,  so  in  Verlegenheit  gesel^, 
als  er  sich  zur  Annahme  einer  neuen  Polarität  des  Lichts  aiür 
chlofs,  bis  Airy's  Rechnungen  alle  beobachteten  Modificationen 
08  der  Undulationstheorie  erklärten  (  Pogg.  Ann.  LIII.  4o9f, 
.VIII.  5^). 

Schiebt  man  nümjich,  während  man  ein  Spectrum  im  Fernr- 
ohr betrachtet,  ein  dünnes  durchsic^htiges  Blältchen  von  der  vio- 
iUen  Seite  her  so  bis  vor  die  Hälfte  der  Pupille,  dafs  seine 
ante  parallel  mit  den  FRAUNHOPER'schen  Linien  läuft,  so  erscheint 
as  Spectrum  durchzogen  von  hellen  und  dunkelen  Streifen, 
'eiche  den  genannten  Linien  ähnlich  und  parallel  sind.  Die 
ercils  von  Talbot  gegebene  Erklärung  dieser  Erscheinung  lie- 
ft auch  das  Princip  der  Messung.  Von  den  Strahlen  einer  be« 
immten  Farbe,  welche  in  das  Auge  gelangen,  geht  nämlich  die 
ne  Hälfte  erst  durch  das  Blättchen,  erhält  dadurch  gegen  die 
rfere  Hälfte,  welche  direct  ins  Auge  tritt,  einen  (langunterschied, 
lid  mufs  also  mit  derselben  interferiren.  Ist  a  die  Dicke  des 
RMchens,  Xx  die  Wellenlänge  der  betreffenden  Farbe  in  der 
lUft,  Jt^  dieselbe  im  Blätlchen,  so  ist 

Se  Anzahl  der  halben  Weilenlängen,  welche  dem  Gangunterschied 
»eider  Sfrahlen  entspricht.  Wird  dieser  Werlh  eine  ungerade 
{tme  Zahl,  so  entsteht  ein  dunkler,  und  wird  er  eine  gerade 
pne  Zahl,  so  entsteht  ein  heller  Streifen.  Diese  Anzahl  wird 
wh  aber  von  Farbe  zu  Farbe  ändern.    Es  ist  nämlich 

^-t;  =  !:<»--"• 

Wenn  Hx  den  Brechungsindex  nir  die  Farbe  und  das  Blätlchetl 
bedeutet  Xx  nimmt  noYi  stets  ab,  wenn  man  im  Spectrum  voiXi 
Roth  tukn  Violelt  gehti  und  Ux  nimmt  zu,  so  dab  ixx  yoiiüt 
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Werlh  tteU  wächtL    Ist  non 

imd  fär  eine  brechbarere  Farbe 

ao  ist  offenbar  p  die  Anzahl  der  ungeraden  Zahlen  iwischc 
den  Werlhen,  und  also  auch  die  Ansaht  der  dunkelen  S 
■wischen  den  beiden  Farben.    Da  sich  diese  Strafen  non 

telbar  sählen  lassen  i   so  kann  man  den  Werlh  von  y-(» 

^#» 
finden,  wenn  man  den  von  7-(mx — 1)  hat,   d.h.  man  kai 

Wellenlänge  Xy  einer  brechbareren  Farbe  finden,   wenn  m 
Dicke  a   des   Blältchens,   die    Wellenlänge  Ix  und   die 
Brechungsindices  Hx  und  »ly  kennt. 

So  weit  bietet  die  Methode  keine  theoretischen  Schi 
keilen.  Anders  wird  es  aber,  wenn  die  Diffractionserschetn 
welche  durch  die  Pupillenränder  entstehen,  mit  berücks 
werden.  Es  bilden  nämlich  die  Strahlen  jeder  einseinen 
eine  Reihe  heller  und  dunkler  Streifen  auf  der  Nelshaul 
unter  Umständen,  die  von  der  Contraclioo  der  Pupille,  A 
modation  des  Auges,  u.  s.  w.  abhängen,  könnte  es  sich  fögei 
aus  der  Superposition  aller  verschiedenfarbigen  Streifens] 
ein  neues  System  heller  und  dunkler  Streifen  resultirtCi 
Zahl  und  Lage  im  Spectrum  nun  nicht  mehr  dem  angeg« 
Gesels  folgte.  Der  Verfasser  sucht  nun  im  ersten  Anhang 
eine  Ergänzung  der  AiRv'schen  Rechnungen  nachsuweisen 
swar  die  Differens  swischen  der  Helligkeit  der  dunkelen  ui 
der  hellen  Streifen  so  weit  mit  den  genannten  Umständen  ' 
dab  die  Streifen  sogar  gans  ausbleiben  können  —  wie 
Bbbwstbr  in  dem  Falle  bemerkte,  dab  das  Blällchen  v< 
reihen  Seite  her  vor  die  Pupille  geschoben  wird  —  dafs  di 
die  Lage  und  die  Zahl  derselben  durch  die  Diffraction  nie 
ändert  werden.  Gegen  diese  Rechnungen  lassen  sich,  ' 
dem  Referenten  scheint,  einige  Einwendungen  machen.  O 
weis  wird  daher  wohl  noch  eine  Modification  erfahren  dq 
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Wir  können  ihn  hier  nicht  wiederholen,  bemerken  aber  dem  Ver- 
fasser gegenüber,  daCs  es  nicht  gestattet  erscheinl,  wenn  er  (Poogw 
Ann.  XCVliL  535)  nach  i,  also  von  Farbe  su  Farbe  über  das  ganse 
Spcctrum  integrirt,  ohne  zu  berücksichtigen,  dafs  die  Amplituden 
jer  Aetherschwingungen  von  Farbe  zu  Farbe  variabel  sind,  dafa 
also  jedes  Element  des  Integrales  J  in  einen  mit  k  variabelen  Fac- 
tor lu  multipliciren  ist    Zweitens  subslituirt  der  Verfasser  in 

\c  für  -T-  (/ — h) 
iiul  schreibt  dann 

'=/"(^)'-'["0+t)-StO'»- 


Dies  ist  offenbar  nur  gestattet,  wenn  -r-  im  ganzen  Spectrum 

coDStant  ist.  Wahrscheinlich  ist  diese  Gröfse  aber  sehr  variabel; 
iiil  nach  den  Messungen  des  Verfassers  im  Ultraviolett  nicht 
ittlb  so  grofs  wie  im  Roth,  und  nichts  beweist,  dafs  etwaige 
Veränderungen  von  he  die  von  X  compensiren. 

Die  Messung  wurde  im  Laboratorium  von  Helmholtz  in 
Königsberg  ausgeführt.  Ein  Ileliostat  warf  einen  Sonnenstrahl 
krisontal  in  das  dunkle  Zimmer.  Ein  Prisma,  dicht  am  Fensteri 
calfaltete  den  Strahl  in  ein  unreines  Spectrum;  in  den  Rand  des- 
selben wurde,  etwa  zwei  Fufs  von  Prisma  entfernt,  eine  Grave« 
unD^sche  Schneide  gestellt,  und  diese  durch  ein  Fernrohr  mit 
Atver  befestigtem  Prisma  betrachtet.  Das  zweite  Prisma  und  das 
OhjectiT  waren  so  weil  mit  schwarzem  Summet  bedeckt,  dafs  nur 
die  Ein-  und  Austrittsfläche  des  Prismas  frei  blieben.  Die  Prismen 
■nI  die  Linsen  des  Fernrohrs  waren  aus  Quarz  geschnitten,  und 
fietdben,  welche  Helmholtz  (s.  Pogg.  Ann.  XCIV.  205t)  l'^* 
BHlzt  hat  Als  Substanz  für  das  durchsichtige  Blütlchen  wurde 
gitichfalla  Bergkrystall  gewählt,  weil  für  diesen  das  vorhandene 
Priaaia  die  Bestimmung  der  Brechungsindices  unmittelbar  erlaubte. 
Dit  Blättchen  sollte  senkrecht  gegen  die  krystallographische  Axe 
ForUchr  d.  Phys.  XI.  V^ 


1174      ^d*    Spectnim.     Absorption  ties  Lichtes.    Objectife  Pari 

geschnitten  werden;  in  der  That  aber  war  seine  Norma 
33^  Grad  gegen  dieselbe  geneigt.  Es  mufste  daher  der  4 
ordentlich  gebrochene  Strahl,  der  ein  besonderes  Slreifeni 
erseugte,  durch  einen  eingeschobenen  Nicol  abgehalten  ^ 
Derselbe  absorbirle  das  Ultraviolett  nur  in  geringem  MaaCs« 
FRAUNHOPBR^schen  Linien  waren  durch  die  TALBOT^schen  S 
hindurch  nur  schwer  zu  erkennen.  Beim  Zählen  der  S 
war  daher  für  einen  Fehler  von  0,5  bis  0,75  nicht  einzus 
Ein  Fehler  von  0,5  in  der  Zählung  gab  einen  Fehler  von  0,00G 
in  der  Wellenlänge.  Die  Dicke  des  Blättchens  wurde  nicht 
bestimmt,  sondern  aus  den  obigen  beiden  Gleichungen, 
man  für  Ix  und  Xy  zwei  von  den  Farben  wühlte,  deren  V 
länge  Fraunhofbr  bestimmt  hat;  und  zwar  wurde  diejenig 
wähl  von  zwei  FRAUNHOFER'schen  Wellenlängen  getroffen, 
Combination  mit  den  beobachteten  Zahlen  der  Talbot 
Streifen  solche  Werthe  für  die  Wellenlängen  der  fiinf  ü 
sichtbaren  Strahlen  lieferte,  die  mit  denen  Fraunhofer^s  mö 
gut  übereinstimmten.  Dies  waren  die  Wellenlängen  für  €  i 
Aus  ihnen  ergab  sich  die  Plattendicke  a  =  0,195'"'".  Die  V 
längen  des  Ultraviolett  wurden  aus  der  von  H  und  dem 
denen  Werth  von  a  berechnet. 

Die  Brechungsindices  sind  nach  Rudberq*s  Method 
durch  drei  Beobachtungsreihen,  jede  einer  brechenden 
des  Quarzprismas  entsprechend,  bestimmt.  Das  Fernrel 
den  Quarzlinsen  war  für  diese  Bestimmungen  wenig  geeign^ 
mitgetheilten  drei  Bestimmungsreihen  enthalten  daher  Abwc 
gen,  welche  sich  bis  auf  0,001  erstrecken. 

Die  folgende  Tafel  enthält  die  Resultate.  Von  den 
Linien  der  ersten  Columne  sind  L  bis  P  nach  Stokes  bc 
Q  ist  die  Gränzlinie  vor  einer  durchaus  von  Linien  freien  Sl 
Spectrum;  Jt  liegt  in  emer  noch  stärker  abgelenkten  Gruppe 
Helligkeit  bei  R  erschien  dem  Auge  kaum  geringer  als  bei  IH 
Hinter  R  ward  nur  einmal  im  Lauf  des  Sommers  sehr  sc 
noch  eine  Linie  <S  gesehen.  Auch  eine  Chininschicht  zeig 
Spectrum  nur  bis  zur  Linie  R.  Das  Sonnenspeclrum  schei 
selbst,  und  zwar  sehr  scharf  hier  abzubrechen.  Eine  Zeic 
des  Spectrums  ist  dem  Originale  beigegeben. 
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des  ordeDtlicIien 
Strabb  im  Qaan. 

IfiUtI  aof  drei 
Beobachtangireihen 

B  1,5414 

C  1,5424 

D  1,5446 

B  1,5476 

P  1,5500 

6  1,5546 

B  1,5586 

L  1,5605 

ilf  1,5621 

JV  1,5646 

O  1,5674 

P  1,5690 

0  1,5702 

Jl  1,5737 


7,5-7 
20  —19—19,5 
22,5—22—23,5 
18,5—18,5 
31  —31—31 
24,6—25—25 
11  —11 
11,5—11,5 
14,5—15,5—15 
14,5—14,5 

8  —7,5—8 

7  —7 
18 


Wellenliogen  nach   Wellenläogen  nach 

RmCLBACR,  FRADMBOKm, 

in  Milliffletern 


0,000687  4 

0,000588  6 
0,000526  0 
0,0004845 
0,000428  7 

0,000379  1 
0,000365  7 
0,000349,8 
0,000336  0 
0,000329  0 
0,000323  2 
0,0003091 


0,0006878 
0,000656  4 
0,0005888 
0,000526  0 
0,000484  3 
0,000429 1 
0,0003929 


Zum  Schlufs  bemerkt  der  Verfasser,'  dafs  Cauchy's  Formel 

»u-»i  _  CA LV/'i 1^ 

„^_„    -  \X*       V/'VA?       X'J 

durch  die  Hinzunahme  des  Ultraviolelts  zum  Spectrum  von  neuem 
bestätigt  werdi;  nur  bei  dem  Intervall  LM  findet  sich  eine  Ab- 
weichung.    Man  erhält  nämlich  folgende  Reihe  von  Werthen 

BCDEFGHLMNOPQR 
Ht—n         10  22  30  24  46  40  19  16  25  28  16  12  35 

i— ^^const  8  22  28  25  45  40  18  21  26  26  15  13  3^1 

Bt. 


^ 


B.  flguiiiOLTz.     Ueber  die  physiologisch  -  optischen  Resultate 

dieser  Uotersuchung.  Berl.  Monatsber.  1655.  p.  760-761t;  Z.  S. 
f.Matb.  1856.  ].  p.  256-256;  Inst.  1856.  p.  222-222;  Z.  S.  f.  Naturw. 
VII.  170-170;  Verl),  d.  naturh.  Ver.  d.  Rlieinl.  1856.  p.  X-X. 

Der  ersten  Mittheilung  über  die  Arbeit  von  Esselbach  in  den 
BeiL  Monatsber.  hat  Hr.  Hblmholtz  einen  Zusatz  beigegeben, 
in  welchem  er  die  Verhältnisse  der  Lichtwellenlängen  vergleicht 
Kit  den  Toniniervalien.    Wir  lassen  die  von  dem  Verfasser  be- 
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rechnete  Tafel  hier  folgen.  Hr.  Helmholtz  bemerkt  Amän^  di 
nach  derselben  sehr  wenig  Analogie  zwischen  Tonempfihdu 
und  Farbenetnpfindung  bestehe.  In  der  Gegend  des  Gelb  u 
Grün  sind  die  Farbenübergänge  aufserordentlich  schnell,  an  d 
Enden  des  Spectrums  langsam.  Der  ganze  sichtbare  Theil  i 
Sonnenspectrums  umfaCst  etwa  eine  Octave  und  eine  Quarte. 

Die  Wellenlänge  der  Linie  A  ist  von  Hrn.  Helmholtz  na 
Fbaumbopbr^s  Methode  an  einem  Speclruni  bestimmt,  von  d< 
alles  Licht  mit  Ausnahme  des  äufsersten  Roth  durch  Anwenda 
von  zwei  Prismen  und  zwei  Schirmen  abgeblendet  war. 


ron 
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Eotsprechende  Farbe 

c  lULunBuriiB  ms 
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End«  des  Spectrams. 
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OsAKx.      lieber    die    Erscheinungen    der    Floorescenz    mit 
Hinbiidt  aof  die  der  Phosphorescenz   und   die  des  elek- 

iriscbeo   Lichtes.     Yerfa.  d.   Wünb.   Ges.  V.  394-406;   Z.  8.  f. 
Natvnr.  T.  223-237;  Erdmavh  J.  LXYI.  87-]02t. 

Der  Verfasser  referirt  zuerst  die  hauptsächlichsten  Resultate 
der  in  Stokbs*  grSfserer  Abhandlung  über  die  Fluorescenz  be« 
schriebenen  Versuche,  und  geht  dann  zu  den  Beobachtungen  über, 
die  er  (mit  Benutzung  eines  geeigneten  Kastens  statt  des  dunkela 
Ziimners)  angestellt  hat,  um  verschiedene  Flüssigkeiten  auf  ihre 
Fähigkeit  zu  prüfen,  entweder  die  wirksamen,  oder  die  abgestuften 
Strahlen  durchzulassen.     Die  Ergebnisse  sind: 

1)  Die  Lösung  von  schwefelsaurem  Kupferoxyd -Ammoniak 
ist  durchsichtig  für  die  wirksamen'^und  die  abgestuften  Strahlen. 

2)  Chlorkupfer  lafst  nur  die  wirksamen  Strahlen  hindurch, 
welche  Blau  und  Grünlichblau,  nicht  die,  welche  Roth  erzeugen. 
Es  absorbirt  von  den  abgestuften  Strahlen  nur  die  rothen. 

3)  Chromsaures  Kali  (vgl.  Faraday's  Bemerkung,  Berl.  Ber, 
1853.  p.  243f )  läfst  die  Strahlen  nicht  hindurch,  welche  Blau  und 
Grönlichblau  geben,  wohl  aber  die,  welche  Roth  erzeugen.    Die 
abgestuften  Strahlen  läfst  es  alle  hindurch. 

Weiter  stellt  Hr.  Osann  die  Vermuthung  auf,  dafs  die  Färbung^ 
Welche  dem  Liebt  der  phosphorescirenden  Körper  eigen  ist,  davon 
'herrühre,  dafs  die  wirksamen  Strahlen^  die  Phosphore  veran- 
'^asen,  nicht  in  dem  auffallenden,  sondern  mit  abgestuftem  Lichte 
^U  leuchten.  Die  Phosphore  würden  danach  als  solche  Körper 
^U  bezeichnen  sein,  bei  welchen  die  Fluorescenz  länger  dauert 
^U  die  Bestrahlung,  während  bei  den  meisten  Körpern  die  Fluo* 
■"escenz  mit  der  Bestrahlung  zugleich  erlischt. 

Bei  Versuchen  mit  dem  Licht  des  Induclionsapparates  be- 
Qierkte  der  Verfasser,  dafs  Blattgrünlösungen  in  demselben  nicht 
fluorescirten. 

Ein  durch  den  elektrischen  Strom  glühend  gemachter  Platin« 
drahl  sandte  keine  wirksamen  Strahlen  aus.  BL 
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R.  BöTTGER.  Ueber  die  Fluorescenz  des  Kaliumplatincyaoön 
und  die  Benutzung  des  Lichtes  von  in  Sauerstoffgas  ver- 
brennendem Schwefel  oder  Phosphor  zur  Erzeugung  von 

PholOgraphieen.    Jalire«ber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1854-1865.  p.22-23t; 

,     Poee.  ADD.  XCV,  176-176;  Phil.  Mag.  (4)  X.  69-69;  Z.  S.  f.  Natiirw. 

Vi.  315-315;  DiMOLiR  J.  CXL.  315-315;  EaoMANNJ.  LXVIIL  363-364. 

Die  Flammen  von  in  Sauerstoff  verbrennendem  S<;h\vefel  oder 
Phosphor  sind  sehr  reich  an  Strahlen  von  hoher  Brechbarkeit 
Hr.  BöTTGER  hat  beobachtet,  dafs  in  ihrer  Beleuchtung  Papier, 
welches  wiederholt  mit  einer  wäfsrigen  Lösung  von  Kaliumplatin- 
cyanür  getränkt  war,  stark  goldgelb  fluorescirte ,  während  es  bei 
gewöhnlichem  Kerzen-  oder  Gaslicht  nichts  zeigte. 

Auch  Photographieen  hat  der  Verfasser  bei  den  genannten 
Beleuchtungen  erhalten.  Bi. 


G.  G.  Stokbs.  On  the  alleged  fluorescence  of  a  Solution  of 
plaiino-cyanide  of  potassiura.  Phil.  Mag.  (4)  X.  95-95t;  Inst. 
1855.  p.  423-424;  Z.  S.  f.  Naturw.  VII.  63-63. 

Hr.  Stokes  hatte  behauptet,  dafs  das  Kaliumplatincyanür  nur 
im  festen  Zustande  empfindlich  sei^  nicht  in  der  Lösung.  In  Folge 
der  eben  referirten  Bemerkung  von  Böttger  hat  er  nun  die 
Lösung  mit  einem  Quarzapparat  und  im  hellen  Sonnenschein  unter- 
sucht, aber  keine  Fluorescenz  bemerkt.  Bf. 


G.  Wkrthrb.     Beitrag   zur  Kenntnifs   fluorescirender  Körper. 

Erdmamn  J.  LXV.  349-351;  CLem.  C.  El.  1855.  p.605-606t;  PhiL 
Mag.  (4)  X.  390-390;  Z.  S.  f.  i^aturw.  VL  84-85. 

Der  Verfasser  hat  eine  Reihe  von  Salzen  auf  ihr  Aussehen 
im  violetten  und  ultravioletten  Theil  des  Spectrums  untersucht 
Das  Kaliumplatincyanür  zeigte  zwar  die  festen  Linien  eben  sO 
weit  wie  das  schwefelsaure  Chinin,  aber  keine  Aenderung  der 
Farbe.  Bt. 
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Fürst  zu  Salu-Hokstmab.     Ueber  das  dispergirle  rolhe  Licht 
in  der  Auflösung  des  Chlorophylls.     Poee.  Ann.  XCIV.  467- 

468t;  Phil.  Mag.  (4)  X.  310-310;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  376-376. 

Das  dispergirle  rothe  Licht  der  Biattgrünlösung  hat  der  Ver« 
lasser  beobachtet,  sowohl  wenn  er  in  der  Richtung  der  reflectirten, 
als  wenn  er  in  der  Richtung  der  durchgelassenen  Strahlen  darauf 
sah.  —  Der  Verfasser  spricht  über  die  Natur  der  wirksamen 
SlraMen  noch  eine  etwas  unklare  Hypothese  aus,  die  im  Original 
nachzulesen  ist.  Bi, 

P.  Barting.     Ueber  das  Absorplionsvermögen  des  reinen  und 
des  unreinen   Chlorophylls   für   die  Strahlen   der  Sonne. 

PoGs.  Ann.  XCVI.  543-550t;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  472-472. 

ÄNOSTRÖM  hatte  (Berl.  Ben  1853.  p.  250f )  beobachtet,  dab 
das  aus  Phanerogamen-  gewonnene  Blattgrün  das  Licht  in  anderer 
Weise  absorbire  als  das  aus  Algen  und  Infusorien  gezogene.  Da  . 
aber  weder  die  morphologischen  Eigenschaften  des  grünen  Farb- 
stoffs, so  wie  sie  aus  mikroskopischer  Beobachtung  hervorgehui 
noch  seine  chemische  Natur,  so  weit  sie  bekannt  ist,  noch  auch 
seine  physiologischen  Wirkungen  Anlafs  geben,  einen  so  durch- 
greifenden Unterschied  für  wahrscheinlich  zu  hallen,  so  glaubte 
Hr.  Hartino,  die  von  Angström  beobachteten  Verschiedenheiten 
^  Unreinheit  der  untersuchten  Infusionen  zuschreiben  zu  müssen. 

Er  stellte  zur  Bestätigung  seiner  Vermulhung  eine  neue  Unter« 
suchung  an,  in  der  er  sich  des  Sonnenlichts  bediente,  während 
Ängström  und  Stokbs  Kerzenlicht  benutzt  hatten.  Das  Spectrum 
Wurde  auf  einen  weifsen  Schirm  geworfen  und  die  Absorptions- 
ilreiten  wurden  sodann  auf  ein  dagegen  gehaltenes  weifses  Blatt 
Papier  mit  Bleistift  übertragen.  Die  Flüssigkeit  wurde  in  einem 
prismatischen  Gefäfs  so  vor  den  Spalt  gesetzt,  dafs  die  Absorption 
des  Lichtes  in  Flüssigkeitsschichten  von  verschiedener  Dicke  zu« 
gleich  beobachtet  werden  konnte.  Die  so  gewonnenen  Zeich- 
nungen sind  mitgetheilt. 

AU  Resultat  der  Untersuchung  nimmt  der  Verfasser  an: 

1)  dab  xwischen  dem  grünen  Farbstoff  der  Phanerogamen 
mA  dem  der  Algen  kein  wesentlicher  optischer  Unterschied  be- 
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sieht,  sondern  die  beobachtelen  kleinen  Verschiedenheiten  Yon 
der  Vermischung  des  Chlorophylls  mit  anderen  Substanzen  in 
wechselndem  Verhältnifs  herrühren; 

2)  dafs  das  reine  Chlorophyll,  in  Salzsäure  gelöst,  sich  in 
mehrfacher  Hinsicht  von  den  grünen  Pflanzenfarben  optisch  unter- 
scheidet, und  dafs  also  die  optischen  Eigenschaften  dieser  letzteren 
sum  Theil  auf  Rechnung  der  mit  dem  Chlorophyll  vermischten 
fremdartigen  Substanzen  gesetzt  werden  müssen.  Bi. 


D.  Altbr.     On  certain  physical  properties  of  the  lightofthd 
eleclric  spark   within   certain   gases   as   seen   through  a 

prism.      SiLLiMAN  J.  (2)  XIX.  213-214t;  Ardi.  d.  sc.  pliys.  XXIX. 
151-152;  liisr.  1856.  p.  156-156. 

Der  Verfasser  hat  nun  auch  die  Spectren  beobachtet,  welche 
elektrische  Funken  in  verschiedenen  Gasatmosphären  geben.  Diese 
Beobachtungen  stimmen  gleichfalls  mit  den  ÄNGSTRÖM^schen  (Vgl. 
BcrL  Ber.  1854.  p.  251t).  ß'- 


A.  Seccbi.  Recherches  d  une  m6thode  certaine  pour  d6ler- 
miner  les  couleurs  des  ötoiles.  Nouvelles  recherches 
snr  le  spectre  6lectrique   et  observalions  sur  !a  lumi^re 

et   les  taches   du   SOleil.       Arch.  d.   sc   phy».   XXX.   144-I47t; 
Cimento  J.  405,  II.  103. 

Der  Verfasser  will  die  hellen  Streifen,  welche  das  Spectrum 
eines  zwischen  Metallen  überspringenden  elektrischen  Funkens 
^ebt,  benutzen,  um  durch  Vergleichung  ihrer  Farben  mit  denen 
der  Fixsterne,  diese  letzteren  genau  zu  bestimmen.  Bt. 


A.  MüLiER.     Üeber  das  Complementärcolorimeter.    ErumahnJ. 

LXVr.  193-208t. 

Hr.  Müller  hat  an  seinem  im  Berl.  Ber.  1853.  p.  249f  be- 
schriebenen Instrument  einige  Verbesserungen  angebracht,  die 
diiss^lbe  theils  genauer,  th^,  bequemer  machen  aoIIm«    Die 
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hauptsächlichste  Anwendung  desselben  soii   die  Bestimmung  des 
Procentgehaltes    einer  Flüssigkeit  von  färbender  Substanz   sein. 
Man  bedarf  für  jede  Art  der  lu  untersuchenden  Flössigkeiten  einer 
Nsnnalflussigkeit,  und  der  Verfasser  nimmt  dann  an,  dafs  die 
Preeentgehalte  beider  Flüssigkeiten  sich  umgekehrt  verhalten  wie 
die  Höhen  der  aus  ihnen  gebildeten  Flüssigkeitssäulen ,  welche, 
mit  ein  und  derselben  Complementärplatte  combinirt,  Weifs  geben. 
Die  Anwendbarkeit   des   Instruments   wird   immer   ziemlich    be* 
schränkt  bleiben.    Abgesehen  ~^^  der  Unsicherheit  des  Auges  bei 
der  Auffindung  des  Neutralitätspunktes,  giebt  es  nämlich  nach  den 
bisherigen  Erfahrungen  des  Verfassers   vielleicht  nicht  eine  ge- 
färbte Lösung,  welche  der  Voraussetzung  in  aller  Strenge  ent- 
spricht, dafs  die  Procentgehalte  der  Intensität  der  Färbung  pro- 
portional seien. 

Die  Studien  am  Complementärcolorimeter,  welche  der  Ver- 
fasser nittheilt,  sind  nicht  so  genau  beschrieben,  dafs  man  daraus 
ein  Urlheil  über  die  Zuverlässigkeit  des  Instruments  gewinnen 
könnte.  B(. 


SccKOw.     Ueber  die  Aufhebung   complenieotärer  Farben  zu 
Weifs  auf  chemischem  Wege.     Z.  S.  f.  Naturw.  v.  2i6-2i9t. 

Hr.  Babr  bringt  die,  wie  es  scheint,  vergessenen,  sehr  mannig- 
ialtigen  Versuche  des  Hrn.  Suckow,  welche  in  Pogo.  Ann.  XX XIX. 
325'329f  mitgetbeilt  sind,  wieder  in  Erinnerung.  ßt. 


J.  C.  Maxwell.     Experiments  on  colour,    perccived   by  the 
eye,  with  reoiarks  od  colour-blindoess.    Edinb.  Traos.  XXL 

275-297t;  Bdiob.J.(2)I.  359-360t;  Proc.  of  Edinb.  See.  111.  299-301. 

Der  Verfasser  operirt  mit  einem  Farbenkreisel,  dessen  Peri- 
pherie in  100  Theile  getheiit  ist.  Aus  farbigen  Papieren  sind 
kreisförmige  Scheiben  in  der  Art  geschnitten,  daCs  jede  Scheibe 
liags  ebem  Radius  aufgeschlitzt  ist,  und  also  mit  einer  oder 
OMhrerea  andern  so  xusammengeschoben  werden  kann,  dafs  die 
versehieden  gefarbtea  Seetoren  dieser  susammengesetsten  Scheibe 
fii  bdiihig  m  vthiendea  GrAlsoiverhäUnils  haben.    Auf  diese 
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Scheibe  wird  eine  analoge,  aus  einem  schwarzen  und  einem 
iSeclor  bestehende  von  kleinerem  Radius  concenlrisch  gelegt.  D 
GrölBenverhältnifs  der  farbigen  Sectoren  wird  dann  so  lange  g 
ändert,  bis  die  aus  der  innern  Scheibe  während  der  Drehung  i 
Farbenkr eiseis  resultirende  Milchfarbe  gleich  derjenigen  eraebai 
welche  aus  den  unbedeckten  Theilen  der  gröfseren  Scheibe  ei 
apringt  Als  Grundfarben  wühlt  der  Verfasser  Roth,  Blau,  Gri 
und  swar  deshalb,  weil  sich  aus  Roth  und  Grün  auf  dem  Fi 
benkreisel  Gelb  als  Mischfarbe  herstellen  läfst,  während  umgekel 
aus  Roth,  Blau,  Gelb  nie  Grün  resultirt 

So  findet  der  Verfasser  s.  B. 

0,37  Zinnober  -{-  0,27  Ultramarin  -{- 0,36  Smaragdgrün 
=  0,28  Weils  +  0,72  Schwarz. 

Gleichungen  dieser  Art  konnten  nun  von  verschiedenen  B 
obachtern  gefunden  werden;  bei  gleicher  Beleuchtung  ergaben  si 
aber  stets  Zahlen,  die  selten  um  mehr  als  0,03  von  einander  a 
wichen,  wenn  es  sich  um  helle  Farben  handelte.  Dagegen  ändert 
sich,  wie  natürlich,  die  Zahlen  mit  der  Aenderung  der  BeleuchtiB 
oder  wenn  man  durch  ein  gefärbtes  Glas  sah. 

Der  Verfasser  zieht  hieraus  zunächst  die  folgenden  Schläft 

1)  Das  menschliche  Auge  ist  in  hohem  Grade  fähig.  Färb« 
gleichheit  zu  beurtheilen. 

2)  Das  auf  diese  Weise  gewonnene  Urtheil  beruht  nicht  i 
einer  wirklichen  Gleichheit  der  Farben,  sondern  auf  eir 
Ursache,  welche  ihren  Sitz  im  Auge  hat. 

3)  Die  Urlheile  verschiedener  Beobachter  stimmen  so  w 
überein,  dafs  das  Gesetz  des  Farbensehens  für  alle  gesund 
Augen  dasselbe  zu  sein  scheint 

Weiter  unterscheidet  der  Verfasser  an  jeder  Farbe,  je  na< 
•dem  sie  heller  oder  dunkler  ist,  die  Schaltirung  (shade);  je  na< 
dem  sie  mehr  in  eine  der  drei  angenommenen  Grundfarben  fii 
den  Stich  (hue),  und  drittens,  je  nachdem  sie  mehr  oder  wenij 
rein  ist,  oder  aber  sich  dem  neutralen  Grau  nähert,  die  Sättigu 
Diese  drei  Elemente  stellt  der  Verfasser  nun  graphisch  und  i 
meriach  nach  seinen  Beobachtungen  für  die  verschiedenen  Farl 
dar.  Er  schreibt  die  drei  Grundfarben  Roth  ( Zinnober) ,  B 
(Ultramarin)  und  Grün  (Emeraldgreen)  in  die  drei  Ecken  ei] 
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;leichseitigeii  Dreiecks.  Jede  aus  diesen  zusammengesetzte  Farbe 
fbalt  dann  ihren  Ort  auf  der  Ebene  des  Dreiecks,  indem  zu  drei 
Q  diesen  Eicken.  liegenden  Massen,  welche  der  Intensität  der  ent- 
prechendeo  Farbencomponenten  proportional  sind,  der  Schwer- 
iimkt  gesucht  wird.  Die  Intensität  der  Farbe  wird  durch  die  Summe 
ler  Theiie  gemessen,  welche  von  den  farbigen  Componenten  über- 
laupt  auf  der  Peripherie  des  Farhenkreisels  eingenommen  werden. 

So  folgt  z.  B.  aus  der  Gleichung 
0^  Roth  +0,27  Blau  4- 0,36  Grün  ^  0,28  Weifs  -|.0,72  Schwarz 
Ee  Lage  des  resultirenden  neutralen  Grau.  Es  ist  der  Schwer- 
jMmkt  von  drei  Massen,  welche  respective  die  Gröfsen  37,  27 
md  36  haben.  Da  nun  das  Weils  auf  der  rechten  Seile  nur 
ÜSTbeile  einnimmt,  während  Roth,  Blau,  Grün  auf  der  linken 
100  Theäe  einnehmen,  so  ist  die  Intensität  des  weifsen  Papiers 

»=s3^7;  und  es  mufs  in  allen  Gleichungen,  in  welchen  ein 

idlser  Sector  vorkommt,  die  Zahl  der  wirklich  beobachteten 
Ikile  mit  dem  Coefficienten  3,57  mulliplicirt  werden.  Analoge 
Coefficienten  sind  für  alle  beobachteten  Farben  bestimmt.  Wenn 
Ulf  diese  Weise  eine  vollständige  Farbenfigur  entworfen  war, 
wate  die  Richtigkeit  derselben  dadurch  geprüft  werden,  dafs  die 
Kichfarbe  auf  verschiedene  Weisen  aus  beobachteten  Farben  zu- 
mmengesetzt  wurde;  das  Gröfsenverhähnifs  der  Sectoren  wurde 
bn  einmal  aus  der  Lage  der  zu  erzeugenden  Mischfarbe  in  der 
^arbenfigur  und  dann  direct  aus  der  Beobachtung  bestimmt;  man 
daelt  beide  (Aale  übereinstimmende  Resultate. 

Dreht  man  um  den  Ort  des  Weifs  in  der  Figur  als  Centrum 
ae  gerade  Linie  in  der  Richtung  von  Roth  über  Grün  nach 
ilio,  so  berührt  diese  Linie  der  Reihe  nach  folgende  Farben: 

CoelBcieDt 

Carmin 0,4 

Zinnober 1,0 

Mennige 1,3 

Auripigment 1,0 

Chromorange 1,6 

Chromgelb 1,5 

Gummigutki 1,8 
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Coeflei«! 

Blasses  Chromgelb 2,0 

Gelbgrün 0,4 

Braunschvveiger  Grün 0,2 

Smaragdgrün ],0 

Erdgrün 0,8 

Berliner  Blau 0,1 

Ultramarin 1,0 

Diese  Reihe  entspricht  der  FarbenMge  im  Spectni 
gesättigtsten  Farben  liegen  vom  angenommenen  Miüelpi 
weitesten  ab.  Die  lichtesten  Farben  haben  die  höchsten 
dienten,  so  dafs  also  diese  Figur  die  oben  aufgezählten  < 
roente  wirklich  für  jede  Farbe  giebi. 

Der  Verfasser  hält  seine  Versuche  für  eine  Besiäiig 
YouNo*schen  Theorie  des  Farbensehens.  Er  hat  ferner  \ 
mit  sogenannten  Farbenblinden  angestellt,  aus  denen  sich 
dafs  diesen  die  Empfänglichkeit  für  das  Roth  abgeht 

So  gaben  z.  B.  mehrere  Versuche  mit  einem  Farbei 
die  Gleichung 

0,19  Grün +0,6  Blau  +0,76  Schwan  »  1,00  Roth. 


G.  WiLsoü.     ObservaCions  on  Mr.  Maxwell's  paper.    ] 

(2)  I.  361-362t. 

Einzelne  Bemerkungen  zu   Maxwbll*8  Beobachtuni 
Farbenblinden« 


J.  D.  FoRBBfi.     ObservatloDS  od  Mr.  Maxwell's  paper.     ] 

(2)  I.  362-362t. 

Hr.  FoRBBs  erwähnt  einige  Versuche,  die  er  im  Jal 
angestellt  hat,  und  welche  denen  von  Maxwell  analog  sin 
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19.    Gresehwindigkeit  des  Lichtes. 


90.     Photometrie. 


&  SciapbXotl.     Abbildang  und  Beschreibung  des  Universal^ 

pholometers.    Moochn.  Abb.  Yll.  465 -497t;  Z.  S.  f.  Naturw.  V. 
146-149t. 

Der  VerÜMier  gehl  von  der  Vorauasetsung  aus,  dafs  die  Iiw 
loifilat  dca  Uchts  proportional  sei  dem  Quadral  der  Dauer  des 
Budmckes,  welchen  dasselbe  nach  einer  momentanen  Wirkung 
üf  der  Retina  fainterläfst.  Sein  schon  1843  construirtes  Photon 
■der  soll  daher  auch  nur  das  Zeitintervall  messen»  welches 
raischea  xwei  gleichartigen  Lichteindrücken  verfliefsen  kann,  ohne 
Wi  das  Auge  die  Unterbrechung  bemerkt  Eine  Stahlfeder  isl 
■it  ihrem  unteren  Ende  so  eingeklemmt,  dafs  sie  in  ihrer  Gleich- 
gewichlslage  verlical  steht.  An  ihrem  oberen  Ende  trägt  sie  einen 
netangulären  Schirm  von  dünnem  geschwärziem  Kupferblech,  der 
io  der  Mitte  von  einer  rectangulären  Oeffnung  durchbrochen  ist. 
Dirch  eine  borisonlale,  von  swet  Dioptern  geschlossene  Röhre 
ikhi  der  Beobachter  auf  den  Schirm,  welchen  die  Feder  trägt; 
Uuiier  ist  die  Lichtquelle  so  aufgestellt,  dafs  ihr  Licht  nur  dann 
im  Auge  des  Beobachters  dringen  kann,  wenn  der  Schlitz  des 
Sdiiraies  m  der  Axe  der  Diopterröhre  sich  befindet.  Schwingt 
IMI  die  Feder,  m  wird  nach  jedem  Zeilintervall  von  der  Länge 
1er  Oscillationsdauer  ein  Lichteindruck  hervorgebracht.  So  lange 
tan  Alf  Unterbrechungen  dem  Auge  bemerkbar  sind,  verkürzt 
hum  die  Feder  mittelst  einer  angebrachten  Zwinge;  dann  wird 
irffaiglich  ein  zitterndes,  dann  ein  ruhiges  Bild  der  Lichtquelle 
wahrgenommen  werden.  Die  letzte  Oscillationsdauer  bestimmt 
fie  Dauer  des  Lichteindrucks,  und  das  Quadrat  derselben  ist 
frtportional  der  LichtintensitäL  Macht  man  die  Beobachtung  mit 
twci  verschiedenen  Lichtquellen,  so  verhalten  sich  ihre  Intensi- 
Skii  wie  die  Quadrate  der  Schwingungsseiten,  also  wie  die  vierten 
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Potenzen  der  Federlängen.   Diese  können  auf  einem  angebrichleii 
Maafsslab  abgelesen  werden. 

Inleressanl  ist  noch  die  folgende  Bemerkung  des  Verfassers. 
y,Belrachten  wir  durch  unser  Photometer  während  der  Schwingun* 
gen  der  Feder  eine  gefärbte  Fläche,  und  haben  wir  dann  das 
Bild  im  Auge  durch  Verkünung  der  Feder  zur  Ruhe  gebracht, 
80  wird,  wenn  sich  die  Amplitude  der  Schwingungen  vermindert, 
plötzlich  eine  Zeit  eintreten,  in  welcher  das  Licht  der  beleuchteten 
Fläche  auffallend  zunimmt,  und  zuletzt  das  wie  von  einem  leichtes 
Nebel  umschleierte  Bild  der  Fläche  selbst  so  deutlich  wird,  dab 
wir  die  kleinsten  Merkmale  auf  der  Scheibe  unterscheiden  kön- 
nen."    Man  kann  hieraus  schliefsen,  dafs  den  Lichtwellen  eine 
gewisse  Zeit  verstattet  werden  mufs,  wenn  sie  ein  deutliches  BiU 
auf  der  Netzhaut  erzeugen  sollen.     Eine  Vorrichtung,   um  dk 
Amplitude  der  Federschwingungen  zu  bestimmen,  gestattet,  aiick 
diese  Dauer  durch  das  Instrument  zu  ermitteln.  * 

Es  ist  schade,  dafs  der  Verfasser  keine  Versuchsreihen  mü^ 
getheilt  hat,  aus  welchen  abzunehmen  wäre,  dafs  die  der  Co»* 
atruclion  zu  Grunde  liegenden  Reflexionen  von  der  Erfahrung 
bestätigt  werden.  BU 
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G.S.  Obm.  Erklärung  aller  in  einaxigen  Krystallplatten  zwi- 
schen geradlinig  polarisirtem  Licht  wahrnehmbaren  (nter- 
ferenzerscheinungen,  in  malhematischer  Form  milgetheilL 

Munchn.  Abb.  VII.  43-149t,  265-370t. 

Die  Abhandlung  zerfällt  in  zwei  Theile: 
L   Die  Interferenz-Erscheinungen  bei  einer -einzelnen 

Krystallplatte. 
Es  sei  T  die  Dicke  der  Platte  und  a  der  Winkel,  welchen 
das  Loth  derselben  mit  der  optischen  Axe  macht.    Ferner  sei  v 
tt  Geschwindigkeit  des  Lichts  in  der  Luft,   1/  die  des  gewöhn- 
lichen Lichts  im  Krystall,  und  t;',  v"  die  beiden  Grunzen  für  die 
U»  ungewöhnlichen  Lichts   im   Krystall.     Man   denke   sich   die 
Platte  in  den  Polarisationsapparat  (und  zwar  senkrecht  gegen  die 
Axe  des  Apparats)  eingeschaltet  und  von  dem  Punkt  0,  in  wel- 
chem sich  das  Auge  des  Beobachters  beGndet,  drei  gerade  Linien 
ausgehend;  die  eine,  senkrecht  zur  Krystallplatte,  also  auch  senk- 
recht zum  Gesichtsfelde  des  Auges  fortlaufend,  treffe  das  letztere 
ia  einem  Punkt  /i  {/i  also  die  sogenannte  Mitte  des  Gesichts- 
Mdes);  die  zweite,  parallel  mit   der  optischen  Axe  der  Platte 
fartlaufend,  treffe  das  Gesichtsfeld  in  einem  Punkte  a;  die  dritte 
endlich,  in  beliebiger  Richtung  fortlaufend,  stelle  irgend  einen  der 
[    nm  Auge  gelangenden  Strahlen  vor,  und  treffe  das  Gesichtsfeld 
in  0,   Die  über  a  hinaus  verlängerte  Linie  fia  werde  mit  fijc  be- 
zeichnet, die  Verlängerung  dieser  Linie  über  fi  hinaus  mit  fuc'f 
■nd  eine  gleichfalls  im  Gesichtsfelde  liegende  in  fi  auf  xx'  senk- 
rechte Linie  mit  fiy.    Die  Lage  des  Strahls  aO  werde  durch  die 
beiden  Winkel  1,  (o  bestimmt;   es   werde  nämlich    der  Winkel 
•^f«  s  i  und  der  (in  directem  Sinne  gemessene  Winkel)  xfxa  a  oi 
i    paetzL  —  Der  Strahl  aO  besteht,  ehe  er  die  analysirende  Tur- 
I    malinplatte  des   Apparats  durchlaufen  hat,    aus  zwei    senkrecht 
1    VHS^  einander  polarisirten  Strahlen,   von    denen   der  eine  die 
1    bjataUpUtle  als  gewöhnlicher,  der  andere  als  ungewöhnlicher 

\ 
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Strahl  durchdrungen  hat.  Bezeichnet  man  nun  die  Zeit,  m 
welche  Ton  diesen  beiden  Sirahlen  der  gewöhnliche  gegen  ki 
ungewöhnlichen  bei  Durchlaufung  der  Platte  verzögert  ist,  mit  6 
80  findet  Hr.  Ohm  diese  Zeit  d  gleich  folgender  Function  de 
Winkel  i,  (o: 

T 

(1)      ß  =  — (C-{-l)sinicos<tf-f  ^sin'icos'o^-f-^sin'icos*»), 

vto  Cy  Dy  Af  B  für  ein  und  dieselbe  Krystallplatte  unverindei 
liehe  Gröfsen  sind,  nämlich  nur  von  t;,  t/,  t/',  ai  abhängen,  on 
folgende  Werthe  haben: 


5 — sm2£i,       Ä  =  — f 1, 


2       m' 

wo 

m*  =  t;'*cos*ö-|-v''*sin*a. 
Diese  Formel  für0  ist  vollständig  genau  mit  alleiniger  Vemad 
lässigung  der  vierten  Potenz  von  sin  i.  (Der  Coefficient  von  sia' 
wird  nämlich  in  dem  Ausdruck  für  0  identisch  gleich  Null.)  - 
Es  hat  sich  jedoch  bei  der  weiteren  Anwendung  dieser  ForoM 
ein  Fehler  eingeschlichen;  Hr.  Ohm  ist  nämlich  der  Meinung,  drf 
die  Gröfse  m  sowohl  positiv  als  negativ  sein  könne,  während  aa 
der  Herleitung  der  Formel  folgt,  dafs  unter  m  immer  die  pod 
tive  Wurzel  des  für  m*  angegebenen  Ausdruckes  verstaoda 
werden  mufs. 

Setzt  man  den  so  eben  für  0  aufgestellten  Ausdruck  gleid 
einer  beliebigen  Constante,  so  erhält  man  eine  Gleichung  swisdMi 
i  und  ctf,  welche  eine  vom  Auge  ausgehende  Kegelfläche  darsItU 
längs  deren  Mantel  Strahlen  zum  Auge  fortgehen,  deren  jede 
von  einem  zur  Krystallplatte  austretenden  Strahlenpaare  gleiehti 
Gangunterschiedes  herrührt.  Eine  jede  solche  Kegelfläche  durch 
setzt  daher  das  Gesichtsfeld  in  einer  isochromatischen  Cutvi 
Demzufolge  ergiebt  sich,  wenn  man  die  Linien  fix  und  fny  ii 
Coordinatenaxen  nimmt,  folgende  Gleichung  für  die  kochrooMt 
Ibchen  Curven: 
(3)    .    .    .    .      ßjr+ Jjr*+fi/ =  Const 

Man  nehme  nun  an,  es  wären  aas  einerlei  Krystall  eine  grsjh 
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Menge  von  PlaUen  unter  allen  mögUchen  Winkeln  zur  optischen 
Axe  geschnitten,  so  dafs  der  Winkel  a  in  diesen  Platten  zwischen 
O'uod  90^  variirt,  und  es  würde  nach  einander  jede  dieser  Platten 
in  den  Polarisationsapparat  gebracht;  es  fragt  sich:  welche  Ge- 
slali  und  Lage  haben  die  isochromatischen  Curven,  welche  nach 
ODaader  bei  jeder  dieser  Platten  vom  Beobachter  wahrgenommen 
werden?  Die  nähere  Discussion  der  Gleichung  (3),  welche  sehr 
erleichtert  wird,  sobald  man  beachtet,  dafs  die  Coefficicnten  D,  A^  B 
mit  Vernachlässigung  der  kleinen  Gröüse  (t/* — v"')'  folgende  Nähe- 
nngswerthe  haben: 

t/» |;W«  t;'« |;f/« 

D  = __8in2a,    J  =  -^^-_(cos«ö— ^sin'a), 

'^)    N  V'* V"* 

^  "^     2vif     ^^^®*  ^  +  *  ^'"'  ^^' 
fihrt  (wenn  man  denjenigen  zwischen  0°  und  90^  liegenden  Werth 
TOD  a,  für  welchen  der  Coefficient  A  verschwindet,  mit  al  be- 
idchiiet),  in  Betreff  der  aufgestellten  Frage  zu  folgendem  Re- 
dliL 

Für  jeden  Werth  von  a  bilden  die  isochromatischen  Curven 
OD  System  concentrischer,  ähnlicher  und  gleich  liegender  Curven 
imter  Ordnung,  deren  eine  Axe  in  die  Linie  xx'  fällt.  —  Für 
fsO  sind  dieselben  concenlrische  Kreise,  deren  Mittelpunkt 
ia  fi  liegt  Wächst  a  von  0®  bis  a',  so  rückt  der  Mittelpunkt  nach 
vd  nach  von  /i  auf  der  Linie  fix  bis  in  die  Unendlichkeit  fort; 
gIcidHeitig  gehen  die  Kreise  in  Ellipsen,  deren  gröfsere  Axe 
iidie  Linie  saf^  und  zuletzt,  wenn  a^al  wird,  in  Parabeln 
iber.  Wächst  nun  a  über  af  hinaus,  so  springt  der  Mittelpunkt 
iM^der  Unendlichkeit  der  Linie  fix  in  die  Unendlichkeit  der  Linie 
jif'«  und  rückt  nun,  wenn  a  allmälig  von  (J  bis  90^  zunimmt, 
irf  der  Linie  /ut'  dem  Punkt  /u  näher  und  näher,  bis  er  zuletzt 
fir  a  s=  90®  wiederum  mit  /i  zusammenfällt.  Die  Curven  stellen 
Kr  diese  zwischen  a'  und  90°  gelegenen  Werthe  von  a  ein  System 
vm  Hyperbeln  dar,  und  zwar  ein  System,  welches  Hyperbeln 
koder  Gattungen  umfafst,  sowohl  solche,  deren  reelle  Axe  in  die 
Uaie  sjf  fallt,  als  auch  solche,  deren  reelle  Axe  gegen  xx*  senk- 
ndit  itehi.  Zuletzt,  wenn  a  s  90°  ist,  und  der  Mittelpunkt  wieder 
ift  |i  liegtj  aind  die  Hyperbeln  nahezu  gleichseitig. 

V^rtMki;  4  Pliji.  XL  19 
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Der  für  af  aufgestellten  Definition  zufolge  ergiebt  sich  aus  (4 
folgende  näherungsweiae  Bestimmung  dieses  Winkd«: 

tangV  =  2  und  daher  t/  ^  bA\\ 
Der  wahre  Werth  von  af  ergiebt  sich,  wenn  man  den  genaue 
(in  (2)  angegebenen)  Werth  des  Coefficienten  A  gleidi  NuH  sdi 
derselbe  ist  daher  von  v\  t/'  abhängig,  mithin  verschieden  fi 
verschiedene  Krystalle.    Hr.  Ohm  berechnete 

für  Kalkspath      J  »  53'  16" 
fiir  Bergkrystall  a'  =  54*  öCX. 

Die  hier  ausgesprochenen  Resultate  sind  einftieher  nhi 
von  Hrn.  Ohm  aufgestellten  (p.  115-119);  und  zwar  schreibt  si 
dieses  daher,  dafs  (wie  bereits  erwähnt)  Hr.  Ohm  in  Bebreff  d 
Werlhes  von  m  eine  irrige  Ansicht  hatte. 

Bei  Anwendung  von  homogenem  Licht  verwandeln  sich  < 
isochromatischen  Curven  in  helle  und  dunkle  Curven.  In  Bttr 
dieser  hat  Hr.  Ohm  folgende  Gesetze  aufgestellt. 

Wenn  a  s:  0'  oder  =  90^  ist,  so  haben  für  zwei  auf  einaiM 
folgende  dunkelste  Curven  die  Quadrate  der  in  die  Linie  J 
fallenden  Axen  eine  im  ganzen  Curvensystem  constante  Dil 
renz.  Wenn  0=^0!  ist,  so  sind  die  (in  der  Linie  jtjc'  liegciid< 
Scheitelpunkte  der  dunkelsten  Parabeln  alle  gleich  weii  von  c 
ander  entfernt. 

II.  Die  Interferenzerscheinungen  bei  zwei  über  einand 
gelegten   Platten,    welche    bei   gleicher   Dicke    beji 
aus    einerlei   Krystall    und    unter    demselben   Wiqk 
gegen  die  optische  Axe  geschnitten  sind. 

Die  Dicke  T  und  der  Winkel  a  sind  nach  der  Voraasselp 
für  beide  Platten  gleich.  Man  denke  sich  wiederum  die  beiA 
Platten,  weiche  K  und  K^  heifsen  mögen,  in  den  PolarisalNl 
apparat  eingeschaltet  (beide  in  senkrechter  Stellung  zur  Axe  i 
Apparats),  sodann  die  Linien  Ofi,  Oa,  Oa  gezogen,  letzlere  parall 
mit  der  optischen  Axe  der  Platte  JST,  und  aufserdem  noch  flii 
Linie  Oa^,  parallel  mit  der  optischen  Axe  der  Platte  JT^  so  dl 
also  fiy  a,  Ol,  a  vier  im  Gesichtsfelde  gelegene  Punkte  sind.  D 
Winkel  afxa^  (d.  i.  der  Neigungswinkel  der  Hauptschniite  in  bsUi 
Platten)  mag  s  26  gesetzt  werden.    Femer  mögen  im  Gesidil 
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felde,  von  fi  aus,  zwei  Linien  gezogen  werden,  eine  fix^  welche 

den  Winkel  ofccr^  halbirti  und  eine  andere  /uy,  weldie  gegen  fix 

lenkrecbi  sieht  und  zugleich  mit  jua^    einen   spitzen  Winkel 

■schi.    Die  Lage  des  Strahls  aO  werde  wiederum  durch  zwei 

Winkel  i,  o»  bestimmt;  es  sei  nämlich  Winkel  aO^  =  j  und  der 

(in  directem  Sinne  gemessone)  Winkel  jrjuor  =s  o).  —  Wenn  daher 

9  die  oben  deGnirte  Zeitdifferenz  für  den  Strahl  aO  in  Bezug  auf 

die  Platte  K^  und  0^  diese  Zeitdifferenz  fUr  denselben  Strahl  oO 

in  Bezug  auf  die  Platte  K^  vorstellt,  so  ergiebt  sich  zufolge  der 

Foraiel  (1)  sogleich 

T 

ö  =  —  (C+  D  sin  i  cos  (ft>  4"  *)  +  -^  sin*  i  cos*  (w  -f-  b) 

-f  B  sin*  j  sin*  (ai  -f  i)), 

T 

öj  =  — (jC-\-Ds\n%cos{(a — i) -{- -4 sin* i cos* (w — b) 

-j-  l?sin*isin*(iü — 6)). 

.Hieraus  ergeben  sich  zwei  Formeln,  die  weiterhin  gebraucht  wer- 
den.   Man  erhält  nämlich  für  2b  —  180',  also  b  =  90° 

(5)    .    ö  +  öi  =— (C+Äsin*icos*w+Jsin*isin*w), 

QDd  ferner  für  2b  »  90^  also  b  =  45"" 

2T 

(6)    0 — 0^  =  — (— /2.Dsinisincc>-j-(ß — -4)  sin*  i  cos  w  sin  w). 

Wenn  die  Winkel  i  sämmtlicher  hindurchgehenden  Strahlen 
ils  klein  angesehen  werden  können  im  Vergleich  mit  dem  Winkel  a, 
in  kann  man  mit  Hülfe  dieser  Formeln  leicht  die  Gleichungen  der 
isochromatischen  Curven  für  folgende  drei  Fälle  ableiten. 

1)  Die  Hauptschnitte  beider  Platten  sind  parallel  gestellt, 
nd  zwar  in  der  Art,  dafs  die  optischen  Axcn  nicht  parallel  sind 
(bior  ist  also  2b  »  180'). 
I  2)  Die  beiden  Hauptschnitle  stehen  senkrecht  zu  einander 

j    |2I  =  90*). 

3)  Die  beiden  Hauptschnitte  sind  parallel,  und  die  optischen 
Axen  ebenfalls  (26  =  0^"). 

Wenn  nämlich  der  Winkel  i  sehr  klein  gegen  a  ist,  so  kann 
■Ml  annehmen,  dafs  die  beiden  auf  einander  senkrechten  Durch* 
pagsebraen  irgend  eines  Strahls  oO  in  einer  der  beiden  Krystall- 
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platten  parallel  und  senkrecht  sum  Hauptschnitt  derselben  stdhei, 

und  dafs  mithin  für  die  so  eben  angegebenen  drei  Falle  jeder 
Strahl  aO  in  beiden  Platten  dieselben  Durchgangsebenen  hat 
Daraus  folgt,  dafs  für  den  ersten  Fall  der  für  ß+ß^  gefundene 
Ausdruck  (5),  gleich  einer  beliebigen  Constanten  gesetst«  eine  Glei- 
chung zwischen  t  und  oi  giebt,  welche  einen  vom  Auge  O  auf- 
gehenden Kegel  darstellt,  längs  dessen  Mantel  Strahlen  sum  Auge 
hinlaufen^  deren  jeder  von  einem  Strahlenpaare  gleichen  Gang- 
Unterschiedes  herrührt;  dafs  somit  für  den  ersten  Fall  die  Curve^ 
in  welcher  ein  solcher  Kegel  das  Gesichtsfeld  schneidet,  d.  L  die 
isochromatische  Curve,  folgende  Gleichung  hat 

JBx*-f -^y*  =  const, 
wenn  nämlich  die  zuvor  angegebenen  Linien  fix,  fiy  zu  Coordi- 
natenaxen  genommen  werden.  Beachtet  man  nun  die  in  (2)  und 
(4)  angegebenen  Werlhe  der  Coefficienten  J[,  jB,  beachtet  man 
aufserdem,  dafs  für  den  ersten  Fall  die  Linie  fix  senkrecht,  und 
fiff  parallel  zu  dem  gemeinsamen  Hauptschnitt  beider  Platten  steht, 
so  ergeben  sich  für  diesen  Fall  folgende  Resultate. 

Die  isochromatischen  Curven  bilden  stets  ein  System  von 
ähnlichen  Curven  zweiter  Ordnung,  deren  gemeinsamer  Mittel- 
punkt in  ju  liegt,  und  deren  Axen  parallel  und  senkrecht  zum 
Hauptschnitt  stehen.  Dieselben  sind,  wenn  a  zwischen  0*  und  a 
liegt,  Ellipsen;  wenn  a  ^  a'  ist,  mit  dem  Hauptschuitt  parallel  M 
laufende  gerade  Linien;  wenn  endlich  a  zwischen  e/  und  90^ 
liegt,  Hyperbeln  (und  zwar  Hyperbeln  beider  Gattungen)« 

Man  sieht  nun  leicht,  dafs  im  zweiten  Fall  die  Gleichung  dei 
isochromatischen  Curven  ebenso  aus  dem  Werth  von  0 — 0^  al 
zuleiten  ist,   wie  dieselbe  im  ersten  Fall  aus  dem  Werth  v« 
0'{•0^  abgeleitet  wurde.     Dieselbe  wird  demnach  folgende: 

'^^2.D.y-^{B  —  A).Xi/  =  const. 
Und  aus  dieser  Gleichung  ergiebt  sich,  dafs  im  zweiten  Fall  di( 
isochromatischen  Curven  aus  einem  System  concentrischer, 
lieber  und  gleich  liegender  Hyperbeln  bestehen,    welche  stel 
gleichseitig  sind,   deren  Mittelpunkt  aber  nur  für  a  =s  90*  ii 
fi  liegt.    (Allerdings  würde  der  Cocfficient  D  aufser  für  a  ss  90' 
auch  noch  für  a  =  0®  verschwinden;  dieser  Fall  kann  aber  nachv 
der  vorstehenden  Formel  nicht  beurlheilt  werden  >  da  bei 


.Vi/ 
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Abieitiiiig  derselben  angenommen  wurde»  dafs  t  sehr  klein  ge« 
gen  o  sein,  dafs  mithin  a  immer  eine  beträchtliche  Gröfse  ha- 
ben solle.) 

Der  dritte  Fall  ist  nur  der  Vollständigkeit  willen  mit  ange* 
fuhrt;  denn  es  versteht  sich  ja  von  selbst,  dafs  in  diesem  Fall 
beide  Platten  susammen  ebenso  wirken  müssen  wie  eine  einsige 
Piaite  von  der  doppelten  Dicke. 

Dafs  sich  übrigens  in  den  beiden  ersten  Fällen  die  isochro- 
matischen Curven  aus  den  Gleichungen  O  +  Oi  ^=  const  und 
0— 0i  SS  const  ergeben  müssen,  läfst  sich  auch  aus  der  allgemei- 
nen Formel  für  die  Intensität  des  durchgegangenen  Lichts  leicht 
ableiten;  und  dieses  ist  der  Weg^  welchen  Hr.  Ohm  eingeschla- 
gen hat. 

Ferner  ist  zu  erwähnen,  dafs  Hr.  Ohm  für  die  Intensität  des 
dorchgegangenen  Lichtes,  sowohl  wenn  eine  Platte,  als  auch 
wenn  swei  Platten  in  den  Polarisationsapparat  eingeschaltet  sind, 
Formeln  aufstellt,  die  von  den  gewöhnlich  angewendeten  ab- 
weichen. So  lautet  z.  B.  die  Formel  des  Hrn.  Ohm  für  eine  ein- 
zelne Platte  (p.  277) 

A*  =  81*  (cos*  A—  sin  2^^  sin  2y,  cos  %  sin*  ^ö), 
^0  ji^  die  Intensität  des  austretenden  Lichts  und  Sl*  die  des  eink- 
rallenden Lichts  vorstellt,  ferner  A  den  Winkel  bezeichnet,  wel- 
chen die  Undulationsrichtung  des  einfallenden  Lichts  mit  der  des 
austretenden  Lichts  macht,  q>^^  g>^  diejenigen  Winkel,  welche  die 
Normale  der  Hauptebene  des  Strahls  im  Kryslall  mit  den  beiden 
oben  genannten  Undulationsrichtungen  einschliefst,  und  endlich  % 
den  Neigungswinkel  der  beiden  Ebenen,  in  welchen  die  Winkel 
7,  und  ^,  gemessen  werden.     Die  Ableitung,   welche  Hr.  Ohm 
für  diese  Formel  giebt,  zeigt  jedoch,  dafs  dieselbe  durchaus  keine 
grUiere  Genauigkeit  besitzt  als  die  gewöhnlich  angewendete  und 
cinüichere  Formel 

^»  SS  Jl*(cos*  A —  sin  2^j  sin  2q>^  sin*  yrö). 
Gleiches  gilt  in  Betreff  der  Formel  für  zwei  über  einander  gelegte 
Krystallplatten. 

Schliefslich  mufs  noch  bemerkt  werden,  dafs  Hr.  Ohm  meh- 
rart  von  ihm  angestellte  Beobachtungen  beschreibt,  durch  welche 
^vta  Uui  entwickelte  Theorie  besläligt  wird,  und  unter  wel** 
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eben  namentlich  die  Beobachtung  der  bei  swei  Platten  (im  eiMi 
Fall  und  für  a  =  a')  auftretenden  isochromatischen  geraden  U* 
nien  hervorzuheben  ist.  Die  Interferenzerscheinungen .  dagegen» 
welche  zwei  über  einander  gelegte  KaikspathplaKen,  deren  Winkel 
a  s=  6°  war,  im  Polarisalionsapparat  zeigten,  stimmten  mit  der 
entwickelten  Theorie  nicht  überein,  wahrscheinlich  weil  die 
Winkel  i  hier  nicht  mehr  hinreichend  klein  waren  im  Verglddl 
mit  dem  Winkel  a. 

Eine  über  den  Bergkrystall  angegebene  Beobachtung  (p.  320) 
näher  hier  zu  beschreiben,  mag  unterlassen  bleiben,  da  dieselbe 
so  gut  wie  gewifs  entweder  auf  einem  Irrthum  beruht,  oder  von 
Ungleichförmigkeiten  in  der  Structur  des  angewandten  Berg^ 
krystalls  (zwillingsartigen  Zusammensetzungen)  herrührt       JV« 


H.  MABttACH.     Ueber  die  optischen  Eigenschaften  einiger  Kry« 
stalle  des  tesseralea  Systems.    Pooo.  Aoo.  XGiV.  4i2*426ti 

C.  a.  XL.  793-800;  Cosuos  Vi.  415-416,  423-427;  In:»t.  1855.  p.  131- 
132;  Ana.  d.  chim.  (3)  XLIY.  41-50;  ArcJi.  d.  sc.  phji».  XXIX. 
54-57;  Z.  S.  f.  Math.  1856.  1.  p.  58-60. 

Aufser  dem  chlorsauren  Natron  (Berl.  Ber.  1854.  p.  301}  hat 

Hr.  Marbacu  nunmehr  noch  zwei   andere  circular  polariairend^ 

Krystalle  des  regulären  Systems  entdeckt,  nämlich  das  bromsaure 

Natron   und   das  essigsaure  Uranoxydnatron.    Für  gelbes  Lichl 

und  für  die  Dicke  von   1  Pariser  Linie  sind  die  Drehungen  der 

Polarisationsebene : 

Rechu  oder  Hnki 
Chlorsaures  Natron  (NaO-f-ClO,) ^^ 

Bromsaures  Natron  (NaO-f  BrOj 6(     - 

Essigsaures  Uranoxydnatron  (NaO  -f  2Ur,0,  -)- 3C^H,0|)    4 

Eine  Reihe  anderer  ebenfalls  dem  regulären  KrystallsyteoN 

angehörender  Salze,  welche  Hr.  Marbach  untersuchte^  nämlich 

Bromsaures  Nickeloxydul  <NiO  -f  BrO,  +  6H0), 

Bromsaures  Kobaltoxydul  (CoO-f  BrO^ -f  6H0), 

Sisilpetersaurer  Strontian  (SrO-f  NO^), 

Salpetersaurea  Bleioxyd  (PbO  -}*  NO,), 

gaben  keine  deutlichen  Zeichen  von  Circalarpokrisatioik     Df 

gegen  machte  sieh  bei  dieaen  Kryatallen  eine  eigcnth&BÜielM 
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EiawiriniDg  auf  das  polarisirte  Licht  gellend,  weiche  Hr.  Marbach 
d«rfiiOT*ftchen  Polarisation  lameliaire  zuschreibt.  Um  von  dieser 
Einwirkung  eine  Vorstellung  zu  geben,  wird  die  Darlegung  der 
an  einem  dieser  Kryslalle  beobachteten  Erscheinungen  genügen. 
Das  bromsaure  Nickeloxydul  krystaliisirt  in  grünen,  durchsichti- 
gen Oktaedern,  deren  Ecken  durch  VVürfelflüchen  abgestumpft 
sind.  Wurde  die  aus  einem  solchen  Krystall  einer  Oklaederfluche 
parallel  geschnittene  und  daher  sechsseitige  Tafel  zwischen  die 
rechtwinklig  gekreuzten  Turmaline  gebracht,  so  erschien  sie  im 
durchgehenden  Licht  in  sechs  gleiche  dreiseitige  Felder  getheilt. 
Welche  bald  durch  verschiedene  Helligkeit,  bald  durch  trennende 
idiwarze  radiale  Streifen  hervortraten.  Wurde  nämlich  die  Ta- 
fel in  ihrer  Ebene  gedreht,  bis  die  Halbirungslinic  von  zwei  gegen- 
ober  fiegtenden  Feldern  parallel  mit  der  Polarisalionsebcnc  des 
einen  oder  andern  Turmalins  stand,  so  zeigten  sich  diese  beiden 
FeMer  dunkel,  die  vier  andern  Felder  dagegen  hell  und  durch 
^n  schwarzen  Streifen  von  einander  geschieden.  Wurde  nun 
die  Tafel  um  30*  gedreht,  so  trat  ein  anderes  Paar  gegenüber 
hegender  Felder  in  die  Lage,  dafs  seine  Halbirungslinic  mit  der 
Pelarisationseb^e  des  einen  oder  andern  Turmalin  parallel  stand ; 
Qid  Aeses  Paar  erschien  dann  dunkel,  die  vier  andern  hell, 
i^arde  dagegenVlie  Tafel  nur  um  15°  gedreht,  so  erschienen  alle 
^ttbB  Felder  hell  und  durch  dunkle  Streifen  geschieden. 

Ferner  untersuchte  Hr.  Makbach  eine  Platte  desselben  Salzes, 

^  einer   WürfelflSche   parallel  geschnitten  war.     Wurde  diese 

twiicheii  die  rechtwinklig  gekreuzten  Turmaline  so  gestellt,  dafs 

die  beiden  der  Platte  parallelen  Oklaederaxen  den  Polarisations- 

«benen  der  beiden  Turmaline  parallel  waren,  so  erschien  sie  hell 

bis  auf  ein  schwarzes  Kreuz,   dessen  Arme  die  Richtungen  der 

Oklaederaxeh  halten.    Die  ganze  Tafel   wurde  dagegen  dunkel, 

sobald  sie  aus  dieser  Lage  um  45®  gedreht  wurde.    Aehnliche 

Renillale  eingaben  sich,  wie  gesagt,  bei  der  Untersuchung  der  drei 

indem  Salze. 

Auch  die  der  Circularpolarisation  angehörenden  Erscheinungen 
des  chlorsauren  Natrons  erleiden  bei  einigen  Exemplaren  iModifica- 
&men,  welche  von  Hrn.  Marbach  ebenfalls  der  Polarisation  lameliaire 

und  umständlich  aus  einander  gesetzt  werden. 
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Deutliche  Einwirkungen  auf  das  polarisirte  Licht  vourdenic 
ner  von  Hrn.  Marbach  am  bromsauren  Kali,  jodsauren  Anunom 
und  Bromkalium  beobachtet.  JV. 


Descloizeadx.     Recherebes   pbysiques  et  cristallographiqoi 

SUr  le  qnarlZ.  C.  R.  XL.  1019-1023t,  1132-1138;  In«t  18* 
p.  161-161,  p.  182-183;  Ann.  d.  chiin.  (3)  XLV.  129-316t;  Sillim 
J.  (2)  XX.  270-272;  y.  Leomhard  u.  Bronn  1856.  p.  146-166. 

Aus  dieser  umfangreichen  Arbeit  des  Hrn.  Descloizkai 
welche  vorzugsweise  eine  mineralogische  ist  und  die  Beschn 
bung  und  [Messung  einer  sehr  grofsen  Anzahl  neuer  Flächen  ei 
hält,  ist  zweierlei  hervorzuheben.  Erstens  findet  Hr.  Descloizba 
überall  das  von  Haidinger  aufgestellte  Gesetz  bestätigt,  A 
nämlich  ein  Quarzkrystall  in  optischer  Bezieliung  rechts-  od 
linksdrehend  ist,  je  nachdem  bei  verticaler  Stellung  der  Krystalla 
der,  eine  obere  Fläche  des  Grundrhomboeders  gerade  vor  sii 
sehende  Beobachter  die  angränzende  Rhombenflüche  zur  Recht 
oder  Linken  hat.  Zweitens  war  Hr.  Oescloizeaux  bemüht  b 
denjenigen  Quarzkrystallen,  deren  Inneres  eine  aus  mehre» 
Theilen  gebildete,  namentlich  im  Polarisationsapparat  durch  ▼< 
schiedene  Färbungen  hervortretende,  zwillingsartige  Zusamme 
Setzung  zeigt,  constante  Beziehungen  zwischen  dieser  Zusanune 
Setzung  und  der  äufs^rnForm  aufzufinden;  und  er  bat  deswegi 
bei  einer  groCsen  Anzahl  solcher  Krystalle  zuerst  die  vorbandeoi 
Flächen  bestimmt,  und  sodann  von  den  Zeichnungen,  welche  i 
aus  diesen  Krystallen  senkrecht  zur  Axe  geschnittenen  Platl 
im  Polarisalionsapparat  zeigten,  photographische  Bilder  aufgenoi 
men.  Man  findet  in  seinem  Aufsatz  und  den  beigegebenen  T 
fein  zusammengestellt  die  Beschreibung  und  Abbildung  der  Kr 
stallgestalten  einerseits  und  die  erhaltenen  Photographieen  and 
rerseits.  JV. 


Descloizeaux.    Soleil.  21)7 

E  Soleil.  Note  sur  quelques  pheaouieoes  olTerls  par  la 
lumiere  polaris^e  circulairemeot.  Nouvel  appareil  de 
Polarisation  circolaire  et  nouveau  compeDsateur.    C.  R.  XL. 

10&8-1060t;  CoimosYL  525-528;  Inst.  1855.  p.  166-166;  Pogg.  Aon. 
XCVIL  152-154t. 

Hr.  Soleil  belegt  eine  Krystallplatte  auf  beiden  Seilen  mit 
einem  Glinunerbläitchen  von  \  Welle  und  untersucht  die  Farben- 
ertcheinungen,  welche  die  so  belegte  Platte  im  Poiarisationsappa- 
nt  ceigt  Berichterstatter  hat  diese  Erscheinungen  theoretisch 
verfolgt,  und  ist  dadurch  in  den  Stand  gesetzt,  einen  Theil  der 
▼on  Hrn.  Soleil  gemachten  Beobachtungen  in  folgenden  allge- 
meinen Satz  zusammen  zu  fassen. 

Wenn  bei  Anwendung  einer  Krystallplatte,  welche  aus  einem 
optisch  ein-  oder  zweiaxigen  Krystall  in  beliebiger  Richtung  ge- 
aehnitten  ist,  die  beiden  Glimmerblältchen  so  gelegt  werden,  daüs 
ihre  gleichnamigen  Hauptschnitte  parallel  oder  senkrecht  zu  ein- 
ander stehen,  und  ferner  <lie  beiden  Turmalinplatten  des  Polari- 
ntionsapparats  so  gestellt  werden,  dafs  ihre  Polarisationsebenen 
Winkel  von  45^  mit  den  Hauptschnitten  der  Glimmerblattchen 
michen  (sie  werden  demzufolge  parallel  oder  senkrecht  zu  ein- 
Inder stehen  können),  so  sind  in  dem  Bilde,  welches  bei  ein- 
fallendem homogenem  Licht  sichtbar  wird,  die  Punkte  gleicher 
Helligkeit  diejenigen, >  in  welchen  das  Gesichtsfeld  nach  Fort- 
Bihme  der  Glimmerblattchen  von  den  zur  Krystallplatte  austre- 
tenden Strahlenpaaren  gleichen  Gangunterschiedes  getroffen  wer- 
den würde. 

Wenn  z.  B.  die  Krystallplatte  aus  einem  Kalkspath  senkrecht 
nr  Axe  geschnitten  ist,  so  erscheinen  helle  und  dunkle  concen- 
triiche  Kreise  ohne  Kreuz.  Wenn  die  Platte  aus  einem  Saipeter- 
krystall  senkrecht  zur  Mittellinie  der  optischen  Axen  geschnitten 
iil,  io  seigen  sich  helle  und  dunkle  Lemniscaten  ohne  eine  den 
geschlossenen  Zug  derselben  unterbrechende  Hyperbel. 

Wenn  Hr.  Soleil  eine  andere  von  ihm  angestellte  Beobach- 
tong  mit  folgenden  Worten  beschreibt:  „On  place  les  deux  micas 
^  angle  droit,  et,  interposant  un  cristal  a  deux  axes  a  45  degres 
>Qr  Tun  et  Fautre,  on  fait  tourner  Tanalyseur  vers  la  droile,  par 
rumple;  on  voit  alors  que  dans  certains  cristaux  les  anneaux  se 
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dilalenk,  landis  que  dans  d^autres  crlsiaux  lea  anneaux  ae  coi 
tractent'*  und  unter  den  Krystallen,  welche  einen  solchen  Gegei 
salz  seigen  aollen,  auf  der  einen  Seite  Topas,  auf  der  andern  Sei 
Gyps  anführt,  so  ist  xu  venmilhen,  dafs  Hr.  Solbil  von  diesi 
Kryslallen  Platten  anwendete,  die  senkrecht  gegen  eine  der  o 
tischen  Axen  geschnitten  waren.  Eine  derartige  Verachiedenh 
in  dem  Verhallen  zweier  solchen  Platten  würde  aber  SuCmi 
auffallend^  sein,  da  beide  Krystalle  positive  Doppelbrechung  b 
aitsen  und  auch  in  dein  Winkel  ihrer  optischen  Axen  (Top 
49  bis  65^;  Gyps  57°)  wenig  verschieden  sind,  und  in  Folge  dess« 
nach  den  FaESNEx'schen  Gesetaen  ein  vollkommen  übereinskii 
mendes  Verhalten  beider  Krystallplatten  unter  gleichen  Umali 
den  SU  erwarten  ist.  Auch  muCs  bemerkt  werden,  dafs  die  Ring 
welche  bei  einer  senkrecht  gegen  eine  optische  Axe  geschnitte» 
Krystallplatte  sichtbar  werden,  nach  einer  theoretischen  UoU 
suchung  des  Berichterstalters  unter  den  von  Hnk  Solsil  ji 
gegebenen  Umständen  überhaupt  keine  Erweiterung  oder  V« 
engerung,  sondern  vielmehr  eine  Veränderung  gani  anderer  u 
ziemlich  verwickelter  Art  erfahren,  und  dafii  diese  theorelisclli 
Resultate  vollständig  bestätigt  wurden  durch  das  Verhalten  ein 
Platte,  w'elche  aus  einem  Zuckerkryslall  senkrecht  gegen  «ine  d 
optischen  Axen  geschnitten  war. 

Der  neue  Circularpolarisationsapparat  beruht  auf  der  b 
kannten  Thatsache,  dafs  ein  linear  polarisirter  Strahl  bei  aeül 
rechter  Durchdringung  eines  Glimmerblalts  von  -^  WeUe  in  «i» 
circular  polarisirten  Strahl  verwandelt  wird. 

Hr.  SoLEiL  hat  ferner  eieen  neuen,  dem  BABiNET^schen  äh 
lieben  Compensator  construirL  Derselbe  besteht  aus  swei  d 
Axe  parallel  geschnittenen  Quarxplatten,  die  so  über  einand 
gelegt  sind,  dafs  die  Axen  senkrecht  sa  einander  stehen,  und  v< 
welchen  die  eine  aus  swei  über  ehfuinder  gelegten  Quarskeil 
susammengesetaty  somit  in  ihrer  Dicke  veränderlich  ist 
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E  SoLBiL.  Note  sar  on  moven  nouveau  de  reconnattre  si 
le8  faces  paralleles  d'une  plaque  de  cristal  de  röche  sont 
aussi  paralleles  ä  Taxe  du  cristal  ou  incliiiees  sur  cet  axe. 

C.  R.  XU.  669-671;  In«t.  1855.  p.  378-379;  Cosiiios  VII.  504-307; 
Poo^.  Aqo.  XCYIL  155-J57t. 
Eine  auf  den  untern  (horizonlaien)  Spiegel  des  Nörremdbro^ 
sden  Polarisalionsapparates  gelegte,  senkreclit  zur  Axe  ge- 
tchniltene  Quarzplatte  wirkt ,  wie  leicht  ersichtlich  ist,  auf  das 
durch  den  Apparat  gehende  Licht  ebenso  wie  zwei  auf  dem 
Objeeitisch  befindliche,  über  einander  gelegte  Quarzplalten  gleicher 
Dicke,  von  welchen  eine  rechts-,  die  andere  linksdrehend  ist,  und 
erzeugt  also  im  austretenden  Licht  die  bekannten  Aiav^schen  Spi- 
ralen. Hierauf  beruht  die  hier  mitgetheilte,  von  Hrn.  Soleil  dem 
Vater  erfundene  Methode,  um  zu  prüfen,  ob  eine  parallele  Quarz- 
platte genau  senkrecht  zur  Axe  ist.  Wenn  nämlich  dieses  der 
Fall  ist,  so  wird  die  auf  den  untern  Spiegel  des  Apparats  gelegte 
Platte  die  AiRv'schen  Spiralen  in  vollkommener  Uegciuiäfsigkcit 
teigeo;  andernfalls  werden  dieselben  mehr  oder  weniger  uniegel- 
Qilkig  erscheinen. 

Der  Verfasser  selbst  hat  ein  ahnliches  Mittel  entdeckt,   um 
(U  prüfen,  ob  eine  parallele  Quarzplatte  genau  parallel  zur  Axe 
<>L    Legt  man  nämlich  auf  den  untern  Spiegel  des  Apparats  ein 
(>limmerblatt  von  i  Welle,  und  auf  dieses  die  zu  untersuchende 
Quanplatte,  beide  in  solcher  Stellung,  dafs  die  Reflexionsebene 
des  einfallenden  Lichts  parallel  mit  einem  Hauptschnilt  des  Glim« 
Ilaers  und  unter  45®  geneigt  gegen  die  Axe  des  Quarzes  ist,   so 
Mrird,  je  nachdem  die  Platte  genau  parallel  zur  Axe  ist  oder  nicht, 
entweder  das  Gesichtsfeld  gleichförmig  blau  gefärbt  erscheinen, 
oder  einen  (senkrecht  zur  Axe  liegenden)  schwarzen  Streiten  zei- 
gen, auf  beiden  Seiten  von  parallelen  farbigen  Fransen  begleitet. 
Beide  Methoden  gewinnen  au  Em|)(indlichkeit,    wenn  dicht 
über  die  Quarzplatle  eine  Lupe  eingeschaltet  wird. 

Aulserdem  hat  Hr.  Soleil  beobachtet,  dafs  zwei  Quarzplatten, 

^äde  gleich  dick,  beide  unter  einem  gleichen  kleinen  Winkel  gegen 

£e  Axe  geschnitten  und  so  über  einander  gelegt,  dafs  die  Axen 

ifmmetrisch  zur  Berührungsebene  liegen,  im  Polarisationsapparat 

{Muchenklige  Hyperbeln  zeigen.  iV. 
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A.  Bbatais.     Description   d*un   nouveau  polariscope,  et  re« 
cherches    sur    les    doubles   r^fractions    peu    ^nergiqiies 

Ann.  d.  chim.   (3)  XLlIi.  129-149;   Berl.  Der.  1850,  51.  p.454 
Cosmofl  YI.  220-222;  Poee.  Ann.  XCVI.  395-414t. 

Das  Polariskop  des  Hrn.  Bravais  dient,  um  linear  und  ^ 
tisch  polarisirles  Licht  von  einander  zu  unterscheiden,  oder  m 
andern  Worten,  um  Gangunterschiede  zwischen  zwei  nach  dei 
selben  Linie  fortgehenden,  linear  und  senkrecht  zu  einander  |K 
larisirten  Sirahlen  zu  erkennen;  es  wird  im  Wesentlichen  ai 
folgende  Weise  construirt.  Man  zerschneidet  ein  dünnes  Glia 
merblatt  nach  einer  Linie,  welche  mit  den  Hauptschnitten  Winki 
von  45^  macht,  wendet  darauf  die  eine  Hälfte  um,  so  dafs  dl 
obere  Seite  zur  unteren  wird,  fügt  dann  beide  Hälften  nach  d( 
Linie  des  künstlichen  Schnittes  wieder  an  einander,  und  giel 
dieser  Lage  durch  Einschaltung  zwischen  zwei  Glasplatten  fic 
stand.  Nunmehr  befestigt  man  dieses  Glimmerblatt  und  ein 
Turmalinplatte  zu  beiden  Enden  eines  kurzen,  innen  geschwärzte 
Rohres,  beide  senkrecht  zur  Axe  des  Rohres  und  in  solcher  Lagt 
dafs  die  Polarisationsebene  des  Turmalins  parallel  geht  mit  di 
Trennungslinie  der  Glimmer.  Das  Polariskop  ist  fertig.  —  Lü 
man  nämlich  weifses  Licht  durch  das  Rohr  hindurchgehen  (zaen 
durch  die  Glimmer,  dann  durch  den  Turmalin),  und  dreht  di 
Rohr  dabei  langsam  um  seine  Axe,  so  erscheinen  im  austretet 
den  Licht  die  beiden  Glimmer  stets  verschieden,  und  für  p 
Avisse  Lagen  des  Polariskops  sogar  complementär  gefärbt,  vff 
ausgesetzt,  dafs  das  einfallende  Licht  elliptisch  polarisirt  i^ 
dagegen  erscheinen  beide  Glimmer  durchgängig  gleich  gefifli 
sobald  das  einfallende  Licht  linear  polarisirt  ist. 

Wenn  die  Dicke  der  Glimmer  blättchen  zweckmäfsig  gewil 
wird,  so  ist  dieses  Polariskop  empfindlich  genug,  um  zwisch 
zwei  linear  und  senkrecht  zu  einander  polarisirten  Strahlen  selb 
noch  Gangunterschiede  von  7^  oder  sogar  —  Wellenlänge  c 
kennen  zu  lassen.  Dasselbe  schien  daher  geeignet,  um  bei  So 
stanzen,  welche  als  einfach  brechend  gelten,  möglicherweise  eil 
geringe  doppeltbrechende  Kraft  zu  entdecken.  Die  Versud 
welche  Hr.  Bravais  in  dieser  Beziehung  mit  Steinsalzi  Aln 
FluÜBapath,  Beryll  anstelltci  gaben  jedoch  nur  negative  ResuUi 
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Hr.  BiAVAiB  seigt  ferner,  dafs  dieses  Polariskop  auch  sur 
Messung  des  kleinen  Gangunterschiedes,  welchen  eine  Krystall- 
platte  von  sehr  geringem  Doppelhrechungsvermögen  erzeugt, 
lienen  kann,  vorausgesetzt ,  dafs  die  Hauptschnitte  der  Krystall- 
platte  bekannt  sind.  Seine  beiden  Methoden  sind  im  Wesentlichen 
folgende. 

I.  Man  stellt  eine  Turmalinplatte  T,  ein  Glimmerblatt  S, 
welches  im  senkrecht  durchgehenden  Licht  einen  Gangunterschied 
roD  i  Welle  geben  würde,  und  die  zu  untersuchende  Krystall- 
platte  K  parallel  neben  oder  über  einander  und  zwar  so,  daCs 
Ke Polarisationsebene  von  T  parallel  geht  mit  einem  Hauptschnitt 
m  G  und  Winkel  von  45^  macht  mit  den  Hauptschnilten  von  JT, 
abt  dann  parallele  weifse  Lichtstrahlen  diese  drei  Platten  in  der 
Reihenfolge  TGK  senkrecht  durchdringen ,  und  dreht  endlich  6 
0  seiner  Ebene,  bis  das  austretende  Licht  vermittelst  des  vorher 
)eiehriebenen  Polariskops  als  linear  polarisirt  erkannt  wird.  Aus 
kttt  Winkel,  um  welchen  6  gedreht  werden  mufste,  lädst  sich 
iaon  leicht  der  gesuchte  Gangunterschied  berechnen,  welchen 
lim  senkrecht  durchgehenden  Licht  hervorbringt. 

IL  Hr.  Bravais  setzt  aus  vier  über  einander  gelegten  Quarz- 
mIoi  eioe  Platte  zusammen,  welche  in  ihrer  Wirkung  auf  das 
lOikrecht  durchgehende  Licht  einer  einfachen  Quarzplatte  von 
hinderlicher  Dicke  gleichkommt,  und  über  deren  genauere  Con- 
iniction  auf  die  Abhandlung  selbst  verwiesen  werden  muCs.  Man 
teilt  nun  eine  Turmalinplatte  T,  die  eben  beschriebene  Quarz- 
latte Q  und  die  zu  untersuchende  Krystallplatte  K  parallel  neben 
Mider,  und  zwar  so,  dafs  die  Polarisationsebene  von  T  sowohl 
Kt  den  Hauptschnitten  von  Q  als  mit  denen  von  K  Winkel  von 
&*  macht,  läfst  dann  parallele  weifse  Strahlen  die  drei  Platten 
ider  Reihenfolge  TQK  senkrecht  durchlaufen,  und  ändert  end* 
A  den  Gangunterschied  von  Q  durch  langsame  Verschiebung 
bcr  Bestandtheile  gegen  einander  so  lange,  bis  das  austretende 
ieht  wiederum  vermittelst  des  Polariskops  als  Hnear  polarisirt 
ikannt  wird.  Der  Gangunterschied,  welchen  man  der  Platte  Q 
gaben  mulste,  und  welcher  aus  der  Verschiebung  ihrer  Bestand- 
tole  leicht  und  genau  bestimmt  werden  kann,  giebt  dann 
MMUdbar  den  gesuchten  Gangunterschied  von  K. 
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Hr.  Bravais  wendete  diese  Methoden  an,  um  das  Doppel* 
brechungsvermögen  des  coroprimirten  Glases  und  SleiDsalsei  n 
untersuchen.  Für  die  unter  einem  Druck  von  n  Atmosphfeec 
stattfindende  Compression  betrug  der  auf  eineai  Wege  vod  1  Müii 
meter  entstehende  Gangunterschied 
im  Glase  .  .  0^0005  .n  Wellenlängen  {n  zwischen  0  und  U}, 

•im  Steinsalz  0,00059. N  -  (n         -         0    -      71 

N. 


W.  Uaidingbr.    Die  conische  Refraction  am  Diopsid,  oebs 
Bemerkungen  über  einige  Erscheinungen   der  conisch« 

RefracUou  am  Aragon.  Wien.  Ber.  XVI.  11^130;  Gosmos  t: 
456-456;  Inst.  1855.  p.  251-251;  Poee.  Ann.  XCVL  469-487t. 
Bekanntlich  sind  die  Strahlen,  welche  den  innern  Kegel  an 
also  auch  den  austretenden  Cylinder  bei  der  innern  conisehfl 
Refraction  bilden  und  den  sichtbaren  hellen  Ring  erzeugen,  nad 
verschiedenen  Richtungen  polarisirt.  Bezeichnet  man  mit  a^ßSn 
Endpunkte  desjenigen  Durchmessers  des  Ringes,  welcher  in  dci 
Ebene  der  optischen  Axen  liegt,  so  ist  das  Licht  in  a  nach  dtf 
Ebene  der  optischen  Axen,  das  Licht  in  ß  senkrecht  gegen  dieic 
Ebene  polarisirt,  während  die  Lage  der  Polarisationsebene  für  äü 
übrigen  Punkte  des  Ringes  zwischen  diesen  beiden  extremen  Lv 
gen  einen  allmäligen  Uebergang  bildet  Da  nun  das  den  Diopad 
durchdringende  Licht  mit  grüner  Farbe  austritt,  wenn  seine  P^ 
larisationscbene  im  Innern  des  Krystalls  parallel  der  Ebene  di 
optischen  Axen  ist,  dagegen  mit  gelber  Farbe  austritt,  wenn  är 
selbe  senkrecht  zu  dieser  Ebene  steht,  so  war,  was  nonmli 
durch  die  Beobachtungen  von  Hrn.  HAmiNOBR  bestätigt  ist,  M 
erwarten,  dafs  der  Punkt  a  grün,  ß  dagegen  gelb  erscheint  nti 
dafs  in  den  beiden  Halbkreisen  zwischen  et  und  ß  ein  allmfiligü 
Uebergang  von  Grün  in  Gelb  sichtbar  wird. 

Arragonil  zeigte  keine  solche  Farbenverschiedenheit;  jedod 
trat,  wie  leicht  erklärhch  ist,  eine  solche  hervor,  sobald  der  dii 
conische  Refraction  erleidende  Lichtstrom  vor  seinem  Eintritt  s 
den  Krystall  durch  eine  Platte  des  so  stark  pleochromatisdiü 
Cordierits  geleitet  wurde.  Die  beiden  Farben  waren -dann  BW 
roth  und  Berlinerblau. 
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Aubei dem  beschrakt  Hr.  Haidtnger  eine  prächtige  Farben« 
cnekemung»  welche  sich  bildet,  wenn  der  zum  Arragonit  austre- 
IcDde  Strahlenejiinder  durch  eine  Quarzplatte  und  sodann  durch 
d&eB  Kalkspalh  geleitet  wird,  welche  aber  für  die  Theorie  der 
eoDiacheii  Refraetion  ohne  weitere  Bedeutung  ist 

Hr.  Haidinobr  beobachtete  übrigens  gleichzeitig  beide  Licht- 
ringe,  den  von  der  innern  und  den  von  der  äufsern  conischea 
Refraetion  herrührenden.  Beide  erschienen  als  concentrische 
Kreise,  von  welchen  der  eine,  je  nachdem  das  Gesichtsfeld  durch 
die  Stellung  der  angewendeten  Lupe  dem  Krystall  näher  oder 
(fltfemter  gebracht  wurde,  kleiner  oder  gröfser  war,  der  andere 
iagegen  stets  dieselbe  Gröfse  behielt,  wie  zu  erwarten  war,  da 
der  eine  von  einem  zum  Krystall  austretenden  Kegel,  der  andere 
VfB  einem  austretenden  Cylinder  herrührt.  Auffallend  dagegen 
iit  die  Beobachtung  des  Hrn.  Haidinobr,  dafs  diese  beiden  con- 
centrischen  kreisförmigen  Lichtringe  in  concentrische,  ein- 
ttder  durchkreuzende  elliptische  Lichtscheiben  übergehen, 
lobald  das  Gesichtsreid  nicht  mehr  senkrecht,  sondern  geneigt 
gegeu  die  Ebene  der  optischen  Axen  steht,  und  dafs  diese  bei- 
fai  elliptischen  Scheiben  unter  Umständen  sogar  übergehen  in 
ivei  eisaader  durchkreuzende  schmale  Rechtecke. 

Diese  Erscheinung,  sowie  die  von  Hrn.  Haidinger  wieder- 
iielten  Beobachtungen  der  PLATBAu'schen  feinen  schwarzen  Strei- 
tn,  welche  den  Lichtring  der  conischen  Refraetion  radial  durch- 
lelzen,  und  des  PocoENDORPF'schen  feinen  schwarzen  Kreises, 
wticher  den  Ring  durchzieht,  entbehren  noch  der  theoretischen 
liUärang.  N. 


GuisABD.     £talement  des  couleurs  de  la  polarisation  rotatoire. 

Cotmos  YL  454-454t. 

Es  wird  folgendes  bereits  vor  langer  Zeit  von  Hrn.  Guerard 
ttgestellte  Experiment  mitgetheilt.  Von  einem  poiirten  Kegel 
Ha  schwarzem  Glase,  dessen  Scheitelwinkel  nahe  71*  beträgt, 
^rird  ein  Strahlencylinder  reflectirt,  dessen  Axe  mit  der  Axe  des 
^gel»  losammenfällt,  und  nach  der  Reflexion  von  einem  hinter 
kt  Kegel,   senkrecht   gegen   dessen   Axe    gestellten    weiCsen 
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Schirme  aufgefangen.  Der  helle  kreisrunde  Ring,  welcher  hi 
entsteht,  besitzt  zwei  Maxima  und  zwei  Minima  der  Lichtinteaiit 
wenn  das  auf  den  Kegel  fallende  Licht  zuvor  durch  eine  Ti 
malinplatte  polarisirt  worden  ist,  und  zeigt  andererseits,  w« 
zwischen  die  Turmalinplatte  und  den  Kegel  noch  eine  senkrec 
zur  Axe  geschnittene  Quarzplatte  gebracht  wird,  vier  prächlij 
Farbenspectra,  deren  Reihenfolge  von  links  nach  rechts  oder  v< 
rechts  nach  links  geht,  je  nach  dem  Sinne,  in  welchem  die  Pol 
risationsebene  von  der  Quarzplatte  abgelenkt  wird.  N. 


W.  B.  Hbrapath.  Further  researches  into  the  properties  ( 
the  suipbate  of  iodo*quioioe  or  herapalhite,  more  esp^ 
cially  in  regard  io  its  crystallography ,  with  additiooi 
facts  concerning  its  optical  relations.     Phil.  Mag.  (4)  0 

366-370t ;  Eadmann  J.  LXV.  380-381 ;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  415-41 

Hr.  Hbrapath  giebt  zur  Darstellung  der  Krystalle  von  schwi 
feisaurem  Jodchinin  (Herapathit)  folgende  neue  Methode  an. 

10  Gran  doppeltschwefelsaures  Chinin  werden  aufgelöst  i 
4  Unze  Weingeist,  zu  welchem  vorher  3  Gran  Benzoesäure  § 
setzt  sind;  darauf  werden  2  Drachmen  Wasser  hinzugefügt  m 
das  Ganze  bis  zur  vollständigen  Auflösung  erwärmt;  nacbda 
alsdann  wenige  Tropfen  alkoholischer  Jodlösung  zugesetzt  m 
wird  die  Flüssigkeit  sich  selbst  überlassen  und  die  Krystallisaül 
abgewartet. 

Die  durch  dieses  Verfahren  erhaltenen  Krystalle  nennt  H« 
Herapath  /?  Krystalle.  Dieselben  unterscheiden  sich  von  de 
aKrystallen,  welche  bei  der  früher  von  Hrn.  Hbrapath  angegt 
benen  (Berl.  Ber.  1852.  p.282  und  1854.  p.294)  Methode  eni 
stehen,  durch  das  Vorherrschen  anderer  Flächen. 

Als  Grundform  für  beide  Kryslallarten  kann  eine  dünne  rhon 
bische  Tafel  mit  Winkeln  von  65®  und  115®  angesehen  werdet 
Bei  den  aKrystallen  zeigen  sich  die  spitzen  Ecken  von  .65®,  Im 
den  /9KrystalIen  dagegen  die  stumpfen  Ecken  von  115®  gerad 
abgeschnitten.  Auf  diese  Weise  nimmt  sowohl  bei  den  a-  als  In 
den  /SKrystallen  die  ursprünglich  rhombische  Tafel  zuerst  ein 
•echsseitigOi  sodann,  wenn  die  genannten  Ecken  noch  staAi 
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j[eicbiiillen  werden^  eine  langgezogene,  prismatische  Gestalt  an, 
iah  also  die  Prismen  der  a  Kryslaile  parallel  mit  der  kurien, 
!  der  /fKrystalle  dagegen  parallel  mit  der  langen  Diagonale 
I  ursprünglichen  Rhombus  sind.  Dem  entsprechend  zeigen  sich 
»e  Prismen  auch  in  optischer  Beziehung  sehr  verschieden.  Wah- 
)d  nämlich  die  ^a Prismen  nur  den  nach  der  Längsrichtung 
larisirten  Strahl  durchlassen,  wird  von  den  /? Prismen  nur 
m  senkrecht  zur  Längsrichtung  polarisirten  Strahl  der  Durch- 
Dg  gestattet.  iV. 


.  Haidingbb.     Herapatbitzangen.     Wien.  Ber.  XV.  82-85t;  Inst. 
laSS.  p.  142-142. 

Hr.  Haidinobr  beschreibt  zwei  von  Hrn.  v.  Nörrbnbbrg  dar- 
stellte  Herapathitplalten,  die  bei  vollkommener  Klarheit  einen 
urchmesser  von  2^  Linie  hatten,  und  einen  sehr  vollkommenen 
larisationsapparat  lieferten,  ferner  zwei  von  demselben  Physiker 
rgestellte  Krystallplatten  von  Magnesiumplatincyanür  und  Ba~ 
mplatincyanür,  die  bei  gleichfalls  vollständiger  Klarheit  einen 
urchmesser  von  respective  |  und  I  Linie  halten.  Die  beiden 
Elgenannten  Krystalle  gehören  respective  dem  vicrgliedrigen 
d  zweiundeingliedrigen  Systeme  an  und  sind  nach  Hrn.  Hai- 
roBR  in  optischer  Beziehung  respective  einaxig  und  zweiaxig. 
!r  Neigungswinkel  der  optischen  Axen  beträgt  in  dem  letztern 
ysUU  ungefähr  21'.  iV. 


.  Haidingbr.     Die    Lichtabsorption    des    Cadmacetits ,    der 
Krystalle  des  essigsauren  Cadmiumoxydes.    Wien.  Ben  XYI. 

131-139t;  Co»moi  VI.  454-450;   Inst.  1855.  p.  251-252;   Rep,   ol 
Brir.  Assoc.  1855.  2.  p.  11-12. 

Das  graulichweifse,  zweiundeingliedrige  essigsaure  Cadmium- 
yd  (C^HjCdO^-f-SHO)  zeigt  keine  Spur  von  Pleochroismus. 
itidein  erleiden  die  beiden  senkrecht  zu  einander  polarisirten, 

beliebiger  Richtung  den  Krystall  durchdringenden  Strahlen 
K  ungleich  starke  Absorption.  Am  auifallendsten  ist  dieser 
llerschied,  wenn  die  beiden  Strahlen  den  Krystall  senkrecht 
PwtNhr.  d.  PhyB.  XI.  20 
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gegen  die  krystallographische  Symmetrieebene  durchUufea.  Ii 
diesem  Fall  gelangt  nämlich,  wenn  der  in  dem  Krystall  au  durchs 
laufende  Weg  etwa  2  Linien  beträgt ,  nur  der  eine  Strahl ,  uai 
zwar  derjenige,  dessen  Polarisationsebene  nahezu  parallel  ^mit  der 
Süulenaxe  ist,  zum  Austritt,  während  der  andere  vollständig  ab- 
sorbiri  wird.  Hr.  Haidinge b  stellte  seine  Untersuchungen  a 
Krystallen  an,  welche  eine  Länge  von  1  Zoll  und  eine  Dicke  m 
1  bis  2  Linien,  aber  nur  unvollkommene  Flächen  hatten;  er  hofi 
jedoch,  dafs  es  möglich  sein  werde  gröfsere  Krystalle  zu  erhalte^ 
und  aus  diesen  Platten  herzustellen,  welche  zu  PolarisatiooB- 
versuchen  eben  so  geeignet  sind  wie  ein  NicoL^sches  Prisma 
oder  eine  Herapathitplalte.  Die  Winkel  dieser  Krystalle  wurden 
von  Hrn.  Haidinger  annähernd  gemessen  und  auch  die  Richtungeo 
der  beiden  in  der  Symmetrieebene  gelegenen  Elasticitütoaxen  be- 
stimmt. Die  eine  derselben  macht  demzufolge  mit  der  Säulcft- 
axe  einen  Winkel  von  ungefähr  12°.  N. 


W.  Haidinger.     Vergleichung  von  Äugit   und  Ampbibol  nach 
den  Hauptzügen  ihrer  krystallographischen  und  optischeo 

Eigenschaften.      Wien.  Der.  XVII.  456-475t;  Inst.  1856.  p.26-2Ä 

Bei  dieser  Vergleichung  legte  Hr.  Haidinobr  hinsichtlich  dsf 
Augits  die  von  Millbr  am  Diopsid  ausgeführten  Messungen  flt 
Grunde»  während  er  die  bisher  unbekannte  Lage  der  opJÜBchtf 
Axen  im  Amphibol  durch  eigene  Beobachtungen  bestimmte.  Seine 
Beobachtungen  erstreckten  sich  auf  mehrere  Varietäten  dei 
Am|)hibols,  nämlich  auf  Tremolith,  Strahlstein,  balsaltische  Horo* 
blende;  es  zeigte  sich  nicht  nur  zwischen  den  einzelnen  Varietätel^ 
sondern  merkwürdiger  Weise  auch  zwischen  zwei  Exemplaren 
derselben  Varietät,  nämlich  zwischen  zwei  Exemplaren  balsaltiseiier 
Hornblende  von  verschiedenen  Fundorten,  eine  auffallende  Ver- 
schiedenheit hinsichtlich  der  Lage  der  optischen  Axen.  Diett 
beiden  Krystalle  basaltischer  Hornblende  sollen  mit  Hornblende  S. 
(Fundort  SuUetitz  bei  Leitmeritz)  und  Hornblende  W.  (Fundert 
Wolfsberg  bei  Czermussin)  bezeichnet  werden.  Beide  wam 
fibrigens  Zwillinge. 
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ZunSchst  ist  anxuführen,  dafs  für  Augit  und  Amphibol  die 
JbfDe  der  optüohen  Axen  mit  der  krystallographischen  Symmetrie- 
htne  lusamroeiifallt.  Uin  also  die  Lage  der  optischen  Axen  in 
liesen  Krystallen  zu  bezeichnen,  braucht  man  nur  1)  die  Nei- 
;uig  »  der  optischen  Axen  gegen  einander,  2)  die  Neigung  a 
br  den  gpitien  Winkel  der  optischen  Axen  halbirenden  Linie 
;egen  die  Säulenaxe,  und  3)  anzugeben,  ob  diese  Mittellinie  nach 
Euer  oder  jener  Seite  von  der  Säulenaxe  abweicht.  Um  letz- 
crts  EU  bezeichnen  soll  dem  Wcrtli  des  Winkels  a  ein  -f  oder 
-Zeichen  vorgesetzt  werden,  je  nachdem  die  Millcllinie  und  die 
von  Hauy  mit  P  bezeichnete)  vordere  schiefe  Endfläche  beide 
lach  derselben  oder  nach  entgegengesetzten  Seiten  von  der  Siiulen- 
iie  abweichen.  Dieses  vorausgesetzt,  sind  die  Werthe  von  la 
lod  a  für  Diopsid  und  die  genannten  Varietäten  des  Amphibols 
folgende : 


0) 

a 

Diopsid     .    .    . 

.    58^56' 

-f  38»54' 

Tremolith  | 
Strahistein  1  ' 

.    84  41 

+  72  40 

Hornblende  S.   . 

• 

+  84  oder  —6» 

•         Hornblende  W. . 

.    79  24 

90 

)ie  Angaben  für  den  Diopsid  beziehen  sich,  wie  schon  gesagt, 
Qf  die  Messungen  Miller's.  Die  Winkel  lOy  a  für  Tremolith, 
hahlstein  und  Hornblende  W.  wurden  von  Hrn.  Haidingeu  mit 
lilfe  der  Farbenerscheinungen  bestimmt,  welche  parallel  der 
iulenaxe  und  senkrecht  zur  Symmelriecbenc  geschnittene  Plat- 
Q  im  Polarisalionsapparat  zeigten.  Was  endlich  den  Winkel  a 
T  Hornblende  S.  anbetrifll,  so  wurde  von  Hrn.  Haidingeu  mit 
olfe  der  dichroskopischen  Lupe  ermittelt,  dafs  das  in  der  f^ich* 
Qgcr  =  — 6*  den  Krystall  durchlaufende  Strahlenpaar  den  stärk- 
en Farbencontrast  zeigt,  und  daraus  geschlossen,  dafs  dieses 
t  Richtung  einer  Elasticilätsaxe  wäre.  Jedenfalls  blieb  aber 
lentschieden,  ob  diese  Elasticitätsaxe  oder  die  auf  ihr  senkrechte 
&  spitzen  Winkel  der  optischen  Axen  halbirt. 

Aus  den  für  die  Winkel  a  angegebenen  Werthen  folgt,  wie 
rrHAiDcroER  hervorhebt,  dafs,  wenn  die  beiden  Krystalle  von 
iopiid  und  Hornblende  S.  hinsichtlich   ihrer  Symmetrieebenen 
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und  ihrer  Säulenaxen  parallel  gestellt  werden,  die  beiden  in  d 
Symmetrieebene  gelegenen  Elasticitätsaxen  des  einen  Krysta 
nahezu  die  rechten  Winkel  halbireh,  welche  die  Elaslicitätsax 
des  andern  Krystails  einschlieCsen. 

In  Betreff  der  von  Hrn.  Haidinger  über  den  Pleochroism 
der  genannten  Krystalle,  sowie  über  den  Pleochroismus  d 
Hypersthens  gemachten  Beobachtungen  mufs  hier  auf  die  A 
handlung  selbst  verwiesen  werden.  Am  deutlichsten  trat  dcrsel 
hervor  bei  der  basaltischen  Hornblende  (Honiggelb  und  Blutrol 
und  am  Hypersthen  (Grau,  Olivengrün,  Hyasinthroth).  N. 


W.  Haidinger.     Die  Krystalle  des  essigsauren  Manganoxydu 

Wien.  Ber.  XVI.  145-152t. 

Hr.  Haidinger  giebt  neben  den  von  Hrn.  Hochstetter  n 
einem  Reflexionsgoniometer  ausgeführten  Messungen  dieser  zwi 
undeingliediigen  Krystalle,  auch  seine  eigenen  Beobachtung 
über  den  Pleochroismus  derselben  an,  und  bemerkt,  dafs  dur 
letztere  das  BABiNET*sche  Gesetz  bestätigt  wird,  nach  welche 
mit  der  gröfsern  Geschwindigkeit  des  Strahls  auch  eine  gröfsc 
Intensität  desselben  verbunden  ist.  N. 


W.  Haidingbr.     Die   Formen   des  Kalichlorcadmiates.     Wi< 

Ber.  XVII.  I89-I9lt. 

Abweichend  von  Rammelsberg  (Rammelsberg  Suppl.  p.  10 
welcher  diese  Krystalle  als  regulär  beschreibt,  erklärt  Hr.  R 
DINGER  ihre  Granatoederform  als  Combination  des  Rhomboedc 
und  der  sechsseitigen  Säule,  da  dieselben  nach  ihrem  Verhalt 
im  Polarisationsapparat  den  doppeltbrechenden,  positiv  einaxig 
Krystallen  angehören  und  ihre  optische  Axe  parallel  mit  d 
Rhoniboederaxe  haben.  Allerdings  ist  nach  Hrn.  Haidinger  d 
Doppelbrechungsvermögen  dieser  Krystalle  nur  gering.  Die  Bi 
chungsquotienten  des  ordentlichen  und  außerordentlichen  Strahl 
sind  nämlich  beide  =:  1,582  und  nicht  vor  der  vierten  Decim^ 
stelle  verschieden.  iV. 
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W.  HAiDiNGSit.     OberflächcD-  und  Körperrarben  von  Wöiilkh^s 

Jodtcllurmelhyl.     Wien.  Ber.  XV.  3- 5t;  Inst.  18j3.  p.  134-134. 

Die  mikroskopischen,  zinnoberrothen  Krystalle,  welche  Herr 
Haidingbr  untersuchte,  erschienen  bei  90facher  Vergröfserüng  als 
kleine  rhombische  Blättchen  mit  einem  stumpfen  Winkel  von  un- 
gefähr  127  ^     Das  durchgehende  Licht  zeigte  sich  zusammen- 
gesetzt aus  zwei  gegen  einander  senkrecht  polarisirten  Strahlen» 
beide  orangefarben,  der  eine  intensiver  als  der  andere.    Das  von 
der  Oberfläche  reflectirte  Licht  hatte  eine  complementäre,  nämlich 
eine  schöne  blaue  Farbe,  und  eine  unveränderliche  Polarisations- 
ebene, welche  der  des  durchgehenden  weniger  intensiven  Strahles 
parallel  war.     Diese  Beobachtungen  bestätigen   also  die  früher 
von  Hrn.  Haidinger  über  die  gegenseitige  Beziehung  des  durch- 
gehenden und  reflectirten  Licht  aufgestellten  Gesetze  (Berl.  Ber. 
1852.  p.273).    Wurde  das  Krystailpulver  auf  ein  matt  geschliffe- 
nes Glas  aufpolirt,   so  erschien  das  reflectirte  Licht  bei  einem 
Einfallswinkel  von  0^  bis  65^  schön   lasurblau,  von  65*  bis  75® 
mehr  violett  und  von  75®  an  orange.  JV. 


J.  MOller.      Pleochroismus   des    schwefelsauren   Kobaltoxy* 

dulammoniaks.     Pose.  Ann.  XC VI.  340-341 1;  Z.  S.  f.  Naturw.  YL 
472-472. 

Die  zweiundeingliedrigen  Krystalle  dieses  Salzes  zeigen  nach 
Hrn.  Müller  einen  deutlich  ausgeprägten  Trichroismus,  dessen 
Farben  violett,  rölhlichgelb  und  weingelb  sind.  N. 


S.Haoguton.     On  tbe  chemical  composition  and  optical  pro- 
perties  of  the  mica  of  tbe  Dublin,  Wicklow,  and  Carlow 

granites.     Phil.  Mag.  (4)  IX.  272*275t;  Erdmanm  J.  LXY.  381-383; 
Z.  8.  f.  Naturw.  V.  393-393, 

Für  drei  Varietäten  von  durchscheinendem,  grauem  Kaliglim- 
laer  wird  von  Hrn.  Haughton  einerseits  genau  die  chemische 
Zusammensetzung  dargelegt,  welche  in  allen  der  allgemeinen 
Formel,  <R0,  SiO,)  +  2(R.O.,  SiO,)-f^2HO  entspricht;  andereff* 
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seits  wird  der  Winkel  der  optischen  Axen  angegeben,  welche 
iwischen  53^  und  TI"  schwankt.  iV. 


Ma^ 


W.  B.  HeRAPATH.     On  the  Compounds  of  iodine  aod  strychDini 

PLil.Mag.  (4)X.  454-455t;  Proc.  ofRoy.Soc.  VII.  447-447;  Cbei 
Gaz.  1855.  p.  320-320. 

Hr.  Hbrapatu  hal  zwei  Krystalle  dargestellt»  von  welche 
der  eine,  wahrscheinlich  nach  der  Formel  ^4t  H.t  N,  0^ -f  J«  *^ 
sammengesetzt  und  dem  rhomboedrischen  System  angehöri 
einen  stark  hervortretenden  Dichroismus  zeigt  (Dunkelbraun  ui 
Citronengelb);  der  andere,  wahrscheinlich  schwefelsaures  Jo- 
strychnin,  zeigt  im  refleclirlen  und  durchgehenden  Licht  coa 
plementäre  Farben  (brillantes  Grün  und  tiefes  Blutroth).  Ei 
genauere  Untersuchung  wird  in  Aussicht  gestellt.  JV. 


0.  R.  BooD.     Optische  Eigenschaften  des  (uhuioarsauren  Am 

moniaks   und   Kalis.     Liebig  Ann.  XCV.  291 -291t. 

Die  zweiundeingliedrigen  scharlachrothen  Krystalle  des  fiü 
minarsauren  Ammoniaks  besitzen  ein  starkes  DoppelbrechuDgi 
vermögen.  Die  Divergenz  der  beiden  gebrochenen  Strahlen  bc 
trägt  nämhch  unter  günstigen  Umstanden  über  4^  Mittlen 
Brcchungsquotient  =  1,755.  Zerstreuungsquotient  »  0,1006.  D: 
chroismus  Roth  und  Violelt. 

Bei  dem  Kalisalz  ist  das  Doppelbrechungsvermögen  noc 
stärker,  viel  schwächer  dagegen  beim  Barytsalz.  iV. 


BiLLET.     Sur  nne  nouvelle  raani^re  d^dtudier  la  marcbe  d 
ravon  exlraordinaire  dans  le  spalh  d*lslande.     C.  R.  XL 

514-516;  Insr.  1855.  p.  337-338;  Cosmos  YIL  431-431;  Pom.  Am 
XCVn.  148-I51t. 

Hr.  BiLLBT  wendet  das  von  Brrnard  construirte  Refractom« 
ter  (Berl.  Ber.  1854.  p.275)  an,  um  das  Gesetz  für  den  Gm 
des  aufserordentlichen  Strahles  im  Kalkspath  einer  Prüfung  i 
unterwerfen.    Die  Unlerschiede,  welche  sich  s wischen  den  Beot 
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Achtungen  und  dem  in  Rede  stehenden  Gesetze  ergeben,  sprechen 
gewils  eher  für  die  Ungenauigkeit  der  Methode  als  für  eine  Un- 
richligkeit  des  Gesetzes.  JV. 


F.  V.  KoBELL.     Optisch-krystallographische  Beobachtungen  and 
über  ein  neues  Polariskop,  Stauroskop.     Munchn.  gel.  Anz. 

XL.  4.  p.  145-158;  Pogö.  Ann.  XCV.  320-332;  Erdmann  J.  LXIV. 
387-399t;  LiKBiG  Ann.  XCIV.  184-198;  Wien.  Ber.  XV.  352-353; 
Inst.  1855.  p«l46-146,  1857.  p.  45-45;  Silliman  J.  (2)  XIX.  425- 
428;  Tagebl.  d.  Naturf.  in  Wien  p.  116-116;  Z.  S.  d.  geol.  Ges. 
1856.  p.  528-528. 

• Stauroskopische   Beobachtungen.     Münclm.  gel.  Anz. 

XLI.  4.  p.  60-83;  Erdmann  J.  LXV.  321 -341  f. 

Wird  iwischen  zwei  rechtwinklig  gekreuzte  Turmaline  eine 
senkrecht  zur  Axe  geschliffene  Kalkspathplatte  gebracht,  so  er- 
scheinen bekanntlich  im  senkrecht  durchgehenden  Licht  concen- 
triiche  Ringe,  durchbrochen  von  einem  schwarzen  Kreuz,  dessen 
Arme  parallel  sind  den  Polarisationsebenen  der  beiden  Turmaline. 
Wird  nun  zwischen  den  Kalkspath  und  den  analysirendcn  Tur- 
nudin  irgend  eine  Krystailplatte  eingeschaltet,  so  wird  das  schwarze 
Kreuz  nur  dann  genau  in  seiner  früheren  Stellung  wieder  erschei- 
Beo,  wenn  die  beiden  Hauptschnitte  der  Krystailplatte  parallel 
flod  mil  den  PolarisatioBsebeDen  der  beiden  Turmaline.  Hierauf 
beruht  das  von  Hrn.  v.  Kobell  construirte  Stauroskop.  Man 
kann  mit  Hülfe  dieses  Instruments  die  Winkel,  welche  die  Haupt- 
tdaitle  einer  Krystailplatte  mit  einer  Kante  derselben  machen, 
Kl  auf  3  bis  4  Grade  bestimmen.  Das  Instrument  scheint  wenig 
iweckmäfsig,  da  es  ja  einfachere  Methoden  giebt,  durch  welche 
die  Lage  der  Hauptschnitte  mit  sehr  viel  gröfserer  Genauigkeit 
tfkmi^n  wird.  N. 

▼.KoBBLL.    On  a  combination  of  the  stauroscope  and  Compound 

micrOSCOpe.     Sillibian  J.  (2)  XX.  415-4l6t. 

Hr.  T.  Kobell  hat  die  Anwendung  des  eben  beschriebenen 
Ap|Nirat§  durch  Verbindung  mit  einem  Mikroskop  auf  Messungen 
^iofcerft  kleinen  Krystallen  ausgedehnt.  iV. 
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H.  Sot  ßiL.     Nouveau    prisine   birerrint^ent  a   quaire  image 

C.  R.  XLI.  408-409t;  tn»r.  1855.  p.314-3H;  Cosmos  Ylf.  291-29 
Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  209-209. 

Hr.  SoLEiL  leitet  einen  natürlichen  Lichtstrahl  nach  einand 
durch  zwei  Quarzprisinen  und  zerspaltet  auf  diese  Weise  d 
ursprünglichen  Strahl  in  vier  Strahlen.  iV. 


W.  RoLLMANN.     Heber  die  Farben  gekühlter  Gläser  ohne  P 
larisationsapparat.     Poee.  Ann.  XCIV.  473-475t;  Z.  8.  f.  1^ 

tunr.  V.  377-377. 

Hr.  Rollmann  sucht  den  Grund  für  die  Farbenerscheinung« 
auf»  welchen  eine  auf  eine  matte  Unterlage  aufs  Fensterbreit  p 
legte  Gypsplalte  oder  gekühlte  Glasplatte  ohne  irgend weld) 
poiarisirende  und  analysirende  Vorrichtung  zeigt;  er  bemerk 
dafs  dieselben  Erscheinungen  auch  bei  künstlicher  Beleuchlanj 
wiewohl  schwach^  sichtbar  werden  (vergl.  Berl.  Ber.  1854.  p.  295 

JV. 


99.    Circularpolari»atioD. 


A.  B^CBAMP.     Note  sur  Tinfluence  que  Teau  pure  et  certam 
dissolutions    salines    exercent    sur    le    Sucre    de    cano 

<;.  R.  XL.  436-43dt;   Inst.  1855.  p.  90-90;   Polyt.  G.  Bl.  182 
p.  625-625. 

Die  schon  von  Maumbne  bemerkte  Veränderung,  wddi6  -d 
Zucker  in  wässeriger  Lösung  erleidet  (C.  R.  XXXIX.  914),  1 
Hr.  Bbchamp  ebenfalls  beobachtet  und  zugleich  dieselbe  n 
glichen  mit  dem  Verhalten  der  Lösungen  des  Zuckers  in  neuU 
len  Salzen,  die  eine  saure  Reaction  besitzen.  Es  wurden  zu  d 
Versuchen  Lösungen  von  geschmolzenem  Chlorzink  und  Cbk 
calcium  gewählt.  Die  Probe  A  enthält  in  100  CG.  16,365  Gr 
Candiszucker,  B  eben  so  viel  Zucker  und  ^  vom  Gewicht  d 


Wassers  an  Chlorsink,  C  eine  dem  Chlorzink  in  voriger  Lösung 
a(]uivaleiiie  Menge  Chlorcalcium  neben  derselben  Quantität  Zucker 
und  D  ^  voai  Gewicht  des  Wassers  an  Chlorcalcium  neben  der- 
selben Zuckermenge.  Die  Versuche  dauerten  9  Monate  und  die 
Beobachtung  gab  folgendes  Resultat. 

Es  wurde  die  Polarisationsebene  abgelenkt 


am 
16.  Mü 

am 
17.  Mai 

am 
30.  Mai 

am 
15.  Jooi 

am 
30.  Aug. 

am 
3.  Febr. 

1S54 

1854 

1854 

1854 

1854 

1855 

Temperatur 

+  15"' 

+  16» 

+  16" 

+  18« 

+21» 

+4,5» 

nn  A  .    . 

23,88« 

23,47" 

22,85» 

22,39»  •) 

17,28» 

7,80» 

•  B  .    . 

22,32 

22,20 

22,10«) 

22,14 

22,27 

22,28 

C   .    . 

2234 

22,13 

22,17 

22,25 

22,22 

22,29 

■  D   .    , 

22,34 

22,15 

22,10 

22,08 

22,14 

22,28 

Der  Verfasser  hat  nicht  näher  untersucht,  was  aus  dem  Zucker 
is  den  nur  schwach  polarisirenden  Lösungen  geworden  ist;  aber 
&  beginnende  Schimmelbildung,  bis  zu  welcher  das  Rotations- 
fcrmögeD  nicht  bedeutend  gesunken  war,  deutet  hinlänglich  die 
tfifangende  Zersetzung  des  Zuckers  an;  und  vielleicht  ist  es  in 
deo  andern  Fällen  nur  die  Anwesenheit  der  Salze,  welche  die 
vergleichsweise  Beständigkeit  der  Zuckerlösungen  bedingt,  inso- 
fern jene  Salze  Schimmelbildung  verhüten. 

Jedenfalls  aber  geht  aus  diesen  und  einem  andern  Versuche 
dei  Verfassers  hervor,  dafs  Chlorzink  und  Chlorcalcium  weder 
in  der  Kälte,  noch  auch  nach  längerem  Erhitzen  bis  50®  eine 
Umwandlung  des  Zuckers  hervorbringen,  während  die  Einwirkung 
der  Wärme  auf  wässerige  Zuckerlösung  nach  Soubbiran  ver- 
Wernd  einwirkt. 

Der  Verfasser  ist  der  Ansicht,  dafs  jene  neutralen,  aber 
Moer  reagirenden  Salze  durchaus  nicht  wie  eine  Säure  wirken, 
^read  das  neutral  reagirende  Wasser  dieses  thut.  We. 

*)  Schwadie  S^immelbilduDg,  die  nicht  merkbar  fortschreitet. 
^)  Trübung  der  Flüssigkeit  und  nachherige  Eotatehung  eines  gerin- 
gen Niederschlags. 
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L.  Pastbür.     Memoire  sur  Talcool  amylique.    C.  R.  XLl.  296- 

300t;  Inst.  1855.  p.  294-296;  Cliem.  C.  BI.  1855.  p.  702-703;  Cos- 
mosYII.  228-230;  Sillimah  J.  (2)  XXI.  132-133;  Cliem.  Gaz.  1855. 
p. 468-469;  J.  of  cliero.  Soc.  Ylil.  277-278;  Luni«  Ana.  XCTL 
253-256;  Eromanm  J.  LXVII.  359-362;  Arcb.  <L  Pharm.  (2)  LXXXVfl^ 
65-66;  N.  Jabrb,  f.  Pharm.  V.  37-37. 

Die  weiteren  Untersuchungen  des  Hrn.  Pasteur  über  den 
Zusammenhang  zwischen  dem  optischen  Verhalten  der  Korper 
gegen  das  polarisirte  Licht,  ihrer  chemischen  Zusammensetiimg 
und  ihrer  Krystallgestalt  betreffen  den  Amylalkohol  (Fuseldl)  und 
dessen  Verbindungen.  Schon  im  Jahre  1849  hatte  Hr.  Pastevr 
von  BiOT  erfahren,  dafs  der  Amylalkohol  die  Ebene  des  polari- 
sirten  Lichts  ablenke;  aber  die  Schwierigkeiten  in  der  Gewinnung 
eines  reinen  Stoffes  aus  dem  rohen  Fuselöl  verhinderten  danwli 
die  weitere  Untersuchung.  Inawischen  hatte  die  Auffindung  der 
itiactiven  und  activen  Aepfel-  und  Asparaginsäure  (s.  Berl.  Ber. 
l-SöO,  51.  P'471)  Gesichtspunkte  dargeboten,  von  denen  «w  die 
•nsymmetrische  Anordnung  der  Molecüle  einer  activen  Verbi»* 
4ung  nicht  als  eine  durchaus  nothwendig  unabänderliche  erschieB, 
smidern  innerhalb  einer  gewissen  stabilen  Gränze  derattig  ver- 
änderlich, dafs  durch  gewisse  chemische  Einwirkung»  aus  cdn« 
activen  eine  inactive  Substanz  werden  konnte.  Diese  Umände- 
ning  war  aber  stets  von  einer  Modification  in  der  Krystaligeslall 
begleitet,  und  zwar  so,  dafs  die  hemiedrischen  Flächen  der  aolivea 
Form,  wenn  diese  in  die  inactive  überging,  durch  andere  regel« 
mäfsige  einander  deckende  Flächen  ^)  ersetzt  wurden^  An  zw« 
der  Verbindungen  des  Amylalkohols  hat  sich  jedoch  das  wt 
fallende  und  zur  Zeit  noch  nicht  erklärbare  Phänomen  g^eigt. 
da£i  jenes  Unterscheidungsmerkmal  der  heikiiedrischei^  respectivc 
regelmäfsigen  Combinationsflächen  nicht  auftritt;  die  beiden  Ve^ 
bindungen  sind  isomer  und  vollständig  isomorph,  und  doch  ist  die 

')  Der  Verfasser  wählt  als  YeranschaulichuDg  dieses  Ausdrucks  dai 
Bild,  welches  in  einem  Spiegel  Ton  den  fraglichen  Flächen  ent- 
worfen wird.  Ad  den  activen  Formen  deckt  das  Spiegelbild  die 
wirkliche  Krystallfläche  nicht  (es  ist  also  diese  eine  Fläche  von 
hemiedrie  non  superposable);  an  den  ioactiven  Formen  dagegen 
geschieht  dies. 
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eine  activ  und  die  andtre  inactiv.  Diese  beiden  Verbindungen 
lind  amyloxydschwefelsaurer  Baryt.  Es  ist  die  eine  von  der 
andern  nur  durch  ihre  ungleiche  Löslichkeit  in  Wasser  zu  tren- 
nen und  ihre  Darstellung  geschieht  wie  folgt. 

Das  rohe  Fuselöl  des  Handels  enthält  zwei  Amylalkohole, 
die  in  ihrer  Zusammenselzung  und  ihren  chemischen  Ligenschaf- 
len  sich  völlig  gleichen  und  nur  durch  das  Verhallen  gegen  das 
polarisirle  Licht  sich  unlerscheideni  indem  der  eine  Rotationsver- 
mogen  besitzt,  der  andere  nicht.  Die  drehende  Kraß  zeigt  sich 
lelbslverständlich  auch  an  allen  den  Verbindungen,  welche  man 
IUI  dem  activen  Alkohol  darstellt. 

Der  Gehalt  des  rohen  Fuselöls  an  activem  und  inactivem 
Amylalkohol  ist  wechselnd  je  nach  der  Entstehungsquelle;  das 
Od  aua  dem  gegohrnen  Runkelrübensaft  enthält  ungefähr  ^,  das 
M>  gegobroer  Uelasse  ungefähr  die  Hälfte  active  Substanz  ^). 
Durch  fractionirte  Destillation  ist  keine  Scheidung  zu  bewerk- 
itelligen;  mao  muls  vielmehr  aus  dem  rohen  üel  das  amyl- 
«kwefelaauFe  Barylsala  darstellen,  indem  man  es  mit  dem  glei- 
cksD  Gewicht  Schwefelsäure  vermischt  und  dann  die  Flüssigkeit 
nit  kohlenaaiirem  Baryt  absättigt.  Die  ausgeschiedenen  Krystalle, 
iNlche  aich  in  nichts  von  einander  äufserlich  unterscheiden,  wer- 
dtt  15-  bia  20mal  umkrysiallisirt  und  die  zuerst  sich  abaetien« 
den  Anlheile  bei  Seite  gelegt.  So  häuft  sich  zuletzt  in  den 
Uotterlaugen  der  leichter  lösliche  Anlheil  an,  und  dieser  besteht 
•ns  dem  activen,  der  ungefähr  2^ mal  leichter  löslich  ist  als  der 
inactive.  Auf  die  bekannte  Art  zersetzt  man  alsdann  jedes  der 
kidea  BarytsaUe  und  erhält  aus  ihnen  den  activen  und  inactiven 
AttylalkohoL 

Während  alao,  wie  schon  erwähnt,  in  den  meisten  Eigen- 
«hafteB  diese  Alkohole  bis  zur  Identität  sich  gleichen,  besitzen 
ae  abgeaehen  von  der  Ungleichheit  im  Verhalten  gegen  das  po« 

nrte  Licht  noch  andere  Unterscheidungakennzeichen.  Der  active 

0  Ob  sich  das  Vorkommen  des  activen  Amylalkohols  überhaupt  auf 
die  obigen  Substanzen  beschränkt?  Ich  habe  grofse  Mengen  rohes 
Faselol  aus  Kartoffeln  destillirt  und  die  Partieen  von  niedrigerem 
Siedepunkt  (J 25  bis  128°)  untersucbt,  aber  nie  eine  Ablenkung 
der  Polarisationsebene  beobachten  können.  IT«, 
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Alkohol  hat  ein  um  y^  gröfseres  specifisches  Gewicht  und  sk 
dei  unter  dem  gewöhnlichen  Atmosphärendruck  bei  127  bis  128 
der  inactive  hat  einen  Siedepunkt  von  129*^.  Das  Drehungi 
vermögen  des  activen  beträgt  20*  in  einer  Röhre  von  ÖOO"^  Läng 

We. 


Bertbblot.     Sur  quelques  malleres  sueröes.     C.  R.  XLI.  3öi 

396t;  In»t.  1855.  p.  306-306,  p.  313-314;  Cliem.  C.  Bl.  105 
p.  699-700;  Ann.  d.  chim.  (3)  XL  VI.  66-89t;  Erdmahn  J.  LXVl 
230-254;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXX.  254-258;  aiem.  Gaz.  1855.  p.m 
470;  N.  Jahrb.  f.  Pharm.  lY.  298-300;  Arch.  d.  PhanD..(2)  LXXXVll 
202-203. 

Unter  dem  Namen  Meli  tose  beschreibt  Hr.  Berthblot  ei» 
zuckerähnlichen  Stoff  aus  der  australischen  Manna  (Eucalypti] 
manna),  dem  schon  früher  Johnston  die  Zusammensetsvi 
C''H''0'*  +  2ä  zugetheilt  hat.  Er  krystallisirt  aus  Wasser 
sehr  feinen  Nadeln  von  schwach  süDsem  Geschmack  und  hat 
seinem  chemischen  Verhalten  die  gröfste  Aehnlichkeit  mit  de 
Kohrsucker.  Sein  Drehungsvermögen  nach  rechts >  hetogena 
die  Uebergangsfarbe  ist  {a]g  =  -|-  88^  also  ungefähr  ^  mal  ati 
ker  als  das  des  Rohrzuckers.  Durch  Behandlung  mit  verdünnt 
Schwefelsäure  bei  100^  vermindert  sich  die  Drehung  um  |  ii 
gefahr. 

Die  Aehnlichkeit  im  chemischen  Verhalten  mit  dem  d 
Rohrzuckers  erstreckt  sich  nicht  nur  auf  die  Reactionen,  welcl 
rauchende  Salzsäure,  Barythydrat,  weinsaures  Kupferoxydkali  m 
Schwefelsäure  hervorbringen ,  sondern  auch  auf  die  Gähnin| 
fähigkeit  In  letzterer  Beziehung  aber  und  im  Verhalten  der  n 
Schwefebäure  behandelten  MeUtose  gegen  Hefe  zeigt  sich  c 
bemerkenswerther  Unterschied  zwischen  ihr  und  dem  Rohrzuck« 

Während  der  gährende  Rohrzucker  44|5  Procent  KoMensäu 
liefert,  giebt  die  Melitose  nur  22^  Proc.  und  es  bleibt  ein  zuck< 
artiger  Stoff  unzerlegt,  den  der  Verfasser  Eucalyn  neni 
Dieser  ist  nicht  gährungsFähig,  syrupsartig,  lenkt  die  Polaris 
tionsebene  nach  rechts  ab,  [a]r  =  -f'^^  r^ducirt  weinsaur 
Kupferoxydkali  und  besteht  bei  100'  aus  C''H''0'',  im  luftleer 
Räume  getrocknet  aus  C  "H  ^ '0  .'*-)- 2  ä.    Man  kann  demnach  d 
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Melitose  als  vereinigt  betrachten  aus  50  Proc.  eines  gährungs- 
fahigen  Zuckers  und  60  Proc.  Eucalyn.    Der  Gährungsprocefs 
trennt  beide  Bestandtheile  von  einander  und  erlheilt  nun  der  Lö- 
sung Eigenschaften,  die  die  Melitose  nicht  besafs.    Dasselbe  be- 
wirkt auch  die  Schwefelsäure;  denn  nach  der  Behandlung  damit 
reducirt  die  Lösung  eben  so  viel  alkalische  Kupferoxydlösung  als 
ein  gleiches  Gewicht  isolirtes   Eucalyn.     Also    auch   in   diesem 
Verhallen  «eigt  sich  die  Analogie  mit  dem  Rohrzucker,   an  wel- 
chem man  durch   Schwefelsaure   die  Spaltung   in   krystallisirte 
Glukose  and  einen  iinksdrehenden  Syrup  beobachtet  hat. 

Der  Pinil  ist  ein  krystallisirbarer,  sehr  süfser  Stoff,  der  sich 
in  halbrunden,  durch  die  Wirkung  des  Feuers  hervorgerufenen 
HShlongen  am  FuTs  der  Stämme  von  Pinus  lamberliana  (in  Cali- 
femien)  in  Gestalt  dichter  Ausschwitzungen  ansammelt.  Die 
ichwarxen  Massen,  welche  die  Indianer  geniefsen,  geben  bei  der 
Behandlung  mit  Wasser  warzenförmige  farblose  Krystallgruppen, 
die  sehr  hart  sind  und  zwischen  den  Zähnen  krachen. 

Der  Pinit  ist  nicht  gährungsfahig,  auch  nicht  nach  der  Be- 
handlung mit  Salzsäure,   und  reducirt  weder  vor  noch  nach  der 
Behandlung  mit  Schwefelsäure   das   weinsaure  Kupferoxydkali. 
Er  lenkt  die  Polarisationsebene  nach  rechts  ab  und  sein  Drehungs- 
^Vermögen  ist  la]g  =  +  58,6". 

Er  besteht  aus  C^*H"0^"  und  ist  demnach  isomer  mit  dem 
Qoercit,  unterscheidet  sich  aber  von  diesem  durch  die  Fähigkeit 
tu  krystallisiren,  durch  einen  viel  söfseren  Geschmack  und  seine 
fttirkere  Lösiichkeit.  Er  ist  auch  isomer  mit  dem  wasserfreien 
Mannit.    Sein  specifisches  Gewicht  ist  =  1,52.  We, 


Lmmo.     Ueber  Zuckerbestimmung  im  diabetischen  Harn  auf 

optischem   Wege.       Liibig    Ann.   XCVI.   93 -99t;    Erdmamn    J. 
LXYII.  135-137;  Hbnlk  u.  Pf*ijfbr  (2)  VI.  315-325. 

'  Die  bedeutenden  Differenzen,  welche  sich  bei  der  Bestimmung 
des  Zuckergehalts  im  diabetischen  Harn  einerseits  mittelst  der 
FeRLnio'schen  Kupferlösung,  andererseits  mittelst  der  Gährung 
beraossteliten,  veranlafsten  Hrn.  Listing  zu  emem  Vergleich  dieser 
Plroraolgsmethoden  mit  der  optischen.   Er  wendete  ein  S^vkrt^sc^ma 
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Polariflkop  und  eine  Turmalinplaite  alt  Analytator  an  und  stellt 
auf  dasjenige  Azimuth  ein,  in  weichem  die  farbigen  Interferen 
streifen  verschwinden.  An  demselben  Harn  geprüft  ergab  sie 
für  I  Liter  der  Gehalt  an  Zucker 

53,81  und  50,33  Grm.  durch  Gährung, 

69,93  -  -  Kupferlösung, 
56,12  -  «  Polarisation. 
Dafs  die  Probe  mittelst  Kupferlösung  stets  einen  gröCsern  Geha 
an  Zucker  liefert  und  in  diesem  Fall  ganx  unzuverlässig  ist,  fa 
man  längst  anerkannt,  da  dieses  Resultat  aufserdem  voraussith 
lieh  ist  wegen  des  Gehalts  des  Urins  an  Substanzen,  die  wie  d< 
Zucker  rediicirend  auf  Kupferoxyd  wirken. 

Worauf  aber  die  groben  Differenzen  zwischen  dem  aua  A 
optischen  Probe  und  dem  aus  der  Gährungsprobe  ermiltelti 
Zuckergehalt  beruhen,  darüber  läfst  sich  noch  stroten ;  wonigstei 
kann  man  noch  nicht  sagen,  welche  der  beiden  Methoden  d 
verwerfliche  sei;  vielleicht  sind  beide  brauchbar  und  liefci 
auch  unter  gewissen  Voraussetzungen  und  Voraichtsmaafsregd 
übereinstimmende  Resultate.  Denn  die  oben  angeführten  Gil 
ningsresultate,  die  Wickb  ermittelte,  sind  nach  seiner  etgem 
spätem  Angabe  unrichtig,  weil  er  den  Apparat  mit  Sehwefelsäiv 
durch  welchen  die  entweichende  Kohlensäure  getrocknet  wufd 
nicht  gegen  Wasseranziehung  aus  der  Luft  geschntit  hatte. 

Dafis  aber  auch  zur  Zeit  die  optische  Probe  noch  grolse  Ui 
Sicherheiten  besitzt,  ist  durch  die  unvermeidlichen  Sehwierigkeili 
bei  der  Bestimmung  der  Constanten  in  so  gefärbten  Lösung« 
wie  es  der  Harn  ist,  bedingt.  Es  ergiebt  sich  nämlich  der  i 
Grammen  ausgedrückte  Zuckergehalt  p  eines  Liters  Ldsui 
(=  1000  ed  nach  Biot's  Bezeichnung)  durch  die  Gleichung 

worin  a  die  beobachtete  Ablenkung  in  Sexagesimalgraden,  /  d 
Länge  der  Flüssigkeitssäule  und  C  die  Constante  bedeutet,  welcl 

Atta 

von  BiOT  durch  j— :   ausgedrückt   wird    ([a]  =  das  der    activi 

Substanz  eigenthümliche  RotaÜonsvermögeni  m  =  Disperaivfacb 
mar  ßeduction  des  mittelst  der  teinte  de  pasaage  beobachtet« 
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gelben  Strahls  auf  den  rothen  vom  Kupferoxydulglas  durchgelas- 

23 

senen).    Den  Dispersivfaclor  settt  Biot  im  Ailgemeinen  =-^77, 

die  Constante  für  Rohrzucker  C  =  1399,  für  Harnzucker  =  2176, 
während  Cleroet  durch  seine  Beobachtungen  als  Conslante  für 
Rohrzucker  1391  und  für  diabelischen  Zucker  1905,7  fand.  Aber 
selbst  Biot  Fand  C  für  Harnzucker  so  schwankend  im  geklärten 
Urin  (2176)  und  im  natürlichen  gelben  (2340),    dafs  er  für  den 

Diipersivfactor  im  ersten  Fall  ^1  im  zweiten  ^-^  setzte.     Die 

oben  Tom  Verfasser  gegebenen  Zahlen  für  den  durch  die  optische 
Pirobt  ermittelten  Zuckergehalt  sind  mittelst  der  CLBRCBT^schen 
Constanten  1905,7  gewonnen.  Aber  auch  sie  hält  der  Verfasser 
Boeh  für  lu  hoch  und  ist  geneigt,  mit  Zugrundelegung  der  Zah- 
len, welche  durch  die  optische  Probe  für  a  und  /  und  aus  der 
Gihrungsprobe  für  p  gewonnen  waren,   mittelst  der  Gleichung 

pl 

Css  ^  die  Constante   für  den  Harnzucker  =  1768  zu  setzen. 
a 

Ueiseo  haben  spätere  Versuche,  in  denen  bei  der  Gährung  sorg^ 
fiUüg  die  Fehler  der  Feuchtigkeitsanziehung  ins  Auge  gefafst 
worden  (Libbio  Ann.  XCVI.  100-104),  ihn  zu  der  Ansicht  ge- 
wicht, daCs  vorläufig  die  CLERGET*sche  Zahl  1906  als  der  Wahr- 
kit  am  nächsten  beizubehalten  sei ,  bis  weiterhin  im  Verein  mit 
GÜiningaproben  die  Constante  C  feiner  bestimmt  sein  wird.  Je- 
^alli  lal  Biot's  Zahl  2176  zu  grofs. 

Worauf  die  Discongruenzen  in  der  Bestimmung  von  C  für 
diabetischen  Harn  beruhen,  darüber  wagt  der  Verfasser  nichts 
Entschiedenes  zu  sagen.  Er  hält  es  sogar  für  möglich,  dafs  C 
ikeribaupt  nicht  consiant  sei,  sei  es  wegen  der  wechselnden 
Natur  des  Harniuckers  (Biot  und  Ventzkb)  oder  wegen  der 
gMehzeiligen  Anwesenheit  anderer  activen  Substanzen  im  diabe* 
^i^liea  Urin.  We. 
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C.  RAMHKLSBSRfl.  Beiträge  zur  näheren  Kenntnife  der  Food 
der  rechts-  und  linksweinsteinsauren  Doppelsalze  und 
der  Traubeosäure.  Poee.  Ann.  XCVi.  28-39t;  Z.  S.  f.  Naton 
VI.  477-477;  Ekdmann  J.  LXVH.  50-52. 

Zur  Vervollständigung  der  Mittheilungen  Pastbub's  über  & 
geometrischen  Formen  der  links-  und  rechts  weinsauren  Doppd 
salze  der  Alkalien  hat  Hr.  Rammblsbbro  das  weinsaure  Kalinabroi 
und  Ammoniaknatron  und  die  traubensauren  Doppelsalze  denei 
ben  Basen  einer  genauen  Messung  unterworfen  und  gleichieili| 
auch  die  Krystalle  der  Traubensäure.  Die  Form  der  letztem  ii 
bekanntlich,  wie  schon  db  la  Provostayb  fand,  eingliedrig  ua 
das  Axenverhältnifs  a:b:c^  0,80173 : 1 : 0,49107;  racksichtlic 
der  verschiedenen  Combinationsflächen  verweisen  wir  auf  die  Or 
ginalabhandlung. 

Die  beiden  isomorphen  Salze,  welche  die  gewöhnliche  Weil 
säure  mit  Kalinatron  (Seignettesalz)  und  mit  Ammoniaknatro 
bildet,  gehören  dem  rhombischen  System  an  und  besitzen  gai 
-dieselben  Combinationsflächen.  Bekanntlich  zeigen  sich  gewShi 
üch  nur  die  Flächen  der  Horizontalzone  mit  der  Endflache;  abi 
unter  günstigen  Umständen  erhält  man  Krystalle  mit  zahlreich« 
Flächen,  unter  denen  das  Hauptoktaeder  stets  nur  als  linki 
Tetraeder  auftritt,  während  ein  anderes  Oktaeder  meiateiis  a 
rechtes  Tetraeder  erscheint,  bisweilen  jedoch  auch  auf  beiden  Sei 
ten  vollzählig  da  ist.    Das  Axenverhältnifs  des  Seignetteaalzes  ii 

a:b:c=  0,83169:1:0,42963, 
das  des  Ammoniaknatronsalzes 

a :  6 :  c  =r  0,82336 : 1 : 0,42002. 

Beim  Auskrystallisiren  der  mit  den  beiden  Alkalien  gnMf 
ten  Traubensäure  erhielt  der  Verfasser  namentlich  aus  dem  Natu»- 
ammoniaksalze  grofse  Krystalle,  an  denen  zwar  meisl  Okiniif' 
flächen  zu  sehen  waren,  aber  die  zahlreichen  Flächen  der  Htri* 
Bontalzone  waren  nicht  so  deutlich  ungleich  unausgebildet,  «i^ 
es  Pasteub  beschrieben  hat,  um  danach  sogleich  die  ridilis' 
Stellung  des  Krystalls  behufs  Erkennung  der  rechten  oder  linkeD 
Hemiedrie  auszumitteln.  Auch  beobachtete  der  Verfasser  ta^ 
blofs  das  Hauptoktaeder,  sondern  auch  ein  anderes  und  diesei  •" 
vorherrschend.    Wenn  nun  die  Orientirung  richtig  vorgenoniiDeii 
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wir,  80  «eigte  ein  Theil  der  Krystalie  nar  das  Hauptoklaeder  als 
linkes  Tetraeder  (wie  die  oben  beschriebenen  Salie  der  Wein- 
siure),  ein  anderer  Theil  dagegen  dasselbe  nur  als  rechtes 
Tetraeder.  Die  ersten  Krystalie  in  Lösung  gebracht  drehten  die 
Pdariialionsebene  nach  rechts,  die  letztere  nach  links.  Danach 
iit  also  Hemiedrie  und  die  Richtung  der  Drehung  der  Polarisa- 
lioBsebene  gerade  enlgegengesetil,  und  der  Verfasser  meint,  man 
niisie  die  Beseichnungen  Rechti-  und  Links  Weinsäure,  wie  sie 
Micr  Pasteur  anwandte,  vertauschen.  We. 


2B.    Physiologische  Optik« 


J.C1K111AK.     Physiologische  Studien.   Zweite  Ahlheilung.  Wien. 

Ber.  XY.  425  46(ri-;  Init.  1855.  p.  143-143.    -   ßpiUe  Ahlheilung. 
Wien.  Ber.  XYLI.  563-676t. 

Wir  haben  die  Beobachtungen  Hm.  Ccbrmak*s  über  die  Wir- 
hag panklförmiger  Diaphragmen  im  Berl.  Ber.  1854.  p.  305f 
wiedergegeben. 

Die  GröTse  der  Zerstreuungskreise  hat  einen  bedeutenden 
Einflofs  auf  die  Beurtheilung  der  Entfernungen;  das  Wachsen 
Qad  Abnehmen  derselben  bringt  aber  die  entgegengesctsfe  Wir- 
big  hervor,  je  nachdem  der  Gegenstand  diesseits  oder  jenseits 
fa  Accommodationspunktes  liegt;  und  «war  erscheint  ein  dies- 
•ota  dea  Accommodationspunktes  liegender  Gegenstand  um  so 
lÜMTy  ein  jenseita  liegender  um  so  entfernter,  je  gröfser  die  wahr- 
genommenen Zerstreuungskreise  sind.  Schon  wegen  des  Zusam- 
MBhangt  mit  den  Zerstreuungskreisen  kommt  die  verschiedene 
UchtiUrke  in  Betracht. 

Die  durch  ein  kleines  Loch  betrachteten  entfernten  Gegen- 
ttnde  scheinen  in  der  Dimension  der  Tiefe  surückiuweichen, 
^Airaid 
l)  der  Convergemwinkel  der  Augenaxen  gröfser  wird  ^  indeui 

VMckr.  4.  Phjs.  U.  7.V 
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sich  das  geschlossene  Auge  bei  der  Accommodalien  fiir  ü 
Nähe  nach  einwärts  dreht; 

2)  der  optische  Apparat  für  die  Nähe  eingerichtet  wird; 

3)  die  sich  verkleinernden  Bildchen  Jichtschwächer»  und 

4)  lugieich  durch  die  Vergrölserung  der  Zentreuungskrei 
undeutlicher  werden. 

Femer  werden  Versuche  mitgetheilt  über  den  Zusaamenhsi 
xwischen  der  Convergeni  der  Augenaxen  und  dem  AoconuMd 
tionsiustand. 

Um  MiÜBverständnissen  vorzubeugen ,  geht  Hr.  Csbrmak  ( 
nauer  auf  den  Versuch  über  Doppeltsehen  ein,  den  wir  im  Bc 
Ber.  1854.  p.  306t  angeführt  haben. 

Jene  verticalen  Doppelbilder  können  nur  entstehen,  wenn  i 
Axenebenen  nicht  mehr  zusammenfallen,  was  unter  gewisi 
Umständen  eintoetan  kann.  Dieses  Zerfallen  der  Axenebenen  w 
dadurch  genau  ermittelt ,  dafs  sowohl  die  Lage  des  horizontal 
Objectes,  als  auch  die  des  Kopfes  genau  fixirt  wird  und  dann  < 
Beobachtungen  angestellt  werden,  wodurch  ein  mSgliober  Inih 
vermieden  wird. 

Wenn  ein  Augenlied  geschlossen  und  dann  wieder  geSfE 
wird,  so  rdlit  das  Bild  nicht  mit  dem  die  gaue  Zeit  geaehei 
überein,  und  zwar  findet  folgende  Abweichung  nach  der  fieachi 
bung  des  Hrn.  Czbrmak  statt. 

Experimenlire  ich  mit  dem  linken  Auge,  so  erscheint  i 
Bild  nach  rechts  und  nach  unten  verschoben  und  meist  aadl  -I 
was  nach  rechts  und  unten  geneigt  oder  gedreht;  demgcaKs'i 
sich  das  linke  Auge  während  des  Liedschlages  nach  aoüsen  (W 
und  nach  oben  gewendet  und  zugleich  etwas  um  die  eptisd 
Axe  in  der  Richtung  von  aufsen  (links)  und  unten  nadi  ioi 
und  oben  gedreht  Dasselbe  gilt  mutatis  mutandia  für  das  twA 
Auge. 

Bei  sehr  starker  Drehung  der  Augen  nach  einer  Seite  ^ 
den  durch  Zerrung  des  Opticus  Lichtphänomene  wehrgesHimDi 
Wendet  man  beide  Augen  stark  nach  einer  Seite,  wobei  iieh  d 
eine  Auge  nach  innen,  das  andere  nach  aafsen  drehen  me^ii 
findet  man,  dafs  weder  die  ü  estalt  noch  die  Gröfse,  noch  die  JS 
bung  und  Intwisi^it  der  beiden  Lichtphänomene  vellkomnMB  gU 
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id.  Won  num  den  Versuch  bei  geschlossenen  Augenliedern 
Sonnenlicht  oder  nahe  an  der  Milchgiasglocke  einer  intensiv 
ichtenden  Lampe  aasfiihrl,  dann  bemerkt  man  leicht,  dars  das 
hjectiva  Lichtphänonifn  in  dem  nach  innen  gedrehten  Auge 
hon  hei  einer  wenig  forcirten  Drehung  der  Augen  in  Form 
DOS  Punktes  auftritt,  der,  nach  innen  an  Ausbreitung  sunehmend, 
s  M  einer  rundliehen  blau  geßrbten  Fläche  sich  ausdehnt, 
ihrend  es  für  das  nach  aufsen  gedrehte  Auge  einer  weit  for- 
irlsren  Seitendrehung  bedarf,  um  in  der  Gegend  der  Eintrilts- 
leile  des  Opticus  die  subjective  Farbenerscheinuag  faervoriu- 
rfn,  weiche  sich  hier  als  ein  weifslichblau  und  heller  röthlich- 
nnge  gesprenkelter,  unregelmSIsiger  Fleck  von  geringerer  Grobe 
h  im  anders  Auge  darstellt. 

Hr.  CsBRMAK  hat  sich  einen  kleinen  Apparat  construirt,  geeignet 
en  ScHBmBR*schen  Versuch  mit  farbigen  Gläsern  anzustellen, 
M  denen  je  eines  sich  vor  einem  Loche  befindet. 

An  der  Peripherie  tweier  Scheiben,  welche  sich  berühren, 
Bünden  sich  einige  Oeffnungen,  die  bis  auf  eine  mit  farbigen 
^lisera  ausgefüllt  sind;  da  man  jede  Scheibe  von  den  andern 
labhingig  drehen  kann,  so  können  alle  möglichen  Combinatio- 
m  VMT  ein  Doppeiloeh  gebracht  werden,  das  in  Stanniol  gesto- 

Filll  das  eine  Loch  über  ein  gefärbtes  Glas,  das  andere  über 
e  leere  Oefinung,  so  wird  das  Interferenifeld  von  weifsem  und 
lUgen  Lichte  zugleich  bestrahlt;  die  von  weifsem  Lichte  ge- 
siiiB  Stellen  erscheinen  alsdann  complementär  zur  Farbe  des 
i|[twaodten  Glases  gefärbt. 

Ferner  beschreibt  Hr.  Csbruak  ein  Instrument,  das  er  Ste- 
isphoroskop  nennt  und  das  so  eingerichtet  ist,  dafs  auch  Bewe- 
lagen  in  der  Tiefendimension  dargestellt  werden  können.  Im 
rindp  AUl  es  mit  Duboscq's  Stereophanlaskop  (Berl.  Ber.  1852. 
tl9f}  tusammen. 

Der  Verfasser  beschreibt  die  Anordnung  wie  folgt 

•Mir  sehten  es  am  einfachsten,  das  bekannte  Linsenstereoskop 
I  disicas  Zwecke  zu  wählen,  für  welches  beide  Bilder  auf  einen 
M  diiisqllun  Psppsireifen  neben  einander  geklebt  werden.  Diese 
^ippslreifen  befestige  ich  in  gehöriger  Reihenfolge  an  die  Seiten- 
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flächen  eines  meiirseitigen  um  <äne  hdrisoniale  Axe  drehban 
PriBmas.  Die  DurchsichUscheibe  besieht  in  einem  aus  vieredi 
gen  Pappdeckelslücken  susammengesctxten  Gürtel ,  der  parall 
XU  den  Prismaflächen  gestellt  ist  In  der  ftlitte  jedes  der  Pap 
deckelstucke  befindet  sich  eine  mehrere  Linien  breite  SpaliCi  d 
Axe  des  Prismas  parallel,  und  durch  welche  hindurch  das  itere 
skopische  Doppelbild  der  entsprechenden  Seite  des  Prismas  b 
quem  übersehen  werden  kann;  %*or  diesen  Spalten  werden  i 
Linsen  eines  Stereoskops  befestigt  Der  Erfolg  soll  übe 
raschend.  sein. 

In  der  dritten  Abtheilung  der  Beiträge  sind  eigentlich  wtt 
neue  Thatsachen  enthalten.  Auch  die  Betrachtungen  über  d 
verschiedeofin  Theorieen  des  Aufrechtsehens  geben  kaum  nei 
AuCBchlüsse.  um. 


H.  Hbuiholtz.     lieber  die  Accommodation  des  Auges.    Are 

f.  Ophthalin.  1.  2.  p.  l-74t. 

Hr.  Hblmholtk  hat  zu  gleicher  Zeit  mit  Crambr,  aber  vi 
demselben  unabhängig  die  Beobachtung  gemacht,  dafs  das  Spi 
gelbildy  welches  die  vordere  Fläche  der  Krystalllinse  entwirll,  i 
den  Accommodationsveränderungen  des  Auges  sich  verändert; 
theilt  nun  nach  dem  Erscheinen  der  CRAMBR'schen  Arbeit  seil 
Beobachtungen  mit,  die,  obgleich  wesentlich  zu  demselben  Zic 
führend,  doch  von  besonderm  Interesse  sind.  Wir  müssen  ti 
sowohl  der  Beschreibung  der  Apparate  als  der  Versuchsanordnu 
gen  enthalten,  da  uns  ein  genaues  Eingehen  zu  weit  führen  würd 
ohne  dafs  wir  doch  je  die  Vollständigkeit  erreichen  könnten. 

Seine  Beobachtungen  und  Versuche  betreflien: 
1)  Die  äufsere  Fläche  der  Hornhaut 

Er  construirt  ein  Instrument,  dem  Heliometer  ähnlich,  deaei 
Wirkung  darauf  beruht,  dafs  wie  Gegenstände,  welche  wir  dnci 
eine  schräg  gegen  die  Gesichtslinie  gehaltene  Glasplatte  mit  vol 
kommen  planen  und  parallelen  Flächen  betrachten,  etwas  aeitlii 
verschoben  erblicken  und  dafs  diese  Verschiebung  desto  grOl* 
ist,  je  grölser  der  Einfallswinkel  der  LichtatraUeD  gegcii  d 
Platte  iat 
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Auf  der  Hornhaut  wird  das  Spiegelbild  eines  Sufsern  Objectes 
von  iiekannler  Gröfse  und  Enifernung  erzeugt;  die  Gröfse  dessel- 
Iwn  wird  durch  das,  Ophthalmooietcr  genannte  Instrument  be- 
itimnit.  Die  Entfernung  des  gespiegelten  Objectes  vom  beob» 
achteten  Auge  mufs  so  grofs  sein,  dafs  die  kleinen  Schwankungen 
in  der  Stellung  dieses  Organs  dagegen  vernachlässigt  werden 
klonen. 

Die  Form  der  Hornhaut  entspricht  nahezu  einem  EUipsoid, 
welches  durch  Umdrehung  einer  Ellipse  um  ihre  gröfsere  Axe 
erxeugl  worden  ist.  Der  Scheitel  des  Eliipsoids  entspricht  un- 
gefähr der  Mitte  der  Hornhaut,  weicht  aber  merklich  von  der 
Geiichtslinie  ab,  welche  bei  den  von  Hm.  Helmholtz  unter- 
suchten Individuen  vom  Scheitel  aus  nach  der  Nasenseile  hin 
fiegl  Nach  der  Beobachtungsart,  welche  angewendet  wurde, 
mülslen  selbst  die  kleinsten  Krümmungsänderungen  der  Hornhaut 
>ich  verrathen;  es  sind  aber  solche  bei  veränderter  Accommoda- 
bon  nie  beobachtet  worden. 

2)  Die  innere  Fläche  der  Hornhaut. 

Streng  genommen  müfste  man  zur  Berechnung  der  Licht- 

'Crahlenbrechung    auch    die    Form   der    hintern    Hornhautfläche 

kennen;  indessen  ist  die  Brechung  nicht  merklich  anders,  als  wenn 

^c  wäfsrige  Feuchtigkeit  durch  die  vordere  Hornhaulfläche  von 

^er  Luft  getrennt  wäre. 

Durch  Beobachtung  der  Spiegelbilder  war  es  nicht  möglich, 
^Ur  Bestimmung  zu  gelangen;  es  mufste  an  todten  Augen  beob- 
Schiel  werden.  Es  ergab  sich,  dafs  sich  in  ihren  beiden  mittlem 
Vierteln  ihre  Dicke  fast  gar  nicht  verändert;  erst  gegen  den 
Hand  hin  nimmt  sie  ziemlich  schell  zu. 

Nimmt  man  an,  die  wäfsrige  Feuchtigkeit  reiche  bis  an  die 
Vorderfläobe  der  Cornea  und  berechnet  aus  der  Krümmung  und 
dem  Brechungsindex  (1,3366)  die  Brennweiten,  so  ergeben 
^ich  Tür  drei  Augen  in  Millimetern  ausgedrückt: 


\ 


.   ,  _h  In  wtMeriger 

'"  •'»"  Feuchtigleit 

I.  21,800       29,139 

II.  22,715       30,361 


^        m.       24,225       32,379. 
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3)  Die  Entfernung  der  Linse  von  der  HornhaaL 
Die  Bestimmung  geschieh!  mittelst  der  Iris,  deren  Piqiillih 

rand  dicht  auf  der  Linse  aufliegt  Um  die  wirkliche  Eutfemmg 
der  Iris  su  bestimmen,  welche,  der  Brechung  durch  die  Coma 
wegen,  verkleinert  und  der  Cornea  näher  gerückt  erscheinty  mb 
man  die  Entfernung  eines  äufsern  leuchtenden  Punktes  von  der 
Ebene  der  scheinbaren  Pupille  bestimmen;  er  liegt  nach  den  vsr« 
liegenden  Beobachtungen  hinter  der  scheinbaren  Pupille.  Für  die 
drei  bestimmten  Augen  ergab  sich  ab 

Abstand  der  Pupillenebene  vom  Scheitel  der  Homhant 

J.  II.  HI. 

scheinbarer     .    .    .    3,485    3,042    3,151 

wahrer 4^024    3,597    3,739. 

Abstand  des  Mittelpunktes  der  Pupille  von  der  Cornealaxe  nach 

der  Nasenseile 

I.  II.  HI. 

scheinbarer     .    .    .    0,037    0,389    0,355 
wahrer 0,032    0,333    0,304. 

4)  Veränderungen  der  Iris  bei  der  Accommodation- 
Um   die   Verschiebung   des   Pupillarrandes   sehen   und  der 

Grofse  nach  schätzen  zu  können,  weist  man  der  beobachletdi 
Person  zwei  hinter  einander  liegende  Gesichtspunkte  an,  eioea 
fernen  und  einen  nahen,  und  beobachtet  ihr  Auge  von  der  Seile 
und  etwas  von  hinten,  so  dafs  beim  Fernsehen  die  dunkle  Pu- 
pille fast  ganz  hinter  dem  Rande  der  Sclcrolica  verschwindet; 
man  sieht  sie  dann  beim  Nahesehen  jedesmal  hervortreten. 

Die  wirkliche  Verschiebung  des  Pupillarrandes  ergab  sidi 
für  zwei  Augen 

I.    0,44"»»        und        II.    0,36"* 
Bei  der  Verengerung  der  Pupille  blofs  durch  Lichtreii  ist  du 
Vortreten  blofs  durch  das  Gleiten  der  Iris  auf  der  gewSlbten  Vni^ 
hervorgebracht  und  daher  viel  unbedeutender. 

Wenn  nun  aber  der  mittlere  Theil  der  Iris  bei  der  Acolik- 
modation  vortritt,  so  inuCs  die  Iris  zurücktreten.  Die  UDts^ 
suchungsmethode  beruht  darauf»  dab  Lichtsstrahlen ,  welche  vi 
eine  brechende  Kugelfläche  fallen,  nicht  in  einem  Punkte,  sondem 
in  einer  kaustischen  Fläche  vereiiiigt  werden  i  deren  Spitie  dtf 
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BKMfODki  iiL  Man  kann  den  DorchachiHU  dieser  Flache  mit 
derlrisflSche  deutlich  wahrnehmen,  wenn  von  einem  seiiiich  ge- 
ftellten  Lidit  die  Strahlen  durch  die  Cornea  gebrochen  werden. 
Aus  der  Verschiedenheit  des  Lichtbildes  bei  verschiedenen  Accom- 
modalionszuständen  kann  mit  Sicherheit  auf  Gestall  Veränderungen 
der  Iris  geschlossen  werden. 

5)  Krämmung  der  vordem  Linsenfläche. 

Es  schien  am  geeignetsten,  die  Gröfse  des  Bildes,  das  durch 
die  vordere  Linsenfläche  hervorgebracht  wird,  mit  einem  dicht 
daneben  stehenden  Hornhautbildchen  zu  vergleicheni  dessen  Gröfse 
leicht  berechnet  oder  gemessen  werden  kann.  Es  wurden  des- 
halb xwei  gespiegelte  Objecte  genommen,  das  eine  von  veränder- 
Seher  Gröfse,  um  das  Hornhautbild  des  einen,  gleich  dem  ersten 
SANsoN'schen  Bilde  des  andern  zu  machen.  Die  Anordnung  des 
Versuchs  mufs  in  der  Abhandlung  selbst  nachgesehen  werden. 
Für  die  drei  Augen  ergab  sich  als  Krümmungsradius 

I.  11,9«"» 

II,  8,8 

III.  10,4 

6)  Ort  und  Krämmung  der  hintern  Linsenfläche. 

Es  kommt  darauf  an,  zu  bewirken,  dafs  für  einen  Beobach* 
hr,  der  nach  einander  von  zwei  verschiedenen  Richtungen  in  das 
Alge  lieht,  beidemale  genau  derselbe  Punkt  der  hintern  Lin- 
tenflache  durch  einen  Lichtreflex  bezeichnet  ist.  Dann  kann  er 
dosen  Lage  von  zwei  verschiedenen  Kichtungen  her  gegen  einen 
Horabantreflex  von  bekannter  Lage  bestimmen  und  dadurch  den 
leheinbaren  Ort  der  hintern  Linsenfläche  finden.  Das  kann  nun 
Buttelsft  folgenden  Kunstgriffes  geschehen.  Nachdem  man  den 
Reflex  «nes  Lichtes  an  der  hintern  Linsenfläche  aufgesucht  hat, 
hriage  man  das  eigene  Auge  genau  an  den  frühem  Ort  des  Lich- 
tes, das  Licht  genau  an  den  frühern  Ort  des  Auges.  Das  Licht 
bmIs  noihwendig  in  beiden  Fällen  an  derselben  Stelle  der  Linse 
gespiegelt  werden.  Bringt  man  bei  beiden  Stellungen  den  Lin- 
icareflex  mit  einem  Hornhautbildchen  zum  Decken,  dessen  schein- 
Wen  Ort  man  bestimmen  kann,  so  findet  nch  nachher  der  schein- 
WeOrt  dei  raflectirten  Ponktes  der  hintern  LinsenflSche  in  dem 
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Durchschnilttpuiikte  der  beiden  durch  die  betreffenden  Honhmi- 
bildchen  gehenden  Gesichtslinien  des  Beobachters« 

Als  Krüminungshalbmesser  der  hintern  Linsenfläche  ei^pbra 
sich  wieder  an  den  drei  Augen 

I.  533«« 

IL  5,13 

lll.  5,37 

Bei  Accommodalionsveränderungen  verändert  das  von  der  hin- 
tern Linsenfläche  entworfene  Bildchen  seine  Grobe  ebenfaili, 
aber  in  sehr  geringem  Grade;  und  zwar  beruht  diese  Veränderung 
in  der  That  auf  einer  Veränderung  des  Krümmungsradius,  obwoU 
sich  das  Maafs  der  Veränderung  noch  nicht  angeben  läfst  Nor 
so  viel  ist  gewifs,  dafs  sich  der  Krümmungshalbmesser  mit  dem 
der  vordem  Fläche  verkleinert 

Hr.  Helmuoltz  zeigt,  dafs  für  das  Zustandekommen  der 
Adaptation  jedenfalls  in  der  einen  oder  andern  Weise  eine  Mit- 
wirkung der  Ciliargebilde  angenommen  werden  muCs.         Bu. 


K.  Stbllwag  von  CiRioN.   Die  Accommodationsfehler  des  Auges. 

Wien.  Ber.  XVI.  187-28Jt. 

In  Folge  der  schönen  Untersuchungen  von  Gramer  und  ÜMUt 
HOLTz  über  die  Accommodationsvorgänge  im  menschlichen  Äugt 
sind  diese  zu  Gegenständen  der  unmittelbaren  Beobachtung  gcwor^ 
den.  Hr.STBLLWAo  voNCARioNgiebtsich  nun  die  Aufgabe,  Einsicfat 
in  die  Verhältnisse  zu  gewinnen,   welche  auf  die  Lichtbrcchniig 
im  Auge  Einflufs  haben,   und  Abweichungen  derselben  von  der 
Norm  begründen  können.  Den  Berechnungen  legt  er  die  STAMmR - 
sehen  Formeln  zu  Grunde,   denen  er  eine  gröfsere  Empfindlichr 
keit  und  Genauigkeit  zuschreibt  als  den  LisTiNo*schen.   Das  gaoie 
System  der  brechenden  Mittel  denkt  sich  Hr.  Stellwaq  vor  Ca- 
RiON  auf  eines   reducirt,   auf   einen    mit    einer   lichtbrechende» 
Flüssigkeit  gerüllten  Bulbus,   der   von  der  Luft  durch  die  ge- 
krümmte Cornealflache  getrennt  ist 

Aus  der  Gröfse  der  empfindenden  Stäbe  im  Auge  leitet  C0 
die  von  Czbrmak  durch  Versuche  gefundene  Accommodttioniluitf 
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Ji  (SerL  Bcr.  1864.  p.906f)  und  beseichnei  als  natürliche 
iehlinie  die  Accommodationsliniei  Tür  welche  bei  völliger  Un- 
luHigkeit  des  Accommodationsmuskels  das  Auge  eingestellt  ist. 
)eoFern-  und  Nahpunkt  dieser  natürlichen  Sehlinie  verfolgt  nun 
Ir.  Stellwag  von  Carion  durch  die  verschiedenen  Arten  des 
bDormen  Sehens,  als  Kurzsichtigkeit,  Weitsichtigkeit  und  Ueber- 
irelUichligkeit,  prüft  den  Einflufs  der  Brillengläser  in  den  einzel- 
en  FäileHi  und  sucht  die  verschiedenen  nosologischen  Elemente 
ieier  Accommodationsfehler  auf.  Du. 


F.KiAüSR.     Die  Brecbungsindices  der  durchsichtigen  Medien 

des  menschlichen   Auges.      Hannover  1855t;  Ann.  d.  cliiin.  (3) 
XLV.  501 -50r;  Z.  S.  f.  Natiirw.  VII.  546-547. 

Zur  mathematischen  Betrachtung  des  Ganges  der  Lichtstrah- 
Gl  im  Auge  ist  es  durchaus  nöthig,  dafs  man  bestimmte  Werthe 
ir  Krümmungshalbmesser  y  Dimensionen  und  Brecbungsindices 
br  Augenmedien  habe. 

Obgleich  schon  mehrere  Messungen  dieser  Art  bestehen,  fand 
8  doch  Hr.  Krause  für  nützlich,  mit  verbesserten  Hülfsmitteln 
^uere  Bestimmungen  der  Brecbungsindices  zu  unternehmen. 
Me  Bestimmungen  geschahen  nach  der  BRswsTBR^schen  Methode 
A  einigen  Verbesserungen  von  Cahour  und  Bbcquerbl  mittelst 
iaer  Vorriehtung»  deren  Beschreibung  in  der  Abhandlung  selbst 
Mchsulesen  ist. 

Dm  BrechuDgsindex  des  destillirten  Wassers,  welchen  Brbw* 
Rift  SU  l|33o8  bestimmt  hatte,  findet  Hr.  Krause  »  1,33424. 
Ks  ergeben  sich  nun  als 

Brechungsindicea  der  Augenmedien,  wenn  der  Index  des 

destilUrten  Wassers  =r  1,3358. 

Menschen-     Frischet  Nach 

äuge  Kalbsauge    24  Stuadeo 

1,3525  1,3483  1,3496 

1,3435  1,3437  1,3431 

1,3506  1,3546  1,3544 

1,4071  1,4003  1,4032 

1,4319  1,4214  1,4231 

1,4664  1,4541  1,4633 


Cornea     .    . 
Hum.  aq. 
Corp.  vitr.    . 
Lens.  ext.    . 
Stratmn  med. 
Ducieus 
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Für  den  Brechungsindex  des  destHlirten  Wassers  tm  IJSHHL 


Menschan- 

Frisches 

Nach 

auge 

Kalbsange 

34  Stundea 

Cornea     .    .    : 

.    1,3507 

1,3467 

1,3480 

Hum.  aq.      .     . 

.    1,3420 

1,3421 

1,3415 

Corp.  vilr.    .    . 

.    1,3485 

1,3529 

1,3528 

Lens.  exL    .    . 

.    1,4053 

1,3983 

1,4013 

Siralum  med.   . 

.     1,4294 

1,4194 

1,4211 

Lentis  nucleus  . 

.    1,4511 

1,4520 

1,4512. 

Bu. 

F.  BuHCKnARDT.     Uebep  den  Gang  der  Lichtstrahlen  im  Auge. 

Yerli.  d.  naturf.   Ges.  in   Basel  I.  269-282t;   Arch.    d.   sc.   pbji. 
XXXII.  145-146. 

Wenn  man  die  beiden  Thatsachen, 

1)  dafs  das  Auge  eintretende  Lichtstrahlen  nicht  in  allen  A» 
muthen  gleich  stark  bricht,  sondern  gewöhnlich  in  iwei  ■ 
einander  senkrechten  Richtungen,  der  OberflächengeslalUflf 
wegen,  ein  Maximum  und  ein  Minimum  in  der  Breehuog 
seigt,  und 

2)  dars  das  Auge  nicht  vollständig  achromatisch  ist, 

mit  einander  combinirt,  so  ergiebt  sich  für  das  Bild  eines  leuch- 
tenden Punktes,  der  in,  aufserhalb  und  innerhalb  der  AccoB^ 
modationsweite  beobachtet  whrd,  folgende  Erscheinung. 

Wird  ein  solcher  leuchtender  Punkt  dem  Auge,  das  eine  Im* 
stimmte  Accommodation  festsuhalten  sucht ,  sehr  genihert ,  so 
erscheint  er  als  roth  gerandete  Scheibe,  und  zwar  fär  mein  Anp 
in  horizontalem  Sinne  mehr  ausgebreitet  als  in  verticalem,  von 
elliptischer  Gestalt.  Entfernt  man  denselben  allmiligi  so  wird 
die  Ellipse  oder  ellipsenähnliche  Figur  immer  deutlicher,  und  man 
erreicht  einen  Punkt,  wo  der  oberste  und  unterste  Theil  des  re- 
ihen Randes  verschwindet  und  nur  die  seitlichen  übrig .  bleibem 
welche  bei  geringer  Bewegung  auch  verschwinden,  indem  bei 
ihrem  Abnehmen  der  obere  Rand  sich  blau  säumt.  Man  liebt 
beide  Farben  zu  gleicher  Zeit.  Nun  tritt  allmälig  der  rothe  RsdA 
ganz  zurück  und  wird  durch  einen  blauen  verdrängt  Hierbei 
aber  hat  sich  die  Form  der  beleuchteten  Fläche  verinderki  mtf» 
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luUt  ein«  SUipte»  deren  grobe  Axe  eine  Lage  hat,  senkrecht 
r  grofsen  Axe  der  rolh  gerandelen  Figur.  I'lntrernl  sich  der 
ichlende  Punkt  immer  mehr,  so  nähert  sieh  die  Figur  immer 
ihr  einem  KreisCi  dessen  GröCse  von  der  Pupiilenweite  abhän- 
;  ist 

Referent  versuchte  diese  Erscheinung  geometrisch  zu  erklä- 
1.  Es  liefse  sich  dieselbe  auch  durch  Berechnung  ermitteln, 
»D  säfluntliche  Data  für  ein  Auge  bekannt  wären. 

Zur  Erklärung  säountlicher  Irradiationserscheinungen  müssen 
r  von  der  Beobachtung  eines  leuchtenden  Punktes  ausgehen 
li  diese  auf  Linie  und  Fläche  übertragen;  der  Grund  derselben 
t  rieh  wie  folgt  angeben. 

Die  Strahlen,  weiche  von  einem  Punkt  ausgehen,  auf  wel- 
m  das  Auge  nicht  accommodirt  ist,  erzeugen  auf  der  Netzhaut 
e  beleuchtete  Fläche.  Wegen  der  nicht  vollständigen  Achro- 
rie  des  Auges  ist  die  Fläche  farbig  gerandet,  wenn  die  Inten- 
it  des  leuchtenden  Punktes  die  Wahrnehmung  der  Farbe  ge- 
llet Da  aber  die  Augenmedien  nicht  Oberflächen  von  Rota- 
Dskörpem  bilden,  deren  Axen  mit  der  optischen  Axe  des  Auges 
lammenfallen,  sondern  nach  verschiedenen  Richtungen  verschie« 
a  gekrümmt  sind,  so  ist  im  Allgemeinen  die  im  Auge  ent- 
hende  beleuchtete  Fläche  nicht  kreisförmig,  sondern  hat  eine 
D  den  jeweiligen  Krümmungen  abhängige  Gestalt.  Mit  dieser 
»Islt  wechselt  auch  die  Farbe  des  Randes.  Die  Erscheinun- 
a,  wie  rie  an  Linien  und  Flächen  beobachtet  werden,  können 
I  der  des  Punktes  durch  Aneinanderreihung  abgeleitet  werden. 

iiu. 


l  Oppbl.     Nachträgliche   Bemerkungen   zur  Stereoskopie, 
insbesondere    zur    Erklärung    des    Glanzes    zweifarbiger 

Bilder.     Jaliresber.  d.  Frankfurt.  Yer.  1854-1855.  p.  33-37. 

Hr.  Oppel  hat  durch  geometrische  Projection    eine  Ansahl 

Umlioiger  Gebilde  für  das  Stereoskop  construirt  und  beschreibt 

I  Wirkung,  welche  sie  vereinigt  hervorbringen.    Sodann  schliefst 

ölige  Beobachtungen  an  in  Betreff  seiner  Glanztheorie  (BerL 

«1  1854  p.  309t)i    welcher  wir   noch   einmal  die  Thatsaeho 
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entgegenhalten  müssen  i  dab  selbst  die  Cotnbination  Ton  WciCi 
und  Schwäre  in  einem  Auge  den  prächtigsten  Gian«  hervor 
bringen  kann  (Beri.  Ber.  1854.  |^.  310f ).  Hr.  Oppbl  giebt  beispiels- 
weise Folgendes  an. 

Mittelst  einer  leicht  zu  ersinnenden  Dioptervorrichtung  zeich< 
nete  ich  ein  reguläres  Oktaeder  und  ein  Rhomboeder,  beide  mi 
glänzendem  achtem  Goldpapier  bezogen,  so  ab,  wie  sie  sich  ffii 
jedes  der  beiden  Augen  in  der  gehörigen  Entfernung  darstellen, 
und  illuminirte  deren  Flächen  mit  Wasserfarben  möglichst  genau, 
wie  ich  sie  sah,  mit  allen  durch  die  Reflexe  benachbarter  Fen- 
ster, Wände,  Möbel  etc.  hervorgebrachten  Modificationen  der 
Färbung,  welche,  wie  vorauszusehen,  für  beide  Augen  nicht  gleich 
ausfielen.  Die  Flächen  erschienen  dann,  im  Spiegelstereoskope 
betrachtet,  sämmtlich  glänzend  u.  s.  w. 

Dnfs  unter  diesen  Umständen  Glanz  entstehen  kann,  wird 
niemand  bezweifeln;  dafs  aber  darin  die  Erklärung  der  ganzen 
Erscheinung  enthalten  sei,  ist  unrichtig.  JBfi« 


J.  J.  Oppbl.       Heber     geometrisch  -  optische    TäuschaDgen. 

Jaliresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1854-1855.  p.  37-47t. 

Hr.  Oppel  theilt  einige  Beobachtungen  mit  zur  Begründung 
der  Thatsache,  dafs  verticale  Längen  gröfser  erscheinen  als  hori- 
zontale (Berl.  Ber.  1852.  p.  3l4f ). 

Andere  Täuschungen  beziehen  sich  auf  die  relative  Richtung 
von  Linien. 

Zieht  man  aufserhalb  einer  Kreisperipheric  eine  gerade  Linie 
so  dicht  an  ersterer  vorbei,  dafs  sie  dieselbe  beinahe  berührt,  so 
erscheint  die  gerade  Linie  dem  unbefangenen  Auge  vieler  Beob* 
achter  in  der  Nähe  des  Kreises  schwach  gebogen  oder  gebrochen, 
so  zwar,  dafs  sie  ihre  Convexilät  dem  Kreise  zukehrt;  die  Wir- 
kung wird  verstärkt,  wenn  zwischen  zwei  aufser  einander  liegenden 
Kreisen  zwei  beinahe  berührende  Linien  parallel  gezogen  werden. 

Durchschneidet  man  einen  stumpfen  Winkel  in  der  Nähe 
seines  Scheitels  durch  eine  gerade  Linie  so,  dafs  eiO'  kleines 
gleichschenkliges  Dreieck  abgeschnitten  mrd,  so  erscheint  die  Ge- 
rade selbst  als  ein  stumpfer  Winkel,  dem  erstem  entgegengeBetit. 
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Die  RliUheilungen  über  Täuschungen  in  Betreff  der  Theiiung 
voD  Linien  und  Flächen  sind  allgemeiner  bekannt  Bu. 


1. 1.  Oppbl.     Ucber  das  optische  Analogon  der  musikalischen 

Tonarten.      Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1854*1855.  p.  47-55t. 

Hr.  Oppel  widersetzt  sich  der  Ansicht,  dafs  dem  Auge  der 
Sinn  (iir  die  Schätzung  der  Intervalle  auf  verschiedener  absoluter 
Tonhöhe  abgehe  und  stellt  ihr  einige  Beobachtungen  entgegeUi 
welche  sich  theils  auf  Contrastwirkungen,  theils  auf  farbige  Schat- 
ten lurQckfuhren  lassen.  Er  beweist  zwar  damit,  dafs  etwas  den 
Tonen  Aehnliches  bestehe,  woran  übrigens  kaum  jemand  zweifelt; 
den  HBLMHOLTZ*schen  Satz  aber,  dafs  die  Bedeutung  der  einzel- 
nen Stufen  in  der  Licht-  und  Tonempfindung  verschieden  sei| 
wideriegt  er  nicht.  Bu. 


I.  J.  QppBL.     Ueber  ein  AnagU^ploskop  (Vorrichtung  vertiefte 

Formen     erhaben     zu     sehen).      Jahresber.   d.  Frankfurt.   Ver. 
1854-1055.  p.55-57t;  Poee.Ann.  XCIX.  466-469t;  Z.  S.  f.  Naturw. 
VllL  ^23-524. 

Um  eine  vertiefte  Form  erhaben  zu  sehen,  mufs  sich  das 
Auge  bei  jeder  Beleuchtung  Gewalt  anlhun,  da  man  sich  immer 
das  Licht  als  von  der  entgegengesetzten  Seite  kommend  vorstel- 
WiouCi.  Eine  einfache »  von  Hrn.  Oppel  vorgeschlagene  Vor- 
nchtung,  Anaglyptoskop  genannt,  erleichtert  den  Versuch  sehr. 

Man  umgiebt  die  viereckige  Gypsform  mit  etwas  erhabenen 
Rändern;  der  eine  wird  innen  mit  einem  Spiegel  belegt  und  ihm 
entgegengesetzt  eine  hell  brennende  Kerze  so  aufgestellt,  dafs  der 
Spiegel  zwar  vom  Licht  getroflfen  wird  und  dasselbe  auf  die  Form 
luruckwirfty  hingegen  kein  directes  Licht  auf  dieselbe  fällt 

Die  durch  Spiegelung  matter  gewordene  Beleuchtung  unter- 
it&U  die  Tauschung.  Bu. 


I  .■ 
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A.  Grakbr.    Beiti*ag  zur  Erklflning  der  sogenannten  Irradi 

iionserScheinUDgen.     Prnger  Vierteljahrsclir.  1855.  IV.  50-T1>t 

Hr.  Crambr  unterwirft  die  Irradiation  einer  eingehenden  Pi 
fung  und  findet  durch  Beobachtungen  mit  einem  verändert 
STAMPPBR'schen  Optometer  die  Ansicht  Welkeres  bestätigt,  di 
viele  für  Irradiationserscheinungen  gehaltene  Phänomene  nur  Fol 
eines  unrichtigen  Accommodationszustandes  sind. 

Man  hat  auch  das  Strahlen  der  Sterne  und  ferner  Lieht 
zu  den  Irradiationserscheinungen  gezählt;  auch  diese  Crscheinui 
hängt  mit  dem  Refraclionszustande  des  Auges  zusammen  ui 
verschwindet  bei  vollkommener  Accommodation,  die  aber  li 
parallele  Strahlen  als  Ausnahmsfall  zu  betrachten  ist^  obgleic 
Hr.  Crambr  Seeleute  fand,  welche  bis  auf  6  Meilen  weit  eine 
Lichtpunkt  rein  ohne  Strahlen  sehen.  Diese  Strahlen  traten  9bi 
aufy  sobald  sie  das  Licht  einige  Zeit  betrachteten. 

Also  hier  ist  eben  so  wenig  von  einer  Irradiation  im  Sinn 
Platbau's  zu  reden  als  bei  der  Ergänzung  der  Lichteindrilcb 
über  die  dunkle  Stelle  im  Auge. 

Wenn  aber  irgendwo  physiologische  Irradiation  ansunekna 
ist,  so  ist  sie  nur  als  Folge  des  begränzten  UntersehciduDgi 
Vermögens  der  Retina  zu  betrachten.  üu. 


W.  B.  Rogers.     Observalions  on  binocular  vision.     Siuuüi 

J.  (2)  XX.  86 -98t,   204 -220t,   318-S35t;   Cosinos  VUI.  229-230 
Arch.  d.  sc.  plijs.  XXX.  247-249t. 

Hr.  RoGBRs  hat  eine  grofse  Reihe  von  Versuchen  angestciil 
um  sich  über  die  Principien  des  binocularen  Sehens  ins  Ktntt  ii 
setzen,  und  namentlich  um  einige  Punkte,  welche  von  WnicATSTaii 
gar  nicht  oder  unrichtig  erklärt  worden  sind,  zu  erläutern.  SÄ 
Versuche  betreffen  besonders  folgende  Punkte:  die  EnUernoo 
und  Gröfse  der  durch  binoculare  Combination  erhaltenen  BiMn 
die  unregelmäfsige  Accommodation  beim  Combiniren;  die  Bedii 
gungen,  unter  welchen  zwei  oder  mehrere  Gerade  vereinigt  wei 
den,  und  die  Art  und  Weise  der  Vereinigung,  binoculare  Ptai 
apective,  etc.    Obgleich  der  Verfasser  mit  grolser  Sorgfidt 


CumL  IImim«  HiLMwnn.  8S5 

ttienBidlidiem  FltÜM  alte  und  neue  Verwehe  angeitellt,  geprüft 
oid  besprochen  hai|  80  sind  mir  doch  keine  für  die  Theorie  des 
bioocularen  Sehens  bemerkenswerlhen  neuen  Thatsachen  vor- 
gekommen, und  auch  die  Theorie  scheint  mir  in  keiner  Weise 
nerklich  yerändert  zu  sein.  Auf  die  einseinen  Versuche  dieser 
Uchit  umGusenden  Abhandlung  einzugehen,  kann  ich  mir  an 
ieiem  Orte  nicht  erlauben.  Bu. 


EHnnoLTz.     Ueber  die  Empfindlichkeit  der  menschlichen 
Netzhaut  für  die  brechbarsten  Strahlen  des  Sonnenlichtes. 

PoM.Alin.XClV.  205-211t;  Ann.  d.  chiin.  (3)  XLIV.  74-75;  Z.  S. 
L'^atarw.  VI.  315-316^  Arch.  d.  sc.  phys.  XXIX.  243-244\ 

Hr.  Helmholtz  vermochte  mittelst  zweier  Quarzprismen  und 
doer  Quarzlinse  das  Spectrum  des  Sonnenlichtes  auf  fluoresci- 
renden  Substanzen  in  gröfserer  Ausdehnung  darzustellen ,  so  dafs 
k%  überviolette  Spectrum  mehr  als  doppelt  so  lang  war,  als  es 
Glisprismen  ergeben  hatten. 

Der  Spiegel  eines  Heliostaten  warf  das  Licht  in  das  Zim- 
oerj  ea  fiel  auf  ein  Quarzprisma  so,  dafs  es  von  ihm  einfach 
phrochen  wurde,  dann  auf  die  Quarzlinse;  in  ihrem  Brennpunkte 
itand  ein  Schirm,  auf  dem  das  in  ein  unreines  Spectrum  verwan- 
dte Sonnenbild  entworfen  wurde.  Der  Schirm  hatte  einen 
^t,  den  man  an  eine  beliebige  Stelle  des  Spectrums  bringen 
bmate.  Das  durch  diesen  Spalt  dringende  Licht  wurde  durch 
fa  zweite  Prisma  betrachtet.  Stand  der  Spalt  in  dem  über- 
violettfo  Theile  des  Spectrums,  so  sah  Hr.  Helmholtz  ein 
idiwachea  gewöhnliches  Spectrum,  von  dem  im  Prisma  und  in 
der  Linse  zerstreuten  Lichte  herrührend,  und  jenseits  des  violetten 
firfcf  einen  ovalen  blauen  Fleck,  den  das  regelmälsig  gebrochene 
Ikrviolette  Licht  bildete.  War  das  Licht  mehr  von  dem  Ende 
fa  Spectruoia  entnommen,  so  war  das  nicht  mehr  möglich,  weil 
■A'dai  Auge  nicht  mehr  für  so  brechbares  Licht  adaptiren 
konnte. 

'  Hk^Hblhholtz  stellt  sich  nun  die  Frage:  Sieht  die  Netzhaut 
ifc  fiktviolctten  Strahlen  unmittelbar,  wie  aie  die  andern  Farben 
te  Spaelmaia  sieht?  Oder  fluoreeciri  lie  nier  ihrem  Ri^fl^iatg 
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und  ist  die  blaue  Farbe  der  fiberrioletten  Sirahlen  LidA  wm  ge- 
ringerer Brechbarkeit,  welches  sich  in  der  Netahaut  errt  uate 
dem  Einflüsse  der  violelten  Slrahlen  entwickeil? 

Er  findet  darüber  folgende  Sälae. 

i)  Die  menschliche  Netahaut  ist  im  Stande,  alle  Strahlen  fa 
Sonnenlichtes  direct  wahraunehmen,  deren  Brechbarkeit  die  der 
äuCsersten  reihen  Strahlen  übertrifft. 

2)  Die  Substanz  der  NeUhnut  dispergirt  unter  dem  Einfloit 
der  überviolellen  Strahlen  gemischtes  Licht  niederer  Brechbar 
keit,  dessen  Gesanuntfarbe  nicht  gana  reinea.  (grünlicUlaocs) 
Weifä  ist. 

3)  Die  Fluorescena  der  Netahaut  ist  kein  hinreicbendar  E^ 
klärungsgrund  dafür,  dafs  die  üben^ioletten  Strahlen  fiberhsapt 
wahrgenommen  werden.  Am. 


DuaauNPiuT.     Note  sur  la  vision.     Inst.  1855.  p.  455-454t;  C  B. 

XLI.  1087- 1089t. 

Hr.  DuBRUNPAUT  bestreitet  die  beiden  Thatsaehen,  dafii  will- 
kfirliche  Irisbewegungen  möglich  seien  und  dafa  beim  Sehen  mk 
einem  Auge  der  Eindruck,  welchen  das  Sensorium  erhalte,  aehir^ 
eher  sei  als  beim  binocularen  Sehen.  Es  komme  gleich  vi 
Licht  in  das  Auge,  da  sich  die  Iris  im  ersten  Falle  er  wettete 
Es  soll  sich  sogar  der  Durchmesser  in  beiden  Fällen  wie  /2:/l 
verhalten.    So  wirke  die  Iris  als  Regulator  des  Lichtxutriltes. 

Es  stände  gut  um  die  physiologische  Optik,  wenn  alles  lo 
aicher  wäre  als  die  beiden  von  Hrn.  Dubrunpaut  beitriltniai 
Thatsachen.  Bh. 


H.  Mülle».  Ueber  die  enloplische  Wabmehmang  der  Netz- 
haulgefäfse,  insbesondere  als  Beweismittel  fQr  die  Licbl- 
perceplion   durch   die  nach   hinlen   gelegenen  Nelzbaat- 

elemenle.     Verhaudl.  d.  Wünb.  Ges.  Y.  411-447t. 

Hr.  Müller  fand,  dafs  die  PuRKiiUB*ache  Aderfignr  aich  leich- 
ter aeigOi  wenn  man  Licht  durch  die  Selerotica  rinfalini  liHi 
als   wenn   man   aat  einer  brennenden  Keime   vw  dam  Aoge 
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kcnmifthrL     Er   theilte  der   Würzburger   Gesellschaft  folgende 
Srgebnisae  seiner  angeslelUen  Versuche  mit. 

1)  Die  Aderfigur  entsteht  durch  den  Schatten,  welchen  die 
jefaCse  der  Retina  auf  die  lichtpercipirende  Schicht  derselben 
xmfen« 

2)  Die  Richtung  der  scheinbaren  Bewegung,  welche  die 
Iderfigur  bei  Bewegung  der  Lichtquelle  seigt,  bestätigt  diese 
Erklärung. 

3)  Die  objective  lichtpercipirende  Schicht  der  Retina  mufs 
emil  hinter  den  Geräben  liegen,  also  mindestens  hinter  Nerven 
ind  Zellen. 

4)  Die  Gröfse  der  scheinbaren  Bewegung  (Parallaxe)  stimmt 
ul  der  direct  gemessenen  Entfernung  der  Retina  von  der  Stäb- 
henschicht  so  uberein,  dafs  die  letztere  als  die  lichtpercipirende 
khicbt  angesehen  werden  darf. 

5)  Von  der  Wahrnehmung  der  Gefafse  als  Schaltenbild  ist 
lie  Entstehung  einer  ähnlichen  Figur  durch  Blutdruck  etc.  we- 
eoüich  verschieden. 

Das  Detail  der  Abhandlung  geht  hauptsächlich  darauf  aus, 
lie  Einwürfe  Mbissner's  in  seinen  Beiträgen  zur  Physiologie  des 
Bssichtssipnes  18ö4f  lu  widerlegen,  da  dieser  die  Behauptung 
Hrfsteiii,  die  Aderfigur  könne  nicht  einfach  durch  Schatten  der 
BliilgeßUse  erklärt  werden.  Wenn  aber,  wie  Hr.  Müller  mit 
greller  Umsicht  thut,  der  Beweis  der  Richtigkeit  seiner  Ansicht 
leleislei  ist,  so  gewinnt  der  Verfasser  einen  festen  Anhaltpunkt 
mr  Unterstütsung  seiner  Lehre  von  der  Lichtperception  durch 
lie  Sttbchenschicht.  Bu. 


9.  Mbtbr.  lieber  den  die  Flamme  eines  Lichtes  umgeben- 
den Hof,  sowie  Beiträge  zu :  „Unempfindlichkeit  der  Netz- 
haut in  der  Nähe  starker  Lichteindrücke,  Mondhöfe,  Löwe - 

'  sehe  Ringe  etc."     Poee.  Ann.  XCVI.  235-262t. 

lieber    den  Hof    um    Kerzenflammen    sind    im   Berl.   Ber. 

1850,  5L  p.  512f  und  1853.  p.  SOSf  die  Ansichten  von  Bbbr  und 

ftäiLUAMK  flsitgetheilt  worden;  sie  stimmen  mit  denen  des  Herrn 
Wmlatkt.  4  Phys.  IL  22 
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MBYBft  nicht  g^pz  überein.  Der  jtlof,  de^  er  sielet»  ift 
der  liichlquelie  von  gleicher  Farbe  mit  derselben^  dani 
ein  ins  Grünh'chblaue  fallpnder  Ring,  und  dieser  ;st  ff 
rothen  Ring  umgeben.  Mit  djcr  Entfernung  wertjen  ^i 
lichtschwächer.  Hr.  Mbybr  maafs  den  Winkelabstand 
seinen  Farbenringe  genauer ,  afs  bisher  gescheite;!!,  indei 
Farbenverstärkung  .wege^  mit  beiden  Augen  zugl^eich  l^eo 

Die  Gröfse  des  Netzhautbildes,  welches  dem  Hof  ei 
ist  von  der  Entfernung  ziemlich  unabhängig. 

Er  sieht  in  dem  Hof  eine  Beugungser^cheipupg. 
gebracht  durch  die  auf  der  Cornea  liegenden  Fetttröpfc! 

In  diesem  Lichthofe  liegt  auch  die  Ursache,  wartio^ 
genstand  in  der  Nähe  eines  heilern  dunkler  erscheint;  y 
mochte  er  in  manchen  Fällen  zu  beachten  sein^  in  Af 
sein  Auftreten  bisher  aufser  Acht  gelassen  hat.  Vielle 
auch  die  LöwE'schen  Ringe  darauf  zurückzuführen. 


H.  Meyer.     Bßu&;ungserscheinungeD   \\^    mensph|icl)e 

PoOG.  Ann.  XCVr.  603-607t. 

\^X»  Mey^  berichtigt  in  etwas  seine  Ani^^^t  von  de 
S^falil^jQ,  ^^Ichp  en^tejb^p»  weim  man  den  Rand  des  Au 
Y9.r  4if  PHpil.k  hrjpgt  i^d  n^eh  einem  hellen  entfernte] 
fipht  Er  nifpml  fip,  dpfs  das  ypo  den  kleinen  Wasser 
>r9flfi<^V)'.^9  ini^  4uge  diyergirende  Licht  diese  Interfeni 
beiin  V()vfrl?jg9Pg  W  fineip  Schirm^  der  Iris,  erzeuge.  \ 
wäre  ^  Erscheinung  durch  Beugung  hervorgerufen. 


H.  MsT^i.     Ueber  die  sphärische  Abweichung  des 
liehen  Auges.    Poeo.  Ann.  XCYl.  607-609t. 

Der  Versuc^,  dejn  wy*  if^  Befl.  ^^r.  1853.  P-2^7  j 
hab^n,  wi^d  dahin  erweitert,  dab  ein  leuchtender  Punkt 
der  deutlichen  Sehweite  belracl^t  und  unmittelbar  vor  d 
ein  Faden  vorb^igefQhrt  wir^.    Die  Krümm^||  des[  i^a 
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I  dm  Rändern  der  Scheibe  läfsi  sich  nur  durch  sphärische  Ab- 
eichung  genügend  erklären.  ßu. 


Jaegbi.     Ergebnisse   der  Untersuchung  des  menschlichen 
Auges  mit  dem  Augenspiegel.     Wien.  ßer.  XV.  3i9-344t. 

Nachdem  Hr.  Jaeoer  darauf  aufmerksam  gemacht,  dafs  es 
iniger  Uebung  bedürfe ,  um  mil  Bestimmlheil  das  auch  zu  er- 
ennen,  was  man  mit  dem  Augenspiegel  wahrnimmt,  giebl  er  eine 
ingebende  Besclu'eibung  des  normalen  Augengrundes  und  des 
Irimdes,  der  durch  einen  pathologischen  Vorgang,  die  Pigment- 
laeeration,  verändert  erscheint  Schön  ausgeführte  Tafeln  be- 
jleiten  die  Abhandlung.  Bu. 


I.  Mkter.     lieber  Conlrast-  und  (lomplemontiirfarben.    Pogg. 

Aon.  XCV.  170-171t;  Ann.  d.  cliiiu.  (3)  XLV.  507-507;  Phil.  Mag 
(4)  IX.  547-547;  Z.  S.  f.  Natunr.  V.  377-378*. 

Wenn  man  auf  einen  farbigen  Bogen  einen  Streifen  graues 
^apier  legt,  so  nimmt  man  sogleich  die  Complementärfarbe  wahr. 
Mient  man  sich  eines  schmalen,  weifsen,  so  gelingt  der  Versuch 
lieh  noch,  weniger  gut  aber,  wenn  man  einen  breiten  weifsen 
kreifen  nimmt.  In  allen  Fällen  aber  ist  es  leicht,  die  comple- 
leitire  Farbe  wahriunehmen ,  wenn  man  darüber  einen  Bogen 
nrchsichtiges  Postpapier  legt.  Bu. 


IMarianini.     Sur  une  maniere  de  voir  facilcment  les  cou- 

leurs    accidentelles.      Arch.   d.   sc.  phys.  XXX.  325 -325t;   Ci- 
oento  I.  165. 

Hr.  Marianini  giebl  als  besonders  geeignetes  Mittel  die  sub* 
ectiven  Farben  zu  sehen  folgendes  an.  Man  drehe  einen  einerseits 
)it»ieen>  anderseits  weifsen  Schirm  nicht  zu  rasch  um,  so  zeigt 
m  immer  der  weifse  Schirm  in  der  complementären  Farbe  der 
ijrb^gen  Seite.    Wohl  nicht  ganz  neu!  Bu. 
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340     ^*  Ph JtiglogUcbe  Optik.  CmBYAKuu  Jobau.  BtitmwnM.  Dti 
EL  Cbbvkbcl.     Remarques  sur  ies  harmooies   des  coideoi 

C.  R.  XL.  239-242t;  Edinb.  J.  (2)  I.  166-168. 

Hr.  Ch£vrbul  legte  der  Akademie  eine  chromharmoniic 
Scheibe  Ungbr's  vor,  welche  auf  dem  im  Berl.  Ber.  1852.  p.  33 
angeführten  Principe  beruhti  und  macht  einige  Bemerkungen  iil 
die  Unterschiede  iwischen  der  Harmonie  der  Farben  und  i 
Töne.  Er  seigt,  dafa  man  einen  Unterschied  su  machen  hat  m 
sehen  Harmonie  der  Analogie  und  des  Contrastes,  daCs  aber  d» 
letztere,  welche  so  viele  Erscheinungen  des  Sehens  erklSrt, 
den  Tfinen  nicht  vorkommt.  Hr.  Chbvreul  bestreiteti  dafii 
eine  Harmonie  der  Farben  gebe,  die  sich  in  der  Aufeinanderfö! 
der  Töne  kundgebe,  dafs  also  das,  was  im  Gebiete  des  T< 
Melodie  heifsti  bei  den  Farben  existire.  Bu. 


Job  ARO.     Gu^rison   de  la  myopie  et  du  presbytisme.    ii 

1855.  p.  209-209t5  C.  R.  XL.  1294-1295*;  Cosmos  VI.  705-706. 

Je  nach  der  Beschäftigung  kann  das  Auge  des  Mensd 
kunsichtig  oder  femsichtig  werden.  Hr.  Jobard  hat  an  • 
selbst  die  Beobachtung  gemacht,  dafs  sein  durch  Zimmerarbev 
kunssichtig  gewordenes  Auge  durch  geodätische  Arbeiten  wi« 
fernsichtig  geworden  ist.  Namentlich,  glaubt  er,  sollte  man  i 
Brillen  eher  entgegenarbeiten  ala  bu  Hülfe  kommen.  Bu 


D.  Bbbwster.     On  tbe  binocular  vision  of  surfaces  of  d|( 

rent  colours.      Athen.  1855.  p.  1120-1 120t;  Inst.  1855.  p.  375-$ 
Rep.  of  Brit.  Assoc.  1855.  2.  p.  9-9. 

W.  DovE.     üeber   die    von    ihm    gegebene  Erklärung   ( 

Glanzes.    Bert. Monatsber.  1855.  p.691-694t;  Inst.  1856.  p.llä-1 

Hr.  Brbwstbr  hat  die  Erklärung  des  Glanzes,  wie  sie  El 
DovB  (Bcrl.  Ber.  1850,  51.  p.506tj  gegeben  hat,  angegriffen  i 
eine  Theorie  aufgestellt,  welche  so  wörtlich  mit  der  des  Hrn.  th 
übereinstimmt,  dafs  dieser  den  Angriff  nur  einem  Mifsverslandl 
zuschreiben  kann.  fitf» 
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Fernere  Literatur. 

J.Ja6o.    Ocalar  spectres  and  stractares  asmutual  exponents. 

Phil.  Mag.  (4)  IX.  305-309,   X.  55-56;   Proc.  of  Roy.  So€.  YIL 
208-213,  526-337;  latt.  1355.  p.  222-222. 

LB.  HiiHT.  On  cur  sense  of  ihe  vertical  and  horizontal,  and 
OD  oar  percepüoD  of  distance.    SillimahJ.(2)  XX.  368-375. 

GLWiLiOB.  On  (be  extent  lo  which  tbe  theory  of  vision 
reqoires  us  to  regard    the  eye   as  a  camera   obscura. 

AUab.  J.  (2)  IL  181-182;  Proc.  of  Ediob.  Soc.  IIL  303-305. 

tLEMMAHH.     Ueber  Doppeltsehen.     Poee.  Aon.  XCYL  588-602; 

Z.  S.  f.  Naturw.  VII.  171-172. 

L  SoBKT.     Sar  un  phönomene  de  vision  binoculaire.    Arch. 

d.  sc.  phjs.  XXX.  136-139. 

EAuBBBT.  Ueber  den  blinden  Fleck  und  die  Begränzung 
der    scharf    sehenden    Stelle    im   Auge    des   Menschen. 

Jabreiber.  d.  scliles.  Ges.  1855.  p.  25-28. 

Bddgb.    Beobachtungen  über  die  blinde  Stelle  der  Netzhaut. 

Yerh.  d.  naturb.  Yer.  d.  Rbeinl.  1855.  p.  XLl-XLI. 


14.    Chemische  Wirkungen  des  Lichtes. 


W.  C  Wimria.     Ueber  die  Einwirkung  des  Lichts  auf  Chlor* 

Wasser.     Poee.  Ann.  XCIV.  597-61 2t. 

Hr.  WiTTWBR  hielt  es  fUr  wichtig  eine  sichere  und  leicht 
aiilUirbare  Methode  zur  Messung  der  chemischen  Wirksamkeit 
fa  Lichts  zu  ermitteln,  um  diesen  in  viele  Naturprocesse  ein« 
{nütmdeD  Factor  zu  verschiedenen  Zeiten  und  an  verschiedenen 
Orten  bestimmen  zu  können.  Zu  dem  Ende  glaubte  er  am 
iwsckmKsigiten  die  Zersetzimg  des  Chlorwassers  im  Sonnenlicht 
(Umpenfichl  bewirkte  keine  Zersetzung)  benutzen  zu  kSnneni  da 
tedbe  frei  kl  von  mancherlei  Unsicherheiteny  die  sich  bei  An- 


342  ^    Ghcmifche  Wirkangen  des  Lkbteib 

Wendung  des  photographischen  Papiers  ergeben.  Die  Anwend- 
barkeit dieses  Verfahrens  beruht  aber  auf  einigen  VorauaietuBh* 
gen,  die  der  experimentellen  Bewährung  bedürfen.  Man  wird 
die  Gröüge  der  chemischen  Wirkung,  welche  in  der  Zeiteiahot  in 
der  bestrahlten  FlüssiglLeit  hervorgebracht  wird,  der  Inteasilit  des 
Lichts  proportional  seiKcn  können.  Hr.  Wittwbr  macht  fener 
die  Annahme,  dafs  bei  gleicher  Bestrahlung  die  Menge  der  gebit' 
delen  Salzsäure  der  Stärke  des  Chlorwassers  proportiODai  io. 
Diese  Voraussetiungen  führen  nach  einer  einfachen  Betrachtooi; 
zu  der  nur  für  Flüssigkeitsschichten  geringer  Tiefe  gfiltigen  Formif 

log— =  Jflog«,     . 

worin  J  die  chemische  Intensität  des  Lichts,  /  die  Dauer  des  Ve^ 
suches,  S  und  s  die  Stärke  des  Chlorwassers  vor  und  nach  den 
Versuch  bedeuten.  Die  Stärke  eines  Chlorwassers,  welches  in 
1000  Gewichtstheilen  1  Gewichtstheil  Chlor  enthält,  wurde  s  1 
gesetzt;  der  Coucentrationsgrad  der  angewendeten  Flüssigkeiten 
schwankte  zwischen  1  und  4.  Die  zur  Prüfung  der  Formel  an- 
gestellten Versuche  wurden  mit  Glasfläschchen  von  1"  Durchmesser 
ausgeführt;  der  Chlorgehalt  wurde  nach  der  bekannten  Methode 
durch  Eintröpfeln  der  Flüssigkeit  in  eine  durch  Indigo  blaugeßrbte 
Lösung  von  arseniger  Säure  bestimmt.  Waren  die  Voraussetzungefli 

aus  welchen  die  Formel  hergeleitet  war,  richtig,  so  muiste  sich 

S    •  ■.  '  ■'  ■    :.  v;   •■        •■  V' 

der  Werth  des  Bruches  —  bei   Versuchen ,    die    bei   constanter 

s 

Lichtintensitäl  und  gleicher  Dauer  mit  Flüssigkeiten  verschiede- 
nen Chlorgehalts  angestellt  wurden,  unveränderlich  finden.  Anck 
gestaltete  die  Formel  die  Berechnung  von  J  au»  den  Ergebnissen 
mehrerer  Versuche  von  verschiedener  Dauer;  war  die  Lichtinten- 
sität unverändert  geblieben,  so  mufsten  für  /  immer  dieselbiD. 
Werthe  erhalten  werden.  Die  Versucfasresultate^  auf  die  Fortnel 
angewendet,  zeigten  sich  in  Uebereinstinunung  mit  beidea  Folgt» 
rungen;  Hr.  Wittwbr  nimmt  daher  an,  dafs  der  oben  als  Vor* 
aussetzung  ausgesprochene  Salt  durch  seine  Versuche  eme* 
sen  sei. 

Werden  längere  Schichten  der  Flüssigkeit,  durchatrahlft,  lo 
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an  LiehtiAteiintiit  in  Folgt  der  in  jed^r  ScAiöhl  d±  hervor- 
sbrachtta  Wirkung  von  Schicht  zu  Schicht  ab;  J  blieibt  hibht 
MistaM  ittl'  Intiirii  der  Flüddigkdt,  miifs  vielmehr  bei  AufsteA6ng 
ET  büferöntüilgleichung  mit  ein^ih  Jen  Exstinclionäcoefficienien  v 
nd  die  Veranderliclie  x  enthaltenden  Factor  multiplicirt  werden, 
lurch  Integration,  die  sich  nur  durch  Annäherung  ausführen  laust, 
iHUt  dkaUr  dantt'  ein«  Gteichunj^  i\it  Be^linrfrhung  der  Int^Asität 
W  atfMl^den  Liäds  aus  der  Gtöfae  &tt  hervorgebrachten'  Wir« 
W^.  m^si  Gleichuhg  ii^urd^  vMi  dem  Verfasser  benutzt  iur 
Mtdiiiung  eiA\iif  Vei'aücfasräh^,  dier  mit  Flfi^aügkeif «Sulen  von 
¥  uüd'  16^  Läng«  abgestellt  Wui'de.  Zwöi  Versuche  mit  FlGs« 
i^iCMhilen*  v^i^ehiederier  Langö  gestatteten  zugleich  die  £r- 
lälerühg  d^  Bi^stincfionscöefficientien  v  und  der  chemischen  Licht« 
dlMsitSl  /;  di^i  Paare  (fenrirtiger  Versuche  gaben  na'h'e  üb'ereln- 
idiiiiillHldi^  Werthe  sowohl  für  J  als  fQf  v.  Die  Grofs'e  J  sübht 
Vi'.  Wittwer  liun  rttrcH  afs  das  Vielfache  eifyer  bestimmten  Ein- 
A  ier  LiehtinteniSität'  afnszudruckeh ;  it  detzt  nSthr^ch  diejehijge 
KM^e  vöti  Lieht  =s:  1,  die,  auf  eine  Fläche  von  1  Quadrateenti- 
Vm  sltekrecht  auffkiferid,  in  einer  Miiiote  ein  AeqiiiValent  für 
JM  Wahii«eirih«t  bieliet.  Die  WärmeiMenge,  welche  der  in  dem 
iMKri^Wdenf  Versuch  einfallend«  Lichtrtraht  hervorzubringen  ver- 
Mtte,  beMehhiel  er  dann  aab  dem  Wärmewerth  der  stslltfih'den- 
\eä'Z€tBMül6gy  ihdem'  er  annimmt,  dafsf  die  in  Foljge  des'  chemi- 
«Hetf  Proe^ia^  gebui^d^ne  Wärme  genafli  dlirch  die  B^strahluhg 
tMlM'  ^Mfde.  ha  aber  hieriiar  kein  expevimentcfler  Nachweis 
^f&Nff  ist,  so  scheint  diese  Atmahme  nicht  unbedin^  i^ulässig. 
U  iMtr^  iMgKelf,  dafsr  der  Lichtstrahl,  welcher  nicht  sowohl  duith 
Mitite  WanUei^i^duetion  (blofse  Erwärmung  des  Chiorwaffsisrs  im 
E)MkeM  rÜK  itA'ch  dfes  Vcrfä^kers  Beobachtung  noch  keine  Zer- 
iMm^  h^Vor),  sondern  vielmehr  in  anderer,  nicht  näher  ergriin- 
MMt  Wetelft  wirksam  iät,  den  chemischen  Procefs  nur  einleitete, 
Itf'riiiih  däbii  unter  Wärmeaufnahme  von  aulsen  vollzöge.     WL 
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R.  BuNSKN  und  H.  E.  Roscob.  Photometrische  ÜDtersnchaiigea 
Erste  Abhandlung.  Poes.  Ann.  XCVl.  373-3941;  J.  of  ehem.  Sot 
YlII.  193-211;  Rep.  of  Brit.  Assoc  1855.  2.  p.  48-49;  Phil.  Mag.  (4; 
XI.  482-484;  Cosmos  IX.  7-8;  Inst.  1856.  p.  346-347;  Athen.  1656 
p. 463-463;  Cimeoto  IV.  438-440;  Erdmamn  J.  LXYIII.  312-313 
Chem.  Gaz.  1856,  p.  239-240. 

Die  Herren  Bunsbn  und  Roscob  waren  schon  seit  längere 
Zeit  mit  einer  Untersuchung  über  die  Gesetee  der  chemischti 
Wirksamkeit  des  Lichts  beschäftigt ,  als  sie  mit  der  vorstehoM 
besprochenen  Arbeit  von  Wittwer  bekannt  wurden.  Die  Ab 
weichung,  welche  bestand  zwischen  den  Resultaten,  zu  denen  li 
selbst  gekommen  waren,  und  den  oben  angeführten  von  Wittwbi 
veranlafste  sie  zu  der  vorliegenden  Mittheilung,  welche  übrigen 
nur  als  Einleitung  zu  den  wichtigen  Untersuchungen  zu  betracli 
ten  ist,  deren  Besprechung  uns  in  den  nächsten  Jahrgängen  die 
ser  Berichte  beschäftigen  wird.  Die  Verfasser  haben  gegen  da 
Verfahren,  welches  Wittwer  befolgte,  nachstehende  Einwendun 
gen  zu  machen.  Zuvörderst  sei  die  ältere  Methode  den  Chlor 
gehalt  mittelst  einer  durch  Indigo  gefärbten  Lösung  von  arseoigsi 
Säure  zu  bestimmen,  namentlich  bei  verdünnten  Chlorlösunge^ 
ungenau  und  daher  auch  allgemein  bei  den  Chemikern  verdräogl 
durch  das  viel  schärfere  und  zuverlässigere  Verfahren  der  jod^ 
metrischen  Titrirung,  welches  zuerst  von  Hrn.  Bunsen  vorgeschb- 
gcn  (LiEBio  Ann.  LXXXVI.  281),  und  von  demselben  auch  bd 
seinen  mit  Hrn.  Roscoe  gemeinschaftlich  angestellten  Untersuchin^ 
gen  stets  zur  Anwendung  gebraclit  wurde.  Es  werden  mehrsn 
nach  dieser  letzteren  Methode  ausgeführte  ChlorbestimmongM 
mitgetheilt,  aus  welchen  sich  die  grofse  Brauchbarkeit  derselbci 
ergiebt.  Sodann  wird  gegen  Wittwer  hervorgehoben,  daCs  vsfl 
demselben  die  Absorptions-  und  Diffusionsverhältnisse  des  Chkr- 
gases  nicht  genügend  beachtet  seien.  Es  wird  durch  vergleicheiMk 
Versuche  dargethan,  daCs  bei  dem  Einträufeln  des  Chlorwasaen 
in  die  Lösung  der  arsenigen  Säure  ein  Chlorverlust  durch  Di& 
sion  des  Gases  entstehen  mufste,  der  im  Mittel  bis  zu  9  ProccD 
vom  Chlorgehalt  des  angewendeten  Chlorwassers  betragen  konnte 
In  Gefäfsen,  die  neben  der  chlorhaltigen  Flüssigkeit  noch  Lul 
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BÜüelteii,  mulite  durch  Auttausch  der  Gase  nach  den  Absorp- 
onsverfaällniasen:  eine  bedeutende  Menge  Chlor  entweichen;  auch 
ienuf  nahm  Wittwbr  nicht  die  erforderHche  Rücksicht.  Nach 
1er  Ansicht  der  Herren  Bunsbn  und  Rose  ob  ,  die  bei  ihrer  eige- 
wn  Untersuchung  alle  diese  Fehlerquellen  richtig  erkannten  und 
Bst  dem  gröisten  Scharfsinn  zu  vermeiden  wufsteny  verdienen 
idion  aus  diesen  Gründen  die  Resultate  von  Wittwer  kein  Ver- 
tnoen.  Ihre  eigenen  Versuche  führen  nun  auch  su  gans  andern 
Ergebnissen.  Es  fand  sich  nämUch,  daCs  in  Flüssigkeitsschichten 
im  geringer  Dicke  (in  Glasröhren  von  20°^  Durchmesser)  das 
Gesell  des  Vorganges  bei  der  Bestrahlung  des  Chlorwassers 
durch  das  Sonnenlicht  keinesweges  durch  die  Formel 

l<>g  —  =  •'^  log  e 

losgedrückt  wird;  es  blieb  nämlich  bei  gleichen  Werthen  für  J 

8 
nnd  t  der  Bruch  —  für  verschiedene  Werthe  des  Concentrations- 

gndes  S  keinesweges  unverändert;  auch  wurden,  bei  veränderter 
QsHcr  der  Bestrahlungi  durch  Einführung  der  beobachteten  Gro- 
ben S  und  s  für  J,  auch  wenn  die  Lichtintensität  unverändert 
geblieben  war,  verschiedene,  zwischen  0,013  und  0,019  schwan- 
kende Werthe  erhalten.  Demnach  ist  der  von  Wittwer  auf- 
gestellte Sats,  dafs  bei  gleicher  Beleuchtung  die  gebildete  Salz- 
liure  der  Stirke  des  Chlorwassers  proportional  sei,  nicht  als 
richtig  anzuerkennen.  Die  Verfasser  bemerken,  dafs  eine  solche 
PifportionaiitSt  auch  gar  nicht  zu  erwarten  sei,  da  jedenfalls  die 
Gegenwart  der  an  der  chemischen  Zersetzung  und  Vereinigung 
Bicbl  immitlelbar  theilnehmenden  Substanzen,  also  in  unserm  Fall 
im  vorhandenen  Wassers  und  der  bereits  gebildeten  Salzsäure 
ittf  den  chemischen  Vorgang  von  Einflufs  sein  müsse;  das  Statt- 
ksbcn  eines  derartigen  Einflusses  gehe  schon  aus  den  bekannten 
blslytiachen  Wirkungen  hervor.  Wittwer  hatte  zwar  angege- 
Wa,  die  Gegenwart  von  Salzsäure  im  Chlorwasser  verändere  die 
Bawiikung  des  Lichts  auf  dasselbe  nicht ;  das  Unbegründete  die- 
icr  Behauptung  wird  aber  von  den  Herren  Bunsbn  und  Roscoe 
dvKch  Mittbeilung  mehrerer  Versuche  dargethan,  bei  denen  jeder- 
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zeit  itt  didth'  «Jäktfätirfehalfigen  ChlolnvasAe)';  uht^  Bbr^h  ^^ 
chett  UnfisfMdeh  dct  Bestrahlung,  einl^  bcfdeuf ^d  geriW^'tf 6  M^Mj 
Chlor  zur  SatzgSuf^bildutig  ^erbhiudhF  vHSrde  ä\^  iii  4em  HUB 
nteh  saixttftiAen  Chlönvdssei'.  Efii'  eiHfa^teV  VeifstttK'  dfgiA  A 
gat,  dab  Se  Anw«9enheir  eitutB  ^e>^'s^eri'  Anthdils  voW  dhk 
walas^r^töffsäure  im  Chlörwasser  dei*  föiVieni  Zel-tf^ßntn^  des^ 
ben  durch  das  Licht  Grähzen  ^elzt.  Die  Verfa^si^  dHirartöti 
daher  schon  aas  theoretischen  Gründen  <las  Re^ltat  ilirer  V< 
suche  vorau9;  weftches  sie  in  folgenden  Sätzen  aussprechen. 

1)  Die  bei  der  photochemischeti  Zei'setzung  des^  ChlorWi 
scrs  gebildeten  Producte  üben  eine  Rtickwirkan^  auf  die  GiVi 
der  ursprünglichen  Verwandtschaft  dea  Chlöra  aus*. 

2)  Die  wasserzersetzecde  Wirkung  des  Chlors  ist  aus  diese 
Grunde  weder  der  Dauer,  noch  der  Intensität  der  Bestrahlun 
noch  der  Stärke  des  Chlorwassers  proportionaL 

Hiernach  gelangen  sie  zu  dem  Schiufs,  dafs  es  ein  vergeblich 
Unternehmen  sein  werde,  das  Gesetz  der  chemischen  Wiriuu 
des  Lichts  aus  der  Insolailion  des  CMörwalssers  äbfefteh  ziT  ^ 
len;  eine  andere  Methode,  welche  sie  in  dieireir  Beßehwüg  h'M 
imn'  Ziel'  fährte,  werden  sie  demnächst'  beschreiben.  lh. 


BioT.     Sur  les  actions  chimiques  op6r^s  sous   rinflaenc 
de  la  lumiere  solaire.     C.  R.  XLI,  777-77at;  Coiinos  VI 

538-538. 

Hr.  BioT  theilt  eine  Beobachtung  mit,  die  er  scbeii  im  Jäh 
1807  gemacht  hat.  Er  entwickelte  Sauerstoff,  indem  er  die  Bli 
ter  von  Cactus  opuotia  in  einer  mit  Wasser  gefüllten  Glaaglod 
dem  Sonnenlicht  aussetzte.  Als  die  Stelle  des  letsteren  verireh 
werden  sollte  durch  das  von  drei  Reflectoren  zurQckgeworfd 
blendendhelle  Licht  mehrerer  in  deren  Brennpunkten  aufg^sltUl 
Lampen,  trat  keine  Gasentwiekelung  ein,  wekhe  doch  sogar  i 
diffuse  Himmelslicht  zu  erneuen  vermocbie.  Daraus  konnte  i 
Schlub  auf  die  verschiedene  Durchgan^rähigkeit  und  chetuiac 
Wirksamkeit  der  Strahlen  verschiedener  LdchtqueUen  geoMM 
wevden«  Wl 
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pictares  upoa  giass,  aad  also  of  beaotifyiog  and  preserv- 

iog  the  same.  Repert.  of  pat.  io?.  (2)  XXV.  373-376 ;  Dneua 
I.  CXXXVI.  206-208;  Poljt.  C.  Bl.  1853.  p.  942-943;  N.  Jahrb.  f. 
Pharm.  IV.  42-42;  Bull.  d.  I.  Soc.  d'enc«  1856.  p.  56-57;  Nbwtmi 
London  J.  1855  Maj  p.296. 

Gacdir.    Neues  Mittel,  Collodiumbilder  auf  Wachsleiowand 

ZQ  fibertragen.  Dinolia  J.  CXXXVII.  462-462;  Hoam  photogr. 
).  1855.  No.5;  Polyt.  C.  Bl.  1856.  p.  506-507. 

—    Ueber  gelbe  Gl&ser  für  photographische  Laborato« 

rien.  Dnra&SA  J.  CXXXYII.  463-463,  CXXXVIU.  237-237;  Hobv 
photogr.  J.  1855.  No.  6,  9. 

iber  Firnisse  f&r  Lichtbilder.    DufeuA  J.  CXXXYIIL  463-463; 

Htm  photogr.  J.  1855. 

LGarmbb.  An  improved  process  for  producing  Photo- 
graphie pietores,  which  he  intends  to  denominale  „Sy- 
steme Gasribr  de  photoch^rographie  coloriöe**.    Repert  of 

pit.  in?.  (2)  XXVI.  525-528. 

Hort.  Oeber  gelbe  Gläser  fär  photographische  Labora- 
torien. DiVGUA  J.  CXXXYIIL  237-237;  Hoav  photogr.  J.  1855. 
Ne.9. 

DmiiN.  Ueber  die  in  der  Photographie  gemachten  Fort- 
schritte.   Jahresber.  d.  schles.  Ges.  1855.  p.  267-267. 

WissentchafUiche  Anwendungen  der  Photographie. 

F.  W.  Hbibcbbl.  On  the  application  of  photography  to 
Mtronomical  observations.     Athen.  1855.  p.  493-493. 

DooscQ.     Appareils  d*optique  et  de  Photographie.  Cosmos 

TU.  490-496. 

»WAIDS.     On  collodion  pholographs  of  the  moon's  surface. 

Bep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  66-67. 

BifiHLBT.  Hints  to  the  management  of  some  difBcult  ob- 
jecte  in  the  application  of  photography  to  scienee.     Rep 

tf  Brit.  AflsoG.  1854.  2.  p.  69-70. 
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E  Sö^EiL.     Note  sur  un  nouveau  t^l^mötre  dreimal  bM- 

.     fripgent.    C.  R.  XL.  434 -436t;  CosmQn  Vi.  249-251;  foMt.  18S5. 
p.8d-89. 

Ein  RocHON*sches  Prisma  wird  vor  dem  Ofcjeetiv  einet  Fem- 
rohn  htfdstigl.  Dattelbe  iai  entweder  so  getchwUth ,  dati  dfr 
Ablenkttigawinkel  twisehen  dem  ordentlichen  «nd  aiilaeronicnt- 
liehen  Strahl  34^  24^'  oder  3^  25^'  beträgt  Für  das  «rele  PriuM 
ist  dann  das  VerhäitnUa  der  Entfemmig  des  geaebeneii  Geg» 
Standes  zu  dem  gegenseitigen  Abstand  derjenigen  beiden  Puikte 
d^  Oegenslsndesi  deren  Bilder  durch  die  D^pelbraehaog  nv 
Deckung  gelangen,  wie  100 : 1,  f&r  das  tweite  Pkii^a  wie  1000: 1. 
Diese  bequemen  Verhältnisse  machen  lalle '  'Rechnung  imMthigi 
sobald  man  den  letztgenannten  Abstand  kennte  s6  kennt  man  ät 
gWddite  Entrerriung  dei  Gegenstandes;  sie  ist  ire^ectiye  dil 
Hundert-  oder  Tausendfache  von  jetiein.  ''BtJ" 


J.  PoRRo.  Description  et  usage  du  tach^omätre  de^  mioes, 
ou  nouVe!  instrumeot  propre  ä  la  fois  äux  leV^  soo- 
terraihs  et  ä  ceux  ä  ciel  ouvert.    C.  R.  XU.  foeo^ioeif; 

Cosroos  VII.  698-699. 

Dies  Instrument  erfüllt  die  folgenden,  vom  Ministerium  der 
öffentlichen  Arbeilen  gestellten  Anforderungen. 

1)  Man  kann  alle  Entfernungen,  von  zwei  Metern  an  bis 
zur  grö£8te;n  Tragweite  des  Fernrohrs,  damit  bestimmen,  und 
%vi%r  sowohl  über,  als  unter  Tage; 

2)  man  kann  es  auf  alle  Apoaenithe  stellen,  vpoi  ZeaiUi  bii 
zum  Nadir; 

3)  man  kann  die  Lothlinie  leicht  damit  bestimmen,  sowohl 
nach  oben  als  nach  unten; 

4)  das  Instrument  nimmt  nicht  mehr  Raum  ein,  als  ein  ge- 


Soun^  Pmmo.  StMir«  Vbmio,  |4K| 

ihnliciier  llieodoliUi,  und  labt  sich  auf  den  Biihnen  der  Gru- 
ti  leicht  bendhaben« 

Zur  Erreichung  dieser  Zwecise  hat  Hr.  Porro  nur  einige 
nderungen  an  seinem  kleinen  Tacheometer  angebracht.  Die 
ager  des  Fernrohrs  sind  schief  gestellt ,  um  den  Zenith  und 
tdir  erreichen  mi  können;  das  Mikrometer  ist  auf  einer  Glas* 
itte  eingeschnitten,  so  da(s  die  Linien  seitlich  beleuchtet  und 
11  auf  dunkelem  Grunde  gesehen  werden  können.  Zur  Be- 
nmung  der  Lothlinie  wird  ein  besonderes  prismatisches  Ocular 
auUt  BU 


ccBi.     Sur  un    nouveau    Systeme    de    microm^lres  pour 
les  lunettes  astronomiques.    c.  R.  XLl.  906-9a7t;  Cosmos 

TIIL  18-19. 

Hr.  Sbcchi  schlagt  vor,  einen  Theil  der  durch  das  Objediv 
gangenen  Strahlen  durch  eine  gegen  die  Axe  des  Femrohrs 
neigte  Glasplatte  treten  su  lassen.  Dieser  Slrahlentheil  würde 
nn  ein  seitlich  verschobenes  Bild  des  Sterns  liefern ,  deaaeo 
irchmesser  gemessen  werden  soll.  Durch  gehöriges  Neigen 
r  Glasplatte  könnte  dieses  Bild  Kur  Berührung  mit  dem  von 
m  übrigen  Strahlenlheile  herrührenden  Bilde  gebracht  werden. 
T  Betrag  der  Verschiebung,  und  also  auch  der  Durchmesser 
B  Sterns  würde  sich  dann  aus  der  Focallänge  des  Femrohn^ 
na  Neigungswinkel  der  Platte,  deren  Dicke  und  Brechui^gsindex 
rechnen  lassen.  BU 


Porro.     Note  sur  Je  micrometre  parallele   ind^pendant. 

C.  R.  XLl.  1058-1059t;  Cosmos  Vll.  652-653. 

Eine  Prioritatsredamatioo  des  Hrn.  Porro  in  Bemg  auf  den 
ligen  Vorschlag  Smchi*s;  Hr.  Porro  hat  denselben  bereita  im 
ihre  1842  ausgeführt  Bt. 
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R.  HoDGsoif.     DescriplioD  of  an  eye-piece  for  obser\ 

SUD.     Mourhlj  notices  XV.  45-45;  Cosmos  VI.  258-259t. 

Eine  Notis  von  wenigen  Zeilen.  Danach  schiebt  Hr.  I 
in  den  Aussug  des  Fernrohrs  ein  bis  zwei  Zoll  vor  dem 
punki  einen  Glasspiegel  ein,  welcher  unter  45*  gegen 
des  Fernrohrs  geneigt  ist.  Die  reflectirende  Fläche  dessc 
eben,  die  Riickfläche  matt  geschliffen  und  concav.  Diese 
schwächen  das  Licht  der  Sonne  so  weit,  dafs  man  nur  nc 
schwach  gefärbter  Gläser  bedarf,  um  die  ganze  Sonnei 
auf  einmal  mit  dem  Femrohr  betrachten  zu  können. 


New  reOector  for  Ughts.    Mecli.  Mag.  LXilJ.  5]5-5i5t. 

Man  erfahrt  aus  dieser  Notiz,  dafs  in  der  Institution  < 
Cngineers  Reflectoren,  welche  aus  versilbertem  Porcellan  ( 
waren  I  gezeigt  worden  sind.  i 


TaoüpiAc.    R6flecteurs  diuraes.     Go8mo8Vn.^50-356t;  I 

J.  CXXXIX.  21-22. 

Hr.  MoioNo  bespricht  mit  Überflüssigem  Pathos  den  v< 
Troupbau  in  den  verschiedensten  Weisen  ausgeführten  Ge 
dunkle  Zimmer  durch  Spiegel  zu  erhellen,  welche  vor  de 
ster  angebracht  und  unter  45®  gegen  die  Verticale  so 
sind,  dab  sie  das  Himmelslicht  horizontal  in  das  Zimmer 
Namentlich  empfehlen  sich  für  diesen  Zweck  Jalousieer 
siennen),  deren  Stäbe  aus  Spiegelglas  bestehen.  J 


J.  Ijisbukbb.    lieber  die  Anwendung  der  Sonnenstrahl 
Fortpflanzung  von  Signalen  auf  beliebige  Entfern 

Baiz  Z.  S.  1855.  p.  216-216;  Add.  telegr.  1855  Oct.;  C.  I 
1178-1181t;  lost.  1856.  p.  217-217,  p.  227-228;  Cosmotf  VI 
651,  656-662;  Bull.  d.  1.  Soc.  d^enc.  1856.  p.  434-437. 

Eine  Glasscheibe,  welche   die   auffallenden   Sonnem 
nach  einer  bestimmten  Station  hin  wirft,  wird  durch  einen 
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(eioo  Parsieiii^,  abwechselnd  verdeckt  und  frei  gelaseen.;  :  Mvi 
beobachtet  elecan  der  Station  Lichtblicke  von  kürzerer  .od«' 
längerer  Dauer.  Die  Combinationen  dieser  Lichtblicke. von. y^« 
idÜedenarr  .Dauer,  Üefern  in  derselben  Weisfl  ein  Alphabet  wie 
jie  Striohe:  des  MofusK'scben  Telegraphen.  Die  Schwierigkeit^ 
jlmSppMigel.rietHig  ewuisteUan,  v^ird:  dadui^eh  beseitigt,  dab.  quip 
TOD  der  xeichengebenden  Statipn  nach :  d^:  empfisngfindeA  .luit 
einem  Fernrohr  sieht,  welches  parallel  mit  sich  ein  zweites  klei- 
neres und  umgekehrt  gestelltes  —  mit  dem  Objectiv  dem  Beob- 
adiler  zugewandtes  —  trägt.  Der  Spiegel  wird  dann  so  gestellt, 
dab  die  reflectirten  Sonnenstrahlen  ein  Bild  der  Sonne  und  des 
Fadenkreuzes  im  Fernrohr  auf  einem  Schirm  entwerfen,  welcher 
hinter  dem  Ocular  des  (kleineren)  Fernrohrs  angebracht  ist. 

Bs  sind  mit  solchen  Telegraphen  befriedigende  Versuche 
iwischen  dem  Thurm  St.  Sulpice  und  dem  von  Monthl^ry  von 
u  VeasiBB,  Stmuve  etc.  angestellt  Bt. 


l  W.  Bailet.     On  a  universal    indicator    for   microscopes. 

SiLLiMAif  J.  (2)  XX.  58-65t. 

Dieser  Indicator  ist  ein  einfaches  und  praktisches  Mittel,  um 
dtt  Lage  eines  zwischen  Deckplatten  eingeschlossenen  mikro* 
ibpischen  Objectes  so  zu  bestimmen,  dafs  dasselbe  leicht  wieder 
lofgefnnden  werden  kann.  Ein  Kartenblatt  ist  durch  horizontale 
and  verticale  Linien  in  Felder  getheilt,  so  dafs  jeder  Punkt  des- 
selben leicht  durch  seine  Coordinaten  bestimmt  werden  kann. 
Das  Mittelstück  wird  ausgeschnitten,  und  dann  wieder  mit  dün- 
Dem  Pepier  längs  der  einen  Kante  eingeklebt,  so  dafs  es  um 
diese  Kante  gedreht  werden  kann.  Dieses  Blatt  wird  nun  auf 
dem  Tisch  des  Mikroskops  so  befestigt,  dafs  sein  Mittelpunkt  in 
die  Mitte  des  Gesichtsfeldes  kommt.  Die  Objectgläser  werden 
Bit  einer  horizontalen  und  einigen  verticalen  Linien  versehen. 
(Im  nun  den  Ort  des  Objects  zu  bestimmen,  schlägt  man  das 
Kttelfeld  des  Indicators  herunter,  bringt  das  übject  in  die, 
IGtte  des  Gesichtsfeldes,  oind  Uest  dann  ab,  zwischen  welchen 
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Theilptinktetl   die  Iforteonlale   und   die   Vertiealen   des 
gltte»   die   Terticalen    und    horisontalen    Linien    des   Ii 
scnneiden. 

Um  diesen  Indicator  fOr  den  Verkehr  zwischen  versc 
Beobachtern  (welche  sich  ihre  Objeete  ausdiicken)  brau< 
machen,  ist  er  durch  Stahlstich  Tervielfaltigt  und  es  iit( 
^theilung  der  engtische  Zoll  so  Grunde. 


Vierter  Abschnitt. 


W  ftrm  elehre. 


96.    Theorie  der  Wanne. 


^.  TfloiisoN.  Od  the  dyoamical  theory  of  heal.  Part  V.  On 
Cbe  qoaDtities  of  mecbanical  energy  contaiDed  in  a  fluid 
io  different  states,  as  to  temperature  and  density.     Pbfl. 

Mag.  (4)  IX.  523-531.    Siehe  Berl.  Ber.  1852.  p.  372. 

V-  J.  Bl.  Raneinb.  Od  the  hypothesis  of  molecnlar  Vörtioesr, 
or  centrifagal  theory  of  elasticity,  and  its  connexion  l^th 
Ihe  theory  of  heat    Phil.  Mag.  (4)  X.  354-363,  4ii-420.   teehe 

Bert.  Ber.  1852.  p.371. 

•  ■    ■  ■ 

&A.H1M1.     Ueber  die  haoptsächlichsten  Erscbeinoiigen«  dar 
miltelbaren  Reibung.    Poljt.  C.  Bl.  1855.  577:rMr7;  BalL  d  . L 

80c  d.  Mulhoute  No.128.  p.  188;  QitMeLn  J.  CXXXVI.  405-4l5t; 
BttlL  d.  1.  Soc«  d'enc.  1856.  p.  621 -653.  .  .. 

Hr.Huiii  hat  Versuche  über  die  Gröfae  der  Reibung"«^ 
^en  Maschinentheilen  beim  Gebrauch  verschiedener  Schtomr^ 
'^^l  angestellt,  und  dabei  auch  die  entwickelte  WS^memenge 
Wenigstens  annähernd  bestimmt.  Das  mechanische  Aequivhileiit 
^er  Winne  fand  er  je  nach  der  Art  des  angewendeten  Schmier- 
'Titels  swischen  316  und  425  Meter  sehwankend.  Genaue  Be- 
^tittimQngen  waren  bei  dem  angewendeten  Apparate  ^c^nber 
lUimSglich.  Betreffs  der  Ortbe  :  der  Reibiii^^  flndet'^  ei^  fMgeade 
^«sultate. 

1)  Wenn  die  beiden  Reibungsflachen  mit  einer  guten  Schmiere, 
>^elche  den  gehörigen  Grad  von  Flüssigkeit  besitat,  hinreichend 
S^idimiert  sind,  wenn  ferner  der  Druck  nicht  so  stark  ist,  dalii 


laufen,  wenn  das  Oel  su  flüssig  ist,  oder  wenn  der  Di 
der  GrSIse  der  Oberflache  nicht  im  VerhältniTs  steht,  so 
gleichen  Temperaturen  die  den  Reibungen  entsprechend« 
stungen  proporöbnal  den  Geschwindigkeiten,   erhoben 
Potens,  welche  kleiner  als  Eins  ist,  und  sich  um  so  mel 
hert,  je  ungünstiger  die  genannten  Umstände  werden. 

3)  Wenn  das  Material  sehr  flüssig  ist  und  fast  g; 
Klebrigkeit  besitst,  wie  Wasser^  so  ist  der  Einflufs  der  G< 
digkeit  swar  noch  vorhanden,  aber  viel  geringer  als 
eigentlichen  Schmiermaterialien »  und  läfst  sich  sehr  tch 
aduititUf  In  dem  Maa(se,  als  die  Geschwindigkeit  abnim 
mindert  sich  auch  die  Menge  des  Schmiermaterials;  dii 
Reibungsflächen  nähern  sich  einander  immer  mehr,  und 
genseitige  Einwirkung  wird  immer  gröfser.  Man  kam 
weder  eine  regelmälsige  Schmierung  bewirken,  noch  kuv 
Resultate  erhalten. 

4)  Wenn  die  beiden  Reibungsflächen  trocken  auf 
laufen,  und  in  Folge  gehörigen  Drucks  keine  Luft  zwisicl 
selben  eidtreten  kann,  verschwindet  der  Einflufs  der  6i 
digkeit  auf  die  Kraft  der  Reibung  vollständig. 

6)  Wenn  man  endlich  auf  die  Temperaturen  gar  kein 


G.  Dkcbrr.  Ueber  die  Versdche  des  Hrn.  Hirn  die  mittel^ 
bare  Reibung  betreffend  und  über  das  mechanische  Aeqoi- 
valenl  der  Wärme.    Dihslkb  j.  CXXXYI.  4]5-433t. 

Hr.  Decher  bespricht  die  eben  beschriebenen  Versuche  von 
Hnn,  erklärt,  da(s  er  an  die  Aeqaivaiens  von  Wärme  und  Arbeit 
nicht  glaube,  und  krilisirt  die  Arbeit  von  Kuppfer  '),  weiche  alier- 
4iBgi  diese  Aequivalena  nachsuweisen  nicht  geeigpet  ist.     Hm. 


l.P.  Joule.    Note  sur  F^quivalent  m^canique  de  la  cbaleor. 

C.  R.  XL«  310-512t;  Intt.  1855.  p.53-54t. 

Hr.  Joule  verwahrt  sich  gegen  die  Folgerung,  die  man  viel- 
Icidit  aus  Person^s*)  Zusammenstellung  entnehmen  kSnne,  äk 
Ittbe  das  mechanische  Wärmeäquivalent  unter  verschiedenen  Um- 
landen  nicht  dieselben  Werthe,  recapitulirt  seine  eigenen  Arbei- 
ts iibtr  diesen  Wertk,  und  bestimmt  ihn  scUielalich  auf  423^  M^ 
IMT  fiir  1  Cenligrad.  ifam 


C  Lasoulatb.    Du  travail  m^canique  que  pent  tb^öriqdemMt 
eogendrer  l'unitä  de  chaleur.    Inst.  1855.  p.ifio-iait« 

Hr.  Laboulatb  stellt  eine  fehlerhafte  Rechnung  üb^r ,  die 
Aibeit  aui  welche  ein  erwärmtes  Gas  bei  seiner  Ausdehnung  lei- 
stet, und  prociamirt  danach  einen  neuen  Werth  fBr  dag  mec|ia- 
iMdie  Wärmeäquivalent  9  nämlich  128  Meter.  Der  Fehler  liegt 
ItriDi  dals  ein  Gas^  welches  sich  unter  einem  dem  atmpsphärir 
idien  Drucke  gans  oder  nahehin  gleichen  Drucke  ausdehnt,  dior 
Ma  gansen  Druck  au  überwinden  hat,  während  Hr.  Laboulate  ^ 
WU  den  ganxen^  bald  nur  i^  davon  überwinden  lädt.       Hm. 


0  Bsri.  Ber.  1852.  p.  373. 

^Biri»  Beiw  IBM»  p.867.  .  i  n-..- i.ir.;l  •   t:i.> 
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LFoocADLT.     De  ia  chalear  produite  par  rinfloence  de  h 
maDt  sar  ies  corps   eo  mouvemeDt.     C.  IL  XLL  450-45 

iDst.  1855.  p.  321 -322t;  Cosmos  VII.  309-310;  Ann.  d.  chim.  ( 
XLY.  316-318;  Phil.  Mag.  (4)  X.  457-458;  Poee.  Ann.  XCVI.  62 
625;  SiLLiitAir  J.  (2)  XXI.  119-119;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXX.  15 
153;  Rep.  of  Brit.  Absoc  1855.  2.  p.  11-11;  Z.  S.  f.  Natorw.  V 
173-173. 

Hr.  FoucAULT  hat  die  bekannte  Thatsache ,  dafs  die  doit 
Bewegung  inducirten  elektrischen  Ströme  Wärme  erzeugen,  i 
einem  einfachen  und  frappanten  Versuche  benutzt»  indem  er  di 
rotirende  Scheibe  seines  Gyroskops  zwischen  den  Polen  eine 
starken  Elektromagneten  in  Umdrehung  (150  bis  200  Umläufe  ii 
der  Secunde)  setzte.  Die  Metallscheibe  erwärmte  sieh  von  16 
bis  auf  34^  ap  dafs  man  ohne  Thermometer  die  Erwärmung  durcl 
dus  Gefühl  erkennen  konnte.  Hm. 


Vi AKD.     Note  sar  une  circonstance  oü  il  y  a  production  d( 

cbaleur.    C.  R.  XU.  1171-1174;  inst.  1855.  p.450-45li-;  Arch;^ 
sc.  phys.  XXXr.  162-165. 

Hr.  VuRD  hat  gefunden,  dafs,  wenn  man  an  dem  Apparate 
dar.dasu  bfBstimmt  ist  die  Constans  der  Schwingungaebene  doe 
elastischen  Stabes  bei  Drehungen  des  Stabes  um  seine  Längs 
richtung  zu  zeigen,  den.  Stab  dauernd  nach  einer  Seite  bieg 
und  den  Apparat  in  Bewegung  setzt,  der  Stab  sich  an  den  an 
meisieh  gebogenen  Stellen  seiner  Länge  stark  erwärmt  Di 
Sulsere  Poxm  des  gebogenen  Stabes  bleibt  bei  dieser  Bewegmii 
unverändert;  er  scheint  zu  ruhen,  während  doch  jeder  seine 
Querschnitte  um  die  Mittellinie  des  Stabes  rotirt.  Hr.  Viai 
findet  Schwierigkeiten  in  der  Erklärung  des  Phänomens,  weil  < 
dasselbe  auf  Structurveränderungen  glaubt  zurückfuhren  zu  mfi 
Ben,  während  der  Versuch  aucli  gelingt,  ohne  dafs  bei  den  Bi 
gungen  des  Stabes  die  Elasticilälsgränze  überschritten  ist,  ui 
ohne  dafs  dauernde  Veränderungen  seiner  Form  zurückbleibe 
In  einem  Falle  schien  das  Gefüge  der  gebogenen  Stelle  aUerdin 
verändert  zu  sein.  Referent  würde  elm  dabei  4nd^inqerpfi< 
buog  der  Theildien  in  der  Masse  des  Stahlf  dsiiben.  ^lEiMMilel 
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Reibang  rnntu  in  festen  elastischen  Körpern  schon  deshalb  an* 
genommen  werden,  weil  alle  Oscillationen  derselben  allmälig  von 
selbst  verschwinden,  ohne  dafs  äufsere  Einflüsse  sie  vernichten. 

Hm. 


W.  J.  M.  Ra!«iinb.     Oullines    of   llie   science   of  energeiics. 

Edinb.  J.  (2)  IL  120-1 41  f. 

Hr.  Rankine  sucht  aus  den  neueren  Ergebnissen  über  Ver- 
wtndelung  der  verschiedenen  Formen  der  Naturkräfte  in  einander, 
der  Erhaltung  der  Kraft  u.  s.  w.  ein  System  neuer  Grundbegriffe 
iur  die  Physik  herzuleiten.  Sein  Bestreben  dabei  ist,  statt  der 
bisherigen  hypothetischen  Supposilionen  von  Atomen,  Kräften 
u.  s.  w.,  überhaupt  statt  der  mechanischen  Theorieen,  auf  welche 
bisher  die  Physiker  alle  Naturerscheinungen  durch  hypothetische 
Annahmen  surückzuführen  gesucht  haben,  und  durch  welche  man 
allerdings  die  Verwandelbarkeit  ihrer  Wirkungsformen  in  einander 
erklären  konnte,  ein  System  von  allgemeinen  abstracten  Begriffen 
to  setzen,  die  nichts  Hypothetisches  enthalten,  sondern  reine  Ab- 
slrictionen  von  den  Facten  sind.  Dies  geschieht  namentlich  da- 
durch, dafs  er  an  Stelle  der  Kräfte  die  Energie  (Quantität  der 
Kraft  nach  der  bisherigen  Beziehnungsweise)  setzt,  welche  theils  . 
actuelle  (Quantität  der  lebendigen  Knifte)  theils  potentielle 
(Quantität  der  Sparinkräfte,  Kräftefunction  oder  Potential)  ist. 
Einen  abgekürzten  Auszug  aus  dem  schon  an  sich  höchst  kurzen 
Qid  abstracten  Aufsatze  hier  zu  geben  ist  unmöglich.  Doch  mag 
^  dem  Interesse  derjenigen,  welche  sich  für  die  philosophischen 
Jilindprincipien  der  Naturwissenschaften  inleressiren,  empfohlen 
ein,  obgleich  Referent  gesteht,  dafs  er  die  philosophischen  Grund- 
Oschauungen,  von  denen  Hr.  Banking  ausgeht,  nicht  theilt. 

Hm. 


V.TBoauoü.    Od  the  thermo  -  elaslic  and  thermo  -  magnetic 
properties  of  matlei*.    Qo.  J.  of  matfa.  I.  57-77t. 

Hr.  Tbomson  erweitert  die  Folgerungen  aus  dem  Cabnot*- 
■theo  Gesets  auch  auf  elastische  feste  und  nAagnetiiirlMHre  Kür- 


86A  ^    TImmm  der  Wflmie. 

per»  wie  4md  ttbarhaupl  FolgMODgen  aus  diesem  Geseta 
hen  sind  för  j«de  mit  der  Temperatur  veränderliche  Eige 
jedes  Körpers,   welche   bei   den   mechanischen  Wirkung 
Körpers  in  Betracht  kommt.    Vorläufig  liegen  die  Folge 
über  die  elastischen  festen  Körper  vor. 

Der  Verfasser  entwickelt  die  allgemeinsten  Formeln 
Tempenituräiderungeni  welche  bei  beliebigen  Formverind« 
elastischer  Körper  entstehen.  In  Worten  kann  man  das 
aUgemein  so  aussprechen:  Wenn  wir  mit  Ueberwindung  c 
derstandes,  den  die  elastischen  Kräfte  leisten,  an  einem  elai 
Körper  eine  Formveränderung  hervorbringen,  so  wird  Käl 
wickelt»  wenn  in  höherer  Temperstur  eine  geringere  Krafti } 
wenn  in  höherer  Temperatur  eine  gröfsere  Kraft  zur  Her\ 
gung  derselben  Formänderung  nöthig  wäre.  Das  Umgekeh 
ein,  wenn  die  Formänderung  durch  die  elastischen  Kräfte  d( 
pers  selbst  hervorgebracht  wird,  denen  man  einen  geeignet 
derstand  entgegensetzt. 

Die  theoretische  Ableitung  dieses  Satzes  geschieht  : 
selben  Weise  wie  die  Ableitung  der  übrigen  Folgerung 
dem  CiJUfOT*schen  Princip,  indem  man  sich  eine  Ihera 
mische  Maschine  construirt  denkt,  in  welcher  der  elastisd 
per  einen  Kreislauf  von  verschiedenen  Formveränderung« 
verschiedenen  Temperaturen  durchläuft,  zuletzt  aber  in 
ersten  Zustand  zurückkehrt.  Speciell  zieht  Hr.THOiiso] 
folgende  Schlüsse. 

1)  Daüi  cubische  Compression  aller  gewöhnlichen  elaf 
Körper  Wärme  entwickeln  wird;  nur  in  dem  abnormei 
eines  Körpers,  der  sich  erwärmt  ausdehnt,  würde  Kälte  enl 

2)  Ein  torquirter  Draht,   der  innerhalb  seiner  Elasi 
gränzen  noch  weiter  torquirt  wird,  wird  kälter;   wenn 
unter  Lebtung  eines  geeigneten  Widerstandes  aufdreht,   i 
wärmer.    (Es  wird  als  sicher  angenommen,  dafs  der  T( 
widerstand  jedes  Drahtes  in  steigender  Temperatur  abnin 

3)  Eine  Spiralfeder  wird  ach  abkühlen,  wenn  sie  sehn 
gezogen  wird,  sich  erwärmen,  wenn  sie  sich  susammenm 

4)  Sin  £autschukbaiid  wird  aich  abkühlen,  wenn  es  ini 
der  Gramm   voUkoaunenar  Elasticität  ausgedehnt   wird 
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erwinntn,  wenn  et  tich  ftutanoieiisiebl.  (Denn  es  ist  Mckei) 
dA  ein  diireb  ein  Gewieht  geipanntes  Kaulschukbend  linfger 
^ifird,  wenn  4ie  Temperatur  tkeigl.) 

6)  Wahrseheinlidi  wird  tich  eine  Kautfchoksinley  welche 

^ta*  Lioge  nach  nisamniengepraCit  wird,  erwirmea,  vmm  die 

pf iwende  Kraft  unterhalb  einer  gewiesen  Orinae  bleibi;  dagsfen 

enrdy  wenn  dieee  eine  gewiese  CSrinie  fiberachreitei^  piMdiehe 

Vitimla— g  der  Oenpresaian  die  Masse  kiihler  machen.'    <Ba 

ücgt  die  Vevaassetsung  aum  Grunde,  dafs  eine  sekbe  SUule»  Jrirf 

deren  fiipfel  ein  l^leines  Gewicht  liegt,   sich  durch  Erwärmung 

verlängern  würde,   bei  einem  gröfseren  Gewichte  dagegen  sich 

K      verkirien,  wegm  verminderter  Formelasticität.)  H$m. 


W^TflonaoM.    On  mcchanical  antecedents  of  motion,   bMl 

and  Kght  Edinb.  J.  (2)  I.  90-97;  Arcb.  d,  sc  pl^^.XXYllL 
304-304;  C.K.  XL.  1197-]202t;  IosM855.  p.  202-203;  CosnotYI. 
659^6614  Rep.  of  Brit.  Amoc.  1854.  2.  p.  59-63. 

Eine  ähnliche  Darstellung  der  Folgerungen  aus  dem  OceelBe 
nn  der'Bft*haltang  der  Kraft  auf  die  Oet^onomie  des  Weltgansen, 
ine  sie  Refeitnt  im  Ycrigen  Jähret)  und  sum  Theil  auch  T.  Mavm 
Iraher  gegeben  haben.  Für  alle  Vorgänge  auf  der  Erde  liegt'dia 
KnftqueMe  m  der  Sonne  (und  Mond:  Fluih),  ihrer  Ansiehung, 
ihrer  Wärme  und  ihrem  Lichte.  Der  Ursprung  der  beiden  leta- 
hren  Agentien  tsi  in  der  vernichteten  Arbeil  der  GrsPfMatien  au 
ttchen,  wenn  man  von  der  Annahme  einer  uranfSngUchta  oMMd^ 
lieh  w^it  ausgedehnten  Vertheilung  der  wägt>aren  Massen  aus- 
geht Die  ursprüngliche  Kraftquelle  aller  Wirkungen  in  der  Na- 
btr  ist  also  die  Gravitation.  Bm. 

')  IMer  die  Weebeelwiiiung  der  Nnturkrifte.    K6aifeb«rg  lgS4; 
Bert.  Ber.  1854.  p.  377. 
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C.  P,  Shttr.     Note  on  solar  refractiOD.  Athen.  1855.  p.  1092-1092 

iMt.  1855.  p.d51-35lt;  Cotmos  VI.  651-651;  Ediiib.J.  (2)11.  181- 

181 ;  Proc.  of  Edinb.  Soc.  III.  302-303;  Medi.  Mag.  LXUl.  299-299 

.  ,aep.  of  Drk,.  Ataoc  18&5.  2.  p.  29^29;  Monthlj  notices  XV.  131-131 

i'  Mit  Beug  auf  die  ^Ton  TuoMaoN  berechnete  Dichtigkeit  da 
LiehÜMhera^),  welcher  mch  um  die  Sonne  in  gröberer  Diehtigbn 
aiihSafen  mftbte,  hat  Hr.SmnrH  neae  Messungen  angestellt,  -m 
'm  der  Nihe  der  Sonne  «ine  Ableniiung  der  Sterne  durch  Br^ 

,diung  statlfindcy  und  in  der  That  eine  solche  Ablenkung  gefundei 

y— - 

■  MMb 


7  ■.«..!  :     ■ 

J.  W.  LuBBOCK.     Od  the  heat  of  vapours.     PbU.  Mag.  (4)  II. 

25 -27t. 

Hr.  LuBBOCK  hat  schon  im  Jahre  1840  eine  Formel  mit  drei 
Gonstanten  gegeben,  aus  welcher  der  Logarithme  des  Drucki 
d^  gesättigten  Wasserdampfes  in  eine  nach  negativen  Potenseo 
der  absoluten  TemperaKur  fortschreitende  Reihe  entwickelt  werden 
kann  und  die  sich  den  Beobachtungen  von  Rbonault  sehr  gut 
aoaehlielst« 

Es  sei  p  der  Quecksilberdruck  in  englischen  Zollen ,  T  die 
absolute  Temperatur,  d.  h.  448  -f  Zahl  der  FAHaamMT^sdis» 
Grade^  dann  ist 

log^  =  6,72106+ 1,862645 9.log  (l-  ?!??^?iZj. 

Für  Millimeter  Quecksilberdruck  und  T  gleich  275  +  Zahl  dsi 
Ceptigrade  wird  die  Formel; 

log/f«  8,12766  +  1,8626459. logjl 1>7482322  j 

Wenn  Hr.  Lubbock  dieselben  drei  Beobachtungen  von  Reonault 
seiner  Rechnung  su  Grunde  legte,  welche  Rankinb  fQr  die  Be- 
rechnung seiner  Formel  benutzt  hat,  so  wurden  die  Coeffieienten 
etwas  anders: 

logp  =  7,96295+[l,659357  6]log  {l-  j22^2Li|.    ^ 


9  Beri.  B«r.  1854.  p.  S78. 
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W .  J.  H.  Rarurb.     Od  pressures  of  saturated  vapours.     Phü. 

Mag.  (4)  X.  255-257+,  334-335t. 

Hr.  Rankimb  ')  halle  ebenfalls  eine  Formel  aufgestelll,  worin 

ier  LfOgarilhme  des  Drucks  gesälliglen  Dampfes  durch  eine  nach 

Mgaliven  Potensen    der   absolulen    Temperalur   fortschreitende 

t       Rohe  ausgedrückl  wird,  welche  sehr  schnell  convergirt,  und  von 

der  sw«,  höchstens  drei  Glieder  genügen,  von  der  Form 

^  Iog|i  =  J____  de. 

Diese  lelslere  Formel  ist  für  die  Rechnungen  bequemer, 
scMiebt  sich  Rbgnault's  Beobachtungen  noch  besser  an  als 
Lubbook's  Formel,  und  läfsl  leicht  eine  Vermehrung  der  unbe- 
sümmlen  Coefficienlen  cu,  wenn  gröbere  Genauigkeit  nölhig  wer- 
den sollte.  Hm, 

^     W.  I.  M.  Rakkine.     On   praclical   tables   of  Ihc  pressure  aod 
^'       latent  heat  of  vapours.    Athen.  1855.  p.  io99-]099t. 

Hr.  Rankinb   hat   Tafeln   der    bezeichneten    Art    construirt« 

i     losgehend  von  dem  Fundamentalsatze,  dafs  die  latente  Wärme  der 

I      Verdanstung  eines  Cubikfufses  der  gegebenen  Flüssigkeit  bei  einer 

itaatimmten  Temperatur,  das  Product  ist  aus  der  absoluten  Tem- 

Ptratar   und   dem    Differentialquotienten   des   Drucks    nach   der 

l^emperatur.  Hm. 

W.  J.  M.  Raniine.     On   thc   mechanical  action  of  heal.     Sup- 
plement to  the  firsl  six  sections,  and  section  VII.    Proe.of 

SdiAb.  Soe.  UI.  287-292t. 

Der  Inhalt  dieser  Abschnitte  ist  folgender. 

Nr.  65.  Nach  einer  neuen  Revision  von  Regnault^s  Ver- 
buchen ober  Elasticität  der  Gase  wird  der  absolute  Nullpunkt 
^«r  Temperatur  auf  — 274  Centigrade  gesetzt,  nahe  überein- 
kommend mit  JouLB  und  Thomson,  welche  aus  ihren  Versuchen 
^W  die  Abkühlung  von  Gasen,  die  durch  enge  Oeffnungen 
^uiitrömen,  —273,7  berechnet  hatten. 

0  Beri.  Ber.  1854.  p.  394. 

^«tichr.  L  Phjs.  XI.  "24 
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Der  Begriff  einer  thermodynamischen  Foneti 
deGnirt,  dadurch  dafs  diese  Function  q>f  welche  von  de 
Stande  des  Körpers  abhängt,  die  Gleichung  erfüllt 

dH  =  T.dip, 
wo  B  die  cum  Körper  geleitete  Wärmen  T  die  abtolttte  1 
ratur  bezeichnet. 

Nr.  66.  Die  Formel  für  die  Elasticität  der  Kohlenaäoi 
nach  der  neuen  Bestimmung  des  absoluten  Nullpunkts  vei 
und  erhält  die  einfache  Form,  welche  schon  im  Berl.  Bei 
p.  362  angeführt  ist. 

Nr.  68  bis  75  beziehen  sich  auf  die  thermischen  Eigens 
der  Dämpfe.  Zuerst  wird  die  Folgerung,  welche  sich  i 
mechanischen  Wärmetheorie  ffir  die  Verdampfungswärme  ( 
in  folgender  Form  ausgesprochen. 

Das  mechanische  Aequivalent  der  Wärme,  m 
bei  der  Verdampfung  einer  solchen  Menge  irgend 
Substanz  latent  wird,  dafs  die  Dämpfe  eine  Vo]i 
einheit  mehr  als  die  flüssige  Substanz  ausfülle 
gleich  dem  Differentidlquotienten  des  Drucks,  g 
men  nach  dem  natürlichen  Logarithmus  der  absc 
Temperatur. 

Wenn  der  Dampf  einer  Substanz  bei  höherer  Teitt 
die  Eigenschaften  eines  vollkommenen  Gases  annimmt,  so 
zur  Vergasung  der  Substanz  nöthige  Wärme,  um  diese  ai 
flüssigen  oder  festen  Zustande  in  einer  bestimmten  niedere! 
peratur,  in  den  Zustand  eines  vollkommenen  Gases  in  eil 
stimmten  höheren  Temperatur  überzuführen,  merklich  unal 
vom  Druck,  unter  dem  dies  geschieht,  vorausgesetzt,  dal 
bei  allen  bekannten  Substanzen  der  Fall  ist,  das  Volum 
unverdampften  Substanz  gegen  das  der  verdampAen  sehr  kl 

Dann  folgen  die  Formeln  für  die  gesättigten  Dämpl 
schiedener  Flüssigkeiten,  welche  schon  im  BerL  Ber.  1854. 
gegeben  sind. 

Das  vorher  au%estellte  Gesetz  über  die  Verdampfungs 
wird  darauf  benutzt,  wo  diese  aus  Versuchen  bekannt  ist^ 
unbekannte  Dichtigkeit  der  betreffenden  Dämpfe  beim  Siede 
zu  berechnen  und  mit  der  aus  der  chemischen  ZusammeAi 
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abgeleiteten   su   vergleichen.     Das    Volumen  von  einem  Pfund 
(engl.)  Dampf  findet  sich  in  Cubikfufsen  (engl.)  wie  folgt: 

aus  der  latenten  Wärme     .      5,3968      5,4689      9,366      26,36 
aus  der  chemiachen  Zusam- 

mensetxung  ....  5,3874  5,4643  9,900  27,18 
Hr.  Rankinb  schliefst  daraus,  dafs  die  Dämpfe  von  Aether 
und  Schwefelkohlenstoff  unter  atmosphärischem  Druck  als  voll- 
kommene Gase  betrachtet  werden  können,  nicht  aber  die  des 
Wassers  und  Alkohols,  was  für  den  Wasserdampf  schon  von 
Cuusius  nachgewiesen  ist*).  Hm. 


tPuscBL.     lieber  die  Einwirkung  von  Licht-  und  Wärme- 
wellen   auf  bewegliche    Massentheilchen.     Wien.  Ber.  XV. 

2T»-303t. 

In  der  ersten  Abtheilung  seiner  Abhandlung  stellt  Hr.  Puschl 
^  Bewegungsgleichungen  für  eine  in  eine  vibrirende  Aether- 
^me  eingeschlossene  wägbare  Masse  auf.  Der  Aether  wird  sie 
Je  nach  der  Verschiedenheit  der  Schwingungsperioden  und  Ampli- 
^lideD  mehr  oder  weniger  in  Milschwingung  setzen,  und  es  wird 
dadurch  lebendige  Kraft  der  Wellenbewegung  an  die  Masse  über- 
gdieb  (Absorption  der  Wärme-  und  Lichtstrahlen).  —  In  der  sweiten 
Abiheilung  sucht  der  Verfasser  die  Veränderung  der  Ausdehnung 
^QTch  die  Wärme  zu  erklären  mit  Benutzung  einer  schon  früher 
^onihm  ausgesprochenen  Vorslellung'),  wonach  transversal  schwin- 
gender Aether  einen  Zug  in  Richtung  der  Fortpflanzung  der  Wellen 
susäben  soll,  weil  in  dieser  Richtung  abgetheilt  gedachte  Aether- 
Bden  durch  die  Oscillationen  gekrümmt  und  deshalb  gedehnt 
Weiden,  und  sich  zusammenzuziehen  streben  müfsten.  Die  Ae- 
(hcrwellen,  welche  zwei  benachbarte  Molecüle  gegen  einan- 
der aussenden,  bilden  die  anziehenden  Kräfte,  die  Wellenzüge, 
^Iche  von  aufsen  in  den  Körper  eindringen,  ziehen  die  Kör- 
pehhieile  nach  aufsen  und  repräsentiren  die  abstofsenden  Kräfte. 

OBoL  Ber.  1850,  51.  p.579. 
1  BeiL  Ber.  1852.  p.  383. 
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Anwendungen  auf  die  speciGsche  Wärme  der  Gase  werden  fjt 
macht.  Hm. 


V.  HeiNTz,  Stkinheil,  Exter.     Beschreibung  eines  Verfahrer 
zur   Steigerung  des   pyrometrischen   Wärmeeffecls  jeA 

Brennstoffs.  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  1368-1372;  Kunst-  and  G 
werhebl.  für  Bajern  1855.  p.519;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  843-84 
DiTOLBR  J.  CXXXYII.  349-354;  N.  Jahrb.  f.  Pharm.  V.  18^192. 

Die  Verfasser,  welche  sich  ihr  Verfahren  haben  patenür 
lassen,  behaupten,  wenn  brennbare  Gasarten,  mit  Sauerstoff  ii 
das  halbe  Volum  zusammengeprefst,  verbrennten,  so  würde  4i 
selbe  Quantität  Wärme,  welche  durch  die  Verbrennung  entstel 
in  den  halben  Raum  concentrirt,  den  sie  unter  gewöhnlich 
Umständen  einnimmt,  und  die  Temperatur  müsse  in  demselb 
Maafse  steigen.  Dies  ist  unrichtig.  Die  neueren  Untersuchung 
von  Joule,  Thomson,  Rbonault  haben  gelehrt,  dafs  die  specifiscl 
Wärme  der  Gase  von  ihrer  Dichtigkeit  nahezu  unabhängig  i 
und  dasselbe  Gewicht  von  Gasen  durch  dieselbe  Wäraiemenj 
auf  dieselbe  Temperatur  gebracht  wird,  ob  die  Gase  nun  vc 
dichtet  oder  verdünnt  sind.  Dab  verdichtetes  Knallgas  eine  sU 
kere  Explosionskraft  zeigt,  wenn  es  entzündet  wird,  läfst  doi 
nicht  auf  eine  höhere  Temperatur  bei  der  Explosion  schlieÜM 
Wenn  die  Verfasser  wirklich  bei  Versuchen  eine  höhere  Tei 
peratur  erhalten  haben  sollten,  was  nicht  angegeben  ist,  so  wflr 
der  Grund  einfach  darin  liegen,  dafs  bei  schnellerer  Verbrennui 
weniger  Wärme  abgeleitet  wird.  Hm. 


Bbacmont  et  Mavkr.  üescription  d*un  appareil  prodncteur  ^ 
la  chaieur  (lue  au  froUement  et  obtenne  au  moyen  d'a 
force  perdue  ou  non  employ6e.     CR.  XL.  983-984t;  C- 

ID08  VI.  590-592,  VII.  209-210,  224-224;  Poljt.  C.  Bl.  1^ 
p.  1209-1210;  SiLLiMAN  J.  (2)  XX.  261-261,  403-403;  DureLtiH 
CXXXYII.  73-74,  CXLI.  185-187;  Genie  industr.  1856  JaoT.  p. 

Die  Maschine  besteht  in  einem  cylindrischen  Wasserke»« 
2  Meter  lang,    i  Meter  im  Durchmesser,   in  dessen  Axe  ^ 
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ionische  Röhre  liegt;  in   der  letzteren  dreht  sich  ein  höleerner 
d!onii8,    dessen   Oberfläche   mit   einem  Hanfgewebe    (tresse   en 
c^hanvre,  filasse)  überzogen  ist,  unter  starker  Reibung.    Der  Ap- 
parat soll  gebraucht  werden  in  Gegenden,  wo  überflüssige  Men- 
^chenkraft  oder  Wasserkraft  und  wenig  Brennmaterial  vorhanden 
i^  1.  B.  im  Felde,  auf  unbewachsenen  Gebirgen.   Nach  dem  von 
Hm.  MoRiN  der  Pariser  Akademie    erstatteten  Berichte  konnten 
8  Mann»  die  einmal  4^,    ein  anderes  Mai  8  Stunden  angestrengt 
Aibeiteten,  den  Kessel  nur  auf  69°  bringen;   durch  Anwendung 
eker  Dampfmaschine  als  Triebkraft,  welche  400  Umgänge  in  der 
Idinute  bewirkte,  brachte  man  in  einigen  Stunden  400  Liter  kalten 
Wassers  auf  130'.  Hm. 


J.  GoSRIB.      Künstliches   Eis.     N.  Jahrb.  f.  Pharm,  in.  168-1 69t. 

Es  wird  Lufi  mit  Hülfe  einer  Pumpe  zusammengepreCst  und 
dabei  Wasser  eingespritzt,  um  die  durch  die  Zusammendrückung 
der  Laift  tatwickelte  Wärme  aufzunehmen.  Das  Wasser  läfst 
man.  abflielsen.  Darauf  gestattet  man  der  Luft  sich  wieder  aus- 
^dehnen  und  spritzt  zugleich  eine  nicht  gefrierende  Flüssigkeit^ 
s<B.  Salzwasser,  ein.  Dieses  abgekühlte  Salzwasser  wird  endlich 
un  die  GefäfJBe  herumgeleitet,  in  denen  sich  das  in  tlis  zu  ver» 
sandelnde  Wasser  befindet. 

•    Durch   Verwendung  einer  Pferdekraft  sollen  auf  diese  Art 
täglich  40  Centner  Eis  erzeugt  werden  können.  Ar« 
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97.    WinpoerscheuiDDgeii  bei  chemischan 

Processen. 


l^^wiG.     Ueber  die  Anwendang  des  Wassers  als  Nutzmaterial, 
indein    man    dasselbe    durch   giDhende    Kohle    zersetzt. 

Jahretber.  d.  schle«.  Ges.  1855.  p.  20-21 1* 

Man  kann  Kohle  direct  mit  Sauerstoff  zu  Kohlensäure  sich 
verbinden  lassen;  man  kann  aber  denselben  Procefs  auch  auf  fol- 
gendem indirectem  Wege  zu  Stande   bringen.    Ueber   die  glü- 
hende Kohle  wird  Wasserdampf  geleitet,  wobei  Kohlenoxyd  und 
Wasserstoff  entstehen.     Darauf  läfst   man  das  Gemenge  dieser 
beiden  Gase  mit  Sauerstoff  sich  verbinden,    und   es  wird  also 
Kohlensäure   und  Wasser  gebildet.    Da  hierbei  zuletzt  eben  so 
viel  Wasser  tum  Vorschein  kommt,   als  vorher  angewandt  war, 
so  isl  im  Gänsen  genommen  hier  ebenfalls  aus  Kohle  und  Saaer- 
stoff  KohlensSdre  entstanden. 

Hr.  Löwio  macht  darauf  aufmerksam ,  dafs  offenbar  die 
VVimiemenge,  welche  durch  die  indirecte  Verbindung  der  Kohle 
m\  dem  Sauerstoff  erseugt  wird,  nicht  gröfser  sein  kann  als  die 
bd  Aer  Bretten  Verbindung  beider  Körper  ausgeschiedene  WSrme- 
<{viiilil8L  Es  ist  also  ein  Irrtham,  wenn  man  denkt,  einen  Ge- 
^mn  aii  Wäfme  dadurch  zu  erzielen,  dafs  man  Wasser  durch 
glüheiKle  Kohle  zersetzt  und  die  gebildeten  Gase  nachher  ver- 
hieMn  litBt  Wetin  auch  bei  der  Verbrennung  von  Kohlenoxyd 
QuI  Wasierstoff  lu  Kohlensäure  und  Wasser  mehr  Wärme  ge- 
Wdet  wird  als  bei  der  Verbrennung  der  Kohle  zu  Kohlensäure, 
so  wird  dieser  Gewinn  an  Wärme  compensirt  durch  die  Wärme, 
^he  vernichtet  wird  bei  der  Zersetzung  des  Wassers  durch 
*•  Kohle.  Kr. 


376'     ^-  Physiologische  Wärmeerseheiamigeii,    29.  Wänndeitiii( 
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29.    Warmeleitang. 


G.  WiBDBMANN.     Uebef  die  Fortpflanzung  der  Wärme  in 

Metallen.  Poee.  Ann.  XCV.  357 -347t;  Ann.  d.  chiin.  (5)  S 
377-383;  Phil.  Mag.  (4)  X.  393-400;  Verb.  d.  natarf.  Ges.  inS 
I.  257-268;  Arcb.  d.  sc.  pbjs.  XXXI.  40-46;  Z.  S.  i.  Naturv. 
312-312. 

1)  Hr.  WiBDBMANN  hat  nun  auch  das  WännekituDgff 
mögen  des  Zinks  mit  dem  früher  beschriebenen  Apparat  (G 
Ben  18&a  p.378t)  bestimmt;  danach  ist  dasselbe  =$  19,0,  n 
das  des  Silbers  =3s  100  geselat  wird.  Did  LeitungsHihigkeit  Mi 
Elektricität  ist  nach  Bboqubrbl  24.  Das  Zink  nimmt  als« 
der  Reihe  der  nach  ihrer  Leitungafabigkeit  geordneteo  Mal 
die  Stelle  swischen  Gold  and  Messing  ein,  und  swar  sai; 
wenn  die  Leitungsfähigkeit  sich  auf  die  Wärme,  als  wenn 
sich  auf  die  Elektricität  besieht. 

2)  Der  Verfasser  hat  femer  eine  Reihe  von  Versuehaa 
Erledigung  der  Frage  angestellt,  ob  die  Wärme  bei  ihrem  Ue 
gange  aus  einem  Metalle  in  das  andere  einen  Widerstand  erli 
Dies  ist  von  Dbspretz  nach  einem  Versuche  behauptet  wen 
ausgedehnte  experimentelle  Untersuchungen  aber  sind  bt 
darüber  nicht  angestellt. 

Findet  ein  solcher  Uebergangswiderstand  statt,  so  m9s 
wenn  die  Wärme  aus  einer  Metallstange  in  eine  iwdte  gl 
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dicke,  unendlich  lange  Stange  überströmt,  beide  Stangen  an  der 
Beriihrung88telle  einen  Temperaturunterschied  zeigen.  Wenn  nun 
der  Verfasser  iwei  Hälften  von  den  früher  benutzten  Metall- 
stiDgen  zusammenlöthete  und  die  Temperatur  der  Stangen  von 
Zoll  «1  Zoll  (nach  der  frühem  Methode  durch  Anlegen  des 
Thermoelementes)  bestimmte,  und  daraus  die  Temperaturen  an 
der  Berührungsstelle  berechnete,  so  ergab  sich  eine  Temperatur- 
düerenx  beim  Uebergang  der  Wärme  aus  einem  besser  in  ein 
schlechter  leitendes  Metall,  aber  keine,  wenn  die  Wärme  aus 
dem  schlechter  leitenden  in  das  besser  leitende  strömte,  und 
ebenfalls  keine  beim  Uebergang  durch  die  Löthstelle  zweier 
Stangen  aus  demselben  Metall.  Hr.  Wiedemann  schliefst  aus 
diesen  Widersprüchen  mit  Recht  auf  einen  Mangel  der  Beob- 
achtuugsmethode.  Wird  nämlich  das  Thermoelement  an  gleich 
wanne  Punkte  zweier  Stangen  von  verschiedenem  Leitungsver- 
mögen  angelegli  so  wird  die  berührte  Stelle  beide  Male  abgekühlt; 
is  der  besser  leitenden  Stange  (liefst  aber  schneller  wieder  Wärme 
u  dieser  Stelle  hinzu  als  in  der  schlechter  leitenden;  die  erste 
Stange  erscheint  daher  wärmer.  Also  wird  auch  der  oben  gefun- 
dene Unterschied  in  den  Temperaturen  der  sich  berührenden  Me- 
talle um  so  stärker  erscheinen,  je  verschiedener  ihre  Leitungsfä- 
U^eiten  sind.  Dieser  Fehler  wird  aber  geringer  werden,  wenn 
die  berührten  Stellen  weniger  erwärmt  sind;  er  tritt  deshalb  nicht 
hervor,  wenn  die  Wärme  aus  dem  schlechter  leitenden  in  das 
heiser  leitende  Metall  tritt,  (Hier  müfste  nach  der  obigen  Keflexion 
die  besser  leitende  Stange  wärmer  erscheinen.) 

Es  kam  nun  darauf  an,  diesen  Fehler  dadurch  zu  vermeiden, 
dab  der  Wärmeverlust  der  Stangen  beim  Anlegen  des  Thermo- 
elements möglichst  klein  gemacht  wurde.  „Aus  verschiedenen 
Metallen  wurden  13,2'""*  dicke  und  157'""*  lange,  runde  Stäbe  ge- 
^t  und  diese  auf  einer  Seite  genau  eben  geschliffen.  Ebenso 
^irde  ein  gleichfalls  13,2"^'"  dicker,  aber  666""*  langer  Eisenslnb 
md  ein  eben  solcher  Kupferstab,  auch  ein  gleich  dicker,  265"^ 
l«iger  Wismuthstab  am  einen  Ende  plan  geschliffen.  —  Die  ersten 
kineren  Stäbe  wurden  mit  einem  der  drei  letztgenannten  Stäbe 
A  ihren  ebenen  Flächen,  in  einem  Holzgestell  frei  schwebend, 
^^emüttelst  einer  Schraube  stark  an  einander  geprelst.    In  2|1"» 


9T9  29.    WärmeleitoDg. 

Abstand  von  der  Oerfihrungsstelle,  und  von  da  ab  in  Ai^l 
von  je  21,4'""'  waren  Löcher  von  0,9"**»  Weile  und  8™» 
gebohrt.  Diese  Löcher  wurden  mit  Oel  gefüllt.  Auf  das 
der  kürzeren  Stäbe  war  eine  Hülse  von  Blech  geschobeUi 
welche  längere  Zeit  Dämpfe  von  kochendem  Wasser  g 
wurden.  Ein  Schirm  schützte  den  übrigen  Apparat  vo 
Strahlen  der  Wärme.  AufiBerdem  war  der  Apparat  in  eine 
Wasser  umgebenen  Blechkasten  gesetzt,  so  dafs  auch  ai 
Seiten  während  des  Versuchs  die  Wärmeabgabe  mögliebt  f 
förmig  wurde.  Nachdem  durch  zwei-  bis  dreistündiges  Erw< 
in  den  verbundenen  Stangen  constante  Wärmeverthciluof 
getreten,  wurden  ihre  Temperaturen  durch  Cinsenkung 
Thermoelements  in  die  einzelnen  Löcher  derselben  besi 
Das  Thermoelement  war  nadelig  und  bestand  aus  zwei  na 
einander  liegenden  0,3'"^  dicken  Drähten  von  Eisen  und  ^ 
ber,  die  nur  an  einer  sehr  kleinen  Strecke  an  dem  in  die  L 
eintauchenden  Ende  mit  einander  verlöthet  waren*'  (Pogg* 
XCV.  343).  Das  Spiegelgalvanometer  war  das  früher  bei 
Aus  den,  zum  Theil  mitgetheilten  Resultaten  dieser 
achtungen  berechnet  nun  der  Verfasser  die  Temperaturen 
j/i  der  Stangen  an  der  ßerührungsstelle,  ausgedruckt  in  Q 
des  Spiegelgalvauometers,  und  findet: 


y- 

Vi'    \ 

i    »f 

Kupfer- Wismutb 

252 

252 

0 

Zink-Wismuth   . 

226 

226 

0 

Kupfer-EUen  L  . 

217,7 

217,5 

0,2 

-     II. 

225,5 

225 

0,5 

Zion-EiBen  I.     . 

105 

104,5 

0,5 

.       -     U.    . 

108 

107,1 

0,9 

Eisen-Eisen  .    . 

105»5 

105,1 

0,4 

Eisen>Kupfer 

79,2 

79,2 

0 

Es  ergiebt  sich  hieraus,  dafs  die  Temperaturdifferenz 
üebergang  der  Wärme  aus  einer  Stange  in  die  andere  sfl 
ring,  und  bei  Stangen  aus  verscMcdenen  Metallen  nicht  ( 
ist  als  bei  Stangen  aus  demselben,  dafs  mithin  ein  Ueberj 
widerstand  für  die  Warme  durch  die  vorliegenden  Beobacht 
nicht  MchKUweisep  iat 
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Beruhren  sich  die  Stangen  nicht  vollständig,  so  tritt  natürlich 
der  Berührungsstelle  ein  Temperalurabfall  ein;  noch  stärker 
ird  derselbe,  wenn  ein  schlechter  Leiter,  wie  z.  B.  ein  Blatt 
ipier  eingeschaltet  wird.  Dies  a  priori  klare  Verhalten  wird 
rch  einige  vom  Verfasser  mitgetheiltc  Beobachtungen  auch 
posteriori  nachgewiesen.  Bt. 


HüALL.     On   (he   comparison   of  magnctic   induclion,    and 
calorific    conduction    in    cryslalline    hodies.      Athen.  1855. 

p.ll57-1157t;  Inst.  1855.  p.  383-383. 

Nach  dieser  Notiz  fällt  beim  Gyps  die  Richtung  der  stärksten 
armeleitung  zusammen  mit  der  der  schwächsten  magnetischen 
ioction,  während  umgekehrt  beim  Kalkspath  die  Richtung  der 
ystallographischen  Axe  zugleich  die  Richtung  der  stärksten 
^eleitung  und  gröfsten  magnetischen  Induclion  ist.       Bt* 


80«   (äpecifisehe  nnd  gebundene  Wärme. 


fiiDB.  Recherche8  sur  les  chaleurs  sp^citiques  de  quel- 
ques m^taux  ä  difförentcs  temp^raturos.    Buli.d.tirux.xxil. 

^•p. 473-476  (Cl.  d.  sc«  1655.  p.  155-158);  lost.  1855.  p.  340-341; 
Ardi.  d.  sc.  plijf .  XXX.  322-325;  Mem.cour.  d.  TAc.  d.  Uelg.  XXVll. 
2.  p.  1.2(>]-. 

Von  der  mittleren  specifischen  Wärme  c,  welche  sich  auf 
I  längeres  Temperaturintervall,  etwa  von  O''  bis  I®,  besieht,  so 
b  die  zur  Erwärmung  der  Gewichtseinheit  auf  /°  erforderliche 
innemeiige  Q  =  ci^  hat  man  den  für  einen  bestimmten  Punl.l 

r  Temperaturscale   geltenden    Differentialquotienten    y  =  -^ 

e  elementare  specifische  Wärme)  zu  unterscheiden,  welcher  das 
alialtnifs  der  Wärmezunahme  zur  Temperaturzunahme  an  die- 
r  SteQe  beseiichnet  Man  eraieht  leicht^  data  für  das  Temperatur- 
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Intervall  von  O""  bit  ('' 

also 


c  =  ^ 


% 

Regnault  hat  die  mittlere  VVärmecapacität  des  Wassers  für 
Anzahl  verschiedener  Temperaturen  bestimmt  und  demnächsl 
Interpolationsformel  abgeleitet,  welche  es  gestattet  sowoh 
mittlere  als  auch  die  elementare  VVärmecapacität  als  Fui 
der  Temperatur  darzustellen.  Für  die  Metalle  haben  iwa 
Versuche  von  Dulong  und  Petit  ein  Wachsen  der  mit 
Wärmecapacität  mit  der  Zunahme  der  Temperatur  und  des 
peraturintervalles  dargethan,  genügen  aber  nicht  zur  Aufafa 
einer  Formell  welche  die  Berechnung  der  elementaren  W. 
capacität  für  alle  Temperaturen  in  der  angedeuteten  Weil 
stattete.  Diese  Lücke  wünschte  Hr.  Bede  durch  seine  ( 
suchungen  auszufüllen. 

Die  Bestimmung  der  mittleren  Wärmecapacität  der  M 
bei  verschiedenen  Temperaturen  wurde  nach  der  bekannte 
schungsmethode  unternommen:  Die  Substanzen  wurden  ii| 
Glasröhre  im  Oelbade  erhitzt,  dann  unter  stetem  Umrühr 
Wasser  von  bekanntem  Gewicht  geschüttet;  die  Temperatur  ^ 
abgelesen,  als  sie  ihr  Maximum  erreicht  hatte.  Die  erforderi 
Correctionen  wurden  angebracht;  der  Wärmeverlust  nachi 
konnte  aber  nicht  unmittelbar  bestimmt  werden;  der  Vor 
suchte  denlielben  daher  durch  das  bekannte  RuiiPORD*sche 
fahren  zu  compensiren.  Die  angewendeten  Metalle  waren 
nur  das  Zink  enthielt  einen  merklichen  Antheil  Blei.  Folj 
Resultate  wurden  erhalten. 

Mittlere  Wärmecapacität. 


Kupfer 


15*  bii 

1  100» 

0,11230 

16  - 

142 

0,11533 

20  - 

247 

0,12331 

15  - 

100 

0,09331 

J6  - 

172 

0,09483 

17  - 

247 

0,09680 

BisB. 
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Zinn  ..  für  das  Intervall  Ib"" 

bis 

lOO» 

0,05445 

• 

- 

15 

- 

172 

0,05763 

- 

- 

16 

- 

213 

0,05832 

Blei  .  .       - 

- 

14 

- 

108 

0,03050 

- 

- 

16 

- 

172 

0,03170 

Zink  .  . 

- 

16 

- 

101 

0,09088 

. 

- 

17 

- 

172 

0,09385 

- 

- 

17 

- 

213 

0,09563 

Antimon     - 

- 

13 

- 

106 

0,04861 

- 

- 

15 

- 

175 

0,04989 

•                                    m 

- 

12 

- 

209 

0,05073 

Wismuth    - 

- 

13 

- 

106 

0,02889 

- 

- 

15 

- 

175 

0,03036 

- 

- 

13 

- 

205 

0,03085 

desgl.  gereinigt 

- 

9 

- 

102 

0,02979 

Geringe  Abweichungen  von  den  Angaben  anderer  Beobachter 
ULONo  und  Rbonault)  sucht  der  Verfasser  aus  Unterschieden 
'  chemischen  Reinheit  und  der  molecularen  Structur  der  an- 
iroideten  Metallproben  zu  erklären. 

Aus  den  mitgetheilten  Beobachtungsresultaten  ergiebt  sich, 
I  die  Gleichung 


Cf — d 


Cft  —  Cf 


£=...=:  a, 


V—i  i»—t 

m  Cu  ^vt  Cr* ...  die  mittleren  Wärmecapacitäten  für  die  Tem- 

itorintervalle  von  0*  bis  f,  t',  i^  ...,  a  aber  eine  für  verschie- 

le  Metalle  verschiedene  Conslante,   mit  den  Ergebnissen  der 

Ubrang  in  guter  Uebereinstimmung  ist.    Daraus  folgt  ferner 

Cr  =  Ci+a{V—t) 
liiir#  =  0 

nr  allgemem 

yo  =  CT—aT. 
'  Besteht  nun  überdies  zwischen  der  mittleren  Wärmecapacilät 
imd  der  elementaren  Wärmecapacität  an   der  obem  Gränze 
I  iotervalLi  von  0  bis  T  die  Gleichung 

TT  =  CT+aT, 
^  tthilt  man  nach  Einsetzung  des  obigen  Werthes 

yT«n+2flT. 
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Mit  Hflife  letzterer  Gteichung  kann  nian  die  eleitleblar 
cifische  WSrme  eines  bestimmten  Metalls  für  eine  beliebige 
peralur  berechnen,  sobald  nur  a  und  y^  für  dasselbe  aus  B 
mungen  der  mittleren  Wärmecapacitäl  abgeleitet  sind.  At 
Versuchen  des  Hrn.  Bede  ergeben  sich  aber  folgende  V 
dieser  beiden  Groben  für  nachbenannte  Metalle. 

Eisen 0,1053       0,000071 

Kupfer    ....        0,0910       0,000028 

Zinn 0,0500       0,000044 

Zink 0,0865        0,000044 

Blei 0,0286        0,000019 

Antimon ....  0,0466  0,000020 
Wismuth.  .  .  .  0,0269  0,000020. 
Wendet  man  diese  für  verschiedene  Metafll^  gefundene  V^ 
von  y^  an  zur  Bildung  der  Prodücle  aus  Atomgewicht  und  W 
capacitat,  so  erhält  man  Zahlen,  die  sich,  in  Bestätigmii 
UüLONG-PETix'schen  Gesetzes,  der  Gleichheit  mehr  nähen 
dies  bei  Benutzung  der  mittleren  Wärmecapacitfit,  wie  m 
Beobachtung  unmittelbar  giebt,  ((er  Fall  ist.  Aber  Rbo] 
hat  bereits  darauf  aufmerksam  gemacht,  dafs  die  Wärniieclf 
der  Atome  verschiedener  Substanzen,  welche  sich  mit  der 
pefatur,  und  zwar  nach  einem  verschiedenen  Gesetze,  äi 
nicht  bei  denselben  Temperaturen  mit  einander  vergleichbKr 
Indern  er  sich  auf  diese  Bemerkung  beziehf,  stellt  Hr.  Bktk 
ter  Benutzung  seiner  Formel  zur  Berechnung  der  eteittei 
spedfischen  Wärme  bei  jeder  Temperatur,  folgende  BedMg 
gleichungen  auf  zur  Bestimmung  derjenigen  Temperaturei 
welchen  die  Warmecapacitäten  der  Atome  aller  von  ihm  i 
suchten  Metalle  gleich  werden,  nämHch  i 

m(y^  ■\-2aT)  =  m'(/,+2aP)  =  niff{y;+2aT*)  =  .  .• 
worin 

die  Atomgewichte  der  betreifenden  Substanzen.     Da  dkf  K 

der  Unbekannten   T,  7^,  ..i  um  eins  gtöfser  ist   als   di< 

Gleichungen,  so  bleibt  eine  d^rielbefl  imbestimiftt.    Nfailiat 

z.  B.  Ttiiv  Antimon  =0%  to  findet  mao  folgende  Werthi 


• 
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eraturen,  bei  welchen  die  elementaren  Wärmecapaciläten  der 
nannten  Atome  gleiche  Werthe  erhalten: 
Antimon  T  =  0,  für  niei    r=  11,6,   für  Zinn  T=  12,2, 
isni  T=15,5,  für  Wismuth  T=34,4,  für  Zink  r=67,9, 
[upfer  T=87,4,  Wi. 


KCNAL'LT.  Memoire  sur  la  chaleur  sp^cifique  de  quelques 
)rps  simples   et  sur  les   modifications   isomeriques   du 

Wnlum.  last.  1855.  p.  369-369;  Arcli.  d.  sc.  pliys.  XXX.  322-322, 
XXI.  316-327;  Ann.  d.  chiin.  (3)  XLVI.  257- 301t;  Poes.  Ann. 
CVIII.  396-434;  Ciinento  HI.  442-446;  Sillimak  J.  (2)  XXII. 
«-109;  Z.  S.  f.  Naturw.  VII.  70-70;  Phil.  Mag.  (4)  XU.  489-519. 

Hr.  Rbgnaült  hat  sich  bekanntlich  schon  vielfach  mit  Bestim- 
l  der  speciGschen  Wärme  einfacher  und  zusammengeselzler 
er  beschäftigt.  Seine  Hauptabsicht  war  dabei  auf  Prüfung  des 
iNG*pETiT*8chen  Gesetzes  gerichtet,  wonach  die  Wärmecapa- 
der  Atome  aller  einfachen  Körper  gleich  sein  sollte;  und  zwar 
Bf  in  dieser  Beziehung  zu  dem  Resultat,  dafs  das  erwähnte 
1  nur  angenähert  richtig  sei.  Die  Ursache  der  stattfindenden 
ndningen  suchte  er  darin,  dafs  bei  Bestimmung  der  specifi- 
i  Wärme  nicht  nur  die  zur  Temperaturerhöhung,  sondern  auch 
ich  die  zur  Ausdehnung  und  zu  molecularen  Umbildungen, 
je  die  allmSlige  Erweichung  begleiten,  verwendete  Wärme 
Ei  Rechnung  gezogen  wird.  Demungeachtet  könne  aber  die 
tielung  der  Wärmecapacität  als  wichtiger  Anhaltspunkt  bei 
lelluig  des  wahren  Atomgewichts  der  Substanzen  dienen. 
Atfs  diesem  Grunde  war  Hr.  Regnault  auch  ferner  bemüht 
Lfttahl  utid  die  Genauigkeit  solcher  Capacitätsbeslimmungen 
ermehren,  so  oft  sich  eine  Gelegenheit  dazu  ergab;  eine 
t  bot  aber  die  grofse  Pariser  Industrieausstellung,  durch 
he  mehrere  seltene  Substanzen  in  gröfserer  Quantität  und 
heit  als  gevC^Shnlich,  zur  Disposition  des  Experimentators 
ült  wurden. 

INe  Bestimmung  der  speciGschen  Wärme  wurde  nach  der 
ö  früher  afftgewendeten  und  beschriebenen  Methode')  aus- 

)  Ann.  d.  chim.  (2)  LXXUI.  20. 
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geführt,   die  auf  dem  bekannten  Princip  der  Mischung  I 

Folgende  Substanzen  kamen  dabei  zur  Untersuchung  und  ei 

fiir  die  Wärmecapacilät  (c)  und  für  das  Product  aus  Wärmec 

tat  und  Atomgewicht,  also  für  die  Wärmecapacität  des  Atom 

die  beigefügten  Werthe: 

c  Ac 

Osmium      ....        0,03063        38,109 

Rhodium     ....        0,05408        35,26 

Iridium 0,0363  44,76 

Aluminium.    *     .    .        0,2143  36,64 

Kobalt 0,10696        39,47 

Nickel 0,11095        41,00 

Natrium 0,2934         42,1 

Tellur 0,04737        38,20 

Beim  Iridium  vermuthet  Hr.  Rrgnault  eine  Verunreio 

mit  Rhodium  oder  Ruthenium.    Das  Kobalt  war  etwas  kohlenl 

noch  gröfser  war  der  Kohlengehalt  im  Nickel;   die  aped 

Wärme  des  reinen  Nickels  ist  wahrscheinlich   nicht  grSfs« 

0,103.  —  Während  diese  Bestimmungen  für  die  übrigen  Subat 

bei  mittleren  Temperaturen  bis  98°  ausgeführt  waren,  wurd 

Natrium,  um  den  Einflufs  der  beginnenden  Erweichung  m 

seitigen,  in  dem  Temperaturintervall  von  —34®  bis  -f  7*  i 

suchL     Nach  dem  für  Natrium  gefundenen  Werth  der  Wi 

capacität  mufs  man  für  dasselbe,  ebenso  wie  dies  Hr.Rso» 

früher  für  Kalium  nachgewiesen  hat  *),  das  Atomgewicht  nur 

80  grofs  annehmen,  wie  bisher  geschehen,  so  dafs  die  Zusam 

Setzung  des  Natrons  durch  Na*0  auszudrücken  ist.     Eine 

Stimmung  der  Wärmecapacität  des  Chlorlithiums  (welche  mi 

desselben,  mit  Steinöl  gefüllten  Calorimeters  ausgeführt  w 

dessen  man  sich  auch  bei  den  Versuchen  mit  Natrium  be 

hatte),  ergab  für  dieselbe  zwischen  13®  und  98®  den  Werth  0,2i 

mithin  für  das  Product  Ac :  148,09.     Durch  Vergleichung 

terer  Zahl  mit  den  entsprechenden,  für  Chlorkalium  und  C 

natrium  erhaltenen  gelangt  Hr.  Rrgnault  zu  dem  Resultad 

das  Chlorlithium  ebenso  wie  diese  nach  dem  Schema  JZ'GP 

sammengesetst  sei,   das  Atomgewicht  des  Lithiums  also  hal 

9  Berl.  Ben  1849.  p.  229. 
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grob  als  bisher  angenommen  werden  müsse.  Bei  dieser  Gele- 
genheit wurde  auch  noch  für  einige  Substansen  die  Temperatur 
des  einlrietenden  Erstarrens  nach  dem  Schmelzen  bestimmt,  welche 
sieh  gewöhnlich  durch  Stationärwerden  des  Thermometers  bei  der 
Abkühlung  kenntlich  macht.    Dieselbe  fand  sich 

für  Schwefel ....  bei     1 13,60' 
.    Jod -      113,58 

-  Natrium  ....    •        97,63 

-  Kalium -        55,43. 

Bei  letzterem  war  in  Folge  der  sehr  allmülig  sich  vollziehenden 
Erstarrung  eine  stationäre  Temperatur  kaum  wahrzunehmen;  doch 
leigte  sich  unterhalb  der  angegebenen  Temperaturgräuzc  eine 
Verlangsamung  im  Gange  der  Abkühlung,  vernnlafst  durch  Aus- 
scheidung latenter  Wärme;  letztere  war  aber  selbst  bei  35'  noch 
sieht  vollständig  entwichen.  Der  Versuch  die  specifische  Wärme 
in  Selens  zu  bestimmen  machte  Hm.  Rbgnault  auf  die  allotro- 
pen  Modificationen  desselben  aufmerksam,  die  inzwischen  auch 
vonHiTTORP,  SciiAPFGOTscii  Und  MiTscHBRLiCH  (BeH.  Ber.  1850,  51. 
p.6  und  1853.  p.22  und  lb55.  p.  16)  sludirt  worden  sind.  Selen, 
Dich  dem  Schmelzen  mehr  oder  weniger  langsam  erkaltet,  er- 
starrt zu  einer  schwarzen  glasigen  Masse,  die  in  dünnen  Blättern 
mit  rubinrolher  Farbe  durchsichtig  ist.  Dies  glasige  Selen  kann 
tngere  Zeit  in  Temperaturen  von  90^  erhalten  werden,  .ohne  sich 
za  verändern;  steigt  aber  die  Erwärmung  bis  auf  96^,  so  tritt 
pbtzlich  eine  bedeutende  Temperaturerhöhung  ein,  die  bis  230^ 
gehen  kann.  Dabei  verwandelt  sich  das  Selen  in  eine  graublaue 
Substanz  von  Metallginn?,  und  von  körnigem,  dem  des  grauen 
Go&eiscns  ähnlichem  Bruch.  Das  metallische  Selen  leitet  die 
Warme  besser  als  das  glasige;  unter  dem  Hammer  läfst  es  sich 
nerkbar  platt  schlagen.  Die  specifische  Wärme  des  metallischen 
Sdens  fand  sich  zwischen  20°  und  98°  =  0,07616,  die  des  glasigen 
nischen  18°  und  87°  =  0,1031.  Hr.  Kegnault  vermuthete  indefs, 
Jili  der  letztere,  gröfsere  Werlh  aus  der  Wärmeabsorption  bei 
fönender  Erweichung  zu  erklären  sei;  er  führte  daher  die 
Bttlimmung  der  Wärmecapacität  des  glasigen  Selens  bei  nie- 
sen Temperaturen  aus  (  —  27"  bis  7°)  und  erhielt  dann  für 
^Ibe  0,07457,    also   für   beide   allolropc    Modificationen    des 

FonscUr  d.  Phys.  XI.  'iä 
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Selens  nahezu  denaelbeo  Werth.  Ein  analoges  Resultat  hi 
sich  schon  früher  für  die  beiden  Modificalionen  des  Phoaph 
und  für  die  glasige  und  porceilanarlige  arsenige  Säure  ergeh 
: .  .  Das  Selen  besiUt  keine  bestiounte  Schmels-  oder  ErstamiD 
lemperalur.  Beim  Erwärmen  erweicht  es  allmälig  und  w 
erst  über  250°  vollkommen  flüssig.  Beim  langsamen  Erkal 
zeigt  sich  Anfangs  ein  regelmäfsiger  Gang  der  Abkühlung; 
120®  tritt  Wärmeentwicklung  ein,  welche  auf  eine  moleculi 
Umwandlung  sclüiefsen  läfst ;  doch  wurde  das  herausgenomme 
und  vollständig  erkaltete  Selen  in  seiner  glasigen  Modificali 
erhalten.  —  Hr.  Regnault  suchte  endlich  noch  die  Wärmemenj 
näher  zu  beslimmen,  welche  beim  Uebergang  des  Selens  aus  ein 
Modification  in  die  andere  entbunden  wird.  Cr  benutzte  da 
dieselbe  Vorrichtung»  deren  er  sich  auch  bei  Bestimmung  4 
Wärmecapacitäten  bedient  hatte.  Unter  Berücksichtigung  der  na 
auben  abgegebenen  Wärme  fand  sich,  da(s  das  glasige  Selen  I 
meiner  Umwandlung  in  metallisches  eine  Wärmemenge  entwicb 
welche  hinreichen  würde  die  Temperatur  seiner  eigenen  Mai 
um  mehr  als  200°  zu  erhöhen.  Früher  hatte  Hr.  Regnault  I 
reits  gefunden,  dafs  die  bei  dem  Uebergang  des  weichen  Schwef 
in  die  gewöhnliche  Modification  entbundene  Wärme  die  Tem| 
ratur  dieses  Körpers  nur  um  12^  bis  14®  erhöhte;  die  Temperati 
erhöhung  des  Selens  bei  dem  analogen  Vorgang  war  also  ^ 
bedeutender.  WL 


31.    Strahlende  Wärme. 


R.  Franz.     Ueber   die  Diatbermanilät   einiger  Gasarten  ID 
gefärbten  Flüssigkeiten.    Pogg.  Ann.  XCIV.  337-356t;  Ana. 

chÜD.  (3)  XLYL  111-121;  Arcb.  d.  sc.  pliys.  XXIX.  244*246. 

Die  absorbirende  Kraft  der  Atmosphäre  gegen  die  Wim 
strahlen  der  Sonne  ist  bekannt  theils  aus  Melloni^s  Versuch 
über  die  an  verschiedenen  Tagen  verschiedene  Lage  des  Wänü 
maximums  in  einem  Spectrum ,   das  von  einem  Steinsalapritfi 
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gebildet  wurde,  Ihcils  aus  Volpicblli*s  Untersuchungen  *).  Wenn 
auch  diese  absorbirende  Wirkung  zum  Theil  in  Dunstbläschen 
ood  Staubtheilen  der  Atmosphäre  ihren  Grund  hat,  so  war  es 
doch  wahrscheinlich,  dafs  die  Luft  selbst  eine  gewisse  Absorption 
auf  die  Wärmestrahlen  ausübt.  Um  dies  zu  untersuchen,  wandte 
der  Berichterstatter  cylindrische  innen  geschwärzte  Röhren  an 
▼OD  Aby2^^  Länge,  die,  seitlich  durch  Glasscheiben  verschlossen, 
lallleer  gepumpt  werden  konnten.  Als  Wärmequelle  diente  eine 
AaoAND'sche  Lampe,  als  Thermoskop  eine  32  paarige  quadratische 
Thermosäule  mit  Spiegelgalvanomeler.  Das  Verhältnifs  der  Wärme- 
mengen, welche  die  Röhre  durchstrahlten,  wenn  sie  mit  atmo- 
sphärischer Luft  unter  gewöhnlichem  Druck  gefüllt,  oder  so  weil 
leer  gepumpt  war,  dats  das  Manometer  der  Luftpumpe  noch  5*^ 
Druck  anzeigte,  war  97 :  100. 

Bs  war  die  Einrichtung  gelroffen,  dafs  die  cylindrische  Röhre 
tuch  mit  anderen  Gasarten  gefüllt  werden  konnte.  Sauerstoff 
ond  Kohlensäure  gaben  Resultate,  die  wenig  von  dem  mit  atmo- 
sphärischer Luft  erhaltenen  abwichen.  Folgende  Zahlen  geben 
die  bei  Durchstrahlung  der  anderen  der  Untersuchung  unterwor- 
fenen Gase  und  Dämpfe  erhaltenen  Werthe. 

Luftverdünnter  Ramn 100,0 

Wasserstoffgas 97,4 

Atmosphärische  Luft 97,0 

Chlor 91,7 

Salpetrige  Säure 89,5 

Bromdämpfe 80,1 

Joddampfe  zeigten  eine  sehr  bedeutende  Absorption  der  Wärme- 
ttrahlen;  der  Versuch  gestattete  nicht  den  Zahlenwerth  für  die 
abaorbirte  Wärmemenge  genau  anzugeben. 

Die  gefärbten  Flüssigkeilen  wurden  in  cubischen  Flaschen 
auf  ihre  Diathermanität  untersucht.  Diese  Flaschen  waren  an 
twei  gegenüberstehenden  Wänden  durchbohrt,  die  Durchbohrun- 
gen mit  einer  Messingfassung  umgeben,  auf  welche  Glaspatten, 
ttnander  vollkommen  parallel,  aufgeschliffen  waren.  Die  Glas- 
(iatten  von  1,9'°"*  Dicke,   wie  die  bei  den  Gasen  und  Dämpfen 

')  Beri.  Ber.  1852.  p.  43». 
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bemilzten,  halten  im  Innern  der  Piasehe  einen  Abstand  \^on 
diese  GrSfse  beseiehnet  also  die  Länge  der  untersuchten  P 
keitsschicht.  Als  Wärmequelle  diente  auch  hier  eine  Aroap 
Lampe  mit  Giasschornstein.  Die  untersuchten  Flüssigkeit« 
ben  folgende  Resultate: 

DorcbgelasMn 
Strahlen 

Destillirtcs  Wasser 100,00 

Kochsalzlösung 111,00 

Lösung  von  saurem  chromsaurem  Kali .      96,20 

aOOs'  Wasser  mit  3  Tropfen  Rhodan- 
kaliumlösung  und  3  Tropfen  Eisen- 
chloridlösung (roth) 91,32 

300s^  Wasser  mit  5  Tropfen  Rhodankalium- 
lösung  und  5  Tropfen  Eisenchlorid- 
lösung    88,13 

Lösung  von  chromsaurem  Kali.    .    .    .      88,13 

SOOs*  Wasser  mit  10  Tropfen  Rhodan- 
kaiiumlösung  und  10  Tropfen  Eisen- 
chloridlösung   80,08 

SOOs"  Wasser  mit  20  Tropfen  Rhodan- 
kaliumlösung  und  20  Tropfen  Eisen- 
chloridlösüng 78,58 

3006"  Wasser  mit  10  Tropfen  Kupfer- 

vUrioUösimg 77,14 

Lösung  von  oxalsäurem  Chromoxydkali      73,22 

Mischung  von  Wasser  und  Indigolösung 

(1  Procent) 72,84 

Mischung  von  Wasser  und  Indigolösung 

(10  Procent) 53,86 

300s'  Wasser  mit  10  Tropfen  Chlorkupfer- 
lösung   51,39 

300«'  Wasser  mit  20  Tropfen  Schwefel- 

kupferlösung  in  Eiweils 33,74 

Mischung  von  Wasser  mit  Eisenvilriol- 

lösung  (10  Procent) 31^34 

300g'  Wasser  mit  30  Tropfen  Schwefel- 

kupferldsung  in  Eiweifs 17,45 


:  i  .'  ■ 
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Durcfageiasseoe 
Strahlen 

300s'  Wasser  mit  30  Tropfen  Chlorkupfer- 
lösung      17,45 

Mischung  von  Wasser  mit  Eisenvitriol- 
lösung (50  Procenl) 8,56 

SOOs'  Wasser  mit  1  Tropfen  Eisenchlorid- 
lösung und  2  Tropfen  Kaliumeisen* 
cyanidlösung 6,t)6 

Lösung  von  Eisenvitriol  (concentrirt  bei 

12^  C.) '.    .       1,55 

Mischung  von   Wasser  mit  Kupfervilriol- 

lösung  (10  Procenlj 4,22 

j  Lösung  von  Rupfervitriol  (concentrirt  bei 

12«  C.) 0,00 

I  Dunkelgrüne   Mischung  von  Wasser  und 

fSchwefelkupfcrlösung  in  Eiwcifs  .  .  0,00. 
bie  gegebenen  Zahlen  sind  die  Mittel  aus  je  vier  Versuchen. 
Die  Erscheinung,  dafs  die  concentrirte  Kochsalzlösung  eine 
groüsere  Menge  von  Wärmestrahlen  durchläfst  als  reines  dcstil- 
firtes  Wasser,  findet  ihre  Erklärung  in  der  sehr  grofsen  Diather- 
;  loanität  des  Steinsalzes.  An  Stelle  der  gesättigten  Auflösung  hat 
man  sich  eine  Schicht  Steinsalz  und  eine  Schicht  Wasser  zu  den- 
ken, deren  erstere  fast  alle  auf  sie  fallenden  Wärmesirahlen  auch 
wieder  weiter  sendet,  während  die  letzlere  eine  grofse  Menge 
davon  absorbirt.  Es  ist  nun  in  dem  angewandten  Gefafse  durch 
die  Auflösung  des  Salzes  im  Wasser  zum  Theil  das  vorher  ab« 
sorbirende  Wasser  durch  Steinsalz  ersetzt,  und  so  die  Dicke  der 
flbsorbirenden  Wasserschicht  verringert  worden,  damit  aber  auch 
die  Menge  der  absorbirten  Wärmesirahlen. 

Obgleich  nach,  den  angegebenen  Hesultaten  die  Farbe  einer 
Lösung  keinen  Einflufs  auf  die  Diathermanität  derselben  auszu- 
^l^en  scheint,  so  findet  doch  in  den  meisten  Fällen  eine  Beziehung 
'Aschen  ihren  optischen  und  thermischen  Eigenschaften  statt, 
'ielc  der  genannten  farbigen  Flüssigkeilen  sind  früher  von  J.  Mül- 
^kr  und  vom  üerichterslatlcr  darauf  untersucht  worden,  welche 
^eilc  des  Spectrums  sie  bei  der  Durchslrahlung  des  Lichtes 
^Wrbiren.     Es  stellt  sich  beim  Vergleich  der  durch  diese  F\äv 


tfcneintsij^    spuivr«   vi;i^umii:   iiuueu   gesvi^i^    ums    ucr  vir 

geringen  Diaihermaniiat  gewisser   durchsichtiger  Flüssigk 
der  vollkommenen  Absorption  der  dunkelen  Wärmesirahh 


Knoblauch,     üeber  den  Durchgang  der  Wärme  durch 

Metallplatten.      Abb.  d.  naturf.  Ges.  zu  Halle  1854.  2.  p. 

Dünne  Goldplatten  lassen  nicht  allein  Licht-,  sende 
Wärmestrahlen  hindurchtreten,  welche  dabei  eine  Zerleg 
fahren  und  sich  gegen  diathermale  Körper  anders  —  gegei 
und  gelbes  Glas  im  entgegengesetzten  Sinne  —  verha 
unmittelbar  auffallende  Wärmestrahlen. 


Füiirier   Alischiiilt. 

Elektricitatslehre. 


32.    Allgemeine  Theorie  der  ElektricitäL 


iß,  J.  Knox.     On  the  exislencc  of  an  eleclrical  acther  (hrougli 

Space.      Pliil.  Mac.  (4)  IX.  457-458t. 

Die  Notiz  des  Hrn.  Knox  enthält  keine  neuen  Thatsachen. 
Derselbe  sucht  aus  verschiedenen  Versuchen  von  Grovb,  Drapbr 
und  Brewstbr  die  Existenz  eines  elektrischen  Aeihers  neben 
dem  Lichtäther  plausibel  zu  machen,  durch  dessen  Schwingungen 
sich  die  Elektricität  verbreiten  soll.  Jo. 


f 
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I 
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U.  Rüihscu.  Ueber  den  Eiolluis  tönender  Saiten  auf  die 
IMagnetnadel  und  eine  darauf  gegründete  Erklärung  der 
elektrischen   und   magnetischen   Erscheinungen.     N.  Jahrh. 

f.  Pharm.  III.  J85-200,   IV.  62-«2;  Z.  S.  f.  Naturw.  VII.  423-424; 
Insf.  1857.  p.  180-180;  Phil.  Mag.  (4)  XIII.  222-222. 

Hr.  Keinscu  sucht  den  Grund  der  elektrischen  und  magne- 
tischen Erscheinungen  in  einer  eigenthiimlichen  Kichtungsthätig- 
keit  der  Molecüle.  Denkt  man  sich  eine  mit  Sand  gefüllte  Röhre 
und  führt  auf  das  eine  Ende  derselben  einen  Schlag,  30  wird 
die  Wirkung  des  Schlages  an  beiden  Enden  am  gröfsten  sein, 
und  die  Richtung  der  Sandkörner  in  der  Röhre  soll  an  jedem 
Ende  der  Wirkung  der  Kraft  entgegengesetzt  sein,  d.  h.  die 
Sandkörner  werden  an  beiden  Seiten  entgegengesetzte  Richtung 


chemische  Processe  und  durch  Reibung,  die  magnetisch« 
chemischen  Wirkungen  des  Stroms,  die  Erscheinungen  dei 
ner  Flasche  u.  s.  w.  hergeleitet. 

Schliefsiich  führt  der  Verfasser  eine  Beobachtung  an, 
die  Richtigkeit  seiner  Ansichten  zur  Evidenz  darthun  soii. 
den  bekannten   ARAGo'schen   Versuch   wurde  derselbe  vei 
die  Wirkung  einer  tönenden  Saite  auf  eine  darüber  hängende^ 
nadel  zu  untersuchen.    Eine  magnetisirte  INähnadel  wurde  i 
eines   Coconfadens    dicht    über    der    im    magnetischen    M 
aufgespannten  Saite  aufgehangen  und  letztere  durch  einen 
bogen  zum  Tönen  gebracht.     Bei  Anwendung  einer  Kup 
erhielt  er  kein  tlesultat.     Bei  Anwendung  einer  Darmsail 
brachte  der  erste  Bogenstrich  sogleich  eine  Ablenkung 
welche  durch  5  bis  6  rasch  wiederholte  Striche  bis  auf  3ß 
Die   Richtung  der   Ablenkung   wechselte    mit  der  des  S 
oder  je  nachdem  die  Saite  am  Nord-  oder  am  Südende  ges 
wurde.    Nichtmagnetische  Nadeln  wurden  nicht  abgelenkt,  ^ 
aber  unter  andauernder  Wirkung  der  Töne  schwach  magn 


33.   ReibuDgaelektricität     Andraud.  Jobard.  de  la  Ritb.         395 

33.    Reibongselektricität. 


A.     Erregung. 

Andbaco.    Memoire  sur  les  explosions  des  chaudieres  b  va- 
peur  et  sur  les  moyens  de  les  pr^venir.    c.  R.  XL.  1062- 

10fi3t;   Cosmos  VI.  528-529;   Inst.  1855.  p.  1H5-165;   Poljt.  C.  BJ. 
1855.  p.  985-985;  Z.  S.  f.  Naturw,  V.  451-451 ;  Dingler  J.  CXXX VII. 

24-2«. 

ioBAiD.     Des  explosions    foudroyantes.     c.  R.  XLI.  5i-ö2t; 

Init  1855.  p.  237-237;  Cosmos  VII.  50-51. 

Hr.  Andraud  sucht  die  Ursache  der  Explosionen  von  Dampf- 
Ikesseln  in  der  Elektricität,  welche  sich  im  Dampre  bildet  und 
Unter  gewissen  Umständen  in  einen  explosiven  Zustand  gelangt. 
Bkcqubrbl  habe  berechnet  ( —  wo?),  dafs  sich  die  meiste  Elektri- 
nUit  grade  bei  den  Temperaturen  bilde,  welche  niederem  Druck 
titgprechen,  und  in  merkwürdiger  Uebereinstimmung  damit  kommen 
«i  Locomotiv-  (Hochdruck-)  Kesseln  keine  fulminanten  Explo- 
ionen  vor.  Als  Mittel  zur  Vermeidung  der  Explosionen  schlägt 
tr  Verfasser  vor,  die  Elektricität  nach  aufsen  abzuleiten,  indem 
an  in  dem  Dampfkessel  eine  oder  mehrere  Spitzen  von  einem 
cht  oxydabeln  Metall  anbringt. 

Hr.  JoBARD  stimmt  der  Ansicht  des  Hrn.  Andraud  bei  und 
ihrt  mehrere  Beispiele  an,  wo  die  Explosionen  jedenfalls  andre 
rsachen  als  die  normale  Dampfspannung  gehabt  haben  müssen, 
a  bleibt  freilich  noch  ein  weites  Feld  für  Hypothesen;  die  Ver- 
lebe von  Faraday  haben  uns  über  die  Quelle  der  Elektricität 
^  der  Dampfeleklrisirmaschinc  hinreichenden  Aufschlufs  gegeben, 
cn  die  Hypothese  des  Hrn.  Andraud  ungerechtfertigt  erscheinen 
u  lassen.  Jo. 


A.  OK  LA  RiVE.     Des  expöriences  de  M.  Volpicrlli  sur  la  po- 
lariti  electrostatique.    Arch.  tl.  sc  phys.  XXVlll.  265-270t. 

Einer  Uebersicht  der  früheren  Beobachtungen  Volpicelli's*) 
^r  eine   Erregung  elektrischer  Polarität   in  Nichtleitern   durch 

0  Berl.  Ber.  1854.  p.  430». 
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Longiludinalschwingungcn  fügt  Hr.  de  la  Rivb  einige  neue  TK; 
Sachen  hinzu,  die  ihm  von  Volpicelli  mitgelheill  worden  sin 
Die  Harzschicht,  mit  welcher  Volpicelli  die  Enden  des  dun 
den  Ring  geschobenen  Metallslabs  bekleidet,  kann  durch  Schwefe 
oder  durch  darüber  geschobene  Glasröhren  ersetzt  werden.  Ii 
letzterem  T^all  sind  die  auf  der  innern  und  äufseren  GlasOächi 
erregten  Elektricitälen  die  entgegengesetzten  wie  beim  Hau 
Die  Versuche  gelingen  noch  besser  im  Vacuum. 

Wendet  man  Stäbe  aus  Nichtleitern  an,  so  ist  die  EleLlri- 
cität  bei  Glas  stärker  als  bei  Harz  oder  Schwefel.  Wenn  ein 
Stab  aus  harziger  Substanz  beim  Hindurchgleilen  durch  da 
Messingring  ein  wenig  von  seiner  Substanz  am  Messing  hallet 
läfst,  so  geht  die  Polarität  oft  in  die  entgegengesetzte  über. 


F.  Rattl  Sur  la  polaritö  ßlectroslatique  observöe  par  M.  Voi 
piCELLi  dans  les  liges  isolanies  ou  dans  les  tiges  inölat 
liqucs   recouverles   d'un   corps   coibeiu  ä  Icur  extr^mile 

Arcli.  d.  sc.  phy».   XXX.   242 -244t;    Corrispoudeuza    scientiiica  v 
Roma  1855  Ottobre  2. 

K.  Fabki.     Sur  la  polarilo  electrostatique.     Keponse  a  M.  Rini 

ArcJi.  d.  sc.  phys.  XXX.  244-247t. 

Hr.  Katti  will  die  von  Volpicelli  beobachteten  Polarität 
crscheinungen  einfach  durch  die  Reibung  erklären.  Wird  eil 
Siegellackstab  durch  einen  Messingring  geschoben,  so  wird  dard 
die  Reibung  das  vorangeschobene  Ende  negativ,  während  sid 
am  hintern  Ende  die  positive  Elektricität  des  Messingringes  an 
sammelt.  Entfernt  man  den  Stab  von  der  Stütze,  so  verschwinde 
die  Polarität,  und  beide  Enden  zeigen  negative  Elektricität. 

Hr.  Fabri  erwiedert  darauf,  dafs  diese  Erklärung  nur  ai 
den  Fall  pafst,  dafs  man  ganze  Stäbe  aus  Nichtleitern  anwende 
nicht  aber  bei  metallischen  Stäben,  die  nur  an  den  Enden  ii 
einer  nichtleitenden  Schicht  bedeckt  sind,  insbesondre  wenn  die 
durch  nicht  isolirte  Ringe  gesclioben  werden.  Jo. 
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B.    Influenz  und  Mitlheilung. 

A.  Bfrr.  Vcrlheilung  der  Elekiricität  eines  cllipsoidischen 
Conduclors  durch  den  Einflufs  einer  entfernten  elektri- 
schen  Masse.     Poeo.  Ann.  XCIV,  192-193t. 

Diese  Vertheilung  lafst  sich  geometrisch  darstellen ,  indem 
man  sich  das  Ellipsoid  in  einer  gewissen  Richtung  um  ein  un- 
endlich kleines  Stück  verschoben  und  die  eine  der  beiden  von 
den  Ellipsoiden  begranzten  unendlich  dünnen  Schalen  mit  positivem, 
die  andere  mit  negativem  elektrischen  Fluidum  angefüllt  denkt. 
Die  Gröfse  und  Richtung  der  Verschiebung  wird  mittelst  eines 
Hülfsellipsoids  bestimmt,  dessen  Axen  durch  ein  Doppelintegral 
ausgedrückt  sind.     Der  Beweis  wird  nicht  gegeben.  Jo. 


ANoBiLP.     Sopra  Tinduzione  elellroslatica.      Tortolini  Ann. 

1855.  p.  425-425t;  Rendic.  di  Napoli  1854. 

A.dblaRive.     Sur  Tinduction  ölectrostalique.  Arcli.  d.  sc.  phys. 

XXVI.  323-323;  Tortolini  Ann.  1855.  p.  424-425t. 

Beide  Notizen  beziehen  sich  auf  die  im  Berl.  Ber.  1854.  p.  445 
^orterten  Ansichten  von  Melloni.  Dafs  die  Theorie  der  Leidener 
■Wasche  und  des  Condensators  nur  ein  specieller  Fall  von  der 
der  elektrischen  Influenz  überhaupt  ist^  bezweifelt  wohl  heut  kein 
i^siker.  Daraus  ziehen  die  Herren  de  la  Rive  und  Nobile  den 
Ottt  HcLLONrs  Ansicht  übereinstimmenden  Schlufs,  dafs,  wie  bei 
<ler  Leidener  Flasche,  so  auch  bei  der  Influenz  überhaupt,  die 
gleichnamige  Elektricität  sich  im  latenten  Zustand  (etat  dis- 
tiamle,  stato  latente  e  senza  tensione)  befindet.  Andre  Phy- 
Aer  schliefsen  vielleicht  umgekehrt,  dafs  dies,  weil  es  bei  der 
b&aens  überhaupt  nicht  der  Fall  ist,  auch  bei  der  Leidener 
fluche  nicht  stattfindet.  Ja. 


398  ^^-     Reibungselektricität. 

P.  VoLPiCRLLi.     Sur  rinductioD  ölectrostalique.    C.  R.  > 

249;  Inst.  J855.  p.  45-46;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXVIII.  222-2i 
mos  VI.  427-430;  Tortolini  Add.  1855.  p.  34-39t. 

—    —      Sur    rinduction    ^lectrostatique.      Secoode 

C.  R.  XLl.  553-557;   Inst.  1855.  p.  355-356;  Cosmos  VI.  ' 
Arch.  d.  sc.  phys.  XXX.  238-242;  Toatolimi  Ann.  1855.  p.4 

Diese  beiden  Briefe  des  Hrn.  Volpicelli  an  Regka^ 
ziehen  sich  ebenfalls  auf  die  von  Melloni  angeregte  Sir* 
Im  ersten  Schreiben  sucht  Hr.  Volpicelli  die  Erscheinun. 
Influenz  im  Sinne  von  Melloni's  Ansicht  zu  erklären.  1 
Mblloni  angestellten  Versuche  werden  bestätigt,  und  de 
bestand  kann  wohl  nicht  bezweifelt  werden.  Dagegen  e 
die  von  Hrn.  Volpicelli  gegebene  Erklärung  dem  Bericht« 
völlig  unverständlich.  Zunächst  giebt  Hr.  Volpicelli  zu, 
Goldblättchen,  respective  Strohhalme,  mit  freier  oder  mit 
dener  Elektricität  divergiren,  je  nachdem  man  einen  elek 
Körper  dem  Elektroskop  von  oben  oder  von  unten  näh< 
dafs  im  letzteren  Fall  die  Divergenz  verstärkt  wird,  we 
den  Knopf  ableitend  berührt.  Anstatt  aber  die  Divergen 
Abstofsung  der  auf  den  Strohhalmen  angesammelten  I 
elektricität  erster  Art  zu  erklären,  schreibt  Hr.  Volpice: 
selbe  der  gegenseitigen  Anziehung  zwischen  der  induciren* 
der  inducirten  Elektricität  zu,  indem  in  Folge  der  Verth 
weise  der  Elektricität  „die  äufseren  Flächen  der  Strc 
stärker  angezogen  werden  als  die  innern.^'     * 

Nähert  man  einen  positiv  elektrischen  Körper  dem  v 
Ende  eines  isolirten  cylindrischen  Leiters,  so  divergirt 
diesem  Ende  angebrachtes  Strohhalmpaar,  und  die  Divergc 
durch  eine  von  oben  genäherte  geriebene  Siegellackstan 
gröfsert,  durch  einen  Glasstab  vermindert.  Diese  Anzeig 
tiver  Elektricität  soll  aber  illusorisch  sein,  indem  die  Stn 
nur  durch  Attraction  von  Seiten  des  influirenden  Körperi 
giren.  Das  Hinzubringen  des  analysirenden  Körpers  bewi 
zweite  Influenz.  Beide  Influenzen  machen  sich  die  i 
Elektricität  der  Strohhalme  streitig  und  wirken  nun  insofi 
ander  entgegen. 

Schiebt  man  zwischen  den  influirenden  Körper  und  di< 
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halme  alimälig  einen  nicht  isolirten  Metallschirni  ein,  welcher  die 
lettteren  vor  der  directen  Influenz  des  ersteren  schützt,  so  ver- 
mindert sich  die  Divergenz,  wird  bei  einer  gewissen  Stellung 
des  Schirmes  Null  und  tritt  bei  weiterem  Vorrücken  des  Schirmes 
wieder  auf,  aber  schwächer  als  zuvor.  Untersucht  man  jetzt  die 
Strohhalme  mittelst  der  analysirenden  Glas-  oder  Siegellackstange, 
M  findet  man,  daCs  sie,  wie  Melloni  angegeben  hat,  mit  positiver 
Eiektricität  divergiren.  Die  Erklärung  durch  die  CouLOMB'sche 
Hypothese  liegt  aber  auf  der  Hand,  da  jetzt  aufser  dem  ur- 
sprünglich influirenden  Körper  noch  ein  zweiter,  der  Metallschirm, 
vorhanden  ist.  Die  auf  diesem  hervorgerufene  negative  Influenz- 
elektricität  influirt  natürlich  wieder  auf  den  isolirten  Leiter,  und 
xwtr  so,  dafs  sie  auf  dem  zunächst  gelegenen  Theil,  d.  h.  auf  den 
Strohhalmen,  positive  Eiektricität  hervorruft. 

Das  zweite  Schreiben  des  Hrn.  Volpicelli  erörtert  weilläuflig 
eine  Erscheinung,  welche  sich  ebenfalls  aus  der  CouLOMB'schen 
Hypothese  unmittelbar  ergiebl. 

Ein  isolirter  Leiter  B  befinde  sich  unter  der  Influenz  eines 
poiitiv  elektrischen  Körpers  A.  Wird  B  ableitend  berührt,  so 
wird  die  positive  Influenzelektricität  zweiter  Art  weggenommen, 
lud  ein  gleiches  Quantum  negativer  Influenzelektricität  erster  Art 
Ueibt  in  Folge  der  von  A  ausgeübten  Anziehung  auf  dem  Leiter 
xuruck.  Wenn  man  nun  nach  aufgehobener  Berührung,  ohne  in 
der  Stellung  von  A  und  B  etwas  zu  ändern,  einen  dritten  unelektri- 
tchen  leitenden  oder  auch  nichtleitenden  Körper  C  an  A  annähert, 
10  wird  dadurch  ein  Theil  der  negativen  Eiektricität  auf  B  frei 
md  kann  durch  Berührung  weggenommen  werden;  wird  dann 
mgekehrt  C  von  A  wieder  entfernt,  so  tritt  auf  B  freie  positive 
Eiektricität  hervor.  Dieser  Versuch  wird  von  Hrn.  Volpicelli 
lof  mehrfache  Weise  modificirt.  Derselbe  bezeichnet  die  auf 
diese  Weise  frei  werdende  Eiektricität  mit  einem  eignen  Namen 
näectricite  d'abandon''  und  will  in  der  Erscheinung  Analogieen 
twiichen  der  Anziehung  der  Elektricitäten  unter  einander  und 
ppn  die  Materie  einerseits  und  der  chemischen  Affinität  andrer- 
*öti  erkennen.  «/o. 
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Rochard.  Sur  la  soustraction  (felectricUö  opäree  par  an 
Corps  non  conduclcur  place  ä  une  petile  distance  des 
cylinüres   d'une  machioe  ölectrique  ordinaire.    C.  R.  XL 

1148-1149t;  Ifist.  1855.  p.  198-198. 

Wenn  man  einen  Nichtleiter  einer  am  Conduetor  einer  Elektri* 
sirmaschine  angebrachten  Metallspitze  gegenüber  stellt,  so  ladet 
er  sich  mit  der  Elektricität  des  Conductors.  Dasselbe  gesehieM 
in  geringerem  Grade,  wenn  die  Spitze  fehlt.  Jo. 


S.  Marianiri.  Sur  la  propri6l6  d'absorber  r^lectricilö  qae 
possedent  les  corps  humides,  lorsquils  sont  en  contad 
avec  les  solides  isolanls  6lectrisös.    Arch.  d.  sc.  phys.  XXUL 

144-I45t;  Ciineiito  L  50;  Dikglbr  J.  CXLIl.  448-448. 

Bringt  man  auf  die  Kugel  eines  Elektroskops  einen  kleinen 
Wassertropfen  und  berührt  die  benetzte  Stelle  mit  einem  gerie- 
benen Glasstab,  so  divergiren  die  Goldblättchen,  und  die  Diver- 
genz dauert  nach  Entfernung  des  Glasslabes  fort,  während  die- 
selbe  verschwindet,  wenn  die  Kugel  nicht  befeuchtet  war.  Im 
ersten  Fall  findet  also  Miltheilung,  im  letzteren  nur  Influenz  statt 
Das  Wasser,  welches  natürlich  durch  andre  Flüssigkeiten  erseUl 
werden  kann,  hat  also  die  Eigenschaft  dem  Nichtleiter  Elektri- 
cität zu  entziehen.  Diese  Fähigkeit  will  Hr.  Marianini  nicht  mit 
dem  Leitungsvermögen  verwechselt  wissen,  da  die  Leitungsfähig- 
keit der  Flüssigkeilen  unendlich  geringer  sei  lls  die  der  Metalle. 

Jo. 


W.  Thomson.  On  thc  electroslalical  capacity  of  a  Lcyden 
phial  and  of  a  telegraph  wirc  insulaled  in  Ihe  axis  ofa 
cylindrical  conducting  sheatli.    Phil.  Mng.  (4)  IX.  53i-535i. 

Im  Anscblufs  an  frühere  Abhandlungen  ^)  benutzt  Hr.  TnoMStf 
die  Analogie  zwischen  den  Problemen  der  Elektricitäts-  und  <icr. 
Wärmelehre  um  die  Capacilät  einer  Leidener  Flasche  zu  be^ 
rechnen,  d.  h.  die  Elektricitätsmenge ,  welche  erforderlich  ist,  <li^ 
innere  Belegung  bis  zum  Potential  1  zu  laden,  während  ü^ 
*)  Berl.  Der.  1854.  p.418  und  438'. 


RocB^ms.   Maaijüiuii.  W.Tbomio«.  404 

iu/sere  lum  Boden  abgeleitet  UL  Sind  nämlich  V  und  F^  die 
Potentiale  auf  beiden  Belegungen,  z  ihr  Abstand  in  irgend  einem 
Pankte,  welcher  verschwindend  klein  ist  gegen  die  Krömmungs- 
Julbmesser  beider  Flächen,  so  ergiebt  die  Analogie  mit  dem 
Wärmefliifs^  dafs  das  Potential  im  Zwischenraum  zwischen  beiden 
Belegungen  in  arithmetischer  Progression  von  V  bis  V  wachsen 
wird.  Daraus  ergiebt  sicii  die  Zunahme  in  irgend  einem  Punkt 
iwiichen  beiden  Belegungen»  also  die  Anziehung  in  diesem  Punkt 

st .    Die  Constante  k  bezeichnet  im  Fall  des  Problems 

z 

ans  der  Wärmelehre  die  Wärmeleitungsfahigkeit,  bei  der  Leidener 

Fluche  das  „speciiischc  Inductions vermögen"   des   beide  Bele- 

gongen  trennenden  Nichtleiters.   Demzufolge  mufs  die  elektrische 

j    y yt 

Dichtigkeit  auf  der  einen  Fläche  -f-j >   ^^^  ^^^  andern 

h    F— F 

*-j sein  oder  die  Gesammtmenge  der  Elektricität  auf 

jeder  der  beiden  Belegungen 

-^     Alt     J  z' 

welches  der  von  Green  gegebene  Ausdruck  ist.  Ist  die  Dicke  z 
lei  Dielektricums  constant  und  S  die  ganze  Oberfläche  der  Be- 
legung, so  erhält  man 

An        z 
%  wenn  die  äufstre  Belegung  abgeleitet,  also  F'  s  0  ist| 

y     kS 
Anz 
ir  die  Elektricitätsmenge ,  welche  die  innere  Belegung  bis  cum 

^etentiai  V  ladet  oder  die  Capacität  der  Flasche  gleich  -z — . 

Femer  wird  die  Ladung  eines  submarinen  Telegraphenkabels 
nitersucht.  Denkt  man  sich,  um  wieder  die  Analogie  mit  der 
^rmelehre  su  benutzen,  den  Kupferdraht  auf  einer  constanten 
Temperatur  erhalten,  die  höher  ist,  als  die  des  umgebenden 
Wüsers,  so  wird  sich  ein  constanter  Wärmeflufs  durch  die  Gutta- 
ferehahälle  herstellen,  und  da  durch  jede  cylindrische  Schicht 
|Wch  viel  Wärme  flielsen  mufs,  so  mufs  der  Wärmeflufs  durch 
'«Mr.  L  PlijB.  II.  ^ 


drahtet,  V  der  Werth  des  Potential!  auf  feiner  Oberflidi 
der  Halbmesser  der  Guttaperchahülle,  an  deren  Oberfliehe,  t 
so  ergiebt  sich 


r 


log-^ 


Daraus  findet  sich  die  Anüehung  in  irgend  einem  Punkte 

d»_  „__L_  L 

Also  die  Äntiehung  auf  einen  der  Oberfläche  des  Drahtes  a 
lieh  nahen  Punkt  für  r^r^  wird 

F        \ 


— . — , 


log*"'     '' 


»•i 


daraus  die  elektrische  Dichtigkeit  auf  der  Drahtoberfläche 

1  V 

Die  Elektricitätsmenge  auf  einem  Drahtstfick  von  der  Länge  j 

4  » 


TrvDAiBfaA  KffoeisirRAiniB.  Ssemr.  .(fS 

C.    En tiadungs ersehe! nungen. 
DALI.    On  Ihe  curreots  of  Ihe  Leyden  battery.   PLIl.  Miig. 

4)  X.  226-229t;  Inst,  1856.  p.  27-27;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXXI. 
17-250. 

Ein  Vortrag  in   der   Royal  Institution   über  die  bekannten 
s'schen  Inductionsversuche  mit  Batterieslrömen.  Jo. 


\  Knocbbkhacbh.  lieber  die  inducirle  Ladung  der  Neben« 
itterie  in  ihrem  Maximum.     Wien.  Der.  XV.  Ii3-i4it. 

Diese  Abhandlung  enthält  eine  Fortsetzung  der  früheren 
uche  des  Verfassers^).  Insbesondere  wird  die  Complication 
k  Verzweigung  des  SchUefsungsbogens  der  Haupt-  und  Neben- 
rie  noch  vergrSfsert.  Weder  die  Versuche,  noch  die  daran 
upften  theoretischen  Erörterungen  würden  im  Auszug  ver- 
Uich  sein.  Jo. 


Skguin.    Expöriences  sur  les  effets  de  rinfluence  äeo- 
ique  dans  des  circonslances  analogues  k  Celles  de  Tin- 

ICÜOn.    C.  R.  XLI.  1150-1151;  Inst.  1856.  p.  3-3t;  Cosmos  VIII. 
5-577. 

&wei  doppelt  rechtwinklig  gebogene  Glasröhrchen,  mit  Queck- 
gefüllt  und  auswendig  mit  Stanniol  belegt,  werden  einander 
hren  Enden  paarweise  gegenübergestellt,  so  dats  sie  ein 
:eck  bilden,  mit  einem  inneren  Leiter,  dem  Quecksilber,  und 
I  äulseren,  der  Stanniolbelegung.  Die  innern  Leiter  können 
Eisendrähte  in  Verbindung  gesetzt  werden,  welche  in  die 
ingen  der  Röhren  eingekittet  sind,  die  äufseren  durch  Messing- 
s.  Werden  die  inneren  Belegungen  verbunden,  die  äufseren 
int  und  eine  Belegung  mit  dem  Conductor  einer  Elektrisir- 
line  verbunden,  die  andre  zum  Boden  abgeleitet,  so  kann  man 
ganzen  Apparat  wie  eine  Cascadenbatterie  aus  zwei  Flaschen 
len.  Hr.  Sbgoin  hat  nun  den  Spannungszustand  und  die 
ricitatsbewegung  im  innern  Leiter  untersucht,  während  der 

Beri.  Ber.  1833.  p.444*. 

Iß* 
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äufsere  geladen  und  entladen  wurde,  und  er  sieht  darin  eine  Ana- 
logie mit  den  Inductionserscheinungen.  Jo. 


NoAD.     Machinc  61ectrique  gigantesque.     Cosmos  VI.  309-31(4, 

37i-373t. 

Hr.  NoAD  hat,  zum  Theil  im  Beisein  andrer  Physiker^  Ver- 
suche angestellt  mit  einer  kolossalen  Elektrisirmaschine  (Scheik 
von  3"  Durchmesser,  durch  Dampf  gedreht;  Conductor  tob 
0,75"*  Halbmesser  und  2*"  Länge),  die  im  Panoptiken  (Londpo) 
aufgestellt  war.  Unter  andern  wurde  eine  Batterie  geladen,  deren 
Entladungsschlag  4  Drähte  von  Kupfer,  Messing,  Zink  und  Eiien 
von  1™  und  selbst  fast  2*"  Länge  (und  welchem  Durchmesser?) 
augenblicklich  in  Oxyd  verwandelte  und  noch  bei  20  bis  22'  Länge 
EU  kleinen  Kugeln  schmolz.  Hr.  Noad  hat  gefunden,  dals,  wenn 
man  die  ganze  Entladung  der  kolossalen  Batterie  durch  one 
lange  weite  Röhre  leitet,  in  welcher  die  Luft  verdünnt  ist,  die 
Elektricität  sich  bisweilen  nicht  in  Form  einer  Säule  entladet» 
welche  die  Röhre  erfüllt,  sondern  in  Form  einer  Kugel,  die  mit 
einer  gewissen  Langsamkeit  herabsteigt.  Er  vergleicht  diese  Ent- 
ladung mit  dem  Kugelblitz.  J«. 


L.  DuFouR.     £(ude   microscopique   de  V^tincelle    öleclriqne. 

Arcb.  d.  80.  phys.  XXVIII.  147- 155t;   Bull,  de  la  Soc«  vaod.  1?. 
No.  32. 

Hr.  DuFOUR  hat  die  Form  und  Farbe  des  elektrischen  Funkesi 
zwischen  verschiedenen  Elektroden  mittelst  des  Mikroskops  beob- 
achtet 

Zwischen  hinreichend  spitzen  und  genäherten  Elektroden  er- 
folgt die  Entladung  in  Form  eines  tief  violettrothen  Bandes,  dai 
bei  grölserer  Entfernung  in  zwei  Büschel  übergeht.  Zwischen 
stumpfen  Elektroden  dagegen  erfolgt  sie  durch  getrennte  Funken 
in  Form  eines  Cylindcrs  mit  stets  etwas  gekrümmter  Axe,  der 
sich  mit  zwei  glänzenden  kreisförmigen  Grundflächen  auf  beide 
Elektroden    stützt.     Diese  Grundflächen   sind  von  einem  mehr 
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oder  weniger  intensiven  Schein  umgeben,  dessen  Farbenton  mit 
der  Natur  und  der  Temperatur  der  Elektroden  wechselt.  Na< 
nenüich  seichnet  sich  das  Cadmium  durch  eine  intensiv  grüne 
Färbung  aus.  Besonders  bemerkenswerth  ist  aber  die  Entladung 
iwischen  Elektroden  von  Eisen,  Stahl,  Platin  und  namentlich 
Kohle.  Hier  treten  nämlich  aufserdem  Lichtblitze  auf,  welche, 
von  den  Rändern  der  kreisrunden  Funkenbasis  ausgehend,  sich 
m  der  umgebenden  Luft  verlieren,  gleichsam  als  ob  glühende 
Theilchen  mit  Gewalt  von  der  Elektrode  losgeschleudert  würden 
ml  in  der  Luft  plötzlich  erkalteten.  Durch  Erhitzung  der  Elektro- 
den werden  dieselben  viel  zahlreicher.  Bei  Anwendung  von 
Kohle  sind  diese  Funken  äufserst  zahlreich  und  bilden  rings  um  die 
Balis  des  Cylinders  eine  Garbe  leuchtender  Strahlen.  Hr.  Dupour 
Uk  jedoch  sein  Urtheil  über  die  Natur  dieser  Funken  noch 
larfick,  namentlich  weil  das  Verhalten  einer  aus  Kohlenpulver 
gebildeten  Elektrode  nicht  für  die  Annahme  weggeschleuderter 
Ebbender  Kohlentheilchen  spricht^  da  im  Gegentheil  die  Zahl 
der  Funken  hier  eher  geringer  ist  als  bei  Anwendung  fester  Kohle« 

/o. 


T.  EiRKR.     Anwendung  der  Reibungseleklricilät  zum  Zünden 
von  Sprengladungen.     Dinolka  J.  CXXXVIII.  236-237;  lost. 

1856.  p.  26-27;  Arcli.  d.  sc.  phjs.  XXXII.  59-61;  Mech.  Mag.  LXIIL 
561-561;  Wien.  Der.  XXL  85-11  if. 

Hr  v.  Ebner  hat  einen  Apparat  zur  Zündung  von  Spreng- 
Ifthmgen  mittelst  Reibungselektricität  construirt,  der  zunächst 
fir  militärische  Zwecke,  und  zwar  zum  Gebrauch  des  östreichi- 
idien  Geniecorps  bestimmt  war  und  bereits  bei  drei  Jahre  lang 
brfgesetzten  Versuchen  in  grafsem  Maafsslabe  den  Erwartungen 
entsprochen  hat. 

Die  Maschine  mufste  natürlich  eine  dem  praktischen  Zweck 
entsprechende  Einfachheit  und  Solidität  besitzen.  Zwei  Scheiben 
von  Spiegelglas  von  12"  Durchmesser,  4'"  dick,  sind  um  eine 
pmeinsame  messingne  Axe  drehbar;  die  Reibzeuge,  in  üblicher 
Form,  können  nöthigenfalls  von  innen  durch  Wasserdämpfe  erwärmt 
iverden.     Die  Elektricitat  wird  ohne  besondern  Conductor  ua- 
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mittelbar  in  der  Leidner  Flasche  angesammelt,  die,  durek  Flaasil 
geschüUt»  in  einer  laekirten  Blechbüchse  steht,  welche  auf  eiBcr 
Eiaenplatte  fpst  geschraubt  und  dadurch  mit  der  Maschine  feit 
verbunden  ist.  Die  Aufsaugung  der  Elektricitäi  geschiehk  durdi 
eine  von  dem  Zuleitungsdraht  der  inner n  Belegung  swischen  die 
Seheiben  vorragende  Stahlspitie.  Den  Deckel  der  Flasche  bildet 
eine  Platte  von  hartem  Kautschuk  \  der  Rand  ist  gefimilst.  Die 
äufsere  Belegung  hat  eine  Oberfläehe  von  276  Q^  und  ist  mit 
dem  Reibzeug  leitend  verbunden.  Die  ganze  Maschine  ist  in  eina 
Kasten  von  Blech  und  Leder  eingeschlossen  und  kann  von  auben 
geladen  und  entladen  werden,  ohne  den  Kasten  su  öfihen.  Auck 
ist  sie  mit  einem  Funkenzieher  versehen,  um  die  Stärke  der 
Wirkung  in  jedem  Augenblick  beurtheiien  zu  können.  Sie  hat 
ihre  Wirkung  selbst  bei  Nebel  und  strömendem  Regen  nicht  ver- 
sagt, und  nur  bei  starker  Kälte  war  künstliche  Erwärmung  des 
Reibzeuges  erforderlich. 

Zur  Leitung  konnten  bei  der  hohen  Spannung  der  Reibungs- 
elektricilät  Messingdrähte  von  nur  ■^*"  Durchmesser  verwendet 
werden.  Bei  Luftleitungen  geschah  die  Isolirung  ganz  wie  bei 
Telegraphenleitungen  durch  Glocken  aus  Guttapercha;  zu  Erd- 
leitungen benutzte  man  denselben  Droht,  mit  einer  2  Linien  dickeo 
Guttaperchahülle  umprefsL  Die  technischen  Vorrichtungen  zur 
schnellen  Herstellung  und  Einziehung  der  Leitungen  gehören  nicht 
in  den  Bereich  dieses  Berichts. 

Zur  Zündung  selbst  dienten  Patronen,  deren  Zündungsmittd 
ein  Gemenge  von  chlorsaurem  Kali  und  Schwefelantimon  tu 
gleichen  Gewichtstheilen  war,  welches  schon  durch  den  schwäch- 
sten elektrischen  Funken  mit  Sicherheit  entzündet  wird. 

Als  Proben  von  der  Wirksamkeit  des  Apparats  wollen  wir 
anführen,  dafs  Zündungen  in  4  Meilen  Entfernung  ohne  Schwierig- 
keit bewerkstelligt  wurden,  ferner  dafs  man  bis  50  Flatterminen 
wd  in  einem  andern  Fall  36  Ladungen  unter  Wasser,  die  20 
Stunden  zuvor  eingesetzt  waren,  gleichzeitig  zündeten  Je. 
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R.  BOnflBt.    lieber  einen  Ersatz  der  STATBAM^schea  Zünden 

Jahretber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1854-1855.  p.  22-22;  Po9#»  Ann, 
XCVIII.  J91-191;  DiKGLiR  J.  CXL,  314-314;  Eädmann  J.  LXVIII. 
362-363t;  Z.  S.  f.  Naturw.  VIII.  214-214;  Polyt:  C.  BI.  1856. 
p.  830-830. 

Der  Vorschlag  des  Hru.  BöttgbRi  Kur  Vermittlung  der  elektri- 
schen Zündung  ein  Gemenge  von  chloraaurem  Kali  und  Schwefel- 
antimon anzuwenden,  ist  nicht  neu,  indem  dieses  und  andre  Knall- 
präparate schon  langst  xu  diesem  Zweck  in  Gebrauch  sind  *)• 

Jo, 


R.  BOTTGBi.   Erzeugung  elektrischer  (sogenannter  Licbtenbebg - 
scher    Staubfiguren   in   gröfster    Vollkommenheit  und  in 

verschiedenen  Farben.  Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1854-1855. 
p.  27-30;  Poes.  Aon.  XCVlIr.  170-173;  EaDHiAHN  J.  LXVIII.  369-373t; 
Z.  S.  f.  Naturw.  Yll.  422-423;  Z.  S.  f.  Math.  1856.  1.  p.  387-388. 

Kleine  Harxkuchen  von  4''  bis  5^'  Durchmesser  und  2"'  Dicke 
werden  in  Formen  von  gewöhnlichem  Weilsblech  aus  feinem 
weifsem,  rothem  oder  schwarzem  Siegellack  gegossen  und  ihnen 
durch  ein  in  geringer  Entfernung  darüber  gehaltenes  heilses 
Bügeleisen  eine  völlig  blasenfreie,  glatte  Oberfläche  gegeben. 
Zur  Bestäubung  empfiehlt  Hr.  Böttobr  je  nach  der  Farbe  des 
Harckuchens  verschiedene  Pul vergem enge,  deren  beide  Bestand- 
theile  beim  Aufstäuben  stark  und  entgegengesetzt  elektrisch 
werden,  z.  B.  Zinnober  und  Ultramarin,  Schweinfurter  Grün 
und  Mennige,  Mennige  und  schwarzes  Schwefelantimon,  Ultra- 
marin und  Schwefel,  Mennige  und  Schwefel. 

Auf  den  Harzkuchen  setzt  man  ein  kleines,  V^  bis  I^'  im 
Durchmesser  haltendes,  hohles  Messinggewichtchen  mit  platt  ab- 
geachliffenem  Rand  —  auch  ein  messingner  Femrohrdeckel  kann 
AätVL  dienen  —  mit  den  ebenen  Rändern  nach  unten.  Man  läfst 
VOM  Conductor  der  Maschine  einen  einzigen  Funken  überschlagen, 
entfernt  sich  dann  aus  der  Nähe  der  Maschine  und  wirft  das 
Meine  Gewicht  behende,  ohne  seine  Lage  auf  dem  Harzkuchen 
im  mindesten  zu  verändern,  mittelst  einer  schnellenden  Bewegung 

*)  8.  G2TSMHII41I1I  Berl.  Ber.  1855.  p.  447. 
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mit  beiden  Händen  von  dem  Harzkuchen   ab,  worauf  man  d< 
Harakuehen  bestäubt.  Jo, 


D.      Apparate. 

F.  Zantboeschi.     Naovo   elettroscopio   per  le   due  eletlrid 
d'influenza.     Wien.  Der.  XVI l.  171 -173t. 

Hr.  Zantedeschi  beschreibt  einen  elektroskopischen  Appar; 
der  dazu  bestimmt  ist,  beide  Influenzelektricitäten  gleichEtil 
nacliEUweiscn.  Derselbe  besteht  in  einer  isolirten  Messingsau 
die  zwischen  zwei  vcrticalen  ZABiBONi'schen  Säulen  aufgeiti 
ist,  so  dafs  sowohl  ihr  oberer  als  ihr  unlerer  Theil  zwischen 
zwei  entgegengesetzten  Polpiatten  der  ZAMBONi'schen  Säulen  ste 
Diesen  4  Polplatten  gegenüber  sind  an  der  Messingsäule  4  Go 
blättchen  in  passender  Weise  angebracht.  Wird  nun  z.  B.  i 
positiv  elektrischer  Korper  von  oben  genähert,  so  wirken  oli 
auf  das  der  positiven  PolplaKe  gegenüberstehende  Goldblättcli 
die  Abstofsung  der  Messingsäule  und  die  Anziehung  der  Polpla 
in  gleichem  Sinne;  dasselbe  nähert  sich  der  letzteren.  Auf  ( 
andre  Goldblättchen  wirken  sowohl  die  Polplatte  als  die  Messii 
säule  abstofsend,  und  bei  geeigneter  Wahl  der  Dimensionen  ble 
das  Goldblättchen  in  Ruhe.  Umgekehrt  am  unteren  Ende.  H< 
Zantedeschi  giebt  ferner  eine  Modificalion  des  Apparats  an,  bei  w 
eher  man  nur  Anzeigen  von  Influenzelektricität  z;veiter  Art  eiU 
und  weist  den  von  KIelloni  begangenen  Irrthum  zurück,      l 


W.  Thomson.     Oq  new   inslruments  for  measuriog  electri( 

Potentials  and  capacities.    Alhea.  1855.  p.1157-1157;  Inst.  18 
p.  384-384;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1855.  2.  p.  22-22t. 

Hr.  Thomson  legt  der  British  Association  drei  neue  elektriac 
Mefsapparate  vor:  erstens  ein  Normalelektromeler,  welches  di 
dient  durch  die  Anziehung  zwischen  zwei  leitenden  Platten  i 
Unterschied  der  Potentiale  zweier  Körper  zu  messen,  mit  weld 
dieselben  verbunden  sind;  zweitens  ein  elektrosk episches  Clekt 
meter,  welches  die  Potentiale  in  absolutem  Maafs  (?)  angeben  s< 
drittens  ein  Instrument,  welches  Elektroplatyineter  genannt  iv 
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da«!  dient,  entweder  die  Capacität  leitender  Oberflächen  ittr 
rische  Ladungen  oder  das  specifische  Inductionsvermögen 
ender  Mittel  zu  messen.  Leider  fehlt  die  Beschreibung  der 
umente.  Jo. 

lEss.     Ein  Sinuselektrometcr.    Pooe.  Ann.  XCYI.  51 3 -522t; 

m.  d.  chim.  (3)  XLVI.  502-504. 

Der  Zweck  des  Hrn.  Ribss  war,  ein  Sinuselektrometcr  zu 
Iruiren,  das  eine  bequemere  Ablesung  gestaltete  als  das 
Kohlrausch')  angegebene.  Auf  einem  um  eine  verlicale 
drehbaren,  gelheilten  und  mit  Nonius  versehenen  Horizontal* 
von  etwa  7"  Durchmesser  sieht  ein  Glascylinder  von 
)urchmesser  und  4\  Zoll  Höhe.  In  halber  Höhe  ist  dieser 
h  zwei  diametral  enlgcgengesclzte  Löcher  durchbohrt,  in 
he  mittelst  Schellack  ein  Messingdraht  eingekittet  ist,  der 
lem  einen  hervorragenden  Ende  eine  Kugel  trägt,  die  zur 
itung  der  Klektricilät  dient.  Die  Mille  des  Messingdrahtes 
;  eine  auf  einer  Slahlspitze  spielende  Magnetnadel.  Die  Ab- 
ig  geschieht  mittelst  eines  auf  der  messingenen  drehbaren 
(platte  angebrachten  Mikroskops,  dessen  Fadenkreuz  auf  eine 
der  obern  Seite  der  cylindrischen  Magnetnadel  gezogene 
i  eingestellt  wird.  Das  Princip  der  Beobachtung  und  die 
chnung  der  Reduclionslafeln  für  verschiedene  Ablenkungs- 
ei ist  naturlich  ganz  so  wie  bei  dem  Instrument  von  Kohl- 
CH.  Jo. 


DLPiCBLLi.  Sali*  associazioni  di  piü  condensatori  fra  loro 
er  Taumento  della  elettrostatica  tensione.    p.i-36.  Roma 

»5t;  Atti  de*  nuovi  Lincei  VI.  245-257,  388-410;  C.  R.  XLII. 
a-407;  lost.  1856.  p.  89-89;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXXL  250^254; 
MTOLiNi  Aon.  1856.  p.  44-50;  Ciraento  111.  37-43. 

Im  ersten  Theil  der  Abhandlung,  welcher  die  Theorie  dts 
densatora  enthält,  wird  die  gewöhnliche  Formel  weilläuftig, 
'  auf  die  übliche  Weise  abgeleitet  und  dann  das  Problem 
mdeh,  wenn  ein  Condensator  durch  abwechselnde  ableitende 

)  Berl.  Ber.  1853.  p.  438*. 
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Berährung  beider  Platten  iheilweise  entladen  wird,  den  ROd 
aUnd  nach  der  nten  Berührung  oder  umgekehrt  aus  dieiem  Ruc 
stand  die  Aniahl  der  Berührungen  zu  finden. 

Der  zweite  Theil  behandelt  ein  System  von  n  Condenaalafi 
welche  zu  gröfserer  Verstärkung  der  Spannung  in  der  Wei 
benutzt  werden,  dala  die  Collectorplatte  des  ersten  Condensalo 
mit  der  Eleklricitätsquelle  verbunden,  darauf  von  ihrer  Coadei 
satorpiatte  abgehoben  und  mit  der  Collectorplatte  des  zweib 
Condensators  verbunden  wird  u.  s.  f.  bis  zum  letzten,  wora 
dem  ersten  Condensator  aus  der  Elektricitätsquelle  eine  nei 
Ladung  mitgetheilt  wird,  u.  s.  w.  Bei  dieser  Operationswei 
kommt  Hr.  Volficblli  zu  dem  Resultat,  daCs  eine  Versiarkni 
der  Spannung  nur  eintritt,  wenn  nicht  nur  die  Oberflüche  jed 
folgenden  Condensators  (sk)  kleiner  ist,  als  die  des  vorhergehend! 
(ja_i),  sondern  sogar  die  Bedingung  erfüllt  ist 

— -<mi, 

wo  mu  die  Elektricitätsmenge  bezeichnet,  welche  die  auf  d 
Collectorplatte  des  iten  Condensators  befindliche  Einheit  d 
Elektricitätsmenge  auf  der  Condensatorplatte  bindet. 

Nun  wird  aber  ein  solches  System  von  Condensatoren  vi 
zugsweise  oder  vielleicht  nur  da  mit  Vortheil  anzuwenden  ii 
wo  es  sich  um  unerschöpfliche  Cleklricitätsquellen  von  sehr  g 
ringer  Spannung  handelt,  wie  etwa  beim  VoLTA^schen  Fund 
mentalversuch,  und  in  diesem  Fall  wird  man  jedenfalls  ande 
operiren,  nämlich  so,  dafs  man  erst  den  ersten  Condensator  t 
zum  erreichbaren  Maximum  ladet,  dann  seine  CoUectorphk 
abhebt  und  mit  der  des  zweiten  verbindet,  sodann  den  enb 
wieder  durch  wiederholte  Berührungen  bis  zum  Haxiaium  lad 
und  so  fortfahrt,  bis  auch  die  Ladung  des  zweiten  Condensalo 
ein  Maximum  erreicht  hat,  worauf  man  diese  ganze  Ladung  < 
den  dritten  abgiebt,  u.  s.  f.  Dabei  ist  oiTenbar  die  VoLPicBLLi*ld 
Bedingung  nicht  erforderUch;  sondern  die  theoretisch  erreichba 
Verstirkung  wird  das  Product  der  Verslärkungszahlen  aller  ^ 
lehien  Condensatoren  sein  *).  Je. 

')  Yergl.  Stavbibo  Berl.  Der.  1847.  p.  342. 


34.   Thermoelektridtät    MAmucei.  444 


84«    Thermoelektricitit 


CMatteixci.     Note   sur  certaines  propri^t^s  physiques  du 
hismutb  cristallisä  ou  soumis  ä  la  compressioo.    C.  R.  XL. 

541 -545t;  Cosmos  VI.  374-378;  Inst.  1855.  p.  86-86;  Axc\u  d.  sc 
pbyt.  XXVin.  331-324;  Cimento  1.  26;  Ann.  d.  cliim.  (3)  XLllI. 
467-473;  Chem.  C.  BI.  1855.  p.  415-416. 

Bei  Anwendung  von  kryatallisirtem  Wismuth  sur  Erregung 
dNrmoelektrischer  Ströme  fand  Hr.  AIattbucci  dieselben  ReftuU 
tale,  die,  zuerst  vonSvANBBRG  angegeben'),  vomBerichterstaUer') 
ksititjgt  worden  sind,  dals  nümlich  an  der  Verbindungsslelle 
iwcier  VVismulhstäbe,  deren  Hauptspallungsrichtungen  zur  Längen* 
OS  der  Stäbe  eine  axiale  und  äquatoriale  Lage  haben ,  bei  Err 
warmung  derselben  ein  Strom  von  dem  Slab  mit  äquatorialer 
SpilUingsrichtung  zu  dem  mit  axialer  Spaltungsrichlung  aber« 
{tkt  Der  Verfasser  nennt  einen  VVismulhstab  axial,  wenn  er 
lirischen  den  Polen  eines  starken  Magneten  die  axiale  Lage  an* 
lummt,  wenn  olso  die  Hauptspallungsrichtung  desselben  eine 
«patoriale  Lage  hat,  d.  h.  rechtwinklig  zur  Länge  dee^Stabei 
liegt,  äquatorial  hingegen,  wenn  die  Stellung  des  Stabes  iwischea 
^  Uagnelpolen  die  Verbindungslinie  der  Pole  senkrecht  schneidet. 
Bö.  Er  wärmung  eines  von  zwei  axialen  Stäben  und  darauf  foK 
pader  Berührung  beider  zeigte  ein  mit  den  Stäben  in  Verbindung 
gnetstes  Galvanometer  einen  Strom  an,  der  von  dem  warmen 
Slab  an  der  Verbindungsstelle  zum  kalten  Stab  überging;  waren 
keide  Stäbe  äquatorial,  so  ging  der  Strom  in  umgekehrter  Richtung 
Vom  kalten  zum  warmen  Stab. 

Wenn  ein  Strom  durch  zwei  mit  einander  verbundene  Wie* 
omthstäbe  geleitet  wurde,  und  derselbe  ging  vom  axialen  Stab 
vom  äquatorialen  über,  so  war  an  der  Verbindungsstelle  beider 
Stibe  eine  Verminderung  der  Temperatur  wahrzunehmen;  hatte 
fo  Strom  die  entgegengesetzte  Richtung,  so  fand  an  derselben 
Sldle  eine  Erhöhung  der  Temperatur  statt. 

*)  Berl.  Der.  1850,  51.  p.663. 
0  Berl.  Ber.  IdSQ,  51.  p.e69. 
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Zwei  Schichten  geschmolzenen  Wismulhs  gaben»  ^ 
eine  auch  eine  höhere  Temperatur  hatte  als  die  andere , 
Berührung  keinen  thermoelektrischen  Strom.  Das  gesel 
Wismuth  seigte  eine  etwas  bessere  elektrische  Leitung! 
äU  das  fette. 

Auf  ihre  elektrische  Leitungsfahigkeit  untersucht  se 
axialen  und  Squatorialen  Wismuthstäbe  ebenfalls  Ven 
heiten.  Mit  Hülfe  eines  Differentialgalvanometers  fa 
MatteuccIi  dafs  das  Leitungsvermögen  des  axialen  V 
BU  dem  des  Kupfers  sich  verhielt  wie  1 :  56,40;  ein  swe 
such  ergab  das  Verhältnifs  1 :  58,09.  Beim  äquatorialen 
war  dies  Verhältnifs  1 :  48,90  und  1 :  48,91. 

Auch  über  die  Wärmeleitungsfahigkeit  der  versc 
Wismuthstäbe  hat  Hr.  Mattbucci  Versuche  angestellt.  Z 
Zweck  überzog  er  die  Stäbchen  mit  einer  dünnen  Sei 
Wachs  und  tauchte  sie  mit  dem  einen  Ende  in  Quecksi 
auf  150®  C.  erwärmt  war.  Die  Differenzen  der  Leitung! 
für  Wärme  zeigten  sich  in  demselben  Sinne  wie  für  El 
Die  Länge  der  geschmolzenen  Wachsschicht  war  bein 
Wismuth  in  verschiedenen  Versuchsreihen  12,20;  13,5! 
13|70,  und  entsprechend  für  den  äquatorialen  Stab  13,& 
13^;  14,20. 

Durch  Comprimiren  des  Wismuths  nach  einer  be 
Richtung  konnte  eine  der  krystallinischen  Schichtung  glei 
kung  hervorgebracht  werden.  Die  Leitungsfahigkeit  fui 
cilSt  und  für  Wärme  war  besser  in  der  Richtung  der  Cos 
als  senkrecht  darauf). 


C  Mattbucci.     Supplement  au  memoire  sur  certaic 
pri^l^s  physiques  du  bismuth   crislallis(^.     C.  R. 

914t;  CotmosYL  464-465;  Inst.  1855.  p.  153-153;  Arch.c 
XXIX.  145-145. 

Während  Hr.MATTEucci  Anfangs  die  elektrische  Leitu 
keii  iweier  Wismuthstäbe  von  verschiedener  Slruclur  8< 
eines  Differentialgalvanometers  bestimmt  halle,  dafs  di 

')  M  SiMABMOjrT.    Berl.  Ber.  1847.  p.  245  und  1848.  p. 
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in  es  ihermoeleklrischen  oder  VoLTA'schen  Elementes  in  swei 
Itrönie  sich  zu  theilen  gezwungen  war,  deren  jeder  einen  Draht 
ti  Galvanometers  und  einen  Wismuthstab  oder  an  Stelle  dessep 
inen  Kupferdraht  von  gesuchter  L&nge  durchlief,  wiederholte  er 
pSter  die  Versuche  unter  Anwendung  sweier  Ihermoelektrischen 
demente  von  Kupfer  und  Eisen ,  deren  vollkommen  gleiche 
leklrische  Kraft  vorher  erprobt  war.  Wurden  in  beide  Draht- 
dluDgen  die  Stäbe  von  verschiedener  Beschaffenheit  eingeschaltet 
rnd  durch  beide  der  gleich  starke  Strom  je  eines  Kupfereisen- 
ilemenles  geleitel,  so  zeigte  das  Galvanometer  eine  starke  Ab- 
weichung, welche  durch  die  bessere  Leilungsfähigkeit  des  aqua- 
«rialen  Stabes,  dessen  Schichtung  also  longitudinal  war,  bewirkt 
vurde.  Einem  äquatorialen  Wismuthstab  von  0,5*"  Länge  hielt 
90  Kupferdraht  von  10,830°*  das  Gleichgewicht;  wurde  aber  ein 
ixialer  Wismuthstab  von  0,5'"  Länge  in  den  einen  Draht  einge- 
tdultet,  so  mufsten  der  zweiten  Urahtleitung  12,565"*  hinzuge- 
fügt werden,  wenn  unter  der  Wirkung  beider  gleichen  thermo- 
ilektrischen  Ströme  die  Nadel  in  Ruhe  bleiben  sollte.  Aus  diesen 
Uilen  ergiebt  sich  das  Verhültnifs  der  Leilungslahigkeiten  beider 
Wismuthstäbe  l  :  1,16,  ein  Resultat,  welches  mit  dem  in  der 
ersten  Arbeit  gewonnenen  übereinstimmt.  Fr. 


(f.  Thomson.     Effect    of  mcchanical  strain   on  the  thermo- 
electric  qualities  of  mclals.     Edinb.  J.  (2)  IL  397-397;  Rep. 

of  Brit.  Assoc.  1855.  2.  p.  17-18t. 
Hr.  Thomson  hat  gefunden,  dafs  Eisenstabe,  die  im  Sinne 
ihrer  Länge  comprimirt  sind,  thermoelektrische  Eigenschaften 
Keigen  in  entgegengesetztem  Sinne  als  die  von  Magnus  an  ge- 
bvtetem,  gezogenem  Eisendraht  beobachteten,  und  dafs  Eisen- 
iraht  bei  seitlicher  Compression  dieselben  thermoelektrischen 
Eigenschaften  zeigt,  wie  der  Verfasser  dieselben  beobachtet  hat, 
«ihrend  Eisendraht  einer  starken  Spannung  in  seiner  Längen- 
nchluDg  ausgesetzt  war.  Die  Stellung  des  Eisens  in  der  thermo- 
dektriBchen  Reihe  ist  dem  Wismuth  näher,  wenn  das  Eisen  sich 
«Qter  einem  Druck  in  irgend  einer  Richtung  befindet,  für  die 
Ströme  in  der  Richlunif  des  Drucks,  aber  dem  Antimon  Dahef 
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für  Ströme  aenkrecht  rar  Riehtung  des  Drucks.  In  allen  Pill 
war  femer  die  Wirkung  des  Drucks,  der  eine  bleibende  Veriid 
rung  des  Eisenstabes  hervorbrachte,  für  den  thermoelektrtsck 
Effect  entgegengesetst  der  Wirkung,  die  beobachtet  wurde, 
lange  das  Metall  unter  einem  Druck  sich  befand,  der  keine  bli 
bende  Veränderung  der  Form  des  Metalls  hervorKurufen  i 
Stande  war. 

Kupfer,  Blei,  Cadmium,  Zinn,  Zink,  Messing,  Stahl  und)'! 
tin  gaben,  ebenso  wie  das  Eisen  behandelt,  den  entgegengeieii 
ten  Erfolg.  Fr. 

K  Adib.  Od  some  of  Ihe  thermo-electric  properties  of  th 
metals  zinc  and  silver.  J.  of  ehem.  See.  TU.  309-31  If;  Z.  i 
f.  Naturw.  Y.  383-384. 

i—  —  On  the  electrica!  cnrrents  generated  in  elemeol 
where  bismuth  is  used  to  form  the  Joint.   J.  of  ehem.  So 

VIII.  33-35t;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  211-212. 

On  the  thermo-eieclric  joints  formed  with  the  mi 

tals  anlimony,  bismuth  and  palladium.   J.  of  ehem.  Soc.  TD 

36-37t;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  212-212. 

Hr.  Adib  hat  Stäbchen  desselben  Metalls  und  verschieden 
Metalle  mit  Wismuth  au  einander  gelöthet,  und  gefunden,  da 
bei  Erwärmung  des  einen  von  beiden  zusammengelöthelen  St 
ben  der  thermoelektrische  Strom  von  der  Lolhstelle  zu  diese 
erwärmten  Metall  gerichtet  war,  dafs  also  die  dünne  Schicht  d* 
Wismuthlothes  in  Verbindung  mit  dem  erwärmten  Metall  d 
Richtung  des  Stromes  bedingte.  In  einseinen  Fällen  wurde  b 
einer  bestimmten  Dauer  der  Erwärmung  die  Richtung  des  Str« 
mea  verändert,  wenn  nämlich,  nachdem  die  Wärme  durch  d< 
Wismulhloth  geleitet  war,  der  an  dieser  zweiten  Verbindung 
stelle  erregte  Thermostrom  den  zuerst  erregten  an  Kraft  fibertri 
wie  s.  B  bei  der  Verbindung  Palladium-Wismulh-Antimon.  !>' 
Verfasser  schliefst  aus  seinen  Versuchen,  dafs  an  der  Oberfliei 
der  verbundenen  Metalle  die  Quelle  des  thermoelektrischen  Stti 
mes  SU  suchen  sei.  Fr. 


Mouunr.    35.  A.  Theorie  des  GalTanimuf.  WasATtToiri.        ||5 
KoftiBiv.     Pile  thermo-ölectrique.     CR.  Xtr.  724-726t;  Cosmos 

VII.  548*548;  Inst.  1855.  p.  386-386;  Arch.  d.  te.  phjs.  XXX.  334-336. 

Hr.  Möhren  benutzt  cur  Construction  einer  ihermoelektri- 
ichen  SSule  statt  des  schwer  su  bearbeitenden  Antimons  Weifs- 
blech  in  feinen  Streiren,  das  er  mit  den  Wismulhstäbchen  durch 
Wismuth  selbst  verlSthet.  An  den  Verbindungsstellen  ist  das 
Weilsblech  gehämmert,  wodurch  seine  Empfindlichkeit  gesteigert 
md.  Hr.  Möhren  glaubt,  dafs  seine  Säule,  da  auf  geringeren 
Raum  eine  grSfsere  Menge  von  Elementen  zusammengedrängt 
werden  können  als  bei  einer  Wismuth-Antimonsäulci  vor  der 
ÜELLONi^schen  den  Vorzug  verdiene.  Fr. 


Fernere    Literatur, 

i  »B  LA  Ri?B.     Des  rapports   qui  existent  entre  r^lectricitö 

et  la  cbaleur.     Arch.  d.  sc.  phjt.  XXX.  273-290;  Trait^  d'ölectri- 
eite  theorique  et  appliquee  de  A.  dk  la.  Rite  If. 
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A.     Theorie. 
C  Wbbatstonb.     Note  on  the  position   of  aluminum  in  the 

TOllaic  Series.  Proc.  of  Roy.  Soc.  VII.  369 -370t;  Cosmo»  VI. 
607-606;  Phil.  Mag.  (4)  X.  143-144;  InMt.  1856.  p.6-7;  Arch.  d. 
-  ici  pfrfi.  XXIX.  350-351*;  Chem.  Gaz.  1855.  p.  198-199;  Z.  S.  f. 
Natynr.  VI.  402-402;  Baiz  Z.  S.  1855.  p.  208-210;  Chem.  C.  Bl. 
ia$5.  p.  464-464;  Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXVl.  50-5K 

Hr*  Wbbatstonb  bat  ein  von  Dbvillb  dargestelltes  Stnek 
^hnuMum  in  Btsug  auf  seine  Stellung  in  der  elektromotorischen 
^dh»  anlerMcht.  Es  wurde  von  Kalilauge  stärker  angegriffen 
A  Zinky  Cadmiuai  und  Zinn.  In  einer  solchen  Lauge  war  et 
^iptiv  gegen  Zink,  aber  positiv  gegen  Cadmium,  Zinn,  Blei, 
Ein  9  KvpCer  und  Platin.    Wurde  es  als  positivei  Metall  an- 
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gewandt,  so  war  der  Strom  am  constanlesten,  wenn  das  negitive 
Kupfer  war;  alle  anderen»  positivere  und  negativere  als  Kupier, 
polarisirten  sicli  stärker. 

In  Salzsäure  ist  Aluminium  negativ  gegen  Zink  und  Cid« 
mium,  positiv  gegen  die  weiter  unten  stehenden  Metalle.  Auch 
hier  war  der  Strom  mit  Kupfer  am  beständigsten  und  stärksten  (7^ 
In  verdünnter  Salpetersäure  ist  es  negativ  gegen  Zink,  Cadmiun^ 
Zinn,  Blei  und  Eisen.  Mit  Zink  ist  der  Strom  sehr  stark,  nit 
den  anderen  sehr  schwach,  und  ihr  negativer  Zustand  scheint  nw 
eine  Folge  der  Polarisation  zu  sein.  In  verdünnter  Schwefelsaure 
ist  Aluminium  negativ  gegen  Zink^  Cadmium,  Zinn  und  Eiset 
Mit  Blei  giebt  es  keinen  Strom,  da,  wie  Hr.  Wheatstonb  ab 
Grund  hinzufügt,  die  verdünnte  Schwefelsäure  dieses  Metall  nicht 
angreift.  Gegen  Kupfer  und  Platin  ist  das  Aluminium  schu'sdi 
posilivi  und  es  entstehen  schwache  Ströme  trotz  der  Abwesctf- 
heil  jedes  bemerkbaren  chemischen  Angriffs  auf  dieses  Metall 

Bz. 


E.  BscQURRBL.     Recherchcs   sur   les    effels    öleclriques  pro- 
duits  au  contact  des  solides   et  des  liquides  en  rooave- 

ment.  C.  R.  XL.  ]344-1348f;  Inst.  1855.  p.  217-218;  Ana.  d. 
chirn.  (3)  XLIY.  401-453;  Coimos  Yl.  724-728;  Z.  S.  f.  Naturff. 
VI.  209-210;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXX.  70-71. 

Die  Ergebnisse  dieser  Arbeit  fafstjHr.  Bbcqubrel  so  u* 
sammen : 

1)  Zwei  Bleche  von  gleichem  Metall  oder  gleicher  leitender 
Substanz,  oxydirbar  oder  nicht,  und  eine  leitende  Flüssigkeil  k6i- 
nen  eine  VoLTA'sche  Kette  bilden,  wenn  eines  derselben  in  der 
Flüssigkeit  in  Bewegung  ist.  Wenn  man  mit  Stücken  voi 
Kohle,  Platin,  Gold  oder  Wismuth  arbeitet,  so  wird  das  bewcgit 
Stück  negativ;  wenn  man  dagegen  leicht  oxydirbare  Metalle  ao- 
wendeti  wie  Zink,  Eisen,  Blei,  Antimon,  so  wird  die  bewegte 
Platte  positiv;  in  jeder  Gruppe  ist  die.  Wirkung  bei  denjenigdi 
Substanien  starker,  welche  zuerst  genannt  sind.  Wenn  bcid* 
Platten  fest  sind,  und  man  bewegt  die  Flüssigkeit  um  eine  de^ 
aolbeoi  so  ist  die  Wirkung  dieselbe,  wie  wenn  diese  bewegt  wft* 


Man  kann  z.  B.  eine  EleLlricilälscntwickclung  crhalleui  wenn  man 
einen  Wasserstrahl  so  in  ein  GePäfs  leitet,  dafs  nur  die  Flüssig- 
keit um  die  eine  Platte  bewegt  wird. 

2)  Piilverförmige  Körper,  in  die  FJüssigkeit  geinischti  in  der 
eine  der  beiden  Platten  in  Bewegung  ist,  vermehren  die  hervor- 
gebrachte Wirkung;  besonders  thun  dies  Leiter  der  Elektricitati 
wie  Kohle  und  Mangansuperoxyd;  Sand  und  Kaolin  wirken  nur 
schwach. 

3)  Wenn  man  zugleich  beide  Elektroden  einer  aus  verschie- 
denen Metallen  gebildeten  Kette  in  der  Flüssigkeit  bewegt,   so 
beobachtet  man  folgende  Wirkung.     Wenn  die  Elektroden,  welche 
die  Kette  bilden,  nicht  durch  die  Flüssigkeit  angegrilTen  werden, 
n  ist  ihr  elektrischer  Zustand  im  Zustande  der  Ruhe  Null;  wenn 
man  sie  aber  in  Bewegung  setzt,  so  erhält  man  einen  elektrischen 
Strom,  welcher  der  Differenz  der  auf  sie  ausgeübten  Wirkungen 
eatipricht.    Die  Wirkung  ist  leicht  mit  Kohle  und  Platin  zu  er- 
baiten.    Die  aus   diesen  beiden  Körpern  und  Wasser  oder  ver- 
dünnter Säure  gebildete  Kette  hült  endlich  die  Multiplicatornadel 
tut  Null.     Bewegt  man    dann   die   Platten   regelmäfsig  um   die 
Hitte  der  Flüssigkeit,   so  entsteht  ein  elektrischer  Strom  in  der 
Aiehtungy   dafs  die  Kohle  negativ  ist.     Wenn  die  die  Kette  bil- 
denden Elektroden  ungleich  von  der  Flüssigkeit  angegriffen  wer- 
den, so  erhalt  man  immer  bei  der  gleichzeitigen  Bewegung  beider 
^e  Verstärkung  des  elektrischen  Stromes,   welcher   sich  zeigt, 
Wenn  die  Platten  ruhen.     In  diesem  Falle  ist  die  an  der  negati- 
ven Platte  hervorgebrachte  Wirkung  allein  vorherrschend,  und  es 
j^tiiemhch  gleichgültig,   ob  die  positive  Platte  in  ßuhe  oder  in 
Bewegung  ist.    Die  beobachtete  Wirkung   kaim  der  Depolarisa- 
bnn  der  bewegten   negativen  Elektrode   zugeschrieben  werden, 
d.h.  dem  Verschwinden  des  Wasserstoffs  und  der  durch  den  Strom 
abgeschiedenen  Stoffe. 

4)  Koblenpulver,  dem  gesäuerten  Wasser  oder  der  Leitungs- 
fijissigkeit  beigemischt,  welche  keine  Lösung  eines  reducirbaren 
Salzes  oder  einer  oxydirenden  Substanz  sein  darf,  und  in  der  ein 
Uetallcylinder  um  seine  Axe  gedreht  wird,  der  als  negative  Elek- 

bftde  einer  VoLTA*scheu  Kette  dient,  verstärkt  die  Intensität  die« 

Mr  Kette  stark. 

Vwickr.  d.  Pbys.  XI.  27 
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5)  Mangansuperoxyd,  mit  gesäuertem  Wassef  um  einen  drc 
baren  Cylitulcr  von  Plalin,  Kupfer  oder  Kohle,  welcher  als  nej 
tiver  Pol  einer  Kette  dient,  angerührt,  erzeugt  ähnliche  Wirkt 
gen  wie  Kohle,  aber  mit  dem  Unterschiede,  dafs  die  elektron 
torische  Kraft  wahrend  mehrerer  Stunden  constant  bleibt  D» 
Substanz  wirkt  in  diesem  Falle  sowohl  leitend  während  der  I 
wegung  des  Cylinders,  als  oxydirend,  indem  sie  einen  Theil  ih 
Sauerstoffs  an  den  durch  die  Wasserzersetzung  frei  werdenc 
Wasserstoff  abgiebl.  Man  sieht  also,  dafs  wahrscheinlich  i^ 
Ursachen  die  in  dieser  Arbeit  untersuchten  Erscheinungen  herv 
bringen,  eine  reibungseleklrische  Wirkung,  wenn  auch  schwa 
80  doch  durch  die  mit  Platin  und  den  nicht  oxydirbaren  Metal 
erhaltenen  Ergebnisse  nachgewiesen,  dann  Polarisationsersd 
nungen,  welche  kräftige  Wirkungen  hervorbringen. 

6)  Wenn  man  VoLTA^sche  Ketten  mit  einer  einzigen  F13m 
keit  bildet,  z.  B.  mit  verdünnter  Säure,  in  denen  die  negatr 
Elektroden  in  der  Mitte  der  Flüssigkeit  oder  der  damit  angefen 
teten  Kohle  in  Bewegung  sind,  so  sind  die  elektrischen  Wirb 
gen  bedeutend  verstärkt.  Man  kann  auf  diese  Weise  zu  ei 
Intensität  des  Stromes  kommen,  welche  mindestens  der  gleich 
welche  conslante  Ketten  bei  gleichem  Widerstände  geben.     B 


A.  DB  LA  RivE.     Note   sur  Taclion  chimique  qui  aecompag 
la  produclion  de  rölectricitö   de   tension  dans  un  coo| 

VOltaique.      Arch.  d.  sc.  pliy».  XXXI.  185-1 90t. 

Der  Anfang  dieser  Notiz  überrascht  durch  die  Behauptoi 
dafs  jetzt  die  Physiker  einig  darüber  scheinen,  dafs  die  elelli 
motorische  Kraft  nicht  am  Berührungspunkt  der  beiden  Metd 
welche  die  Kette  bilden,  sondern  an  der  Berührungsfläche  i 
Platten  mit  der  Flüssigkeit  ihren  Sitz  habe.  Nachdem  sorgfiM 
Messungen  der  neueren  Zeit  sogar  quantitativ  gezeigt-  Hih 
welcher  Antheil  der  elektromotorischen  Kraft  dem  reinen  MÄ 
contact,  welcher  dem  von  Metall  und  Flüssigkeit,  welcher  lA 
der  Flüssigkeiten  unter  einander  zukommt,  dürfte  auch  eine  idÜ 
Uebereinstimmung  schwer  zu  erwarten  sein,  wenn  man  ti 
wohl  allgemein  von  dem  alten,  rein  VoLTA^schen  Stand|yÜll 


furuckgekommen  ist,  der  nur  an  der  Stelle  des  Metallcontactes 
die  Eleklriciüilsquelle  suchte.    Im  weiteren  Verlaufe  schlierst  sich 
Hr.  DE  LA  RiVB  der  vermittelnden  Theorie  SciiöNBeLVs  an,  welche 
swar  nicht  einen  chemischen  Angriff  des  positiven  Metalles  durch 
die  Flüssigkeit,  wohl  aber  eine  Tendenz  dazu  und  in  deren  Folge 
eise  Polarisation  der   Flüssigkeitsmolecüle  dem   Strome   voran- 
gehend denkt,   während  die  chemische  Wirkung  selbst  und  die 
Stromerzeugung   durchaus   gleichzeitige   Dinge   sind.     Während 
nuD  bei  Verbindung   der   positiven    Platte    mit   der   Flüssigkeit 
durch  eine  negative  der  Strom  wirklich  eintritt,    verbindet  Herr 
DiuRivE  die  beiden  Platten  einer  sorgfältig  isolirten  Kette  mit 
den  beiden  Platten  eines  Condensators,   oder  auch  nur  das  Zink 
mit  der  einen»  das  Platin  mit  dem  Erdboden,  wie  es  Kohlrausch 
bei  seinen  Versuchen  über  die  freie  Fleklricität  der  ofl'chen  Kette 
getban  hat    In*  beiden  Fällen  konnte  Hr.  de  la  Hive  die   der 
Ladung  des  Condensators  entsprechende  chemische  W^irkung  nach- 
..     weilen,  indem  die  Platinplatte  gegen  eine  neutrale  Platinplatte  po« 
:     ikiv  poiarisirt  erschien,  an  ihr  also  Wasserstoff  abgeschieden  war. 
Ad  diesen  Versuch  ist  ein  anderer  angeschlossen,   welcher 
^    ttigt,  dafs  der  von  Foucault  zur  Begründung  seiner  Ansicht  von 
ji    der  eigenthümlichen  Leilungsfühigkeit  der  Flüssigkeiten  benutzte 
I    Versuch  durchaus  nicht  beweisend  für  dieselbe  ist.    In  einen  Trog 
werden  elf  Kupferplalten,    senkrecht  und  in  gleichem   Abstände 
,-j     voneinander,  angebracht;  Jede  derselben  ist  mit  Flieüspapier  um- 
j     wickelt.    Auf  den  Rand   des  Troges   wird   ein  Querstab  gelegt, 
/     in  dem  zehn  amalgamirte  Zinkplatlen  befestigt  sind,   so  dafs  sie 
I     gerade   zwischen   die   Kuj)ferplatlcn   geschaltet   werden    können; 
[      dann  wird  der  Trog  mit  verdünnter  ^äure  gefüllt,    und  die  bei- 
[      den  letzten  Kupferplatten  werden  mit  einem  Galvanometer  ver- 
kuiMlen.     Stehen    die    Zinkplatlen    gerade    mitten    zwischen  den 
Kopferplatten,  so  bleibt  die  Gaivanomctcrnadel  in  Ruhe.    Nähert 
Bin  sie  dem  einen  Ende,   so  entsteht  ein  Strom,  der  von  dem 
in  Ziuk  am   meisten  genäherten   Kupfer  im  Troge   zum  Zink 
gehL    Hr.  db  la  Rive  zeigt  nun,  dafs  diese  Wirkung  nur  darauf 
iMniht,  dafs  die  Kupferplatten  alle  positiv  auf  denjenigen  Flächen 
falarisirt  sind,  welche  dem  Zink  am  nächsten  stehen.    Werden 
^imlkh  swei  Kupfer-  oder  besser  Platinplatten  an  iie  Enden 


e\m  « 
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eines  gut  isolirten,  mit  sehr  verdünnter  Säure  gefüllten  Tregc 
gebracht  und  mit  den  Gnivanomelerenden  verbunden,  so  ui{ 
sich  kein  Ausschlag  am  Galvanometer,  wenn  man  zwischen  beU 
Platten  eine  ebenfalls  isolirle  Zinkplatte  stellt,  dieselbe  knag  VjO 
beiden  gleiche  Entfernung  haben ,  oder  nicht.  Werden  aber  d 
Zinkplatte  und  die  Platinplatten  zum  Erdboden  abgeleitet,  so  en 
steht  auch  kein  Strom,  wenn  die  Zinkplatte  gerade  in  der  Hit 
steht;  wird  sie  aber  einer  der  Platinplalten  genähert,  so  erscheii 
diese  positiv,  indem  die  negative  Elektricität  des  Zinks  zum  B 
den  abgeleitet  wird,  die  positive  der  Flüssigkeit  auf  dem  nächsU 
Wege  entweicht  und  dabei  eine  elektrolytische  Zersetzung  ve 
anlafst. 

Dafs  dieser  für  Foucault's  Ansicht  gewifs  sehr  ungunslij 
Versuch  eine  neue  Stütze  der  elektrochemischen  Hypothese  sc 
soll,  wie  Hr.  de  la  Rivb  meint,  ist  durchaus  nicht  zuzugeben,  < 
auch  der  strengste  Contactelektriker  nicht  anders  erwarten  kai 
als  dafs  die  beim  Contact  metallischer  und  flüssiger  Leiter  < 
regte  Electricität,  wenn  sie  durch  einen  Elektrolyten  geleitet  vm 
chemische  Zersetzungen  zur  Folge  haben  wird.  Bz. 


F.  A.  Petrina.  Ueber  elektrische  Ströme  von  veränderlich 
Richtung,  sowie  über  einige  andere  Erscheinunge 
welche  beim  Eintauchen  homogener  Metalle  in  eine  un 
dieselbe  Flüssigkeit  entstehen.     Abb.  d.  bobm.  Ges.  (5)  iX. 

p.  25 -45t. 

Diese  Versuche,  welche  schon  im  Jahre  1840  begonnen  ii 
erst  in  neuerer  Zeit  wieder  aufgenommen  und  beendet  wurde 
beziehen  sich  auf  galvanische  Ströme,  die  durch  gleichzeilip 
oder  ungleichzeitiges  Eintauchen  zweier  Drähte  aus  demseh< 
Metall  in  dieselbe  Flüssigkeit  entstehen.  Die  Drähte  waren  vt 
zugsweise  Zink-,  Kupfer-  und  Eisendrähte.  Als  Flössigkeiti 
wurden  benutzt:  reines  Wasser,  Schwefel-,  Salpeter-  und  Sat 
säure  von  verschiedener  Concentration.  Die  Richtung  und  Stiri 
der  Ströme  wurde  an  einem  empfindlichen  Galvanometer  beol 
achtet    Dieselbe  zeigte  sich  im  Ganzen  sehr  veränderlich  tf 
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unregelmäfsig.  Die  allgemeinen  Folgerungen,  welche  der  Verfasser 
aus  den  Versuchen  ableitet,  sind  folgende. 

Es  wurde  nirgends  ein  Strom  bemerkt,  wo  nicht  gleichzeitig 
ein  chemischer  Procels  nachgewiesen  werden  konnte.  Ueberali, 
wo  anhaltende  SlrÜEiie  beobachtet  wurden,  konnte  man  bemerken, 
dab  dieselben  um  so  stärker  waren,  je  gröfser  die  DifTerenz  der 
an  beiden  Drähten  ausgescliiedenen  Gasmengen ,  also  die  Diffe- 
reni  der  chemischen  Processe  auf  beiden  Seiten  sich  zeigte.  Der 
starker  angegriffene  Draht  spielte  immer  die  Rolle  des  positiven 
Metalls.  Das  Auftreten  von  Strömen  beim  gleichzeitigen  Eintau- 
chen beider  Drähte,  sowie  der  häufig  stattfindende  Wechsel  der 
Stromesrichtung  lafst  sich  aus  der  reinen  Contaclhypothese  nicht 
erklären. 

Die  theoretischen  Ansichten,  welche  Hr.  Pbtrina  über  die 
EnUtehung  des  galvanischen  Stromes  ausspricht,  sind  zu  unbe- 
stimmt,  als  dafs  sie  hier  näher  erörtert  werden  könnten.  Es  mag 
genügen  anzudeuten,  dafs  sich  derselbe  die  Erscheinungen  des 
Lichtii,  der  Wärme,  der  Elektricität  und  des  Magnetismus  durch 
eben  so  viele  verschiedene  Fluida  hervorgebracht  denkt,  welche 
die  materiellen  Atome  als  Atmosphären  umhüllen.  Die  Sphären 
der  verschiedenen  Atome  wirken  bei  chemischen  Processen  auf 
einander  ein  und  rufen  Gleichgewichtsstörungen  hervor,  welche 
durch  den  galvanischen  Strom  ausgeglichen  werden. 

Beim  DANiBLL'schen  Element  soll  sich  keine  Polarisation  bil- 
den, wenn  die  Kupfcrvitriollösung  stets  concentrirt  bleibt,  und  doch 
nimmt  die  Slromintensität  nach  und  nach  bedeutend  ab  und 
wurde  sogar  bei  einem  von  Hrn.  Petrina  benutzten  Element  nach 
drei  Tagen  unmerklich  (?).  Diese  Schwächung  lufst  sich  aus  der 
VergroDserung  des  Widerstandes  nicht  erklären  und  muls  der 
Udk  und  nach  verminderten  chemischen  Thätigkeit  zugeschrieben 
«erden.  Nur  aus  der  Abhängigkeit  der  elektromotorischen  Kraft 
vom  chemischen  Procefs  und  aus  der  Veränderlichkeit  derselben 
hiien  sich  die  Erscheinungen  genügend  erklären.  Jo. 
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Becqobrel.     Memoire   sar   les  effets  ölectriqnes  prodi 
conlact  des  lerres  et  des  eaux  douces.     C.  R.  XL 

735t;    lD«t.  1855.  p.  377 -.^78;    Cosnios  VlI.  572-572;    Arch 
pbjs.  XXX.  331-333. 

Beim  Contact  der  Erde  mit  einem  Wasserfall  oder  N 
Strom  wird  Eleklricität  entwickelt;  die  Erde  wird  ber 
negativ,  das  Wasser  entsprechend  positiv.  Diese  Enlw]< 
ist  merklich  gleich  derjenigen,  welche  ein  in  gewöhnliche 
ser  tauchendes  Kupferzinkpaar  hervorbringt,  und  kann  du 
Galvanometer  oder  die  Sinusbussole  angegeben  werden.  I 
Strom  dauernder  tu  machen,  mufs  man  depolarisirende  A 
anbringen.  Die  Platinplatten,  welche  als  Elektroden 
wurden  deshalb  in  sorgfältig  ausgewaschenes  Kohlenpul 
steckt,  welches  sich  im  Leinwandsäckchen  befand.  D 
wurde  in  den  Flufs,  das  andere  in  die  anliegende  Erde  v 
Der  Effect  blieb  derselbe,  wenn  der  Abstand  der  Platten  i 
ter  betrug.  Die  ganze  zwischenliegende  Erde  war  als 
Hr.  Bbcqubrbl,  in  negativem  Zustande.  Die  Versuche 
gleichförmiger,  wenn  man  die  Platinplatte,  welche  in  d 
gegraben  werden  sollte,  auf  den  Boden  eines  Kellers  le 
immer  den  gleichen  Feuchtigkeitsgrad  hat,  und  einen  m 
Körper  darauf  legt,  um  die  Berührung  inniger  zu  mache 
andere  Platte  kann  man  auch  auf  den  Boden  eines  Kahne 
Die  Verbindung  zwischen  beiden  Platten  kann  durch  ein« 
isolirten  Draht  oder  auch  durch  einen  feuchten  Faden  | 
werden.  Legt  man  an  zwei  3  bis  4  Centimeter  von  < 
entfernte  Punkte  des  letzteren  zwei  mit  einem  empfi; 
Galvanometer  verbundene,  unpolarisirte  Platindrähte  oder 
so  wird  ein  Strom  angezeigt,  in  dem  die  der  Erde  näher 
negativ  ist.  Denkt  man  den  Faden  durch  Wurzelfaserchen 
so  sieht  man  ein,  dafs  durch  dieselben  beständig  elektrische 
von  der  Erde  zu  den  Gewässern  circuliren  müssen.  Hr.  I 
BEL  zweifelt  nicht,  dafs  diese,  nur  am  Süfswasser  studii 
scheinungen  auch  am  Salzwasser  stattGnden,  und  selbst  mit  § 
Stärke;  er  glaubt  ferner,  dafs  dieselben  vielleicht  zur  Ei 
mancher  noch  dunklen  Erscheinungen,  z.  B.  der  Bildung 
witterwolken^  beitragen  werdeoi  indem  m^n  annimmt, 


Bko^^uibil.   Bosscha. 
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von  der  Oberflache  des  Wassers  und  der  Erde  ausgehenden 
Wasserdämpfe  Ladungen  von  positiver  und  negativer  Eleklriciläl 
mit  sich  nehmen,  die  dann  bei  der  Abkühlung  der  Dämpfe  die 
Bildung  positiver  und  negativer  Wolken  veranlassen. 

Von   älteren   Versuchen  ähnlicher    Art  sagt  Hr.  Becquerel 
Dalürlich  nichts.  Bz. 


BosscHA.     Ueber   eine   Bestimmung    der   elektromotorischen 

Kräfte.     Pogg.  Ann.  XCIV.  172-175t;  Bhix  Z.  S.  1855.  p.  30-32. 

Die  hier  beschriebene  Methode  unterscheidet  sich  dadurch 
TOD  PoGGENDORPp's  Compensationsmelhode,  dafs  die  beiden  zu 
vergleichenden  Ketten  nicht  mit  gleichnamigen,  sondern  mit  ent- 
gegengesellten Polen  mit  einander  verbunden  sind.  Wenn  die 
eine  Kette  mit  den  Platten  P^  und  JV,  die  Kraft  P^ ,  die  andere 
P,riV,  die  Kraft  P^  hat,  und  man  verbindet  wie  in  beistehendem 
Schema, 


P    v 


JV.P. 


to  wird  der  Strom  niemals  vernichtet,  aber  die  Intensität  des 
ibgezweigten  Stromes  wird  0,  wenn 

P         r 

P   ~  r 

ttl.    Hierbei  braucht  —  gar  nicht  durch  directe  Messungen  von 

r,  und  r,  gefunden  zu  werden,  sondern,  wie  dies  im  Bcrl.  Ber. 
1854.  p.  492  milgetheilt  ist,  braucht  man  nur  zwei  hinzugefügte 
Widerstände  a  und  b  zu  messen,  die  so  beschafTen  sind,  dafs 

Pj  _  i\'\-a  _   a^ 

T^-^T+Ä-  b 

bleibU  &Iit  Genauigkeit  ist  indcfs  diese  Methode  nur  für  constante 
Ketten  anzuwenden:  für  inconslantc  vermindert  sie  zwar  die 
Pelirisatiou,  hebt  dieselbe  aber  nicht  auf.    Für  diesen  Fall  schlägt 
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Hr.  BosscHA  vor,  Poggbndorfp's  Anordnung  beisubehalten,  aber 
nach  seiner  Methode  zu  behandeln.  Wenn  man  nämlich  in  jener 
der  Bedingung  genügt 

so  fügt  man  jetzt  zwei  Widerstände  so  hinzu,  dafs  man  hat 

P.(r  +  «)-'P.(r.  +  H'-+a)  =  0, 
und  wenn  man  die  DifTerenz  beider  Gleichungen  nimmt, 

Auch  jetzt  werden  also  r  und  r^  nicht  direct  gemessen,  und 
man  bedarf  keines  eigentlichen  Mefsapparates,  sondern  jedes  be- 
liebigen Stromprüfungsapparatcs,  und  zweier  Kupferdrähle.  (Dsr 
MeTsapparat  ist  bei  der  ursprünglichen  Methode  auch  nicht  nöthigi 
wenn  man  nur  einen  Vergleich  zweier  Kelten,  und  nicht  eine 
Reduclion  auf  eine  bestimmte  Maafseinheit  verlangt,  und  habe  ich 
auf  diese  Weise,  ja  sogar  durch  Zusatz  zweier  Widerstände,  vo^ 
genommene  Messungen  in  Pogo.  Ann.  LXXVIL  493  mitgetheih^ 
wobei  ich  indefs  immer  r  und  r^  gemessen  hatte.)  Bz. 


Zantedbschi.  Delia  interferenza  luminosa  che  presenla  il 
filo  metallico  comune  a*  due  correnti  chiusi,  e  dello  stato 
d*incandescenza  delle  parti  del  cireuito,  che  non  sono 
comuni  ad  ambedue,  col  aicune  osservaziom  solla  natora 
deir  elettrico,  calorico  e  luce  e  della  loro  reciproca  dt- 

pendenza.      Wien.  Ber.  XVI.  140-143t. 

Hr.  Zantedeschi  schlofs  eine  zehnpaarige  GnovE^sche  Säule 
durch  einen  Platindraht,  der,  wie  in  beistehendem  Schema,  am 
den  Theilen  GA^  AB,  BC  bestand;  der  ganze  Draht  glühte  weib. 


Rr  schlofs,  nach  Oeffnung  der  ersten  Säule,  eine  19  paarige  Buü* 
sEN'sche  Säule  durch  den  Draht  EABÜ.  Dieser  wurde  nur  zum 
Dunkelglühen  erhitzt.  Jetzt  schlofs  er  beide  Säulen  gleichttiljg 
durch  beide  Leitungen,  wie  sie  vorher  einzeln  angelegt  waicpy 
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w  dab  der  Strom  der  GRovB^schen  Säule  in  der  Richtung  von 
C  nach  JB,  A  und  6,  der  der  BuNSEN'schcn  in  der  Richtung  von 
£  nach  A^  B  und  D  ging.  Jetzt  glühten  die  Drahtstrecken  GA 
undfyß  weiter;  EABD  dagegen  wurde  ganz  dunkel;  doch  blieb 
die  Temperatur  von  AB  über  der  der  umgebenden  Luft.  Es  ist 
schwer  einzusehen,  wie  dieses  Experiment  anders  hätte  ausfallen 
sollen,  und  weshalb  Hr.  Zantedeschi  durch  dessen  Ausfall  so  sehr 
überrascht  wurde.  Wäre  die  Intensität  in  DBAE  gleich  der 
in  GABC  gewesen,  so  hätte  in  AB  sogar  gar  keine  Erwärmung 
stittGnden  können;  da  das  aber  nicht  der  Fall  war,  so  wurde  AB 
immer  noch  durch  die  Differenz  beider  Ströme  erwärmt.  Herr 
Zarteobschi  sieht  erst  aus  diesem  Versuche,  dnfs  der  Drahte  ff 
gleichzeitig  die  Ströme  beider  Battericen  leiten  könne,  und  hält 
4  noch  für  nöthig,  ein  Experimentum  crucis  hinzuzufügen,  indem 
Tifff  zerschneidet.  Dann  glühen  auch  die  Strecken  BD  und  AR 
)iese  unerwartete  Erscheinung  bestärkt  Hrn.  Zantedeschi  in  sei- 
en theoretischen  Ansichten  über  die  galvanische  Licht-  und 
i^armeerregung,  welche  nur  Schwingungsbewegungen  sind,  durch 
lederholte  Stöfse  der  elektrischen  Wellen  im  Molecularsystem 
er  Körper  angeregt.  Sind  beide  Ströme  gleich  stark,  so  erhal- 
n  die  Moiecüle  im  Drahte  AB  von  beiden  Seiten  gleiche,  aber 
itgegengesetzte  Anstöfse,  bleiben  also  in  Ruhe,  und  der  Draht 
Iaht  nicht.  Bei  ungleichen  Strömen  entstehen  nur  Schwingun- 
en  durch  die  Differenz  beider  Anstöfse,  und  dies  sind  nur  die 
ehwingungen  der  dunkelen  Wärme.  Bz. 


*  Wolf.     Beobachtungen  an  einer  Erdbatterie.     Mittk.  d.  na- 

farf.  Ges.  in  Bern  1855.  p.  127-131t,  p.  189-1 90t. 

Zur  Mittheilung  der  Zeitbestimmungen  von  der  Berner  Stern- 
karte nach  der  Telegraphenwerkstätte  hatte  Hipp  eine  Erdbatte- 
e  eingerichtet,  deren  Kupferplatte  an  der  Sternwarte,  deren 
inkplatte  an  der  Werkstättc  eingegraben  war.  Hr.  Wolf  theilt 
ie  Beobachtungen  mit,  welche  er  über  die  Intensität  dieser  Bat- 
sric  während  eines  Jahres  angestellt  hat.  Durch  das  Schlagwerk 
iacr  Uhr  wird  der  Strom  alle  Minute  geschlossen,  und  kann  dann 
ii  Ablankong  an  einer  eingeschalteten  Tangentenbuaaole  beobr 
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achtet  werden.  Es  zeigt  sich,  trotz  mannigfacher  Unregelmärsig« 
keiten  in  den  tii^lichen  Beobachlungen^  eine  grofse  Kegeluiälkig- 
keil  je  nach  der  Jahreszeil;  im  Juli  unJ  August  liegt  ein  Maxiinum, 
im  Januar  und  Februar  ein  Minimum.  Wenn  das  JahresiuiUel 
■»  1    gesetzt    wird,    so    beträgt    die    Stromstärke    in    den   drei 

Monaten 

des  Winters    .     .     .    0,71 

-  Frühlings .     .     .    0,95 

-  Souuners  .     .     .     1,35 

-  Herbsles   .     .     .     1,01. 

Tägliche  Maxima  schienen  Morgens  zwischen  9'*  und  10^,  Nach- 
mittags  um  3^  zu  liegen.  Wurde  die  Uallerie  auf  längere  Zeit 
geschlossen,  so  schwächle  sie  sich;  z.  U.  sank,  ihre  ursprüngliche 
Starke  =  100  gesetzt,  diese  nach  1'"  auf  93,  nach  5'"  auf  84, 
nach  V'  auf  70,  nach  5^  auf  56,  s|>äler  nicht  mehr  belrächtlicL 
Nach  dem  OelTnen  trat  bald  wieder  die  frühere  Stärke  ein. 

Die  zweite  Miltheilung  giebt  eine  Bestätigung  der  früher 
beobachteten  Uesetzmäfsigkeit  im  jährlichen  Gange  der  Strom- 
stärke, und  eine  Widerlegung  der  Befürchtung,  dafa  sich  die  Bai- 
iejie  mit  der  Zeit  sehr  schwächen  dürfte.  Hr.  Wolf  sprickt 
hierbei  aus,  da£s  jener  Gang  mit  dem  der  Bodentemperatur  Ib 
der  Tiefe  der  Platten  übereinzustimmen  scheine,  eine  Ansicht,  die 
um  ao  näher  lag,  als  jene  ganzen  Veränderungen  wohl  ia  der 
verschiedenen  Leitungsfähigkeit  der  die  Elektricität  der  Plallep 
ableitenden  Erdschichten  ihren  Grund  haben.  ßz. 


G.  Whbatstonb.     Ad  account  of  some  experimenis  naade  v/'A 
the  submarine  cable  of  the   inedilerranean   electric  tele- 

graph.  ProG.  ofRoj.  Soc.  VII.  S28-333;  Poee.  Ann.  XCVJ«  i^ 
170t;  Cosmos  VI.  ()02-607j  lost.  1855.  p.  433-4359  PbiL  Mag.  (4) 
X.  56-60;  Ana.  d.  cliim.  (3)  XLVI.  121-124;  DiNCLEaJ.  CXXXVIIL 
94-99;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXX.  246-250;  DnixZ.  S.  1855.  p.  152-157. 

Diese  Versuche  beslätigen  die  schon  früher  von  Siembhs  aal 
i^ARADAY  an  Telegraphendrähten  beobachteten  Ladungaerscbenaar 
gen.  Sie  sind  mit  dem  HO  englische  Meilen  langen  Mittelmt«^ 
Im  aogcalelit,  welches  aecha,  <lucch  Guitaperchaiib«r»figa  fon 


Whkatstork.  427 

^  Zoll  Dicke  gegen  einander  isolirle  Kupferdrähte  von  y^  Zoll 
lurchmesser  enthält.  Die  umgebende  Eisendrahthülle  hat  ^  Zoll 
^icke.  Das  Tau  lag  in  einem  trocknen  Brunnen  Kusammen- 
ewickelt,  das  eine  Ende  lag  in  der  Fabrik,  zum  anderen  führten 
lulfsdrähte,  so  dafs  der  Strom  einer  144  paarigen  Batterie  bald 
urch  alle  Drähte  hinter  einander,  bald  durch  nur  einige  geleitet 
rerden  konnte.  Die  Erscheinungen  der  Ladung  und  Entladung 
rilen  ganz  so  ein  wie  bei  den  im  Berl.  Ber.  1854.  p.  497  mit* 
dheilten  Versuchen  von  Faraday,  bei  denen  die  äufsere  leitende 
iubslanz  Wasser  war.  Während  das  eine  Ende  des  ganzen 
60  Meilen  langen  Drahtes  an  einen  Pol  der  Säule  gelegt  war, 
nirde  eine  nahe  am  Pole  in  das  Tau  eingeschaltete  Bussole  ab- 
^l«nkt,  bis  die  Ladung  vollendet  war.  Wurde  darauf  der  Draht 
Hl  der  Erde  leitend  verbunden,  so  wurde  die  Bussole  während 
ier  Entladung  immer  in  gleichem  Sinne  abgelenkt,  die  Ableitung 
lochle  nahe  oder  fern  vom  Pole  angebracht  sein.  Wurde  ein  am 
flifeniten  Ende  isolirter  Draht  von  220  Meilen  Länge  an  den 
mtk  Pol  der  Säule  gebracht,  während  der  andere  Pol  isolii^t 
rar,  80  lud  sich  der  Draht  nicht.  Wurde  dagegen  auch  der  and- 
ere Pol  der  Säule  mit  einem  gleichen  Draht  verbunden,  so  luden 
ich  beide  Drähte.  Wurde  am  Anfang,  in  der  Mitte  und  am 
lode  des  660  Meilen  langen  Drahtes  je  ein  Galvanometer  ein- 
jeiehaltei  und  ein  Drahtende  an  einen  Pol  gebracht,  während  das 
ödere  Drahtende  und  der  andere  Pol  abgeleitet  waren,  so  zeigte 
lai  erste  Galvanometer  zuerst  die  eintretende  Ladung  an,  darauf 
las  zweite,  endlich  das  dritte.  Waren  beide  Enden  an  beide  Pole 
idegty  wurde  darauf  ein  Ende  abgelöst  und  wieder  angelegt,  so 
agien  die  beiden  an  den  Polen  eingeschalteten  Galvanometer  so- 
llcieh  die  Ladung,  das  mittlere  später.  Geschah  die  Unterbrechung 
ed  Sehliefsung  aber  in  der  Nähe  dieses  letzteren,  so  wurde  dies 
■dl  laerst  abgelenkt,  die  beiden  andern  erst  später.  Nach  diesen 
'enuchen  ist,  wie  schon  Ribss  früher  ausgesprochen  hat  (Pooo. 
biL  LXXX.  224),  der  Erdboden  nicht  als  ein  einfacher  Leiter, 
iilcber  die  Batteriepole  verbindet,  anzusehen;  sondern  er  bietet 
iMen  Polen  getrennte  Ableitungen.  Als  ein  Batteriepol  mit 
hr  Brde,  der  andere  mit  der  ganzen»  tsolirten  Drahtlfinge  rer- 
wi«de,  zeigte  ein  awisekenPoi  und.  Tag  (getflhiteitfcm 
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sehr  empfindliches  G«aIvanometer  einen  fast  conslanten  Strom  an; 
dieser  entsteht  durch  die  aihnälige  Zerstreuung  der  statischen 
Elektricilüt  von  der  Oberfläche  des  Taues,  wie,  sie  jeder  andere 
geladene  Körper  zeigt.  Dieser  ätroui  war  der  Länge  des  ange- 
set&ten  Drahtes  beinahe  proportional.  Wurde  das  eine  Ende 
beständig  am  Pol  gelassen,  und  das  Galvanometer  allmälig  ao 
von  demselben  entferntere  Stellen  der  Drahtleitung  gebracht, 
so  standen  die  von  ihm  angezeigten  Stromstärken  in  umgckchrtco 
Verhältnifs  zu  seiner  Entfernung  vom  Pol.  Am  Drahtende  bliek 
es  auf  Null.  Aus  der  Vergicichung  der  beiden  die  letzten  beides 
Versuche  begleitenden  Tabellen  schliefst  Hr  Whbatstone»  dafsdie 
Gnlvanometerablenkung  immer  gleich  bleibt,  wie  lang  auch  der 
Draht  ist,  der  das  Instrument  mit  der  Batterie  verbindet,  wen 
nur  am  andern  Ende  des  Galvanometers  immer  ein  Draht  foo 
bestimmter  Länge  hinzugefügt  ist,  dafs  demnach  ein  mit  einen 
Batteriepol  verbundener  Draht,  wie  lang  er  auch  sei,  sich  immer 
seiner  ganzen  Länge  nach  gleich  stark  ladet,  so  dafs  ein  an  icii 
Ende  angesetzter  Draht  dieselben  Erscheinungen  zeigt,  wie  weas 
er  unmittelbar  an  den  Pol  angesetzt  würde.  Bt^ 


Fabaday,  L.  Glabk.     Fnrther  observations  on  associated  cases, 
in  electric  induction,  of  current  and  static  eRects.     FbiL 

Mag.  (4)  IX.  161-105;  Arch.  d.  sc.  phy».  XXVIII.  328-330;  Imt. 
1855.  p.  259-260;  Poea.  Ann.  XCVI.  488-494t;  Baix  Z.  S.  18S5. 
p.  101-105;  Z.  S.  f.  Naturw.  VII.  64-65. 

Auf  Melloni's  Veranlassung  hatte  Hr.  Clabk  Versnciie 
darüber  angestellt,  ob  in  der  Zeit  der  Ladung  unterwilsriger 
oder  unterirdischer  Leitungen  ein  Unterschied  vorhanden  sei  je 
nach  der  Plattenzahl  der  wirkenden  Kette.  Deren  Ergebnisse  hatte 
er  Melloni  zugeschickt,  der  sie  in  Tortolini^s  Annalen  veröffeat- 
lichte  (Berl.  Ber.  1854.  p.  500).  Hr.  Faraday  theiit  sie  jeUl,  uA 
einigen  Berichtigungen  und  seinen  eigenen  Ansichten,  miL  Ein 
768  Meilen  langer  Guttaperchadraht  war  xwischen  London  vai 
Manchester  zweimal  hin  und  her  unter  die  Erde  gelegt  Durdi 
denselben  wurden  Ströme  von  31-  bis  500  paarigen  Balteriean 
geUUeii  welche  mittelst  dea  BWachen  Telegraphen  Stricht  ai( 
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ipiersireifen  eeichneteni  während  ein  Secundenpendei  durch  die 
lilerieschliefsungen ,  die  es  bei  seinen  Schwingungen  bewerk- 
^lligte,  auf  die  Slreifen  die  Zeit  markirlc.  Indem  Melloni  die 
11  übersandten,  für  31  und  500  Elemente  fast  gleich  aussehen- 
n  Zeichnungen  mitlheilte,  fügte  er  hinzu:  y,Gs  schein!  demnach, 
fs,  wenn  der  elektrische  Strom  iiinreichende  Kraft  besitzt,  um 
i  Summe  der  von  einem  gegebenen,  beliebig  langen  Leiter 
rgebotenen  Widerstände  zu  überwinden,  eine  Erhöhung  seiner 
tensität  aufs  Zehn-  oder  Zwanzigfache  die  Fortpflanzungsge- 
hwindigkeit  desselben  nicht  ändert.  Diese  Thatsache  steht  in 
fenem  Widerspruch  mit  dem  Sinn,  den  man  allgemein  mit  den 
snennungen  Quantität  und  Intensität  verbindet,  indem  die  erstere 
e  Masse  der  Elektricität  mit  der  einer  Flüssigkeit  vergleicht, 
id  die  zweite  die  Elasticilät  oder  die  Tendenz  zur  Bewegung 
erstellt.  Die  gleiche  Geschwindigkeit  der  Ströme  von  ver- 
hiedener  Spannung  liefert  dagegen  ein  schönes  Argument  zu 
UDsten  der  !\leinung  derjenigen,  welche  annehmen,  der  elektrische 
iiroro  sei  analog  den  Luflschwingungen  unter  der  Einwirkung 
nender  Körper.^ 

Hr.  Faradat  findet  nun  die  Erscheinung  nicht  im  Wider- 
»nich  mit  seinen  früheren  Ansichten.  Er  sagt  sagt  vielmehr: 
enn  man  annimmt,  die  Ströme  der  beiden  Batterieen  verhallen 
jh  wie  1 :  10,  so  würde,  obwohl  ein  Stofs  von  jedem  eine  gleiehe 
eil  lur  Fortpflanzung  durch  den  Draht  braucht,  dieser  Draht 
D  lehnfach  besserer  Leiter  für  den  schwachen  Strom  sein  als 
r  den  starken;  ein  Draht  von  nur  einem  Zehntel  der  Masse 
»jenigen,  der  für  den  gröfseren  Strom  gebraucht  wird,  mfifste 
r  den  kleineren  gebraucht  werden,  wenn  der  Widerstand  für 
srschiedene  Eiektricitätsmengen  von  von  verschiedenen  Inten- 
täten  gleich  gemacht  werden  soll.  —  Bei  Betrachtung  und 
■eiterer  Entwicklung  der  CLARK*8chen  Resultate  mufs  man  sich 
innem,  dafs  es  nicht  der  Zeit-,  Gesehwindigkeits-  oder  Durch- 
ingsunterschied  eines  continuirlichen  Stromes  ist,  welcher  den 
I  Rede  stehenden  Gegenstand  bildet,  —  denn  dieser  ist  gleich 
ei  einem  Draht  in  der  Luft  und  bei  einem  in  der  Erde  —  son- 
em  es  ist  nur  der  Unterschied  in  dem  ersten  Erscheinen  des- 
dben. Stromes,  wenn  Drähte  unter  diesen  venchiedenen  Um« 
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•linden  angewandt  werden.  Nach  diesem  ersten  Ersch 
sind  beide  Drähte  gleich  an  Kraft  bis  zu  Ende  des  Stromes, 
dana  trill  wieder  ein  Unterschied  auf,  der  complemcntär  lu 
ersten  ist. 

Schliefslich  schlagt  Hr.  Faraday  noch  einige  Abändero 
ditser  Versuche  vor.  Bz 


Fernere    Literatur. 
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XXX.    191-222;     Trnite    d*electricite    tlieorique    et    appliqui 
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B.     Galvanische  Leitung. 

A.  MoussoN.     Ueber  die  Veränderungeu  des  galvaDischeo 
tuDgswiderstandes  der  Melalldrähte.    N.  Denksciir.  d.  sei 

Ges.  XIV.  8.  p.  1-^JO;  Arch.  d.  sc.  pliys.  XXXI.  111-1351. 

Hr  MoussoN  hat  die  verschiedenen  Umstände,  welche 
Einflub  auf  den  Leitungswiderstand  der  Metalldrähte  sein  ko 
wiederholter  Prüfung  unterworfen.  Die  Mefsmethode  wa 
von  KiRCHiioFP  und  Svanberg  eingeführte,  bei  welcher  ei 
Galvanometer  entlialtender  Draht  eine  Brücke  über  eine  £ 
schleife  bildet,  deren  einer  Arm  den  zu  messenden  Widen 
der  andere  einen  Kheoslalenwiderstand  von  solcher  Grölsc 
hält,  dafs  das  Galvanometer  im  Brückendraht  auf  0  bleibt 
Elektromotor  diente  eine  einfache  DANJBLL*sche  Kette;  in 
unverzweigte  Leitung  war  noch  eine  Tangentenbussole  gesd 
Alle  Verbindungen  waren  durch  Löthungen  bewerkstelligt 
Contacte  der  Rheostatencylinder  durch  amalgamirle  Metallsl 
welche  in  Quecksilbergefafse  tauchten,  die  mit  den  Leitungsdr 
verbunden  waren.  Der  Rheostatendraht  war  Kupferdrahl 
1,1913^"'  Dicke.  Die  einzelnen  Umstände,  deren  Einflufs  i 
aucht  wurde,  waren  folgende. 

1)  Die  Verbindung  der  Drähte.  Jede  Verbiii 
mittelst  gleitender  Metallstttcke  ist  unsicher;  bei  poUrleB  Fli 
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st  sie  weniger  unregelmäfsig.  Durch  starkes  Zusammendrücken 
vird  sie  sicherer;  jede  VeräDderung  im  Druck  macht  sie  wieder 
osicherer.  Ein  Zusammendrehen  der  Drähte  giebt  eine  ziemlich 
ichere  Verbindung.  Eintauchen  in  Quecksilber  ohne  Amalgi* 
Mtion  bietet  viel  Widerstand;  durch  die  Amalgamation  wird 
ie  Verbindung  vollständig.  Am  vollständigsten  ist  die  Leitung 
arch  Zusammenlöthung.  Eine  leichte  Uerührung  zweier  Körper, 
Dwie  das  Eintauchen  eines  trocknen  Drahtes  in  Quecksilber, 
neugt  einen  während  längerer  Zeit,  oft  während  mehrerer  Stun- 
len,  wachsenden  Widerstand. 

2)  Das  umgebende  Mittel.  Wenn  der  Leitungsdraht 
iner  Kette  in  einer  Flüssigkeit  befindlich  ist,  so  bildet  diese  in 
enjenigen  Dimensionen,  in  denen  man  zu  experimentiren  pflegt, 
en  Versuchen  von  Poggendorfp  und  Jacobi  entsprechend,  keine 
Zweigleitung.  (Jacobi  fand  aber  gerade  eine  solche;  s.  BerL 
ler.  1846.  p.  379).  Wenn  trotzdem  durch  die  Umgebung  des 
^ahtes  mit  verschiedenen  Flüssigkeiten  Inlensiläts-  und  Wider* 
tndsveränderungen  eintreten,  so  sind  diese  aus  Veränderungen 
I  der  Temperatur  des  Drahtes  zu  erklären. 

3)  Die  Spannung  des  Drahtes.  Wird  ein  Draht  inner- 
ilb  der  Gränzen  seiner  vollständigen  Elasticität  durch  Gewiehte 
eipannt,  so  ändert  sich  sein  Widerstand  gerade  proportional 
siner  Spannung,  lieber  diese  Gränzc  hinaus  findet  ein  Einflub 
n*  Spannung  auf  den  Widerstand  stalt,  welcher  sich  weder 
Dreh  die  blofse  Verlängerung  des  Drahtes,  noch  auch  durch  die 
leichzeilig  stattfindende  Verminderung  der  DurchschnittsfUehe 
(klaren  läfst,  mag  man  den  Zusammenhang  zwischen  Longitu* 
iaal-  und  Transversalveränderung  aus  dem  Gesetze  von  Poubon 
der  von  Wertheim  ableiten.  Der  Einflufs  der  Spannung  auf 
en  Molecularzustand  des  Drahlcs  scheint  also  ein  directerer 
B  sein. 

4)  Die  Erschütterung  des  Drahtes,  nach  Art  tönender 
Mften,  schien  keinen  Einflufs  auf  deren  Widerstand  zu  haben. 

öy  Die  Feinheit  des  Drahtes.  Der  Einflufs  der  Durch- 
chniltsfläche  ist  zwar  hinreichend  bekannt;  Hr.  MoussoN  woUte 
Act  mit  gröfserer  Genauigkeit,  als  bisher  geschehen,  das  Geaeta 
^en,  daffli  die  Widerstände  den  Querschnitten  umgekehrt  pr^ 
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portionai  sind.    Für  jeden  Draht  mufs  die  GröCse 

eine  Constante  werden,  wenn  d  den  Durchmesser,  €a  die  sped- 
fische  Leiiungsfahigkeil  des  Metallcs  und  /  die  Länge  des  Drihtei 
bexeichneL  Wenn  nun  elwa  das  wiederholte  Ziehen  den  Mole- 
culanustand  des  Drahtes  durch  seine  ganze  Masse  oder  an  seiner 
Oberfläche  merklich  verändert  halte,  so  müfste  sich  dies  in  einer 
Veränderlichkeil  von  k  aussprechen.  In  der  That  trat  diese  eiob 
aber  beim  Eisen  in  dem  Sinne,  dufs  h  mit  wachsender  Feinheit 
des  Drahtes  zunahm,  beim  Kupfer  dagegen  abnahm.  Durch  eine 
theoretisch  liergeleilete  Abänderung  der  Formel  liefs  sich  diese 
Verschiedenheit  nicht  darstellen;  es  wurden  deshalb  nur  empirische 
Formeln  dafür  aufgestellt,  und  die  Entscheidung  der  Ursache 
späteren  Untersuchungen  anheimgegeben. 

6)  Die  Gestaltung  der  Drähte  ist,  so  weit  sie  sichnur 
auf  das  Aeufsere  bezieht,  ohne  Einflufs  auf  den  Widerstand.  Jede 
Gestaltsveränderung  aber,  welche  irgend  eine  KraftanalrenguBg 
erfordert,  wie  ein  Aufwickeln,  vergröfsert  den  Widerstand;  dsi 
Wiederausstrecken  stellt  den  alten  Widerstand  wieder  her.  Ein- 
Isehe  Wellenbiegungen  bringen  keinen  Effect  hervor;  Zickiaek* 
liiegungen  vermindern  den  Widerstand;  scharfes  Zusammen- 
schlagen solcher  Biegungen  mittelst  des  Hammers  vergröbern  ihn. 

7)  Die  Härte  des  Drahtes.  Die  Härtung  durch  den 
Drahtzug  wirkt  ganz  anders  als  die  durch  Abschrecken.  Diese 
'bringt  eine  Molecularveründerung  der  ganzen  Masse ,  jene  nur 
eine  solche  an  der  Oberfläche  hervor.  Durch  die  erstere  Operatisn 
.wird  der  Widerstand  ein  Minimum,  durch  die  letzlere  ein  Maxi- 
num;  beide  werden  durch  Ausglühen  ausgeglichen.  So  ist  es 
ivenigstens  beim  Stahl,  während  beim  Kupfer  das  Abschrecken 
in  gleichem  Sinne  wirkt  wie  das  Ziehen. 

8)  Die  Temperatur  des  Drahtes.  Der  Rheostat  wurde 
auf  eine  bestimmte  Stellung  eingestellt,  und  dann  der  gerade 
gespannte  y  60  IVIillimeter  lange  Draht  innerhalb  einer  Glasröhre 
durch  ein  Wasserbad  erwärmt«  Wenn  der  Strom  der  Brficke  0 
war,  wurde  das  Thermometer  abgelesen.  Es  bestätigte  sich 
weder  das  Gesetz  von  E.  Bbcqubrbl,  nach  wekhemj  bis  200* 
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1er  Zuwachs  des  Widerstandes  dem  der  Temperatur  proportional 
lein  soll,  noch  das  von  Lenz,  der  die  Widerstände  in  einer  Reihe 
lusdrückt,  welche  die  erste  und  zweite  Potenz  der  Temperatur 
enthalt,  und  welche  für  verschiedene  Metalle  bei  verschiedenen 
Temperaturen  auf  ein  Maximum  des  Widerstandes  führt.  Ein 
STersuch,  der  wegen  der  hohen  Temperatur,  die  er  erfordert^  nur 
mit  einer  Stelle  des  Drahtes  angestellt  werden  konnte^  bestätigte 
das  Vorhandensein  eines  solchen  Maximums  durchaus  nicht.  Am 
besten  pafsten  die  Messungen  auf  eine  empirische  Formel  von 
der  Gestalt 

wobei  indefs  k  immer  ein  wenig  mit  steigender  Temperatur 
abnahm. 

9)  Der  Magnetismus  des  Drahtes  wurde,  wie  schon 
durch  frühere  Versuche,  ohne  Einflufs  auf  den  Widerstand  ge- 
funden. 

Hr.  MoussoN  schliefst  seinen  Aufsatz  mit  der  Angabe  der- 
jenigen Punkte,  auf  welche  man  bei  der  Conslruction  der  Rheo« 
staten  zu  achten  hat.  Namentlich  soll  in  die  isohrende  Walze 
keine  Schraube  geschnitten  sein,  da  sie  nie  regelmäfsig  genug 
wird*  Dieser  Cylinder  soll  von  Glas  sein,  der  metallene  allein 
seil  die  Schraube  enthalten.  Der  Draht  soll  stark  gespannt  sein, 
um  den  Cylindcr  sicher  in  der  Tangente  zu  verlassen.  Der  wahre 
VVerth  der  einzelnen  Windungen  soll  durch  Calibrirung  aufgc> 
sucht  werden  (was  wohl  von  Jedem  guten  Experimentator  immer 
geschehen  ist).  Um  die  Einwirkung  der  Oxydation  zu  vermeiden 
aoUen  Draht  und  Walze  versilbert  werden.  Der  ganze  Apparat 
soll  in  einem  Kasten  mit  schlecht  wärmeleitenden  Wänden  stehen, 
um  seine  Temperatur  während  der  Messungen  möglichst  constant 
SU  halten.  Zur  Controlle  für  den  Apparat  soll  man  jede  Versuchs- 
reihe mit  der  Messung  einiger  bekannten  Widerstandsclalons  von 
constanter  Temperatur  beginnen.  Bz. 


Fofftidur.  L  Pliys.  U.  28 
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Fabaday.     Od  electric  conduction.    Phil.  Mag.  (4)  X.  98-107; 

Proc.  of  Roy.  Inst.  V.   123;    Arcb.   d.   sc.  phjs.  XXX.   153-1561; 
SiLLiMAN  J.  (2)  XX f.  368-377. 

In  diesem  Aufsatze  behandelt  Hr.  Faraday  wieder  die  Frage 
über  die  eigenlhümliche  Leitungsfahigkeit  der  Fliissigkeilen.  Jeder 
feste  Körper  ist  ein  Leiter  der  Elektricität,  wenn  auch  zuweilen 
ein  sehr  schlechter.  Ein  Stück  festen  Salpeters  entladet  eio 
Elektroakoj) ;  man  kann  aber  nicht  annehmeni  dafs  in  der  Lösub|; 
der  Salpeter  diese  eigenthümliche  Leitungsfähigkeit  verlieren  mIL 
Das  Wasser  verhält  sich  bei  allen  Erscheinungen  der  Vertheiluag 
wie  ein  metallischer  Leiter,  und  tritt  auch  bei  den  atmosphärischen 
Erscheinungen  so  auf.  Zwei  kleine  Kugeln,  gebildet  durch  mit 
Luft  aufgeblasene  leinene  Säckchen,  welche  mit  Wasser  an- 
gefeuchtet und  an  Gultaperchafäden  aufgehängt  waren,  konnten 
durch  Vertheilung  geladen  werden  wie  Metallkugeln.  Sokbe 
Elektricitätsbewegungen  können  aber  nicht  auf  eleklrolylischem 
Wege  stattfinden,  denn  in  einer  Wassermasse,  in  welcher  durch 
Annäherung  eines  elektrischen  Körpers  eine  Vertheilung  stall- 
findet, ist  nirgend  ein  Aus-  oder  Eintritt  von  Elektricilät  vor* 
banden;  und  nur  an  solchen  Stellen  könnte  eine  Elektrolyse  statt*- 
haben,  nicht  in  der  Masse  der  Flüssigkeit  selbst.  Ebenso  erUait 
Hr.  Faraday  die  Leitungserscheinung  für  nicht  elektrolytiseh» 
welche  es  darbietet,  wenn  seine  Theilchen  sich  zwischen  den 
Polenden  eines  starken  Inductionsapparates  polarisiren  und  di* 
durch  eine  Strömung  des  Wassers  entsteht.  Durch  noch  mehre 
Beispiele  werden  die  Unterschiede  der  elektrolylischen  und  4er 
elektrostatischen  Leitung  erörtert,  deren  eine  besonders  durch  ät 
grofse  Intensität,  die  andere  durch  die  grofse  Quantität  wirkt 

Hr.  DB  LA  RiVB  fügt  bei  der  Mittheilung  dieser  Notiz  seine 
Ansicht  hinzu,  die  wohl  von  vielen  getheüt  werden  dürfte,  itk 
jene  Ursachen  nicht  überzeugend  sind,  dals  bei  einer  Elektrici- 
tätsbewegung  i  n  einem  Körper,  ohne  Aus-  und  Eintritt,  man  sich 
keine  eigentliche  Elektrolyse,  sondern  nur  eine  Polarisation  der 
Molecüle  denken  kann,  während  bei  einem  wirklichen  Ein-  und  A^ 
tritt  man  sich  die  Zerlegung  selbst  als  nothwendig  zu  denken  hat 

Bz. 


FiAJLAAY.  Kunr.  435 

[oHir.  Experimentaluntersnchungen  über  einige  Gegenstände 
der  angewandten  Elektricitätslehre.  —  Ueber  die  Benutzung 
des  Erdreiches  als  Leiter  VoLTA'scber  Ströme  und  einige 
andere  damit  zusammenhängende  Einzelheiten.     Mäocbn. 

gel.  Ap«.  XL.  4.  p.  275-278;  DiNetia  J.  CXXXVI.  1-29t,  81-89t. 

Hr»  Kuhn  hat  dieae  Versuche  mit  Erdstrecken  von  nicht 
rrofser  Ausdehnung  (120  Fufs)  angestellt,  in  welcher  Länge  es 
jewils  erlaubt  sein  wird,  dieselben  einfach  als  verbindende  Leiter 
m  betrachten,  während  für  gröfsere  Strecken  die  Meinung  wohl 
ila  die  allgemein  angenommene  anzusehen  ist,  dafs  der  Erdboden 
Qur  als  einseitiger  Abieiter  agirt.  Uebrigens  bedarf  es  zuweilen 
Dar  geringer  Veränderungen  im  Ausdrucke,  um  die  eine  Ansicht 
in  die  andere  zu  fibersetzen.  Die  Resultate  dieser  Untersuchungen 
folgen  unten,  wie  sie  Hr.  Kuhn  selbst  zusammengestellt  hat.  Die 
ersten  derselben  beziehen  sich  nur  auf  die  einleitenden  Versuche, 
sind  aber  mit  beigefügt,  theiis  weil  sie  auch  anderweit  benutz- 
bare Thatsachen  enthalten,  theiis  weil  sie  sehr  auffallend  sind. 

1)  Unter  gewöhnlichen  normalen  Umständen  und  für  Tem- 
peraturen zwischen  9®  und  12^  R.  ist  der  für  VoLTA*8che  Ströme 
sich  darbietende  specifische  Leitungswiderstand  des  für  die  vor- 
liegenden Untersuchungen  benutzten  Neusilberdrahtes  im  Mittel 
SS  lly32,  der  des  Eisendrahtes,  wie  er  für  diese  Gelegenheit  an* 
gewendet  wurde,  =5,64,  wenn  ich  den  specifischen  Leilungs- 
widerstand  des  Normalkuprerdrahtes  s  1  annehme. 

2)  Wenn  feste  und  Qüssige  Leiter  gleichzeitig  zum  Schliefsen 
einer  VoLTA^schen  Kette  benutzt  werden,  so  treten  scheinbare 
Modificationen  in  dem  Leitungswiderstande  der  metallischen  Leiter 
ein,  die  aber  in  anderen  Vorgängen  zu  suchen  sind. 

3)  Der  Leitungswiderstand  einer  aus  unter  sich  gleichen 
Paaren  zusammengesetzten  VoLTA'schen  Batterie  ist  geringer,  als 
die  Summe  der  Widerstände  der  einzelnen  Elemente,  aus  denen 
sie  zusammengesetzt  ist,  sich  herausstellt,  wenn  man  Jedes  Ele- 
ment  für 'sich  als  eine  VoLTA'sche  Kette  betrachtet  und  unter- 
sucht Ebenso  nimmt  der  Widerstand  einer  längere  Zeit  im  Ge- 
brauche befindlichen  VoLTA*schen  Batterie  in  weit  geringerem 
Maalse  zu  als  der  eines  einzelnen  Elementes,  wenn  dieses  eine 

28* 


436  ^^'    ^'  Galvanische  Leitung.    Pitadta. 

selbsUtändige  Kelte  bilden  und  keinen  Bestandtheil  der  Balte 
ausmachen  würde. 

4)  Jeder  VoLTA*sche  Strom  erzeugt  nach  seinem  Aufhöi 
in  dem  in  sich  zurückkehrenden  Schliefsungsleiter  einen  dui 
eine  mefsbare  Zeit  andauernden  Gegenstrom,  dessen  Intensi 
von  der  Stärke  des  primären  Stromes  und  von  der  Dauer  ( 
letzleren  im  Allgemeinen  abhängig  ist. 

5)  Wenn  man  von  der  Leitungsfähigkeil  des  Erdreiches  I 
VoLTA'sche  Ströme  überhaupt  sprechen  will,  also  wenn  ei 
solche  angenommen  werden  soll,  so  zeigt  es  sich,  dafs  jene  2 
fortwährend  veränderlich  betrachtet  werden  mufs,  und  dals  di 
selbe  ledighch  nach  der  Menge  der  Bodenfeuchtigkeit  sich  ricb(< 
Sie  ist  daher  nur  dann  als  unmefsbar  grofs  anzusehen,  wenn  su 
Uebergange  der  Elektricitäl  von  der  einen  Brdeleklrode  zur  andei 
eine  Wasserfläche  von  entsprechender,  und  zwar  von  einer  Aa 
dehnung  sich  darbietet,  die  für  die  vorhandenen  Umstände  a 
unbegränzt  betrachtet  werden  kann. 

6)  Jedesmal,  wenn  die  Erde  einen  Theil  einer  Volta'scIk 
Leitungskelte  ausmachen  soll,  ist  es  nicht  ausreichend,  die  m< 
tallischen  Enden  der  Leitung  in  den  Boden  einzugraben  und  di< 
selben  nur  einmal  mit  Wasser  zu  begiefsen,  sondern  es  ist  aiK 
unumgänglich  nothwendig,  dafs  die  Erdelektroden  so  lief  in  di 
Boden  gebracht  werden  und  an  solche  Stellen  zu  liegen  komme 
wo  sie  beständig  mit  Feuchtigkeit  umgeben  sind ,  und  dafs  d 
leitende  Verbindung  der  Elektroden  durch  Feuchtigkeit  hergi 
stellt  ist.  J3ie  Gröfsc  der  Oberflächen  der  Erdelektroden  ist  hie 
bei,  und  insbesondere  bei  groCser  Distanz  derselben,  nicht  V( 
erheblichem  Belange,  wenn  jene  Hauptbedingungen  entweder  e 
füllt  sind,  oder  durch  die  hciTSchenden  Umstände  erfüllt  werde 
können.  Bz. 


F.  A.  Pktrin^.  Neue  Versuche  über  die  Frage,  ob  der  \V 
dersland  eines  galvanischen  Leiters  die  Function  seini 
Oberfläche  sei  oder  nicht.     Abb.  d.  bohm.  Ges.  (5)  IK. 

p.  20-24t. 

Hr.  Pbtrina  hat  sich  die  bei  dem  heutigen  Standpunkt  unsr 
Kenntnisse  ziemlich  überflössige  Aufgabe  gestellt,  zu  untersuche 
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ob  (las  galvanische  Leilungsvermögen  eines  linearen  Stromleiters 
seiner  Oberfläche  oder  seinem  Querschnitt  |)roportional  sei.  Er 
benutzt  dabei  mit  Quecksilber  gefüllte  Glasröhren,  in  deren  Axe 
cylindrische  oder  prismatische  Stäbe  von  Glas  oder  Holz  einge- 
schoben werden  konnten,  welche  entweder  bei  gleichem  Quer- 
schnitt versciuedene  Oberfläche  oder  umgekehrt  besafsen.  Das 
Resultat  war,  wie  man  erwarten  konnte,  dafs  der  Leitungswider- 
siand  von  der  Oberfläche  unabhängig  und  dem  Querschnitt  um- 
gekehrt proportional  ist.  Jo, 


C.     Ladung  und  Passivität. 

W.  Bbbtz.     Bemerkungen  über  VoLTA'sche  Polarisation,  Zer- 
sctzungskrafl  und  Uebergangswiderstand.   Poee.  Ann.  XCIY. 

194 -205t. 

B.  BiFF.     Uebcr  die  durch  den  elektrisch- chemischen  Proccfs 
verzehrte  elektromotorische  Kraft.    Liebio  Ann.  XCiV.  37-43t. 

Diese  Bemerkungen  schliefsen  sich  an  die  Mittheilungen  an, 
welche  Holtzmann  über  seine  Ansicht  von  der  VoLTA'schen  Po- 
larisation gemacht  hat  (Berl.  Ber.  1851.  p.  51 1).  Die  Annahme 
90er  besonderen  Zersetzungskraft,  welche,  neben  der  Ladung 
4er  Elektroden,  noch  schwächend  auf  die  Stromslärke  wirkt,  war 
dadurch  veranlagt  worden,  dafs  die  Gröfse  der  Polarisation,  durch 
üe  Compensationsmethode  direct  bestimmt,  einen  kleineren  Werth 
haUe,  als  wenn  sie  als  Kraftdifferenz  gemessen  wird  zwischen 
dem  metallisch  geschlossenen  und  dem  durch  einen  Elektrolyten 
getehlotsenen  Strom.  Der  Berichterstatter  hat  nun  gezeigt,  dafs 
in  denjenigen  Fällen,  von  denen  er  beim  Studium  der  Polarisations- 
gesetze ^ausgegangen  ist,  und  in  denen  die  Polarisation  einfach 
der  elektromotorischen  Kraft  der  Ionen  gleich  gefunden  wurde, 
in  denen  nämlich  der  Elektrolyt  geradeauf  in  die  zwei  Ionen 
ohne  Nebenprocefs  zerlegt  wird,  die  Gröfse  der  Polarisation  nach 
i^den  Methoden  gleich  gefunden  wird,  \^enn  man  nur  Sorge 
l^gt,  dafs  bei  der  Compensationsmethode  nicht  eine  zu  schnelle 
Schwächung  der  Ladung  eintritt.  In  diesen  Fällen  wenigstens 
^  also  gewib  keine  besondere  Zersetzungskraft  «nnzunehmen. 
Attberdem   aber  wird  bei  Anwendung  der  OHM*schen  Methode 
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snr  Messung  der  Polarisation  als  Kraftdifferent  efin  all 
tretender  Widerstand  immer  als  Gegenkraft  mitgemessc 
und  ein  solcher  Leitungswiderstand  des  Ueberganges 
nothwendig  an  den  Elektroden  bilden,  wenn  t.  B.  aus 
Schwefelsäure,  welche  gut  leitet,  an  der  positiven 
schlechtleitende  concentrirtere  Schwefelsäure  abgelaj 
In  den  von  Holtemann  benutzten,  sehr  complicirten 
Elektrolyse  (s.  B.  Salpeterlösung)  werden  diese  ver 
Quellen  von  Irrthümern  stark  zusammenwirken. 

Kurze  Zeit  nach   VeröflTentlichung  dieser  Bemerk 
sich    auch  Hr.  Bufp   gegen   denselben  Aufsatz  von  l 
gewandt.     Die  allgemeinen  Gründe,  welche   er  geg€ 
nähme  der  Zersetzungskraft  beibringt,   sind  fast   dies 
die  meinigen.     Auch  er  hält  die  durch  die  DifTerens 
Beobachtungsmethoden  erhaltenen  Zahlen  lediglich  fiif 
des   schnellen    Verschwindens   der    Polarisation.      An 
Einwürfen  fügt  er  noch  hinzu:    Wenn   beispielsweis< 
Setzungskraft  des  schwefelsauren  Natrons  gröfser  gefu 
als   die  .elektromotorische  Kraft  einer  DANiELL*schen 
kann  durch  eine  solche  niemals  schwefelsaures  Natrc 
werden.    Dies  geschieht  aber  nachweislich;  im  ungüns 
ist  wenigstens  durch  die  Polarisation  die  Fortdauer  der  ! 
nachzuweisen.     Ebenso  mifsbilligt  Hr.  Bufp  die  Anw« 
von  HoLTZMANN  behaupteten  Thatsache,  dafs  zur  Zen 
kaUscher  Salze  mehr  Kraft  gehöre  als  zu  der  verdünnter 
säure,  um  die  gleichzeitige  Zersetzung  von  Wasser  in 
von   Wasser  plus  Salz   in   der   andern  Zelle   durch 
Strom   zu   erklären;    zur  Erklärung   dieser  Erscheini 
vielmehr  in  der  Theorie  der  Wasserstoffsäuren  der  Sei 
boten. 


J.  M.  Gaugain.     Note  sur  la  force  ölectromotrice  qi 
des  courants  secondaires.    CR. XU.  Ii64-ii67tj 

p.  451-452. 

Diese  Arbeit  ist  mit  äufserster  Literaturunkennta 
führt.    Hr.  Gauoain  kennt  nur  die  alten  Arbeiten  von 


>AVELJBv  und  von  Whkatstonb  über  die  Polarisation ;  weder  die 
on  PoGOBNDORFF,  nocil  die  von  Svanberg,  Bupf  und  die  des 
ierichlerstatlers  sind  ihm  bekannt;  sonst  würde  er  wenigstens 
urch  die  schon  angewandten  Methoden  auf  Wege  gekommen 
ein,  die  er  selbstständig  nicht  finden  konnte.  Er  sagt,  weder 
iie  Ansicht,  dafs  die  Polarisation  eine  elektromotorische  Gegen- 
laft,  noch  dafs  sie  ein  Uebergangswiderstand  sei,  sei  allein  aus- 
eichend.  Denn  einerseits  sei  es  klar,  dafs  diese  Gegenkraft, 
felche  sich  zeigt,  wenn  der  Strom  aufgehört  hat,  auch  während 
Jessen  Dauer  vorhanden  sein  müsse,  andrerseits  bilde  die  abge- 
agerte  Gasschicht  an  der  Elektrode  gewifs  eine  widerstandlei- 
itende  Schicht.  Er  kennt  keine  Methode ,  welche  geeignet  wäre 
Ue  elektromotorische  Gegenkraft  während  der  Elektrolyse  zu 
nesseo;  deshalb  mifst  er  nur  die  rückbleibende  Ladung,  um  von 
lieser  auf  jene  zu  schliefsen.  Dies  geschieht  durch  die  Methode 
kr  Gegenübersetzung  der  Ketten.  Als  messende  Kelte  wurde 
une  thermöelektrische  gebraucht  (so  soll  wohl  batterie  thermo- 
letrique  heifsen)  und  das  Resultat  gefunden,  dafs  die  Polarisation 
^m  Oeffnen  der  Kette  an  allmälig  abnahm.  Sie  wuchs  dagegen 
Dit  der  Dauer  des  elektrolysirenden  Stromes.  Auch  die  schwäch- 
iten,  selbst  thermo elektrischen  Ströme  können  eine  Polarisation 
tieugen.  Wenn  der  Strom  wirklich  Gas  aus  der  verdünnten 
ichwefelsäure  entwickelt,  so  kann  dessen  Stärke  vom  Einfachen 
U8  zum  Zehnfachen  steigen,  ohne  die  des  secundären  Stromes 
«  indem.  Dagegen  ist  dieselbe  sehr  veränderlich,  wenn  der 
miäre  Strom  zu  schwach  ist,  um  merkliche  Gasentwickelung 
v  geben  u.  8.  w. 

Alle  diese  Sachen  hält  Hr.  Gaugain  für  neu.  Es  kann  leicht 
vorkommen,  dafs  einem  Experimentator  eine  einzelne  Arbeit  un- 
bekannt bleibt,  welche  ihn  eigner  Versuche  über  einen  Gegen- 
taid  überheben  würde.  Eine  solche  Consequenz  aber  im  Igno* 
nren  älterer  Untersuchungen,  welche  wohl  sogar  alle  in  fran^ 
iMscher  Sprache  veröffentlicht  sind,  ist  unbegreiflich.         Bz. 
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D.     Galvanisches  Licht 

A.  Massopi.  EUides  de  pholonietrie  elcclrique.  Sixieme  me- 
moire, r.  R.  XL.  914-9J6;  Arch.  cl.  sc.  phj».  XXIX.  149-151, 
XXXI.  165-170t;  Ann.  d.  cbim.  (3)  XLV.  385-454. 

Die  Ergebnisse  seiner  ausgedehnten  Untersuchungen  über 
diesen  Gegenstand  stellt  der  Verfasser  folgendermafsen  lusauuneo. 

1)  Die  Spectra  des  elektrischen  Lichtes  sind  von  leuchtenden 
Streifen  durchzogen,  welches  auch  das  gasförmige  oder  fluseige    i 
Mittel  sein  mag,  das  der  Sitz  des  Funkens  ist,  wenn  eine  lieber- 
führung  der  Substanz  der  Pole  stattfindet   In  Flüssigkeiten  kam 
man  Spectra  ohne  leuchtende  Streifen  erhalten. 

2)  Die  Lage,  die  Zahl  und  der  Glanz  der  leuchtenden  Streifes 
hängen  von  der  Natur  der  Pole  ab.  Sie  sind  unabhängig  von  der 
Natur  der  Mittel,  der  elektrischen  Quelle  und  dem  Druck  der  Gut 

3)  Die  Flüssigkeiten  und  Gase  haben  eine  eigenthümlicbe 
Leitungsfahigkeit. 

4)  Die  Oxydation  der  Metalle  und  der  von  dem  Pol  durch 
den  Strom  losgerissenen  Theile  ist  nicht  die  Ursache  der  leuch- 
tenden Streifen. 

5)  Die  Verdunstung  der  Metalle,  welche  die  Pole  des  Funkens 
bilden,  vermehrt  die  Leitung  der  Kette  und  die  Intensität  dci 
Funkens,  ohne  die  Beschaffenheit  des  Spectrums  zu  verändern. 

6)  Die  kleine  Zahl  der  leuchtenden  Streifen,  welche  man  m 
Spectrum  des  VoLTA'schen  Funkens  beobachtet,  verglichen  aÜ 
der  groben  Zahl  solcher  Streifen  in  den  übrigen  elektrischen 
Speciren,  mufs  der  schwachen  Intensität  des  Lichtbogens  und 
der  geringen  Spannung  des  Funkens  zugeschrieben  werden. 

7)  Der  elektrische  Funke  ist  die  Lichtstrahlung  einer  Anzahl 
fester,  flüssiger  oder  luftförmiger  Leiter,  welche  bis  zum  Glühen 
durch  irgend  einen  elektrischen  Strom  erhitzt  sind. 

8)  Die  leuchtenden  Streifen  des  elektrischen  Spectrums  mA 
durch  das  Glühen  der  wägbaren  Theile  hervorgebrachti  welche 
von  den  Polen  gerissen  und  durch  den  Strom  fortgeführt  werden* 
[)ie  festen,  durch  Ströme  bis  zum  Glühen  erhitzten  Körper  geben 
keine  leuchtende  Streifen.  In  gewissen  Fällen  verhalten  sieb 
Flüssigkeiten  wie  feste  Körper.     Die  verschiedenen  lotensitäicO 
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der  leuchtenden  Streifen  hängen  von  der  Fähigkeit  der  Materie  ab, 
vorzugsweise  gewisse  Lichtschwingungen  auszuführen.  Die  Er- 
scheinung der  leuchtenden  Streifen  ist  ein  besonderer  Fall  der 
Phosphorescenz. 

9)  Der  elektrische  Funke  besitzt  eine  sehr  hohe  Temperatur. 
Gewisse  mechanische  Wirkungen  des  Funkens  müssen  als  Wärme- 
Wirkungen  aufgefafst  werden. 

10)  Die  chemische  Wirkung  der  Ströme  äufsert  sich  auf 
Kwei  Weisen.  Sie  ist  polar  oder  photoelektrisch.  Im  ersten  Falle 
gehen  die  verschiedenen  Producte  an  die  beiden  Pole;  im  zweiten 
Mögt  der  elektrische  Funke  an  jedem  Pol  und  an  allen  seinen 
Sidlen  die  vollständige  Zersetzung  hervor.  Diese  Wirkungs- 
veiae  ist  von  der  Elektricitätsquelle  und  von  der  Form  des 
Fqakens  unabhängig,  der  die  folgenden  Gestalten  annehmen  kann: 
pwShnlicher  Funke,  Büschel,  elektrisches  Feuer,  leuchtende 
Splse.  Die  chemischen  Wirkungen  des  Funkens  und  der  Wärme 
Bcheinen  mir  identisch,  was  ein  neues  Band  zwischen  der  Wärme 
ttd  Eiektricilät  bildet 

11)  Zwei  entgegengesetzte  Ströme  können  in  der  gleichen 
Leitung  neben  einander  bestehen. 

.  Bei  der  Mittheilung  dieser  Ergebnisse  in  den  Archives  des 
Mieoces  physiques  et  naturelles  erörtert  Hr.  de  la  Rivb  einige 
denelben,  welche  mit  den  Resultaten  der  neueren  Forschungen 
Boderer  Physiker  nicht  im  Einklang  sind.  Namentlich  sind  das  die 
Angaben  über  die  eigenlhümliche  Leitungsfähigkeit  der  Flüssig- 
keiten und  über  die  Coexistenz  zweier  Ströme  im  gleichen  Leiter. 
Der  Berichterstatter  kann  diese  Bemerkungen  von  Hrn.  de  la  Rive 
iMir  unterschreiben.  Bz. 


Fernere    L  i  t  e  r  n  t  u  r. 

l'CoNTKDiM.  Applicalion  aux  phares  de  la  lumicrc  öleclriqno, 
au  moycn  du  m^»canismc  Jasimr,  ä  Icclairage;  oxpöricnces 
feiles  pAP   ordre   du  gouverncmenl  ponlifical.     c.  lt.  XL. 

«4-8.^5;    Inst.  1855.  p.  140- 140;    Polyt.  C.  UI.  1855.  p.  ()96-(S97; 
Ball.  d.  Brax.  XXII.  1.  p.  323-324. 

QouiKi.     Eclairage  ölectriquc  par  plusienrs  lampcs  a  la  fois. 

CiMiiiof  VU.  703-704;  Polyt.  C.  Bi.  1856.  p;  379-380. 
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J.  DcmoscQ.     Appareil  photo-öleclrique.     Bull.  d.  I.  Soc.  d'«c 

1855.  p.  455-461;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  1442-1445. 

W.  E.  Staitr.  Improvements  in  apparalus  Tor  producing  m 
applying  currenl  electricily,  parts  of  which  apparalus  an 
applicable  for  obtaining  and  treating  certaio  cbemica 
producls  resuiling  from  elcc(roly(ic  action.    Repert.  of  pii 

in?.  (2)  XXV.  297-307. 


E.     Elektrochemie. 

H.  Bt'FF.     üeber    den    Vorgang    der    elektrisch- chefflisch« 
Zersetzung   und   üi)er  die   Elektrolyse   des  Eisenchiorids 

LiEBie  Ann.  XCIV.  l-37t;  Arch.  d.  sc.  pliys.  XXIX.  118-143. 

Hr.  BuFF  stellt  zuerst  im  Allgemeinen  den  Vorgang  ki 
Elektrolyse  dar,  erläutert  nn  der  Zersetzung  des  Wassers:  dM 
Polarisation  der  Molecüle,  das  Herantreten  der  äufsersten,  mhda 
ihnen  zukommenden  Elektricitäten  geladenen  Molecüie  an  di 
die  entgegengesetzten  Elektricitäten  hinzuleitenden  Eiektroto 
und  die  durch  ihren  Contact  mit  dem  Metall  der  Elektroden  er 
zeugte  Polarisation  derselben.  Diese  erreicht  nie  die  gante  Knf 
der  primären  Kette,  sondern  nähert  sich  derselben  nur  fortwähreBJ 
denn  ein  Theil  der  verdichteten  Gase  tritt  jeden  Augenblick  ^iede 
in  die  Flüssigkeit  zurück,  und  dieser  Verlust  kann  nur  durdh  Im 
Fortdauer  des  Stroms  und  der  Zersetzung  wieder  ausgeglicto 
werden.  An  den  Polplatten  erhält  sich  demnach  immer  A 
Uebergewicht  an  Spannung  im  ursprünglichen  Sinne,  und  deslul 
dauert  auch  die  Zersetzung  im  früheren  Sinne  fort;  die  nidiiKd 
Gastheile  treten  aber  nicht  mehr  unmittelbar  an  das  Metall,  er 
zeugen  also  keine  Gegenkraft,  sondern  können  ihre  ganze  Eleklri 
citat  an  die  Elektroden  abgeben  mid,  wenn  sie  in  hinreicheBdei 
Menge  abgeschieden  sind,  in  Gasgestalt  austreten.  Die  elek(rt 
lytische  Leitung  des  Stromes  ist  also  nichts  weiter  als  die  Ueber 
tragung  der  ursprüngUch  in  einem  jeden  der  Elemente  enlhallcna 
Elektricitätsmenge  von  Atom  zu  Atom,  und  die  Proportionaliti 
der  bewegten  Elektricitätsmenge  mit  der  Quantität  der  Zersetii0( 
ist  eine  nothwendige  Folge  davon. 

Ist  in  der  Verbindung  SO^  ^B  der  Wasseratoff  dureli  tf 


BüFF.  443 

ideres  Element,  etwa  durch  Zink  ersetzt,  so  bleibt  die  Elektri- 
lätaäbertragung  Tür  die  Verbindung  SO^  die  gleiche ;  die  für  Zn 
iu(s  also  auch  der  für  M  entsprechen.  Chemisch  äquivalente 
toffe  sind  hiernach  diejenigen,  welche  in  ihren  entsprechenden 
erimidimgen  gleiche  Mengen  von  Elektricität  in  gebundenem 
lustande  enthalten.  Aus  dieser  Ansicht  von  der  elektrolytischen 
«eitung  geht  das  Gesetz  der  festen  elektrolytischen  Action  mit 
anerer  Nothwendigkeit  hervor,  und  umgekehrt  dienen  die  Beweise 
3r  die  Richtigkeit  dieses  Gesetzes  als  Belege  für  die  Zulässigkeit 
^ner  Ansicht.  Hr.  Buff  geht  nun  auf  die  Einwürfe  ein,  welche 
j[egen  das  elektrolytische  Gesetz  aus  der  von  Foucault  ausge- 
henden Behauptung  erwachsen  sind,,  dafs  den  Flüssigkeiten  aufser 
der  dektrolytischen  Leitungsfähigkeit  auch  eine  eigenthümliche, 
physische  zukomme,  und  wendet  sich  besonders  gegen  die  von 
iesem  Physiker  gegen  seine  abweichende  Erklärungsweise  der 
Ueiher  gehörigen  Beobachtungen  gemachten  Entgegnungen  (Berl. 
Ber.  1854.  p.  503).  Die  Zusammenstellung  der  Kupfer-  und 
Sakplatten,  welche  beiderseits  mit  einer  Kupferplatte  endigen, 
erklirt  er  einfach  für  ein  Kupferplattenpaar,  in  welchem  die 
pnce  Zinkiusammenstellung  nur  als  Schüttelwerk  fungirt.  Es 
iite^n  p.  419  von  der  Erklärung  gesprochen  worden,  welche 
M  LA  RivB  für  diesen  Versuch  gab.  Dann  nimmt  FIr.  Buff 
Niiie  Beweisführung  gegen  die  physische  LeitungsRihigkeit  der 
PIflssigkeiten  und  für  die  Richtigkeit  des  Gesetzes  der  festen 
ekktrolytischen  Action,  welche  er  aus  der  unmittelbaren  Messung 
ier  in  bestimmten  Zeiten  abgeschiedenen  Ionen  hernahm,  wieder 
«(  wendet  aber,  um  sich  längere  Zeit  hindurch  ziemKch  constant 
Ueibender  Ströme  bedienen  zu  können,  eine  Art  von  Erdbatterie 
tt,  bestehend  aus  einer  auf  dem  Boden  des  Zimmers  ruhenden, 
rit  Gewichten  beschwerten  Eisenplatte  und  einer  in  die  feuchte 
bde  gegrabenen  Bleiplatte;  die  Stromstärke  dieser  Kette  wurde 
lisreichend  constant  gefunden  und  war  nur  in  den  Monaten  Januar 
nd  Pebroar  sehr  klein.  Die  Versuche  zeigen,  dafs  die  abge- 
idnedene  Menge  des  Silbers  der  ganzen  Stromstärke  sehr  nahe 
BBlqpricht,  wenn  auch  bei  den  immer  noch  stattfindenden  Strom- 
tdiwankiingen  keine  absolute  Uebereinstimmung  zu  erwarten  war. 
IKe  Umatftadei  weiche  auberdem  ab  Fehlerquellen  ei«  wirken 
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konnten,  wenn  die  elektrolylische  Wirkung  der  Kelte  durc 
Wasserzerselzung  gemessen  werden  sollte,  wie  Verunreimgungi 
in  den  angewandten  Stoffen,  Absor|gion  der  entwickelten  Gas 
werden  weiter  besprochen,  und  mit  möglichster  Vermeidung  o4 
Anrechnung  derselben  werden  wieder  Resultate  erhalten,  W^ 
den  Verbrauch  der  gesammten  geleiteten  Elektricitätsmenge  ;ij 
Elektrolyse  wahrscheinlich  machen.  Wenn  aber  auch  Hr.  Qui 
durch  diese,  wie  durch  frühere  Versuche  die  physische  Leitiui^ 
fahigkeit  des  Wassers  für  unwahrscheinlich  erklärt,  so  befaaupi 
er  doch  nicht,  dafs  es  überhaupt  keine  zusammengesetzte  Fläasif 
keit  geben  könne,  welche  leitet,  ohne  zersetzt  zu  werden. 

Der  Aufsatz  enthält  weiter  Untersuchungen  über  die  Elektro 
lyse  des  Eisenchlorids,  von  dem  Hr.  Buff  schon  bei  einer  k& 
heren  Gelegenheit  (ßerl.  Bcr.  1854.  p.541)  bemerkt  hatte,  difi 
es  sich  als  einfacher  Elektrolyt  verhält,  d.  h.  einfach  in  Cbbi 
und  Eisen  zerlegt  wird.  Ein  Strom  wurde  hinter  einander  durdi 
eine  möglichst  neutrale  Eisenchloridlösung  und  eine  neutrJik 
Kupfervitriollösung  geführt.  In  der  crsteren  schied  sich  das  CU91 
an  einer  Eisenplatte  in  einer  besonderen  Zelle  ab;  das  an  Jo 
Platinelektrode  abgeschiedene'  Eisen  wurde  entweder  unmittelbai 
gewaschen  und  getrocknet,  oder  in  Eisenoxyd  verwandelt  und  si 
bestimmt.  Imuier  fand  sich  seine  Menge  kleiner  als  |  der  den 
abgeschiedenen  Kupfer  äquivalenten  Menge,  selbst  noch  weoi 
die  Eisenabscheidung  durch  Verkleinerung  des  eintauchendci 
Drahtes  vermehrt  wurde;  jedoch  führten  die  gefundenen  Zahki 
zu  der  Vermuthung,  dafs  1  des  Aequivalents  als  Gränze  der  ab 
zuscheidenden  Eisenmenge  anzusehen  seien.  Eisenchlorür  kon^l 
mit  weit  gröfsercr  Sicherheit  elektrolysirt  werden;  das  aus  df 
verdünnten  Lösung  dieses  Salzes  ausgeschiedene  Eisen  und  di 
sich  entwickelnde  Wnsserstoif  wurden  gesammelt;  ihre  Soiu 
war  dem  in  einem  zugleich  eingeschalteten  Voltameter  eo 
wickelten  Wasserstoff  genau  äquivalent.  Die  aus  dem  Chlor 
ausgeschiedene  Eisennienge  scheint  nach  den  angestellten  Ve 
suchen  geringer  zu  sein  als  die  aus  dem  Chlorür;  dio  Chk 
entwickelung  war  dagegen  in  beiden  Fällen  gleich.  Hr.  Bw 
zeigt  nun  weiter,  dafs  die  Zeräet^ng  des  Eisenchlor ids,  wiei  « 
den   Versuchen  auftritt,  nicht  unbedingt  zu  dem  Sclili|sse  b< 
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rechügt,  dafs   dasselbe  zu   den  Elektrolyten  zu  zählen  sei,   dafs 
vielmehr  in  einer  von  Eisenchlorür  freien  Chloridlösung  die  Ein- 
\virkung  des  Stromes   haujftsächlich  darin  besteht,   das  Chlorid 
in  Chlorür  zu  verwandeln,  sei  es  durch  Wiederauflösen  des  aus- 
gelallten Eisens,  sei  es  durch  die   reducirende  Kraft  des  gleich- 
zeitig abgesetzten  Wasserstoffes.     Der  Einflufs  der  Auflöslichkeit 
des  Eisens,  obschon  während   der  kurzen  Dauer  der  Versuche 
deatlich   bemerkbar,   war  doch  nicht  bedeutend  genug,  um  die 
wesentliche   Ursache    des   geringen    Eisenniederschlags    sein    zu 
können.    Da  ferner,  ungeachtet  des  von  der  längeren  Dauer  eines 
Versuches  unzertrennlichen   Verlustes,  die  schwächeren  Ströme 
in  Beziehung  auf  den  durch  gleiche  Elektricitätsmengen  bewirkten 
Fjsenabsatz  im  Vortheil  waren,  so  bedurfte  der  elektrische  Strom 
Zeit,  um  das  zur  Ausscheidung  von  metallischem  Eisen  erforder- 
liche Material  in   der  Flüssigkeit  zu   finden.     Dies  ist  leicht  er- 
klärlich, wenn  man  annimmt,  dafs  der  Elektrolyse  des  Chlorids 
leine  Verwandlung  in  Chlorür  vorhergeht.    Lösungen  von  schwe- 
felsaurem   Eisenoxyd    verhielten    sich   ähnlich   wie  Eisenchlorid- 
lösuDgen.  Bz. 


LSoRRf.     Sur  la  loi  des  ('»quivalcnls  »'^leclrochimiijuos.    CR. 

XLl.  220-223t;  fnsn   1855.  p.  280-281;   Pliil.  IVI.ig.  (4)  X.  210-2i:i; 
Anh.  d.  sc.  pliys.  XXIX.  265-280. 

Hr.  SoRBT  hat  Versuche  angestellt,  um  zu  zeigen,  dafs  aus 
venchiedenen  Kupferverbindungen,  in  denen  das  Kupfer  als  Kation 
^thalten  ist,  dasselbe  durch  gleich  starke  Ströme  in  gleicher 
Menge  ausgeschieden  wird.  Er  hatte  auch  die  Absicht' diejenigen 
Elektrolysationen  mit  einander  zu  vergleichen,  bei  denen  Wasser- 
stoff an  den  negativen  Pol  tritt,  hat  das  aber  in  F%lge  der  unter- 
«tefi  bekannt  gewordenen  anderweiten  Untersuchungen  aufgegeben, 
und  theilt  nur  einige  Einzelheiten  hierüber  mit.  Wenn  durch 
^Qe  ziemlich  starke  Säule  (60  kleine  GROVE'sche  Paare)  destillir- 
^  Wasser  zersetzt  wird,  so  werden  die  entwickelten  Gasblasen 
<lvch  die  entgegengesetzten  Elektroden  angezogen,  und  es  kann 
'Iwch  diese  mechanische  Tleberführung  möglicherweise  eine  kleine 
Elektricitätsmenge  fortbewegt  werden,    ohne  eine  entsprechende 
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Zersetzung  zu  bewirken.    In  verdünnter  Schwefelsaure  findet  diese 
Erscheinung  nicht  statt. 

Dann  hat  es  Hr.  Sorbt  für  nöthig*  gehalten,  nochmals  ui  un- 
tersuchen, ob  die  durch  den  gleichen  Strom  in  drei  Zellen  ab- 
geschiedenen Mengen  von  Kupfer,  Silber  und  Wasserstoff  wirklieb 
äquivalent  seien.  Die  Quantität  des  Wasserstofis  wurde  durcb 
Verbrennung  wie  bei  einer  organischen  Analyse  bestimmt,  nacb- 
dem  die  Zersetzung  in  gesonderten,  durch  einen  Heb^r  mit  eia- 
ander  verbundenen  Gefäfsen  geschehen  war,  während  die  Tem- 
peralur  der  Zersetzungsflüssigkeit  60^  bis  70^  betrug.  Die  Uebo^ 
einslimmung  wurde  gefunden,  wie  zu  erwarten.  ßz. 


H.  BuFF.  Galvanischer  Wasserzersetzungsapparat  zum  Ge- 
brauch für  Chemiker.  Likbio  Add.  XCIII.  256-262f ;  Poljt  C. 
BI.  1855.  p.  487-488;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  243-243. 

Der  Apparat  besteht  aus  einem  3  bis  4  Liter  haltenden  Giai- 
gefäfs  mit  Messingdeckel,  in  den  fünf  Löcher  gebohrt  sind.  In 
zweien  sitzen  oben  mit  Hähnen  versehene  Glasglocken;  durch 
zwei  andere  gehen  in  Glasröhren  geschmelzte  Platindrähte,  welche 
unten  in  die  Höhe  gebogen  sind,  unter  die  beiden  Glocken  treteHy 
und  dort  platinirle  Platinplatten  tragen.  Durch  die  fünfte  Oel- 
nung  wird  die  Zersetzungsflüssigkeit  eingegossen.  Will  man  beide 
Gase  gemeinschaftlich  auffangen,  so  befestigt  man  durch  Kwlr 
schukröhren  eine  Röhrenvorrichtung,  welche  beide  Gase  ftonSdilt 
in  ein  mit  Drahtnetzen  gefülltes  Ansatzstück  führt  i  aus  dM 
ausströmend  sie  dann  ohne  Gefahr  angezündet  werden  könnok 
Hr.  BuFp  berechnet  dann  noch  die  günstigsten  Anordnnnges^ 
welche  man  einsr  gegebenen  Batterie  geben  mufs,  um  durdi  fle 
mittelst  dieses  Apparates  die  gröfstmöglichste  Gasmenge  zu  ent- 
wickeln. Bz» 
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Andrews.      On   ihe   polar   dccompotiilion   oi'  waler   by   fric- 
tional  aod  atmosplieric  electricity.    Athen.  1855.  p.  1092-1092; 

Cosmos  YJI.  457-458;  Ann.  d.  chim.  (3)  L.  124-126;  lost.  1855. 
p.423-423,  1856.  p.  368-368;  Edinh.J.  (2)  H.  397-397;  Arch.  d.  sc, 
phys.  XXX.  336-336t;  Mecli.  Mag.  LXHI.  321-322;  Rep.  of  Brit. 
Assoc,  1855.  2.  p. 46-47;  Pogg  Ann.  XCIX.  493-496;  Z.  S.  f.  Na- 
torw,  VII.  63-63. 

Hr.  Andrews  hat  Wasser  durch  Reibungscleklricität  zersetzt, 
indeai  er  die   Elektroden  in  Gestalt  vof)  Platindrähten  brachte, 
welche  er  in  Thermometerröhren  schmelzte.     Wenn  eine  Reihe 
solcher  Vorrichtungen  hinter  einander  aufgestellt  wird,  so  kann 
die  Operation  beliebig  fortgesetzt  werden.    In  gleicher  Weise  ge- 
lang die  Zersetzung  durch  atmosphärische  Elektricität.     Die  Quan- 
ülat  des   zersetzten   Wassers   konnte   in   der  Stunde  nicht  über 
O/)00O93»8'  gebracht  werden.  Bz. 


iBcFF.     Ueber  die   Zersetzung    des   Wassers    durch   sehr 
schwache   elektrische   Ströme,    insbesondere    durch   Ma- 

SChinenelektricität.     Libbig   Ann.   XCVI.   257-286;    Arch.  d.  sc. 
phys.  XXXI.  198-2031;  Cimento  III.  246-247. 

In  gleicher  Weise  wie  Andrews  zersetzte  auch  Hr.  Bufp 
Wauer  zwischen  eingeschmelzten  Platindrähten.  Um  die  sehr 
geringe  Menge  des  entwickelten  Gases  zu  messen,  wurden  enge 
Aohrchen,  an  welche  sich  unten  weitere  als  Träger  und  Trichter 
anschlössen,  über  die  Platinspilzen  gestürzt;  die  Ablesung  der 
Gumenge  geschah  mittelst  eines  Kathctometers.  Um  sich  zu 
überzeugen,  ob  die  entwickelten  Gase  auch  wirklich  elektrolytisch 
abgeschieden«  d.  h.  nicht  aus  beiden  Gasen  gemischt  seien,  hatte 
Hr.  BuPF  in  den  Gipfel  der  engen  Röhren  einen  Platindraht  ge- 
schmelzt, welclier  die  Röhre  zu  einem  Eudiometer  machte.  Er 
Gels  einen  elektrischen  Funken  von  demselben  nach  der  darunter 
befindlichen  Flüssigkeit  springen,  um  zu  sehen,  ob  das  Gasvolu- 
nien  auch  keine  Verminderung  erfahre.  Mit  den  gleichen  Appa- 
raten wurde  die  Zersetzung  von  deatillirtem  Wasser  und  von 
HrdOnnter  Schwefelsäure  durch  sehr  schwache  Ströme  vorge- 
ftoouaeQ  und  der  an  der  Tangentenbussole  gemessenen  Strom« 
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slärke  innerhalb  der  Glänzen  der  Beobachtungsfehler  entspreche 
gefunden.  Bei  der  Zersetzung  des  Wassers  durch  die  Maschint 
elektricitäl  wurden  beide  Gase  völlig  gesondert  erhalten;  ei 
Messung  der  Stromstärke  wurde  durch  die  ungleichmäfsige  Vi 
kung  derselben  (veranlafst  durch  die  Erwärmung  der  Schd 
die  Ablagerung  von  Slaublheilchen  u.  s.  w.)  unmöglich  gemad 
Eine  gleichzeitige  Zersetzung  von  destillirtem  Wasser  und  ve 
dünnter  Schwefelsäure  gab  fast  genau  gleiche  Mengen  von  Wasie 
stoiTgas.  Der  kleine  Ueberschufs  bei  der  letzleren  entsteht  dun 
die  geringere  Absorptionsfähigkeit  dieser  Flüssigkeit  für  dasGa 
Unterbricht  man  die  Verbindung  der  Drahtspitzen  mit  den  Coi 
ductoren  der  Maschine,  so  dafs  Funken  überspringen,  so  wii 
die  Erscheinung  verändert.  Die  Menge  des  an  der  negativ« 
Elektrode  gesammelten  Gases  ist  gröfser  als  zuvor;  es  ist  mc 
mehr  reines  WasscrstoiTgas,  sondern  ein  Gemenge  aus  Sauersti 
und  Wasserstoff.  Die  Menge  des  entwickelten  Gases  hängt  je! 
weniger  von  der  Stärke  des  Stromes  als  von  der  Länge  d 
Funken  ab,  oder  von  der  Geschwindigkeit,  mit  der  eine  gegeb« 
Elcktricitätsmengc  zwischen  den  Elektroden  übergeht.  Läfst  nu 
einen  Funken  durch  die  Röhren  springen,  so  vermindert  sich  i 
Gasmenge  beträchtlich;  es  bleibt  aber  immer  noch  ein  Ueberschu 
an  Wasserstoff,  was  auf  eine  partiell  polare  Zersetzung  deuli 
Im  reinen  Wasser  ist  die  Erwärmung  an  der  Berührungsstd 
der  Elektrode  mit  der  Flüssigkeit  weit  gröfser  als  in  der  ve 
dünnten  Säure;  deshalb  ist  die  calorische  Zersetzung  dort  stSii 
als  hier;  die  elektrolytische  Zersetzung  bleibt  in  beiden  Fäll« 
gleich.  Wenn  der  Strom  nicht  continuirlich  ist,  findet  jedesm 
eine  Lichterscheinung  an  der  Elcktrodenspitze  statt.  Die  Ele! 
tröden  werden  immer  polarisirt,  auch  wenn  der  Strom  ein  ante 
brochener  ist.  Wenn  man  in  den  in  den  oberen  Theil  d 
Maafsröhre  gelötheten  Platindraht  die  Elektricität  einströmen  lil 
während  dieselbe  theil  weis  mit  Wasserstoff  gefüllt  ist,  so  find 
ebenfalls  Wasserzersetzung  statt,  obgleich  die  eine  Elektrode  i 
Wasser  gar  nicht  berührt;  das  Gas  vermehrt  sich  durch  neu  cfl 
wickelten  reinen  Wasserstoff,  und  ein  anderer  die  Flüssig^ 
zum  Boden  ableitender  Platindraht  erscheint  polarisirt  AiM 
kann  man,  um  Zersetzung  zu  erhalten,  eine  WoLLASTON*8che  Spib 
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io  das  Wasser  tauchen  und  mii  dem  Conductor  der  Maschine 
verbinden,  über  die  Wasserfläche  aber  die  Hand  oder  einen  an- 
deren Abieiter  halten.  Bz, 


I 


A.  Mattbiksskn.     Elektrolytiscbc  Darstellung   der  Metalle   der 

Alkalien  und  Erden.  Liebig  Ann.  XCIII.  277- :28Ht;  J.  of  ehem. 
Soc.  VIII.  27-30;  Cliein.  C.  Bl.  1855.  p.  250-252;  Polyt.  C.  Bl.  1855. 
p.  .570-57];  Erdmanii  J.  LXIV.  508-511;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLIV. 
60-66;  Ardi.  <I.  sc.  pliys.  XXIX.  58-62;  Edinb.  J.  (2)  11.  212-213; 
Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  321-321;  Chera.  Gaz.  1855    p.  230-232. 

Hr.  Matthibssen  giebt  über  die  Darstellung  der  Erdmetalle 
Nsehricht,  welche  er  in  erbsengrofsen  Körnern  mit  der  Farbe 
and  dem  Glänze  des  silberhalligen  Goldes  nach  der  Methode  er- 
hielt, welche  Bunsen  früher  zur  Darstellung  des  Magnesiums  und 
Alominiums  anwandle  (Berl.  Ber.  1852.  p.  487  und  1854.  p.  ö37}. 
Bei  der  Zersetzung  der  geschmolzenen  Chlorüre  zwischen  Kohlen- 
eieklroden  zeigten  sich  an  denselben  kleine  Flümmchen,  erzeugt 
durch  die  Verbrennung  der  in  der  Strömung,  welche  das  ent- 
wickelte Chlor  erzeugte,  fortgeführten  Metall theilchen.  Dann 
idiied  sich  bald  Kalkerde  am  negativen  Pole  ab,  wodurch  der 
Strom  sehr  geschwächt  wurde.  Um  diese  Abscheidung  des  Oxyds 
Vi  vermeiden,  wurde  die  Stromdichtigkeit  vergröfsert.  Der  po- 
tttive  Kohlenpol  blieb  grofs,  als  negativer  Pol  wurde  ein  Draht 
angewandt,  und  so  gelang  die  Keduction  von  Kalium,  Natrium, 
Strontium,  Calcium  etc.  Es  blieb  aber  schwierig  die  Metalle  am 
lehnellen  Aufsteigen  und  Verbrennen  zu  hindern  und  sie  zu  Sam- 
ueln. Wurde  der  negative  Draht  aus  Platin  genommen,  so  bil- 
dete sich  eine  Legirung  aus  Platin  und  dem  abzuscheidenden 
Metall,  welche  im  Chlorür  untersank,  und  sich  leicht  sammeln 
Bclb  Rein  erhielt  Hr.  Matthibssen  die  Metalle,  wenn  er  zwei 
CUorüre  so  zusammenschmelzte,  dafs  sie  leichter  schmelzbar 
worden.  Um  den  negativen  Kohlcnpol  bildete  sich  dann  eine  er* 
Murrte  Kruste»  welche  Melallkörner  enthielt.  Diese  wurde  unter 
SteinSl  mit  einem  Pistill  zerdrückt,  um  die  Theilchen  auszusuchen. 
Boa  dritte  Methode  war  die,  das  Metall  unmittelbar  unter  der 
GUorOrfläehe  an  einer  Eisendrahtspitze  abzuscheiden,  an  der  et 
rmckr.  d.  Pkjt.  II.  "29 
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durch    Adhäsion   so   hängen   bleibt,    dafs  es   durch  eine  dunu 
Chlorürdecke  gegen  den  Luflzulrttt  geschützt  wird. 

Es  werden  nun   weiter  die  Specialvorschriften  für  die  Dar* 
Stellung  der  einzelnen  Erdmetalle  gegeben,   und  zwar  in  dieser 
Abhandlung  die  für  das  Calcium,    das  am  leichtesten  aus  einem 
aus  zwei  Atomen  Chlorcaicium,  einem  Atom  Chlorstrontium  und 
Salmiak  bis  zur  Verflüchtigung  des  letzteren  geglühten  Gemisch 
in  einem  kleinen  Porccilanliegel  zwischen  einer  möglichst  groisen 
positiven  Kohlenelektrode  und   einem  dünnen  Eisendraht  als  ne- 
gativer  Elektrode    erhalten    wird.      Es   ist   von    der  Farbe  des 
Glockenmetalles  und  äufserst  dehnbar,    von  der  Harte  des  Kalk- 
Späths.     Bei  der  Rotligluth   schmilzt  es  und  verbrennt  dann  mit 
prachtvollem  Glänze.    In  VV asser  oxydirt  es  sich,  in  verdunnler 
Salpetersäure  sogar  oft  unter  Entzündung.    Concentrirte  Salpeter- 
saure,  selbst  bis  nahe  zum  Kochen   erhitzt,   greift  es  dagegen 
nicht  an;  es  behält  darin  seine  blanke  Überfläche.    In  der  Nahe 
des  Kochpunktes  der  Säure  tritt  eine  lebhafte  Oxydation  ein.    lo 
destillirtem  Wasser  ist  Calcium  negativ  gegen  Kalium  und  Hb" 
trium,  aber   positiv   gegen  Magnesium.     Dennoch  wird  es  van 
Kalium  und  Natrium  nicht  aus  seinen  Verbindungen  vertrieben« 
60  dab  sich  aus  einem  Doppelchlor ür  von  Calcium  und  Natriom 
durch   den  Strom  Natriumkügelchen   abscheiden  lasseo,   welche 
kaum  eine  Spur  von  Calcium  enthalten.    Eine  Reducliou  vo0 
Chlorcalcium  durch  Natrium  gelingt  hingegen  nicht.  JBa. 


A.  Matthikssrn.  On  Ihe  preparation  of  Strontium  and  magne- 
sium. J.  of  ehem.  Soc.  VIII.  107-108;  Erdmanh  J.  LXVIII.  251' 
2.')2;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLV.  347-348t. 

Die  Darstellung  des  Strontiums  ist  der  des  Calchims  gans 
ähnlich.  Ein  kleiner  Tiegel,  der  ein  poröses  Geräfs  enthilt,  wird 
mit  einer  Mischung  von  Chlorstrontium  und  Salmiak  jgefullt,  tß 
dafs  die  geschmolzene  Masse  höher  steht  in  der  Zelle  ab  i* 
Tiegel.  In  der  Zelle  steht  als  negativer  Pol  ein  sehr  feiner  Eil0^ 
draht,  um  einen  dickeren  Eisendraht  gewickelt,  welchen  tum  '^ 
ein  Pfeifenroiir  steckt,  so  dab  der.  Leitungsdraht  nur  ms^i'^J^ 
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aus  dessen  anterem  Ende  herausragt.  Als  positiver  Pol  sieht  ein 
Eisencylinder  im  Tiegel.  Die  Beschreibung  des  Metalles  ist  in 
der  folgeiideii  Noiis  von  Bunsen  gegeben.  Bz. 


BiiNSKN.     Lilhiuin  et  Strontium  a  Y^iai  m^lallique  oblenus  par 

VOie  Öleclrolytique.  C.  R.  XL.  717-7l8fj  CosmosVI.  390-390; 
last.  1855.  p.  113-J13;  Liebio  Ann.  XCIV.  ]07-ni;  Cliein.  C.  ßl. 
1855.  p.  362-364;  EaDMABM  J.  LXV.  123-125;  Ann.  d.  cliim.  (3) 
XLY.  349-350;  Chein.  Gaz.  1855.  p.  185-186;  Silliman  J.  (2)  XX. 
267-269;  Ediiil».  J.  (2)  IL  212-2L^;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  382-382; 
PolyL  C,  Bl.  1855.  p.  825-825;  Arcli.  d.  »c.  pLys.  XXIX.  251-252; 
J.  of  ehem.  Soc.  VIIL  143-144;  N.  Jalirh.  i\  Phann.  IlL  340-342; 
NotizhL  f.  Erdk.  I.  165-166. 

Diese  Notiz  begleitet  die  Sendung  zweier  Proben  von  Lithium 
und  Strontium,  welche  Hr.  Bunsbn  mit  Hrn.  Matthibssen  gemein- 
tchalUich  dargestellt  hatte,  an  Reonault.  Das  Lithium  ist  silber- 
weib,  sehr  oxydirbar,  so  dafs  es  immer  unter  Steinöl  aufbewahrt 
werden  mnfs,  sehr  dehnbar,  der  leichteste  aller  bekannten  festen 
OQd  flüssigen  Körper,  nämlich  vom  specifischen  Gewicht  0,5936. 
Gl  verbrennt  mit  lebhaftem  Glänze  und  weifsem  Lichte.  Das 
Strsntium  ist  messinggelb.  Auf  dem  Probirstein  giebt  es  einen 
giaaiend  messinggelben  Strich,  der  schnell  kupferroth  wird.  Es 
iA  in  destillirtem  Wasser  auffallenderweise  negativ  gegen  Calcium, 
den  es  sehr  ähnlich  ist.  Es  ist  sehr  dehnbar.  Sein  specifisches 
Gewicht  ist  2^542,  das  des  Calciums  2,584.  ßz. 


6.GoaB.     On  a  peculiar  phaenomenon  in  the  electro-depo- 

sitioD   of  antimony.     PhiL  Mag.  (4)  IX.  73-74;  EaoMANN  J.  LXIV. 
43»-43»;    Chein.  C.  BL  1865.  p.  368-368;   lu«t.  1855.  p.  148-148; 
Poe0.Ann.XCV.  173-175t;  Z.  S.  f.  Naturw.  VL  313-314;  Dinolkb 
J.  CXXXVL  317-318. 

Verbindet  man  ein  Stück  Antimonmetall  als  positive,  ein 
Silek  Kupfer  als  negative  Polplatte  in  pharmaceutischem  Antimon- 
tUerid  mit  einer  Batterie,  so  überzieht  sich  das  Kupfer  mit  schün 
llinmKieai  Antimon;  ist  der  SUom  su  stark,  so  wird  dieser 
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Uebenug  matt,  und  man  mufs  den  Strom  schwachen,  um  da^ 
Metali  wieder  blank  zu  erhalten.  In  acht  bis  neun  Tagen  nahi^ 
der  Ueberzug   eine  Dicke   von  mehr  als  einem  halben  Zoll  a^. 

Nimmt  man  denselben  zu  irgend  einer  Zeit  der  Ablagerung  het*. 
aus,  und  schlagt  ihn  sanft,  oder  reibt  ihn  mit  einer  harten  Suli. 
stanz,  wie  Metall  oder  Glas,  so  erfolgt  eine  Cxplosion  mit  einer 
kleinen  Wolke  von  vveifsem  Dampf,  zuweilen  mit  einem  Blitz  UDd 
fast  immer  mit  einer  Wärnieentwickelung;  die  hinreicht,  um  sicli 
die  Finger  zu  verbrennen,  Guttapercha  zu  schmelzen,  Papier  au- 
.suzünden  und  Tannenholz  braun  zu  dörren;  das  Metall  zerspringt 
dabei.     Zuweilen  erfolgte  die  Explosion  selbst  in  der  Flüssigkeit, 
ebenso  auch,    nachdem  das  Metall  in  Salzsäure  gewaschen,  ge- 
trocknet,  und  mehrere  Stunden  aufserhalb  der  Flüssigkeit  auf- 
bewahrt war.  Bz. 

R.  BöTT(;bH.  Berichligende  Bemerkungen  über  die  Bildung 
von  Antimonsuboxyd  und  selbstentzündlichem  AntimoD- 
wasserstofTgas  auf  galvanischem  Wege.   Jalirenber.  d.  Krank- 

furt.Ver.  1854-1855.  p.  30-33t;  Dinoleh  J.  CXL.  398-398  j  Bötre«» 
poIytNoli«bl,  1856.No.10;  Erdmaiin  J.  LXVIII.  372-375;  N.Jahrb- 
f.  Pharm.  V.  334-334. 

Marchand  hatte  die  Angabe  gemacht,  bei  der  Zersetiung 
einer  concentrirten  Brechweinsteinlösung  scheide  sich  an  der  fO^ 
sitiven  Etektrode  ein  sanimtschwarzes  Pulver  aus,  das  nach  def 
Analyse  Antimonsuboxyd  sei^    bei  der  Zerlegung  von  Salmiak 
bilde  sich 9  wenn  die  Kathode  ein  Antimonstab,  die  Anode  ei^ 
dicker  PlatinJraht  sei,  selbstentzündliches  Antimonwasserstoffga^- 
Hr.   UöTTGER    sah  dagegen  nie  Antimonsuboxyd  auftreten,   asi^ 
wenigsten  an  der  Anode;  diese  bekleidete  sich  vielmehr  mit  einef^ 
schwachen  weifsen  Beschlag,   wahrscheinlich  Antimonsäüre,  di^ 
Kathode  immer  mit  metallischem   Antimon,   dessen  Struclur  j^ 
nach  der  Intensität  des  Stromes  verschieden  war.    Eben  so  weni^ 
fand  er  die  andere  Angabe  Marchand's  bestätigt.    In  der  Salmiak' 
ISsuug  bildete  sich  vielmehr  an  der  Kathode  Wasserstoffgas  uiB^ 
Ammoniakgas,  an  der  Anode  lediglich  Chlorstickstol^   wddi^' 
letstere  wohl  den  Irrthum  veranlafste.  Hr.  Böttoer  benutite  sog^^ 
Chlorstickstoffbildung  (swischen  PlatiiielektrodeD)  «i 
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Wlesungsversuch,  indem  er  die  aus  der  Salmiaklösung  aufstei- 
enden  Tröpfchen  sogleich  dadurch  verpuffen  liefs,  dafs  sie  die 
iese  Lösung  bedeciiende  Terpenlhinölschicht  berührten.       Bt^ 


L  Fbbiit.     Decomposilion  des  flaorurcs  au  moyen  de  la  pila 

C,  R.  XL.  96<)-968t;  Inst.  J855.  p.  J37-138;  Cosinos  VI.  470-47J, 
586-587;  Siluma«  J.  (2)  XX.  109-109;  Erdmann  J.  LXVI.  118-120; 
Z.  S.  f.  Naturw.  V.  457-458;  Cliem.  Gaz.  1855.  p.  207-209;  Cliera. 
C.  Bl.  1855.  p.  415-415. 

Hr.  Fremy  hat  seinen  früher  eingeschlagenen  Weg,  das  Fluor 
lurch  Zersetzung  von  Fluorcaicium  oder  auch  der  leichter  schmels- 
laren  Fluorüre  von  Zinn,  Blei,  u.  s.  vv.  verlassen,  weil  es  schwer 
war,  diese  Körper  in  reinem  Zustande  zu  erhalten.  Er  benutzte 
vielmehr  die  Fluorüre  des  Kaliums  und  Natriums,  welche  er  ganz 
rein  haben  konnte.  Das  erslere  wurde  in  einer  Platinretorte, 
welche  zugleich  als  negativer  Pol  diente,  geschmelzt;  als  posi- 
tiver Pol  tauchte  ein  Platindraht  in  die  geschmolzene  iMasse. 
Der  Draht  wird  durch  das  Fluor  angegriffen  und  bildet  Platin- 
fluorid,  welches  sich  durch  die  Hitze  zerlegt  und  Plalinschwamm 
abseist.  Der  Ersatz  des  Platindrahtes  durch  Kohle  gelang  noch 
nicht  mit  Erfolg.  Aus  dem  Hals  der  Retorte  entwickelte  sich 
an  färbendes  Gas,  welches  Wasser  unter  Bildung  von  Fluor- 
wasserstoffsäure zersetzte  und  Fluor  zu  sein  schien.  Wegen  des 
starken  Angriffs  und  des  Erstarrens  der  Masse  in  der  Retorte 
Qulste  der  Versuch  bald  unterbrochen  werden.  Bz. 


RiBMAMR.     Zur  Theorie  der  Nouaischen  Farhenringe.     Tooe. 

Aao.  XCV.  130-13yt. 

Gegen  die  von  E.  du  Bois-Reymond  gegebene  Theorie  der 
NoBttf sehen  Farbenringe,  welche  durch  meine  Messungen  sehr 
Bähe  bestätigt  wurden  (Berl.  Ber.  1846.  p.  414),  wirft  Hr.  Rie« 
Vamn  ein,  dafs  die  Annahme  gerader  Strömungslinien  von  der 
<4i  negativer  Pol  dienenden  Plalinspilze  aus ,  nicht  zulässig  aei, 
ülbit  wenn  diese  Spitie  der  Platte,  auf  der  die  Ringe  gebildet 
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werden,  nfthe  gegenübersteht  Er  Tührt  deshalb  die  Ri 
ohne  jene  beschränkende  Annahme  aus,  indem  er  luei 
zwischen  iwei  parallelen  Horisohlalen  eingesciilossene,  um 
Flüssigkeilsschicht  annimmt,  innerhalb  welcher  sich  irgem 
Einströmungspimkt  der  Elektricität  befindet,  und  die  Bedi 
gleichung  Tür  den  Ueberschufs  der  elektrischen  SpannuE 
Punktes  in  diesem  Räume  über  die  an  der  unteren  GrS: 
der  Flüssigkeit  aufstellt,  und  daraus  die  Spannung  u 
Dann  fugt  er  die  Bedingung  hinzu,  dals.die  Flüssigkeit 
in  einem,  um  die  Einslrömungsspitze  mit  dem  Radius  rs 
schriebenen  Cylinder  durch  einen  isoUtor  begräuzt  ist,  b> 

wiederum  u,   und  nimmt  zur  Vereinfachung  das  Verhäl 

(wo  ß  die   Höhe  der  Flüssigkeitsschicht  bedeutet)  rech 

Die  Dicke  der  abgelagerten  Schicht  ist   dann  proportioi 

wenn  z  die  Ordinale  des  Punktes  über  der  Grundfläche 
wird  unter  der  früher  von  E.  Becqubrel  und  dann  von  i 
Rbyhond  gemachten  Annahme,  dab  die  Einslrömungsspitt 
Oberfläche  der  Flüssigkeit  liegt,  weder  den  ersten,  noc^den 
Potenzen  des  Radius  der  Ringe  umgekehrt  proportional  ge 

sondern  sie  nimmt  mit  wachsendem  —  ab  wie  eine  Pot 

a 

dem  Exponenten  — ,.wo  a  die  Erhebung  der  Spitze  ül 

Plalle  ist.    Wenn  aber  /?  s=  oo  ist,  so  wird  das  Gesetz  dei 

Potenzen  nicht  nur  für  grolse  Werlhc  von  — ,  sondern 

richtig,  weil  sich  dann  der  von  Hrn.  I^irmann  gefundene 

für  u  auf 

1 1 

und 

du 

dz 
auf 

2a 

reducirt.     Die  Stromcurven  sind  dagegen  nicht  gerade 
Hr.  RnMAiiii  vermulhel  daher,  dafs  ich  bei  meinen   das 
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der  dritten  Potensen  so  nahe  bestätigenden  Messungen  von  der 
Bedingung  p  daÜB  die  Spitze  in  der  Oberfläche  .der  nicht  sehr 
nichtigen  Schicht  liegen  soll,  abgegangen  sei,  und  mit  mächti- 
jreren  Schichten  experimentirt  habe;  sollte  das  nicht  der  Fall 
Min,  so  müsse  man  noch  auf  andere  Umstände  schliefscn,  die 
bei  der  Berechnung  der  Stromvertheilung  in  Betracht  zu  ziehen 
seien,  deren  Ermittelung  einer  neuen  experimentellen  Ermittelung 
obliegen  würde.  Im  folgenden  Jahresbericht  wird  auf  diese  An-, 
([elegenheik  surückgekommen  werden.  Bz, 


LMagrini.     Sur  les  eflTels  de  Tarc  vollaique  dans  Tcssence 
de  t^r^benlhine.     Arch.  d.  sc  phys.  XXX.  7i-72f. 

Der  Lichtbogen  einer  6d paarigen  BuNSEN'schen  Batterie 
wurde  in  einem  mit  Terpenthinöl  gefüllten  Gefafse  erzeugt.  Es 
entstand  eine  lebhafte  Zersetzung  mit  Entwickelung  von  (lasen 
wd  Dämpfen  und  Abscheidung  eines  schwarzen  Pulvers,  welches 
iie  Kohlenspitzen  so  bedeckte,  dafs  sie  aus  einander  gezogen  werden 
iiuisleny  um  den  Bogen  nicht  zu  unterbrechen.  Dann  trübte  sich 
'ie  ganze  Flüssigkeit  durch  ein  feines,  wie  Kohle  aussehendes 
ulver.  Die  Kohlenspitzen  zeigten  keine  Spur  von  Abnutzung 
Urch  Ueberführung.  Mit  schwächeren  Strömen  und  einer  kleinen 
*lalinspirale  statt  der  einen  Kohlenspitze  wurde  auch  eine  Zer- 
Atzung  erhalten,  die  Producte  waren  aber  andere.  Bz. 


I.  OsAKN.     üeber  die  reducirende  Wirkung  des  elektrolylisch 
ausgeschiedenen  Wasscrsloffgases   Pogg.  Ann.  XCV.  3ii-3i5t; 

Chem.  C.  Bl.   1855.  p.  528-5'J8;    Arcli.  d.  sc.  phys.   XXX.  33H-3.37; 
Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXV.  55-55. 

—  —     Neue  Thatsachen   in   Betreff  der  Eigenlhümlichkeil 
des  auf  galvanischem  Wege  dargestellten  Wassersloffgases. 

Poo«.  Ann.  XCV.  31 5-3 19t;  Arch.  d.  sc.  phjs.  XXX.  .337-337. 

■^  —      Ueber   bemerkenswerlhc   chemische   Eigenschaften 
des  auf  galvanischem  Wege  ausgeschiedenen  Sauersloff- 

und   Wasserstoffgases.     Verhandi.  d.  Wünb.  Ges.  VI.  133-144; 
Po88.  Ann.  XCVI.  498-5l2t;  HIaomanv  J.  LXVI.  102-117. 

b  den  beiden  ersten  Mitiheiiungen  kouuni  Hr.  0»äsm  auf 
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seine  schon  früher  besprochene  Ansicht  (BerL  Ber.  1854  p.  505) 
Mirück,  dafs  das  elektrolytisch  ausgeschiedene  VVasserstoflgH 
ebenso  eine  besondere  Modification  sei  wie  das  elektroljftiich 
ausgeschiedene  Sauerstoffgas*  Er  beschreibt  nochmals  seine  Ve^ 
suche,  bei  denen  gereinigte  BuNSEN'sche  Kohle,  an  der  elektro- 
lytisch Wasserstoff  entwickelt  war,  Silber  aus  seinen  Salren  re- 
ducirte,  besser  aus  schwefelsaurem  als  aus  salpetersaurem ;  die 
Kohle  dagegen,  an  welcher  Sauerstoff  ausgeschieden  war,  bläute 
eine  Jodkaliumstärkeiösung.  Die  Kohlen  konnten  auch,  wen- 
gleich  mit  geringerem  Erfolge,  durch  plalinirtes  Platin  ersetit 
werden.  Wurden  solche  Platten  zur  Zersetzung  von  verdünnter 
Kalilauge  gebraucht,  so  bläute  die  positive  die  Jodkaliumstärke- 
iösung nicht;  es  war  also  kein  modificirter  Sauerstoff  vorhapden; 
die  Silberreduclion  durch  die  negative  Platte  fand  wieder  slatL 
Die  vorherrschend  reducirende  Wirkung  des  elektrolytisch  ent- 
wickelten Wasserstoffs  zeigt  Hr.  Osann,  indem  er  einen  Stroa 
desselben,  der  eben  aus  dem  Entwicklungsapparat  kommt,  durch 
schwefelsaure  Silberlösung  leitet.  Dieselbe  trübt  sich;  es  scheidet 
sich  ein  graues  Pulver  aus,  welches  sich  metallglänzend  reiben 
läfst,  und  also  Silber  ist.  Chemisch  entwickeltes  Wasserstol^ai 
gab  diese  Wirkung  durchaus  nicht.  Hr.  Osann  nennt  den  modi^ 
ficirten  Wasserstoff  Ozonwasserstoff.  Als  besseres  Reagens  auf 
denselben  fand  er  eine  Mischung  von  Eisenchlorid  und  rotheoi 
Blutlaugensalz,  welche  durch  das  elektrolytische  Gas  gebläut  wird, 
durch  das  gewöhnliche  nicht;  erst  nachdem  ein  lange  dauernder 
Strom  des  letzteren  durch  die  Flüssigkeit  geführt  war,  setzte  sich 
ein  schwacher  blauer  Bodensalz  ab,  woraus  geschlossen  wird, 
dafs  der  gewöhnliche  Wasserstoff  auch  etwas  modificirten  enthält 
Plalinirtes  Platin,  als  negative  Elektrode  in  verdünnter  Schwefel- 
saure gebraucht,  bläut  die  Flüssigkeit  stark,  wenn  es  in  dieselbe 
getaucht  wird;  Platin,  über  welches  gewöhnlicher  Wasserstof 
geleitet  wurde,  gar  nicht.  Aus  diesem  Unterschiede  will  Hr.  Osaioi 
auch  die  weit  gröfsere  elektromotorisdie  Kraft  erklären^  welche 
eine  Ciasbatterie  hat,  wenn  sie  mit  elektrolytischen  Gasen  erregt 
ist,  als  wenn  durch  chemisch  dargestellte.  Ich  habe  schon  bei 
Gelegenheit  einer  früheren  Mittheilung  des  Hrn.  Osann  darauf 
aufmerksam  gemacht,  dafs  dies  nur  dann  wahr  ist,  wenn  die  Ple- 
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linplallen  gleich  selbst  als  Elektroden  angewandt  werden,  nicht, 
wenn  man  die  elektrolytischen  Gase  an  sie  hinanleilet  (s.  Berl. 
Ber.  1850^  51.  p.  706). 

Hl  der  dritten  Abtheilung  geht  Hr.  Osann  allgemein  auf  den 
Begriff  der  chemischen  Modificationen  ein.    Körper  können  als 
verschiedene  Modificationen  auftreten :  entweder  wenn  dem  einen 
«ae  kleine   Menge  eines  fremden  Stoffes   beigemischt  ist,  dem 
anderen  nicht,  oder  wenn  sie  sich  in  verschiedener  Molecularan- 
Ordnung  befinden ,  oder  wenn  der  einß  durch  eines  der  Imponde- 
rsbilien  eine  Einwirkung  erfahren  hat,  der  andere  nicht.    Zu  den 
Ictsteren  gehört  der  elektrisirte  Sauerstoff.   Hr.  Osann  sucht  nun 
die  Ansichti  da(s  osonirter  Sauerstoff  nichts  sei   als  eine  Modi« 
ficstion  des  Sauerstoffs,   mit  der  Beobachtung  von  Baumert  in 
Eisklang  au  bringen,  dafs  derselbe  beim  Erhitzen  Wasser  aus- 
giebt,  und  also  ein  höheres  Oxyd  des  Wasserstoffs  sei.    Dies  be- 
ruht  indels  auf  einem  Mifsverständniss,  indem  Baumrrt  zwischen 
Oion   als   überoxydirtem   Sauerstoff   und  allotropem  Sauerstoff, 
durch  Elektrisiren  aus  ganx  trocknem  Gase  erhalten,  scharf  unter- 
ackidet  (s.  Berl.  Ber.  1853.  p.  505).    Hr.  Osann  nimmt  das  vor- 
gdinidene  Wasser  entweder  als  Hydratwasser  an,  oder  die  zum 
Wasser  hinzugetretenen  zwei  Sauerstoffatome  als  modificirt,  so 
irie  sie  auch  in  den  Superoxyden  modificirt  sind.     Kr  kommt 
dmuf  wieder  auf  den  Versuch  zurück,  dals  sich  bei  der  Eleklro- 
lyie  von  Kali  oder  Natron  lange  kein  Ozonsauerstoff  entwickelt. 
Min  könpe  sich  nur  denken,  dafs  derselbe  zur  höheren  Oxydation 
von  Kali  benutzt  werde;  dann  müsse  aber  merklich  Sauersloffgas 
Tcnehrt  werden.  Beim  Versuch  wurden  auf  12  Raumlheile  Wasser- 
M  5^6  Theile  Sauerstoff  erhallen.   Da  aber  etwas  Sauerstoffab- 
ttrption  staltfindet,  so  sei  anzunehmen,  dafs  kein  Sauerstoffver^ 
bnöch  zur  Oxydation  des  Kalis  stattgefunden  habe,  so  dafs  man 
^nehmen  müsse,  dafs  kein  oder  sehr  wenig  Ozonsauerstoff  aus 
dkslischen  Laugen  gebildet  werde.    Es  ist  nicht  angegeben,  un- 
^  welchen  Umständen  die  Elektrolyse  vorgenommen  ist;    wahr- 
scheinlich ist  auf  keinen  der  uns  jetzt  ziemlich  genau  bekannten 
^^BMtande  Rücksicht  genommen,  mit  deren  Berücksichtigung  wir 
^  von  den  Abweichungen  der  beobachteten  Gasentwickelung 
^  der  berechneten  Rechenschaft  geben  können. 
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Aus  dem  mangelnden  Auftreten  von  Otonsaueritoff  atu  al- 
kalischen Laugen  erklärt  Hr.  Osann,  dafa  sich  eine  positive  Eiscn- 
elektrode  in  Kalilauge  nicht  oxydire  und  Eisen  unter  KalilSimg  > 
nicht  roste.  Ebenso  erklärt  er  daraus  eine  Passivitätserscheiniiiig  js 
des  Risens,  indem  er  fand,  dafs  das  Sauerstoffgas,  welches«  k 
einem  positiven  Risendrahle  gegenüber  einem  negativen  PIstiii-  ji 
draht  ans  Salpetersäure  entwickelt  wird,  nicht  nach  Oaon  riechti 
und  darum  das  Eisen  nicht  angreift.  Diese  Erklärungsweise  wiril 
auch  auf  andere  Passivilätserscheinungen  ausgedehnt,  und  ^ 
Unterschiede  in  der  Wirkung  beider  SauerstoffmodificatioDen  da- 
durch sichtbar  gemacht,  dafs  von  zwei  Glasröhren,  welche  Eis» 
drähte  enthalten,  die  eine  mit  Sauerstoff  gefüllt  wird,  der  aus  vth 
dünntcr  Säure,  die  andere  mit  solchem,  der  aus  Kalilösung  ^leklrt- 
lylisch  abgeschieden  ist.  bei  Einwirkung  des  Tageslichtes  osy- 
dirte  sich  der  Eisendraht  im  ersten  Kohre  weit  rascher; 

VVeiter  folgt  eine  abermalige  Beschreibung  der  in  den  beides 
ersten  Mittheilungen  angegebenen  Versuche  über  die  reducireadt 
Kraft  des  modiiicirten  Wasserstoffs.  In  einer  mit  diesem  Gaie 
gefüllten  Glasröhre  schwärzte  sich  ein  mit  schwefelsaurem  Silbff* 
oxyd  getränkter  Papierstreifen  schneller  am  Tageslicht  als  in  g^ 
wohnlichem  Wasserstoff.  SchheCslich  cilirt  Hr.  Osann  die  vos 
Jamin  beobachtete  vorzugsweise  Absorption  von  elektrolytischea 
Wasserstoffgas,  das  durch  einen  Platindrahl  mit  verdünnter  Salp^ 
tersäure,  über  der  es  steht,  verbunden  ist.  Bz* 


T.  Andrews.     On    ihe   conslilulion   and   properlies  of  ozone. 

Pili!.  Map.  (4)  X.  455-45«;  Chem.  C.  Bl.  1856.  p.  31-32;  Proc-ofRsy. 
8oc.  VII.  475-477;  Liseio  Ann.  XCVII.  37J-373;  Chem.  Gas.  I8S5. 
p. 339-340;  Arch.  d.  sc.  pliys.  XXXL  255-25bt;  Eromavm  J.  LXVIL 
4h4-49();  Inst.  1856.  p.  ]b3*164;  Ann.  d.  cliim.  (3)  XL VII.  181-IS»3; 
riiil.  Trans  185(>.  p.  1-J3;  PooG.  Ann.  XCVIII.  435-454;  Z.  S.  f.  Mtüi. 
185«.  1.  p.  323-324;  Cimento  Ifl.  255-256;  J.  of  ehem.  Soc.  IX.  t(»- 
182;  SiLLiMAxJ.  (2)  XXIf.  403-403;  Ardi.  d.  Pharm.  (2)  LXXXTL 
306-307;  Polyt.  C.  Bl.  1856.  p.  695-695;  N.  Jahrb.  f.  Pliam.  Y, 
314-332. 

Diese  Arbeit  prüft  nochmals   den   vorher  erwähnten  Ualtf^ 

schied  swischen  Oson  als  überoxydirtem  Sauerstoff  und  aK>^ 
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irten  Sauenlofil  Durch  ein  ähnliches  Verfahren,  wie  es  Bau- 
st anwandle  (BerL  Ber.  18S3.  p.503),  wird  unier  Hinzufügung 
ucr  Voraiehlamaafsregeln  das  Oxon  beslimnit.  Elektrolylisch 
Iwickelter  Sauertteff  geht  in  einen  tarirten  Apparat ,  welcher 
leractts  eine  angeaäuerle  Jpdkaliumlösung  enthält,  um  das  Oson 
Eeraetsen,  andererseits  Schwefelsäure,  um  die  Feuchtigkeit  auf- 
nehnen.  Die  Gewichtsvermehrung  des  Apparats  giebt  das  Ge- 
eilt des  Osons,  das  ausgeschiedene  Jod,  auf  seine  äquivalente 
nersloffmenge  belogen,  das  Gewicht  des  activen  Sauerstoffs. 
äde  Mengen  «eigen  sich  in  den  Versuchen  gleich  grofs. 

Bei  der  Zersetzung  von  grofsen  Mengen  von  Ozon  wurde 
SB  Wasser  abgeschieden.  Durch  diese  Resultate  und  durch  den 
ergleich  der  Eigenschaften  des  auf  verschiedene  Weisen  berei- 
ien  Ozons  kommt  Hr.  Andrews  zu  dem  Schlufs:  Das  Ozon  ist, 
is  welcher  Quelle  es  auch  kommen  mag,  immer  ein  und  die- 
dbe  Substanz.  Es  ist  kein  zusammengesetzter  Körper,  sondern 
oder  allotroper  Sauerstoff.  ßii^ 
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124;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  1070-1075. 

Thomas  and  TiiLbv.     Plaling  metals  with  tin,  nickel,  and  alu- 

niina.  Mech.  Mag.  LXIII.  4-4;  Repert.  of  pat.  in?.  (2)  XXYI. 
3.34-335,  462-464. 

J.  H.  JoRNso!«.  Iraprovcmenls  in  the  application  ofeleclrolype 
or  galvanoplaslic  processes.     Mech.  Mag.  LXIII.  45-45. 

Elekirochemische   Verzinnung.     Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXII.  175- 

175;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  951-952. 

R.  BöTTüßK.     Ueber  das  Verplatiniren  der  Metalle  miUelst  des 

eleklrischen  Stroms.  Jahresher.  d.  Frankfurt.  Ver.  1854-185S. 
p.  37-27;  Kadmann  J.  LXVIII.  368-369. 

Balard.  Rapport  sur  un  memoire  de  M.  J.  Barsb,  relalif  I 
un  procöde  propre  ä  faire  dislinguer  par  des  r^aeUoDS 
speciales  le  silicium  et  le  lungslene  d'avec  largeoL   CR. 

XLI.  1069-1071;   DiHeLn  J.  GXXXIX.  154-155;   Ball.  d.  L  S«. 

denc.  1856.  p.  118-120. 


F.    Galvanische  Apparate. 
HüLoT.     Sur    Temploi    de   Taluminium   dans   la   coDStnidion 

des  piles  galvaniques.  CR. XL.  1148-1 148t;  Cciamot  YL 577- 
577;  In«t.  1855.  p.  173-174;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  951-951;  Z.  S. 
f.  Natiirw.  VI.  78-79;  Mech.  Mag.  LXIL  .592-592;  Arch.  d.  sc  pftyi. 
XXIX.  351-351*;  Baix  Z.  S.  1855.  p.  209-209;  Chein.  C.  BL  1%5S. 
p.  46.3-464;  Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXVI.  49-50. 

Hr.  HuLOT  hat  eine  Aluminiumplalte  (aua  Dicht  reintoi  M«* 
taue)  mit  Zink  in  verdünnter  Schwefelsäure  (1 :  20)  lu  daer  KcUe 


HuLOT.    Vaklet.  4(3  ^ 

verbunden  und  dadurch  unler  sUirker  Wasäcrstolienlwickelun£>: 
dnen  Sirom  erhallen«  welcher  mindestens  einer  Platinzinkkeile 
ualer  gldchen  Umstanden  au  vergleichen  gewesen  sein  so  IL 
Nach  6  Stunden  hatte  der  Strom  (bei  welchem  Widerstände?) 
«■  Fünftel  seiner  anßinglichen  Kraft  verloren.  Nach  24  Stunden^ 
hatte  die  Kette  noch  ein  Viertel  ihrer  Kraft  bewahrt.  Es  ge- 
äugt, das  Aluminiumelement  eine  Secuiide  lang  in  Salpetersäure 
einxutauchen  und  abzuwaschen,  um  ihm  seine  negativen  Eigen- 
sehaften  wiederzugeben.  Hr.  Hulot  hoift  die  Wasserstoffenl- 
wickelung  zu  erleichtern  und  dadurch  den  Strom  zu  verstärken, 
indem  er  das  Aluminium  vorher  durch  Salzsäure  anfressen  läfst, 
welche  dieses  Metall  tief  angreifti  besonders  wenn  es  gewalzt  ist. 

Bz. 

CF.  Vailbt.     Improvements  in  producing  and  applying  dy- 

uamic  electricity.      Etepert.    of   pat.    luv.    (2)    XXYf.    315-318; 
DiaeuBa  J.  CXXXIX.  418-421  f. 
Um  das  Absetzen  von  Kupfer  auf  das  Zink  und  die  Thon- 
aellen  der  DANi£LL*schen  Kette  zu  umgehen,  wendet  Hr.  Varley 
veränderte  Gestalt  derselben  an.     Das  Zink  befindet   sich 
dem  Kupfer,  die  Flüssigkeilen  bleiben  nur  vermöge  ihres 
apecifischen  Gewichtes  von  einander  geschieden;  zuweilen  wird 
das  negative  Metall,  seine  Lösung  und  Krystalle  durch  Lagen  von 
-Tiichy  Sandi  oder  anderen  nicht  chemisch  wirkenden  Substanzen 
vm  der  oberen  Lösung  getrennt  gehalten.    Das  Zink  ist  nach 
iaten  eonisch,  damit  etwa  abgelagertes  Kupfer  bei  der  Auflösung 
des  Zinks  herabfallen  kann.    Auch  kann  der  Uebergang  der  Flüssig- 
keiten in  einander  durch  mehre  poröse  Zwischenwände  oder  durch 
Einschaltung  andrer  Metalle  oder  Auflösungen  zwischen  beide  Me- 
talle der  Kette  erschwert  werden.    Die  Anwendung  schwer  lös- 
Kcher  Salze  machte  die  Batterie  sehr  constant,  z.  B.  eine  Zu- 
nrnmenatellung  von  Quecksilber  als  negativem  Metall,  dann  eine 
QaeckailbersalslSsung,  eine  Lösung  von  dem  Zinksalz,  welches 
icselbe  Saure  enthält  wie  das  Quecksilbersalz,  Zink,  und  darüber 
dne  Oelschichty  um  die  Verdunstung  zu  vermeiden.    Durch  Ab- 
IferoBg  des  Queeksilbera  auf  das  Zink  wird  dies  nur  etwas  mehr 
irL 
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An  den  Polen  der  Batterie  bringt  Hr.  Varlbt  ein  Syrtm 
von  Inductionsflächen  (Guttaperchablätter  mit  Zinnfolie)  an»  weiche 
gleichsam  ein  elektrisches  Magaiin  oder  eine  kleine  Leidner  Ball^ 
rie  für  sich  bilden ,  die  den  Zwecken  einer  gröfaeren  entsprich 
Uiese  Vorrichtung  dient  besonders  daau,  einen  .unlerir&dND 
Draht  in  richtigem  Maafse  bu  laden,  um  durch  denselben ,  m 
durch  ein  unterseeisches  Tau,  auf  weite  Entfernungen  tdegnpki- 
ren  zu  können.  Bz. 


R.  Bottgbr.     Ueber  eine,  lange  Zeit  hindurch  wirksam  blei- 
bende, besonders  für  lelegrapbische  Zwecke  sich  eigoeiuk 

VoLTA'öche  Batterie.  Ja!ire§ber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1854-1853. 
p.2d-24t;  Z.  S.  f.  Math.  1856.  1.  p.321-321;  Diaei.»  J.  CSL. 
314-314;  Erdmamn  J.  LXVlil.  364-365;  Z.  S.  f.  Natiirw.  VIII.  523- 
523;  Poeo.  Aou.  XCIX.  233-234;  Polyt.  C.  Bl.  iSS6.  p.  1 146-1141: 

Baix  Z.  S.  1856.  p.  172-173;  Cosinoii  X.  31-31. 

• 

Wenn  man  eine  Kohlenzinkhatterie  mit  verdliinnier  Sehwcfd- 
säure  fUllt  und  längere  Zeit  geschlossen  lälst,  so  entaleht  di 
starker  (ieruch  nach  Schwefelwasserstofft  und  der  Strom  wid 
sehr  geschwächt  Sind  die  Ränder,  welche  die  Kohlcncylindv 
mit  dem  Zink  verbinden»  aus  Kupfer  statt  aus  Blei|.  ao  achsidil 
sich  auf  eingeschalteten  Thoncylindern  etwas  Kuprer  ab.  Die 
Schwefelwasserstoffentwickelung  und  damit  verbundene  Schwi- 
chung  der  Säule  vermeidet  man,  wenn  man  die  Kohlency linde, 
ehe  man  sie  in  die  verdünnte  Säure  taucht,  uiil  ooneentrirl« 
Salpetersäure  tränkt  und  dann  etwa  einen  halben  Tag  ober 
atehen  lälat.  ßz. 


N.  J.  Gallan.  Od  a  new  Single  fluid  galvauic  battery,  roore 
powerfui,  and  Icss  expensive  in  constmction  and  ose, 
than  any  of  Ihe  nitric  acid  balteries.    Phil.  Mag.  (4)  IX.  260- 

272;  Cosnos  Vf.  407-406;  Mech.  Mag.  LXII.  249-^50,  282-282, 
338-534;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  697-6<r7;  Arcb.  d.  ac.  phji.  XXIX. 
152-154;  DiaoLEa  J.  CXXXVI.  401-404t;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  79-79; 
Repert.  of  pat.  inv.  (2)  XXV.  547-550;  Chein.  C.  ßl.  1855.  p.448-448. 

Dies  ist  eine  gewöhnliehe  Eiaenainkbalterie,  su  der  veraehie- 
dene  Leitungsfliisaigkeiten  vorgeschlagen  werden;  am  kfifti|piUp 
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rirkle  conccnlrirte  Schwefelsaure,  mit  3f  fächern  Volum  starker 
[•chialtlBrang  (2  Pfund  Sals  auf  10  Pfund  Wasser)  gemischt. 
Na  Pialten  müssen  sehr  nahe  an  einander  gebracht  werden,  hei 
GrOfse  von  4  Quadratsoll  his  auf  ^  Zoll ;  man  kann  den 
platten  die  Gestalt  enger  Kästen  geben.  Die  nicht  wirk- 
imen  Theile  derselben  müssen  mit  einem  schützenden  Ueberzuge 
traehen  werden.  Das  durch  diese  Batterie  erhaltene  Kohlen- 
cht  soll  sich  dadurch  von  dem  unterscheiden,  welches  eine  mit 
lalpetersäure  getränkte  Batterie  erzeugt,  dafs  sich  an  beiden 
loUenapitzen  kein  Erwärmungsunlerschied  wahrnehmen  lafat, 
raa  von  einem  gleichmäÜBigeren  Angriffe  auf  beide  Metalle  in  der 
[acte  mit  einer  Flüssigkeit  herrühren  soll  Bz, 


imomo.    Grande  pile  k  gaz.  Cosmoi  vi.  173-I73t. 

Diese  Gassäule  besteht  aus  240  Elementen  von  Kohlenplat- 
tfeB,  welche  in  Gutlaperchazellen,  die  durch  poröse  Thon wände 
lan  einander  getrennt  sind,  tauchen,  und  abwechselnd  mit  Wasser- 
lloff  und  Sauerstoff  umgeben  sind.  Die  Pole  der  Säule  sind  mit 
Baiem  Voltameter  verbunden,  in  welchem  durch  die  starke  Wir- 
kung derselben  solche  tiasmassen  entwickelt  werden  sollen,  dafs 
fiese  die  grofsen  Stempel  einer  Maschine  heben  können. 

Bz. 

ETbaSCAKA.      A  VOllaic  pile.     Mech.  Mag.  LXIl.  330-33]f. 

Hr.  Frascara  wendet  statt  des  porösen  Thoucyliuders  Papier 
in,  welches  mit  concentrirter  Salpetersäure  behandelt  isU      Kr, 


E.  DU  Bois-Retmond.     Ueber  ein  Verfahren,   um  feine  galva- 
nische Versuche  einer  gröfseren  Versammlung  zu  zei£<en. 

Pose.  Ann.  XCV.  607-610t;  Phil.  Mag.  (4)  XI.  109-111;   Arcli.  d. 
M.  phjs.  XXXI.  79-79;  Co»mos  VIII.  335-33H. 

Schon  früher  hat  Helmholtz  feine  galvanometrische  Ver- 
liebe in  den  Vorlesungen  dadurch  sichtbar  gemacht,  dafs  er  auf 
4b  Spiegel  seiner  Tangentenbussole,  welche  zu  diesen  Versuchen 
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diente,  ein  Bündel  von  Sonnenalrahlen  fallen»  und  deaaea  Bili 
gegen  eine  Wand  reflectiren  lieÜB.  Er  konnle  durch  idicaes  Mütd 
die  hauptsächlichsten  Wirkungen  des  Muskelatroma  aichtbar  machca 
Um  auch  die  noch  feineren  Versuche,  wie  die  über  den  Nerv» 
Strom  9  einer  gröCseren  Versammlung  tu  seigen,  befealigle  Hm 
DU  Bois-Reymond  über  seinem  astatischen  Nadelpaar,  dessen  Na- 
deln jetzt  durch  einen  Messingstreifen  verbunden  waren,  einoi 
kleinen  um  seine  verticale  Axe  drehbaren  Heaaiogring»  in  wel- 
chem ein  leichter,  aus  einem  verquickten  mikroakopiachen  Deck* 
glase  bestehender  Spiegel  um  seine  horiaontale  Axe  drehbar  war. 
Diesem  Spiegel  konnte  demnach  jede  beliebige  Stellung  g^gebea 
werden.  Ein  von  einer  elektrischen  La^ipe  komoaendea  Biadd 
paralleler  Strahlen  wurde  auf  den  Spiegel  geworfen  und  von  die- 
sem auf  eine  Wand  reflectirt,  durch  deren  verschiedene  Neigoag 
man  die  Angaben  des  abgelenkten  Systemea  mclir  oder  WßB/f^ 
empfindlich  machen  konnte.  Die  Lichtstrahlen  brauchtea  .JÜcbi 
erst  durch  eine  Blendung  gelassen  zu  werden,  um  nur  den  Spie- 
gel au  treffen,  sondern  durften,  ohne  störende  Luftströuaungen  u 
erxeugen,  auf  den  Multiplicator  fallen.  Bz. 
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Sind  Tq  und  r,  der  innere  und  äufsere  Halbmesser  der  cj-  | 
lindrischen  Guttaperchahülle  eines  Telegraphenkabels,  J  das  tpe*  ^ 
cifische  Inductionsvermögen  der  Guttapercha,  so  ist 

J 


c  = 


2  log  ^        - 

die  Eleklricitätsmenge,  welche  erforderlich  ist,  die  LSngeMiohcii 
des  Drahtes  bis  zum  Potential  i  zu  laden  *). 

&ei  w  der  Widersland  des  ganzen  Drahtes,  i  die  Stromii^ 
tenailät  beim  Punkte  P,  dessen  Abscisse  x  ist,  und  zur  Zeit  I,  f 
das  Potential  in  diesem  Punkt.  Die  Menge  freier  blectridläi  adl 
dem  Element  da;  ist  vcdx^  die  Elektricitätsmenge,  welche  das- 
selbe im  Zeitelement  di  verliert,  ist 

folglich 

—  c  •  -?rr  'di'dx  =  dt--;r-  .  dx. 
dt  ax 

8v 
Die  elektromotorische  Kraft  im  Punkte  P  ist  aber  — ^ — ;    alsa 

wenmoian,  wie  Hr.  Thohsok  stillschweigend  thut|  die  6fil' 

0  S.  oben  p.  402. 


W.THttMimi.  4S7 

l^keit  des  0HM*8chen  Gesettes  auch  für  nicht  c^n- 
•nie  Slr^me  voraussetzt, 

.  _        dv 

id  wenn  man  aus  diesen  beiden  Gleichungen  j  eliminirti      • 

dv        d^v 

es  ist  die  bekannte  Gleichung  für  die  lineare  Wärmebewegung 
einem  homogenen  Körper,  deren  Integral  von  Fourisr  in  ver- 
liedenen  Formen  gegeben  ist. 

Wird  das  eine  Ende  des  Drahtes  plötzlich  auf  das  Potential  V 
!>racht,  während  der  Zeit  T  bei  diesem  erhalten  und  dann 
ider  zur  Erde  abgeleitet,  während  das  andre  unendlich  en^ 
nte  Ende  fortwährend  mit  der  Erde  in  tVerhindung  bleibt,  bq 
eine  Lösung,  welche,  wie  leicht  zu  verificiren,  der  DüFerenUal- 
jchung  und  den  Bedingungen  genügt, 


n   J 

0 


)  der  Kürze  wegen  z^^x/cw  gesetzt  ist. 

Das  Integral,  welches  im  ersten  Ausdruck  mit  d&  multiplicirl 

y  isl  =  _!_.£' 4^^  oder  =  0,  je  nachdem  ^  positiv  oder  ne« 

A  Q.1 


4* 
tiv  ist. 
Daraus  folgt 


Vz    pd9  «^ 


Ist  /  <  T,  80  hat  man  für  die  untere  Gränze  Null  zu  nehmen. 
Ist  der  Zeilraum  T  unendlich  kurz,  so  hat  man 


V.T.z  #""« 


2/^       |4  . 

Um  zu  bestimmen,  in  welchem  Augenblick  die  Stromstärke 
einem  beUebigen  Punkte  detf  Drahtes  ein  Maximiim  ist,  hat 

m  i  so  zu  bestimmen,  dafs  -r—  ein  Maxiopium  wird-  Et  ergiebt 


1   I 
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sich  I  =  iz*  =s  iwcx*  %  Die  Verzögerung  des  Signals  ist  also 
nicht  einfach  der  Entfernung,  sondern  dem  Quadrat  derseiben  pro- 
portional. Von  einer  eigentlichen  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
kann  in  diesem  Fall  nicht  die  Rede  sein.  Läfst  man  dagegen  isi 
Anfangspunkt  das  Potential  nach  dem  einfachen  Sinusgesets  n- 
riiren»  d.  h.  macht  man  F  ==  ^  sin  2n1  für  x  =  0,  so  ist  leidit  er- 
sichtlich, dafs  der  Ausdruck 

V  =  il.e-*»'C««^0sin(2Mf— xy'(i»H7c)) 
sowohl   der  Differentialgleichung   als   dieser  Bedingung   genügt, 
oder  dafs  sich  dieser  Zustand  in  Form  einer  mit  der  Geachwinfg* 

keit  2y fortlaufenden  Welle  fortpflanzt,  die  sich  aber  in  Feige 

des  Exponentialfactors  um  so  mehr  verflacht,  je  weiter  sie  ftrt- 
schreitet  Die  Gesetze  der  Fortpflanzung  in  einem  Draht  rm 
endlicher  Länge,  dessen  eines  Ende  zum  Boden  abgeleitet  iri» 
behandelt  man  am  besten  durch  Betrachtung  eines  Drahtes  fia 
doppelter  Länge,  an  dessen  beiden  Enden  man  iüch  gleiche  nad 
entgegengesetzte  Zustände  wirkend  denkt,  so  dals.  in  der  Mute 
das  Potential  zu  jeder  Zeit  Null  ist.  Unter  den  Folgcningca, 
welche  aus  den  Formeln  gezogen  werden,  wollen  wir  mir  nock 
hervorheben,  dafs  die  Deutlichkeit  (dislinctness)  der  Signale  la- 
verändert  bleibt,  wenn  man  den  Durchmesser  des  Drahtes  mi 
der  Gutlaperchahülle  in  demselben  Maafse  vergröfsert  ab  St 
Länge.  Ja. 


W.  Thomson.     On  perisialtic  induetion  of  electric  currents  in 
submarine  lelegraph  wires.     Athen.  1855.  p.  I09i-I09i;  Insi. 

1855.  p.  350-350;  Cosmos  Vll.  432-433;  Arcli.  d.  sc.  plijs.  XXX. 
326-328;  Proc.  of  Roy.  8oc.  YlII.  121 -1.12t;  Baix  Z.  8.  18S5. 
p.  272-272;  Mech.  Mag.  LXIIL  297-298;  üep.  of  Bril.  Assoc.  18SS. 
2.  p.  21-22;  Phil.  Mag.  (4)  XIII.  135-145. 

Mit   dem  Namen   peristaltischer  induetion    beieicbnet  Hcnr 
Thomson  eine  gewisse  Klasse  von  Erscheinungen»  welche  mao 

*)  Der  Berichterstatter  bemerkt,  daft  dies  die  Bediagong  ist  Ar  v^atf 
oder   -v- Hl  0;   dagegen  wird  -jr-  ein  Maximom   oder    F  k   »0  (vt 


W.  Thomsoit.  469 

n  unterseeischen  Telegraphenkabeln  beobachtet,  die  in  einer  ge- 
leinsamen  Guttaperchahülle  mehrere  parallel  laufende  Kupfer- 
rähle  umschliefsen.  Aus  den  Ladungserscheinungen,  welche 
olche  Drähte  darbieten,  entspringt  eine  gegenseitige  Einwirkung 
lereelben,  die  von  der  elektrodynamischen  Fnduction  (Volta-In- 
luction)  verschieden  ist,  und  die  eine  vollkommene  Analogie  dar« 
»ielet  mit  dem  gegenseitigen  EinfluCs  einer  Anxahl  elastischer  Roh- 
en, die  mit  einer  incompre^sibeln  Flüssigkeit  gefüllt  sind,*  welche 
lorch  eine  oder  mehrere  von  ihnen  getrieben  wird,  während  die 
inden  der  andern  entweder  geschlossen  (isolirt)  oder  offen  (zum 
Men  abgeleitet)  sind.  Man  denke  sich  einen  Cylinder  von  Gummi 
Issticum,  der  von  einer  Anzahl  seiner  Axe  parallel  laufender 
jlindrischer  mit  Flüssigkeit  gefüllter  Röhren  durchbohrt  ist.  Der 
jdrostatische  Druck,  welcher  die  Flüssigkeit  in  eine  der  Röhren 
ineintreibt,  läfst  dieselbe  anschwellen  und  bewirkt  so  einen  Seilen- 
Imck  auf  die  benachbarten  Röhren.  Vorausgesetzt,  dafs  die  Durch- 
Msser  der  Röhren  im  VcrhältniOs  zu  ihrer  Länge  so  klein  und 
ie  Zähigkeit  der  Flüssigkeit  so  grofs  ist,  dafs  die  Bewegung  nicht 
Mrklich  von  der  Trägheit  afGcirt  wird  (das  heifst,  dafs  die  Ge- 
ehwindigkeit  in  jedem  Augenblick  der  beschleunigenden  Kraft 
rtportional  ist)  so  befolgt  die  hydraulische  Bewegung  genau 
inelben  Gesetze  wie  die  der  Eiektricitat  in  dem  erwähnten 
Uegraphentau.  Daher  der  Name  „pcristaltische  Induction.^  Das 
Wiilial  Vk  in  einem  Punkte  irgend  eines  der  n  Drähte  hängt 
imlich  von  der  Stärke  der  Ladung  aller  n  Drähte  ab,  und  zwar  ist 


•  •  • 


••  f  p  #/^ . . .  die  Elektricitätsmengen  sind,  welche  auf  den  Längen- 
iiheileo  der  einzelnen  Drähte  vorhanden  sind,   und  die  Coeffi- 

icnten  ai  von  der  gegenseitigen  Lage  und  der  Dicke  der  Drähte 

UlÜDgen. 

Uaraus  ergiebt  sich  das  System  linearer  partieller  Differential- 

lechuogen  zweiter  Ordnung,   welchem  die  Bewegung  genügen 

lab.    Zwischen  den  Coefficienten  a  findet  die  Relation  statt 

J'  —  -.* 
ak  =  Oh 

Felge  folgendes  allgemeinen  Theorems,  weiches  aus  von  Gbibn 


470  ^7.    Elektrodynamik. 

gegebenen  Sätsen  hergeleitet  wird:  Wenn  von  einem  S] 
isolirter  Leiter  einem  eine  absolute  Ladung  von  ElektridtSI 
getheill  wird,  so  ist  das  Potential,  welches  dadurch  in  ii 
einem  der  andern  Leiter  erregt  wird,  gleich  demjenigen,  wi 
dieselbe  Ladung,  dem  aweilen  Leiter  mitgelheilt,  in  dem  i 
erregen  würde. 

Es  werden  speciell  die  Fälle  betrachtet,   wo  2,  3,  4 
6  symmetrisch  angeordnete  Drähte  vorhanden  sind.  J 


A.  Bbkh.  Ueber  das  Verhält nirs  des  LAPLAce-BioT'schen 
setzes  KU  AmpIsiik's  Theorie  des  .Magnetismus;  Ver{ 
der  von  Neumann  und  PlOckrr  aur&^estellten  Theorieei 
magnetoelektrischen  Induciion.     Poe»..  Ann.  XCIY.  J77. 

Das    LAPLACE-BiOT'sche  Gesets  ist   bekanntlich    folge 

Ein  Stromelement  ds,  welches  von  einem  Strom  mit  der  h 

tat  j  durchflössen  wird,  übt  in  der  Entfernung  r  auf  den  Ms 

pol  fi  die  Kraft 

fiifh  Bm& 


r» 


aus,  wo  ^  der  Winkel  ist,  welchen  die  Richtung  des  Stroi 
menti  mit  der  Verbindungslinie  bildet.    Die  Richtung  der 
ist  normal  auf  der  durch  das  Stromelement  und  den  Pol  gel 
Ebene. 

Umgekehrt  wirkt  der  Pol  auf  das  Stromelement  mit 
Kraft,  welche  der  so  eben  bezeichneten  gleich,  parallel  und 
gegengesetst  gerichtet  ist. 

Daraus  würde  folgen,  dafs  Stromelement  und  Magnetpi 
einem  starren  System  verbunden,  in  Folge  der  inneren  Kräfl 
Systems,  welche  zusammen  ein  Drehnngsmoment  bilden,  utt 
ander  zu  rotiren  beginnen. 

Nach  der  AMPERB'schen  Theorie  hingegen  kann  man  aiol 
Magnetpol  durch  den  Pol  eines  Solenoids  ersetst  denken,  4 
anderes  Ende  im  Unendlichen  hegt.  Die  Kräfte,  welche  im 
dem  Stromelement  und  den  einseinen  Elementen  des  Sole 
wirken,  sind  sämmtlich  nach  den  Verbindungslinien  gerichtet, 
wem,  num  sich  da^  Stromelement  aut  dem  Solenctid  a«  « 
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tarreB  System  verbunden  denkt,  so  hallen  sich  die  inneren  Kräfte 
MtelbaD  ifli  Gleichgewicht,  und  das  System  bleibt  in  Ruhe. 

Hr.  Bbbr  weist  nun  nach,  dafs  nichtsdestoweniger  beide 
Uüchauungvweisen  su  denselben  Consequencen  fuhren,  sobald 
n  üch  um  geschlossene  Ströme  handelt  Er  betrachtet  su  die- 
in  Zweck  insbesondere  einen  geschlossenen  Strom,  der  aus 
■Bcm  absolut  festen  Stück  /^  und  einem  beweglichen  Stück  l^ 
besteht  Letzteres  ist  mit  dem  Magnetpol  P  su  einem  starren 
System  verbunden.  Es  werden  die  Kräfte  berechnet,  welche  auf 
fieies  System  wirken.  Geht  man  von  der  ÄMPERE'schen  Theorie 
MM»  so  rühren  dieselben  nur  von  den  Elementen  des  Leiterstöcks 
i^  her.  Man  findet  die  von  jedem  Element  auf  den  Pol  aus« 
jwbte  Kraft,  indem  man  die  Componenten  der  Wirkung  des 
iolenoidpols  auf  das  .Leiterelement  berechnet;  die  Componenten 
ler  Wirkung  des  Elements  auf  den  Pol  sind  diesen  gleich  und 
islgegengesetzt  gerichtet.  Ihre  Angriffspunkte  liegen  aber  eben- 
i^  im  Leiterelement.  Verlegt  man  dieselben  nach  dem  Pol,  so 
uwunt  SU  jeder  der  resultirenden  Componenten  noch  ein  Dre- 
ngsmoment  hinzu,  welches  das  System  um  den  Pol  su  drehen 
trebt 

Geht  man  dagegen  von  der  LAPLACc'schen  Anschauungsweise 
m,  so  giebi  die  Wirkung  des  (estea  Leiterstüeks  /^  auf  den 
Ihglietpol  nur  drei  rechtwinklige  Componenten,  die  mit  den  so 
iktn  gefundenen  identisch  sind.  Aulserdem  aber  resultirt  aus 
lai  inneren  Kräften  des  aus  /,  und  P  gebildeten  starren  Systems 
aa  Drehungsmoment,  das  völlig  gleich  ist  dem  bei  Amperb  durch 
Vcdegung  der  Kräfte  nach  dem  Pol  erzeugten,  und  so  ist  das 
hdresultafc  fai  beiden  Fällen  dasselbe.  Dies  ist  auch  noch  der 
U^  wfenn  der  feste  und  der  bewegliche  Theil  durch  Gleitstellen 
rsriHindeA  sind. 

Die  Theorieen  der  magnetoelektrischen  Induction  von  Plückkr 
ml.NBUiiANK  sind  auf  die  Ansichten  von  Laplacb  und  von  Am- 
wss  igegriindet.  Beide  müssen  nach  dem  Obigen  identische  Re^ 
ihltA  Uefem.  Oa  aber  nach  den  beiden  Theorieen  ein  und  das- 
lAe  Leiter^tuek  nicht  imirer  eine  gleiche  Rolle  bei  der  Aetiein 
tf  einen  Pol  spielt,  so  wird  auch  die  eine  Theorie  den  Sitz  der 
ilsktromotorischen  Kraft  anderswohin  verlegen  als  die   andere. 
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Es  wird  dies  an  dem  Beispiel  der  sogenannten  unipolaren  fariac- 
tion  näher  erläutert.  Nach  der  PLücKBn'schen  (LAFLACB*sckca) 
Theorie  ist  der  Sita  der  elektromotorischen  Kraft  in  dem  mil 
dem  rotirenden  Magneten  verbundenen  bewegten  Leiter,  und  die- 
selbe ist  proportional  dem  Drehungsmoment ,  welches  aus  des 
inneren  Kräften  des  beweglichen  Systems  resultiren  wurde,  wob 
man  sich  dieses  ruhend  und  den  Leiter  von  einem  Strom  vts 
der  Intensitätseinheit  durchflössen  dächte. 

Nach  der  NsuMANN^schen  (AMPeRB*schen)  Theorie  hingega 
ist  gerade  das  feste  Leiterstück  der  Siit  der  elektromolorisdMB 
Kraft,  und  diese  ist  proportional  dem  Drehuugsmomenl,  welcbei 
das  feste  Leiterstück  nach  der  AMPBRB'schen  Theorie  auf  das  be- 
wegliche System  ausüben  würde,  wenn  der  Leiter  von  dnca 
Strom  von  der  Intensitätseinheit  durchflössen  würde.  Je. 


T.  DU  MoNCEL.  Exp^riences  tendant  ä  dömontrer  que  le 
couraot  ioverse  dans  les  courants  ioduits  secondaires 
ü^est  qu  un  courant  de  chargo,  tandis  que  le  couraot  dired 
n'est  qu'un  couraot  de  d(icharge.    c.R.X LI.  1059-1063;  Inst 

i865.  p.425-426t. 
Die  Versuche  von  Faraday  ^)  und  Wubatstonb  *)  über  die 
Ladungserscheinungen  an  Teiegraphendrähten  haben  Hm.  du  Mor- 
CKL  auf  den  Gedanken  gebracht,  die  Ströme  in  der  inducirtco 
Spirale  eines  Inductionsapparats  seien  nur  Ladungt-  und  Eni» 
ladungsströme.  Eine  durch  ein  Galvanometer  geschiosaene  In- 
ductionsspirale  bildet  einen  geschlossenen  Leiter,  auf  dessen  eioe 
Hälfte  die  Influens  der  Hauptspirale  einwirkt.  In  Folge  dieser 
Influenz  sammelt  sich  im  Augenblick  der  Schlieüsung  da,  wo  der 
positive  Strom  der  Hauptspirale  eintritt,  auf  dem  Draht  der  la- 
ductionsspirale  negative  Elektricität,  und  da,  wo  der  negative  Strom 
eintritt,  positive.  Diese  Ansammlung  hat  aber  swei  Wege,  naa^^ 
lieh  durch  den  Galvanometerdraht  und  durch  die  Inductionaapiraic^ 
und  so  entsteht  im  Augenblick  der  Schliefsung  ein  doppeller 
Ladungsstrom.     Das  Galvanometer  zeigt   einen   Strom   an,  der 

')  Berl.  Bcr.  J854.  p,497\ 
0  Oben  p.  426. 
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achflinlMir  in  der  Indiiclionupiraie  dem  Hauptstrom  enlgegengeseltt 
gerichtet  ist.  In  der  Spirale  selbst  aber  findet  in  der  That  ein 
nut  dem  Hauptstrom  gleich  gerichteter  Strom  statt.  Umgekehrt 
gleicben  sich  bei  der  Oeffnung  des  Haiiptstromi  die  an  den  bei- 
den Enden  der  Inductionsspirale  angesammelten  Influenseleklrici- 
titen  wieder  auf  diesem  doppelten  Wege  aus,  und  es  entstehen 
dadurch  swei  umgekehrt  gerichtete  Enlladungsströme. 

Um  diese  entgegengesetite  Sirömungsrichtung  im  Galvano- 
meter und  in  der  Inductionsspirale  nachzuweisen,  brauchte  man 
nur  den  Inductionsdraht  mitten  su  durchschneiden  und  ein  «wei- 
tes Galvanometer  einiuschalten,  oder  was  dasselbe  ist,  zwei  gleiehe 
inductionsapparate  in  gleichem  Sinne  zu  verbinden.  Ob  Hr.  du  Mon- 
GBL  diese  Versuche  wirklich  ausgeführt  hat,  ist  nicht  ersichtlich. 
Doch  sucht  er  auch  andere  Erscheinungen  am  RuHMKORPp'schen 
Apparat  aus  seiner  Hypothese  zu  erklären*,  namentlich  das  Ver- 
schwinden des  SchlieCBungsstromSy  wenn  die  Inductionsspirale 
durch  eine  Lücke  unterbrochen  ist  Jo. 


M.  GiARuii^ii.     Memoria   intorno  ad  una  calamila  temporanea, 
posta  in  azione  dal  solo  magnetismo  lelTe&^tre.    Rendic.  di 

Napoli  i855.  p.81-106t. 
Hr.  GiARDiNi  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt  durch  den  in  einer 
weichen  Eisenmasse  durch  Influenz  des  Erdmagnetismus  hervor- 
gerufenen Magnetismus  elektrische  Funken  zu  erzeugen ,  Schläge 
zu  ertheilen  und  Wasser  zu  zersetzen.  Es  ist  ihm  dies  mit  Hülfe 
eines  magnetoelektrischen  Rotationsapparats  von  grofsen  Dimen- 
sionen in  der  That  gelungen,  wenngleich  die  theoretischen  Prin- 
cipien,  welche  ihn  auf  die  Construction  dieses  Apparates  geführt 
habctti  sehr  unklare  sind,  üer  Apparat  besteht  aus  zwei  Bündeln 
von  weichem  Eisendraht  von  114^  Länge,  6^  Durchmesser, 
jedes  \9^v  wiegend.  Dieselben  liegen  parallel  neben  einander  in 
der  Richtung  des  magnetischen  Meridians  und  sind  durch  ein 
drittes  aholiches  hufeisenförmiges  Bündel  als  Anker  verbunden. 
Vor  diesem  System  rotirt  nun  eine  Armatur  mit  Kupferdraht- 
spiralen ganz  ähnlich  wie  bei  den  gewöhnlichen  Rotationsappara- 
ten.    Der  Magnetismus  ist,   so  Imige  der  Apparat  ruht,  sehr 
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schwach,  verstärkt  sich  aber  bedeutendi  sobald  die  AroMtariB 
Rotation  versetzt  wird.  Das  Merkwürdigste  ab^,  worüber  nch 
auch  Hr.  Giardini  mit  Recht  verwundert,  iai,  daCs  die  beiden 
Nordenden  der  Drahtbündel  entgegengeselate  Polarität  triges, 
selbst  wenn  die  Südenden  nicht  durch  den  Anker  verbunden  siii 
Auch  bleibt  die  Wirkung  fast  ungeschwächl,  wenn  man  den  A^ 
parat  um  90^  drehl,  ao  dafs  die  Richtung  der  Drohfcbündel  seak- 
recht  auf  dem  magnetischen  Meridian  steht  Diea  diirfke  wohl 
hinreichenden  Grund  zu  der  Vermuthung  geben,  da£s  wir  es  niebl 
mit  einer  Wirkung  des  Erdmagnetismus,  sondern  mil  einem  ge- 
ringen permanenten  Magnetismus  der  Drahtbündel  su  thun  habio. 

Jo. 


R.  Fklici.     Sur  les  courants  induits  par  la  rotalioo  d*un  con- 
dueteur  autour  d*ua  aimant     Ann.  d.  chioi.  (3)  XLIV.  343-34^. 

Hr.  Felici  giebl  einige  Versuche  an,  welche  dam  dienca 
sollen,  die  Principien,  aus  welchen  er  die  Gesetze  der  Inductions* 
ströme  in  einer  unter  dem  Einflufs  eines  Magneten  rotirenden 
Kupferscheibe  abgeleitet  hat^),  empirisch  zu  bestätigen.        Ja. 


AsaiA.     Recherches  sur  les  lois  du  raagneUsme  de  rolatioD. 

C.  R.  XL.  6»4-695t;  Cosmos  VI.  373-373;  Inst.  1855.  p.  106-106. 

Die  Notiz  des  Hm.  Abria  betrifft  eine  neue  Abhandlnig, 
weiche  eine  Ergänzung  und  Erweiterung  der  im  Berl.  Ber.  1864. 
p.&53  besprochenen  bildet,  aber  keine  neuen  Resultate  enthSR. 

Jo. 


Jamin.     Sur  les   oiouvemeDts  imprioies  par  u  ^   aimant  aox 
liquides  traversäs  par  les  courants.    Ann.  d.  chim.  (3)  XLUl. 

.)34-340t ;  Arcli.  d.  »c.  pliys.  XXIX.  152-152;  Poee.  Ana.  XC  V.  602-607. 

Wird  ein  Voltameter  in  der  Nähe  der  Pole  eioes  EUektaCH 
magneten  aufgestellt,  so  zeigen  di^  aufsteigenden  GasstFÖioe  uod 
die  Flüssigkeit  selbst  eigenlfaUmliche  Bewegungen»,  wal^e  a^  dfs 

>)  Yes^  Berl.  9er.  1664.  i^.&SO. 
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tfsten  AaUiek  vwi  einer. Wirkung <  der  Magnetpole •  »uf  die  eich 
entwickelnden  Gasblasen  herzurühren  scheinen.  Der  wahre  Grund 
der  Erscheinung  liegt  in  der  Wirkung  der  Magnetpole  aul  die 
die  Flüatigkeit  duroMaufenden  Ströme.  Die  Richtigkeit  dieser 
Erklärung  wird  durch  einige  einfache  Versuche  nachgewiesen,  bei 
denen  die  Beobachtung  völlig  mit  den  Folgerungen  aus  den  be- 
kannten Geselaen  der  Wechselwirkung  zwischen  einem  Magnetpol 
und  einem  Stromleiter  übereinstimmt  Jo. 


W.  Zknger.     Ueber  die  Messung  der  Stromiutensilät  mit  der 
Tangentenbussole.    Wien.  Der.  XVir.  361-374-i-. 

Hr.  Zbnoer  will  eine  Theorie  der  Tangentenbussole  geben. 
Indefs  sind  sowohl  die  Prämissen  als  die  Rechnung  selbst  vöilif 
irrthümlich.  Jo. 


38.    Galvanische  Induction  und  Magneto- 

elektricität. 


J.  C.  PoGGENDORFF.     Beitrag  zur  Kenntnifs  der  Induclionsappar* 
rate  nnd  deren  Wirknngen.    Berl.  Monatsber.  1855.  p.  12-42; 

Poee.  Ano.  XCIV.  28^-d3dt;  Ann.  d.  diim.  (3)  XLIV.  375*582; 
Pbil.  Mag.  (4)  X.  1-12,  ]19-*137;  Z.  S.  fi  Naturw.  V.  452-456; 
Arch.  d.  sc.  phys,  XXX.  67-69, 

Diese  Arbeit  zerfallt  in  die  beiden  in  der  Uebcrschrift  be- 
seichneten  Theile.  Zuerst  werden  die  ein^lnen  Theile,  aus 
denen  gegenwärtig  die  Apparate,  namentlich  die  RuHMKORPp'schen, 
zusammengesetzt  zu  werden  pflegen,  näher  betrachtet.  Die  In- 
ductionsrolle  besteht  aus  von  einem  bis  zum  anderen  Ende  ge- 
henden Drahtlagen  in  gerader  Anzahl,  so  dafs  die  beiden  äufser- 
sten  Enden  des  Drahtes,  an  denen  entgegengesetzte  Spannungen 
vorhanden  sind*  sich  nahe  bei  einander  befinden.  Um  dies  tu 
veKtneklen»  »erlegt  Hr.  PoaaBNDORPF  die  ganse  Spirale  der  Länge 
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nach  in  mehrere  Abschnitte,  deren  jedem  er  eine  ungerade  Ansah  3 
von   Drahtiagen  giebt,    so   dafs   der   inducirte  Sirom    den   Lau 
durch  jede  Abtheilung  an  deren  einem  Ende  anfangt,  am  ander 
in   die   Nachbarabtheilung  eintritt.      Die   Windungen   liegen  a 
einem  Giascylinder,  sind  nicht  durch  einen  alkoholischen  FirniG^ 
sondern  durch  geschmelztes  Fett,  das  von  der  Seide  eingesog^j; 
wird,  g^gcn  einander  isolirl,  und  haben  Seitenwände  von  Gutl^. 
percha.    Jede  Abtheilung  bekommt  einen  dicken  Wachsübersi:^ 
und,   nachdem   dieser  gefirnifsl   ist,   werden  zwei   starke  Gutta- 
percharinge herumgclegt,   mittelst  welcher  das  Ganze  auf  einem 
Holzgestell  ruht.     Man  mufs  iudefs  auch  so  vorgerichtete  Rollen 
nicht    zu    sehr   anstrengen,    da    sie    sonst   durch  Ueberschlagen 
innerer  Funken  an  ihrer   Anfangs  sehr  guten  Wirksamkeil  bald 
verlieren.     Vielleicht  wird   dieser  Uebelstand    noch    vermindert, 
wenn  man  nicht   zu   dünnen  Draht  nimmt  (^Millimeter  Durch- 
messer),   demselben    eine  recht   starke   Seidenbedeckung   giebt, 
und  nicht  ein  starres,  sondern  ein  flüssiges  Isolalionsmitlel,  etwa 
rectificirtes   Terpenthinöl,  anwendet.     Setzt  man  die  Rolle  aus 
recht   vielen   Abtheilungen   zusammen,  so  kann  man  schadhafte 
Theile  leicht  durch  neue  ersetzen.    Endlich  hält  Hr.  Poggenoorpf 
Spindel-  oder  solenoidnrtige  Formen  der  Drahtrolle  für  vorzüg- 
licher als  cylindrischc,  weil  die  Rolle  und  das  Drahtbündel  ihre 
Wirkung  vorzüglich  in  der  Miüe  ausüben;    er  hat  aber  darüber 
noch  keine  Versuche  gemacht. 

Zwei  von  den  angewandten  Rollen  haben  0,15  Millimeter  " 
dicken  Draht  von  10000  Fufs  in  acht  Abtheilungen,  jede  xu  33  La — 
gen,  im  Ganzen  etwa  16000  Windungen.  Die  dritte  hat  2400  Fiib^ 
Draht  von  0,25  Millimeter  Durchmesser. 

Die  Coostruclion  der  den  Battcriestroro  leitenden  Haupt — - 
rolle  weicht  nur  insofern  von  der  üblichen  ab,  als  sie  aus  iweifi 
gesonderten  Rollen  besteht,  welche  entweder  einzeln,  oder  neben^ 
oder  hinter  einander  gebraucht  werden  können.  Der  Draht  isifl 
I  Millimeter  dick,  jede  Hälfte  100  Fufs  lang. 

Die  Drahtbündel  werden  aus  nur  0,25  Millimeter  dickem,  guV 
ausgeglühtem  Eisendraht  gemacht,  der  nicht  gefirnifst  zu  werd«^" 
braucht.  Die  beim  Glühen  entstehenden  Oxydschichten,  aowi^ 
die  foangeihafte  Geradheit  der  Drähte  verhindern  die  periphe — - 


PoaeiiiDOOT.  477 

iche  Continuitäl  der  Bündel,  wenn  man  sie  nur  nicht  zu  fest 
sammenschnürl.  Jedes  derselben  enthält  4200  Drähte;  zwei 
id  wenig  länger  als  die  Spiralen,  nämlich  6  Zoll;  ein  drittes 
.  1  ^  FuÜB  lang.  Die  Zahl  der  Drähte  kann  indefs  ohne  Nach- 
eil bedeutend  vermindert  werden;  man  darf  selbst  dem  Bündel 
nen  einen  hohlen  Raum  geben,  und  diesen  sogar  mit  einem 
atsiven  Eisenstab  füllen. 

Der  Stromunterbrecher  hat  die  gewöhnliche  Form  des 
VAGNBii'schen  Hammers  mit  Hinzufügung  des  zweiten,  von  Riess 
ngebrachten  Contactsliftcs ,  welcher  auch  die  herabgehende 
khwingung  der  Zunge  zur  Schliefsung  des  Stromes  benutzen 
ibt.  Durch  Verschiebung  des  Hypomochlions  kann  die  Schwin- 
;vng9ge8cbwindigkeit  sehr  beschleunigt  werden;  eine  zu  grofsc 
Geschwindigkeit  bei  sehr  kleiner  Schwingungsamplitude  ist  indefs 
Icr  Induction  nicht  günstig.  Derselbe  Apparat  ist  so  eingerichtet, 
lab  er  nebenbei  noch  ganz  unabhängig  einen  zweiten  Strom  öffnen 
Ltnd  schlieüsen  kann.  Ein  anderer  Hammer  ist  dazu  bestimmt, 
lie  Unterbrechungen  im  Innern  einer  Flüssigkeit  zu  bewirken; 
Kein  Elektromagnet  ist  über  der  Zunge,  welche  der  Hammer 
'lügt.  Der  Ambofs,  ein  Platinslift,  steht  mitten  in  einem  kleinen 
3lasgera(s,  in  dessen  Boden  er  mit  Schwefel  eingekittet  ist.  Der 
Unterbrecher  ist  nicht  fest  mit  dem  ganzen  inductionsapparat 
verbunden,  sondern  kann  von  demselben  abgenommen,  und  unter 
ler  Luftpumpe  gebraucht  werden. 

Der  Condensator  wurde  Anfangs  ganz  wie  der  RuHiiKORFP*sche 
Um  Wachstafit  gemacht,  später  durch  ein  von  Halskb  empföhle« 
>«a  auf  beiden  Seiten  mit  Stanniol  belegtes  Glimmcrblatt  ersetzt, 
lilt  nur  Octavgröfse,  aber  fast  gleiche  Wirkung  hat,  weil  die 
^tannbiflächen  einander  näher  sind.  Statt  des  Glimmers  kann 
>^  auch  geGrnifstes  Poslpapier  oder  Wachspapier  nehmen. 
Vaa  die  Schlagweite  der  Inductionsfunken  betriflly  so  sind  selbst 
'Och  kleinere  Condensatoren  eben  so  wirksam  wie  die  grofsen; 
lie  Funken  sind  aber  bei  jenen  nicht  so  compact  und  folgen 
ttchl  ao  schnell  wie  bei  diesen.  Außerdem  sind  die  grofsen 
Kondensatoren  wirksamer  als  kleine,  wenn  man  primäre  Ströme 
OD  grSliierer  Intensität  anwendet,  wenn  der  Hauptdraht  unter 
onflt  gleichen  Umständen  länger»  und   wenn  der  Inductiona* 
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dr^hi  dicker  und  massiTer  genoitiineii  wird,  d«  k.  je  gröber 
die  Intensität  des  entstehenden  Extrastromes  ist  Entsprechentl 
sind  die  Wirkungen  gra(ser  und  kleiner  Condensatoren  in  Be^ 
lUg  auf  die  Lichterscheinungen  im  luftverdünnten  Raum  dn 
elektrischen  Eies. 

Ais  Batterie  werden  in  der  Regel  nur  twei  GROTB'sche  Ele 
mente  angewandt.  Als  Hülfsapparate  werden  erwähnt:  der  Ent- 
lader, eine  Art  Funkenmikrometer,  dessen  mit  den  Enden  der 
Inductionsroilen  «u  verbindende  Platinstifle  aber  eine  freie  Be- 
wegung gegen  einander  in  verticaler  und  horizontaler  Riehtimg 
zulassen,  und  mit  Kugein,  Platten  oder  Spitzen  versehen  werden 
können;  das  elektrische  Ei,  eines  von  10,5  Zoll,  das  andere  veo 
4,5  Zoll  Höhe;  endlich  der  Extrateller  einer  Luftpumpe,  io  wei- 
chen zwei  gegen  einander  isolirte,  oben  und  unten  herauaragende 
Kupferstifte  gekittet  sind,  an  welche  mdn  die  Leitungsdrihte  be* 
festigen  kann. 

Die  am  Inductionsapparate  beobachteten  Erscheinungen  bmd 
wesentlich  verschieden,  je  nachdem  die  Enden  der  IndnctionS' 
rollen  verbunden  sind  durch  einen  guten  Leiter,  getrennt  dureh 
Luft  oder  Gas,  oder  getrennt  durch  einen  flüssigen  oder  starre#i 
Isolator.  Diese  Eigenthümlichkeit  unterscheidet  den  Volta-faidde- 
tionsapparat  wesentlich  von  der  magnetoelektrischen  Maschine. 
Im  ersten  Fall  bewegen  sich  im  ganzen  geschlosaenett  Leiter 
zwei  Ströme  abwechselnd  hin  und  her,  entsprechend  der  Stroni*' 
schliefsung  und  Oeffinung,  beide  von  gleicher  Stärke,  aber  der 
letztere  schneller  entstehend.  Daher  zeigt  ein  tingeschaltetsB 
Galvanometer  bei  langem  düftnem  Induclionsdraht  keine  Ableit* 
knng,  bei  kurzem  dickem  Inductionsdraht  aber  doppelshin^  Aft*- 
lenkung.  Ein  Wasserzersetzungsapparat  giebt  an  beiden  Platte 
beide  Gase  und  keine  Spur  von  Polarisation.  Jodkaliumpapitfr 
wird  an  beiden  Seiten  gleich  stark  geblüut,  ein  Etektrothernitf'' 
meter  steigt.  Der  Condensator  hat  auf  diese  ErscheinuÄgOT 
keinen  Einflufs. 

im  zweiten  Falle  äufsert  sich  nur  der  Inductibnsstrom  d^r 
Oeffnung,  der  der  Schliefsung  bleibt  wirkungslos  nadi  auten  M 
der  Rolle  wriick,  die  nun  feste  Pole  bekommen  hat.  Bin  Ekb 
troBkop  niinmt  jetat  bei  unmittelbarer  Berührung  nach  Zufall  cioe 
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1er  die  andere  Elekiriciläl  aus  dem  Pole»  bei  blofser  Annäherung 
ejenige,  welche  durch  da«  Oeffnen  des  Stromes  dorthin  kommt 
l  der  andere  Pol  aum  Erdboden  abgeleitet,  so  geschieht  dies 
^hon«  ohne  dafs  Funken  überspringen.  Wird  einem  Pol  ein  ab> 
itender  Draht  auf  Schlag  weite  genähert^  so  bleibt,  wenn  der 
fparat  au  wirken  aufhört,  der  ganze  Inductionsdraht  mit  der 
lUktrieitat  des  anderen  Poles  geladen.  Werden  die  Pole  so 
wt  einander  genähert i  dafs  Funken  überschlagen,  so  ist  die 
Lette  zwar  geschlossen»  aber  nur  der  Oeffnungsstrom  circulirt. 
uns  unterbrechende  Schicht  von  der  Dicke  des  Fliefspapiers 
ticht  hin,  um  diese  Aussonderung  zu  erreichen.  Zwischen 
ifiUetkf  oder  im  elektrischen  Ei  erfolgt  die  Unterbrechung  ebenso 
ad  sanfter.  Ein  eingeschaltetes  Galvanomeier  giebt  jetzt  ein- 
idtjge  Ablenkungen,  stärkere  bei  dickerem  Inductionsdraht.  Die 
iiermische  Wirkung  iat  sehr  schwach;  eine  Thermokette  wird 
Q  dem  dem  Strome  entgegengesetzten  Sinne  geladen.  Die 
Funken  an  der  Unterbrechungsslelle  üben  auch  eine  thermische 
Wirkung  aus,  und  zwar  eine  gröüsere  als  in  der  metallischen 
iaha.  Sind  die  Pole  sehr  dünne  Platindrähte,  so  kommt  die 
icgitive  Spitze,  vom  positiven  Funkenstrom  eingehüllt,  zum 
blühen;  die  Elektrolyse  erfolgt  einseitig.  Geschieht  die  Unter- 
wsehungan  der  Oberfläche  des  Elektrolyten  selbst,  so  besitzt 
kr  Funkenstrom  an  der  Spitze  des  positiven  Drahts  eine  gelbe 
^irbe,  und  bildet  auf  der  Flüssigkeit  eine  blaue  Scheibe;  der 
Mgative  ist  noch  zum  Theil  von  der  blauen  Flamme  umhüllt, 
Urfsr  ihm  ruht  ein  gelber  Schimmer  auf  der  Flüssigkeit  Je 
Hdi  der  Entfernung  und  Natur  der  Flüssigkeit  ist  diese  Licht- 
vicheinung  veränderlich;  am  schönsten  ist  sie  an  concentrirter 
idiwefelsäure,  und  zwar  im  verdünnten  Raum  (bei  8  Zoll  Queck- 
Überdruck).  Eine  chemische  Zersetzung  ist  bei  dieser  Anordnung 
Uit  lu  sehen.  Strömt  aber  nur  der  eine  Draht  Funken  aus, 
VÜirend  der  andere  eintaucht,  ao  wird  an  dieaem  Gasentwick- 
BOg  sichtbar.  Jodkaliumlösung  wird  auch  durch  beiderseitige 
'tnken  zeraetst. 

Der  Grund,  weshalb  bei  allen  diesen  Versuchen  der  Oeff- 
vagaabrom,  nicht  aber  der  Schliefsungsstrom  aur  Thätigkeit 
^ammt,  liegt,  darin,   dafs   bei   der   SchlieCsung   die  metailiache 
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Leitung  ein .  Continnmii  bildet  ^das,  wie  jedes  ConÜaui 
Enlstehung  des  Indiictionsslromes  verzögert.  Das  Vorhai 
gui  leitender  FiüssiglLeiieny  wie  der  der  Kelten,  wirkt  liii 
gut,  wie  wenn  das  Gontinuum  ganz  metaffiscA  wäre.  O 
stehen  des  Oeflfhungsstromes  steht  aber  kein  Hindernils  in 
als  das  Aufslauen  der  Eiektricitüt  an  den  Enden  der 
brochenen  Leitung  und  ein  ähnliches  Aufstauen  an  det 
des  Inductionsdrahtes.  Die  ersterc  ist  durch  die  Anwend 
Condensators  beseitigt,  der  der  KlektricitSt  einen  raschen 
gestattet,  ohne  eine  geschlossene  Bahn  su  bilden.  Die 
ductionsdraht  erregte  Rlektricitätsmenge  vergröfsert  ders 
defs  nicht,  wie  ein  in  diesen  Draht,  während  er  metalli 
schlössen  ist,  eingeschaltetes  Magnetometer  seigt.  A 
Elektriciritserregung  beim  OeShen  wird  im  Inductionsdrali 
den  Condensator  beschleunigt  und  dadurch  die  Spanm 
entwickelten  Elektricität  erhöht,  so  dafs  sie  mit  dem  Com 
aus  grBfserer  Entfernung  wirkt.  Die  an  den  Polen  des 
brochenen  Drahtes  sur  Circulatioh  kommende  Elektricitäj 
wird  also  wirklich  vergröfsert,  was  nun  auch  das  Galvai 
teigt.  Alles  Gesagte  gilt  nicht  nur  für  den  äuberen  Ind 
Strom,  sondern  auch  für  den  Extnnslrom.  Ueberhaupt  w 
Condensator  nur  dann  verstärkend,  wenn  zwischen  dei 
des  Inductionsdrahtes  ein  Widerstand  zu  überwinden  i 
kleiner  dieser  wird  (z.  B.  durch  Auspumpen  der  Luft 
desto  mehr  tritt  die  Wirkung  des  Condensators  zurücl 
Schliefsen  und  Oeffnen  des  Stromes  sind  am  Hammer  v( 
ken  begleitet  Der  Unterbrechungsfunke  wird  durch  de 
densator  immer  geschwächt;  aber  der  durch  die  Schliefai; 
anlafste  Funke  bei  der  Entladung  des  Condensators  i 
umgekehrtem  Verhältnifs;  daher  bleibt  das  NesF^sche  Li 
nomen  bei  Anwendung  des  Condensators  bald  unverände 
nimmt  es  zu,  bald  ab,  Unterschiede,  die  sich  durch  Gern 
Gehör  kenntlich  machen.  Bei  starken  Strömen  sprühen  < 
ladungsfunken  hell  umher,  und  veranlassen  das  Aussehmel 
Hammerstiftes«  Durch  die  Einwirkung  der  Funken  nutzte 
der  negative  Platinstift  ab^  und  seine  Masse  wurde  zur  p 
Zunge  übergeführt. 
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Die  Wirkung  von  Flüssigkeiten,  in  denen  der  Hammer  ar- 
bcilelei  wurde  unlersuchl,  weil  nach  Fizbau  ein  die  beiden  Seiten 
dei  HammerB  verbindender  dünner  Draht  ähnlich  wirkt  wie  der 
Condensalor.  Verdünnte  Schwefelsäure  wirkte  fast  gar  nicht, 
oKenbar  wegen  ihrer  grofsen  LeitungsPähigkeit,  Terpenthinöl  nicht 
aus  dem  entgegengesetzten  (irunde,  dagegen  Brunnenwasser, 
Weingeist  und  besonders  destillirtes  Wasser  sehr  gut,  wenn  auch 
nicht  so  stark  wie  der  grofse  Condensator. 

Werden  im  dritten  Falle  die  aus  Spitzen  gebildeten  Pole  durch 
eine  Glasplatte  getrennt,   so  ist  der   Strom  so   gut   wie   unter- 
brochen.    Bestehen    sie  aber  aus  Platten,    von  denen    die  eine 
kleiner  ist  als  die  andere,  so  zeigt  sich  der  Rand  der  ersteren  von 
einem  Lichtschein  umgeben,   bestehend  aus  unaurhörlich  beweg- 
ten kleinen  Funken.     Sind  beide  gleich  grofs,   so  sieht  ni.in  den 
Lichtschein  nicht;  aber   wo  sie   nicht  dicht  anliegen,  gehen   be- 
iländig  kleine   Funken   zum  Glase   über,   selbst   noch   wenn   die 
'     Glasschicht  einen  halben  Zoll,  d.  h.  mehr   beirügt  als  die  Schlag- 
i     weite  der  Funken  ohne  Einbringung  des  Glases.     Das  Glas  hatte 
k     abo  selbst   die   Wirkung   der   Inductionseleklriciläl  forlgepflanzt, 

>  was  noch  durch  weitere  Versuche  belegt  wird.  Andere  isolirende 
(  K5rper  wirkten  ebenso.  Wird  die  eine  Platte  durch  eine  Spitze 
r    enetit,  die  der  dicken  Glasschichl  stark  geniihert  wird,  so  bilden 

lieh  um  dieselbe  Ausstrahlungen,  den  positiven  LicnTENBERc/schen 
r  Rguren  ähnlich,  die  Spitze  mag  positiv  oder  negativ  sein. 
*  Auch  wenn  beide  Pole  Spitzen  tragen,  leuchten  diese  im  Dunklen 
?  etwas.  Eine  Leidener  Flasche  erhält  Fast  keine  Ladung,  wenn 
■  ihre  Belege  mit  den  beiden  Polenden  verbunden  werden;  legt 
f    aan  aber,  während  diese  Verbindung  noch  in  Thätigkeit  ist,  einen 

Draht  an  die  eine  Belcgimg  der  Flasche,  und  nähert  ihn  der  an- 
^  zieren,  so  springen  geräuschvolle  Funken  über.  Jene  Nichtladung 
I  der  Flasche  beruht  aber  nicht,  wie  man  vermulhen  könnte,  auf 
I     ein^  Entladung  durch  das  Glas  hin,  sondern  durch  den  Induclions- 

>  draht  selbst.  Schaltet  man  ein  Ei  in  den  Strom,  so  erscheint 
dsi  blaue  Licht,  dcis  sonst  nur  <len  negativen  Pol  bekleidet,  an 
l^eiden  Polen,  weil  Ladung  und  Entladung  schnell  mit  einander 
^vechseln.  Diese  Bemerkungen  schliefsen  sich  an  die  von  Sin- 
*TBDBN  mitgetheilten  an  (Berl.  ßer.  1852.  p  520). 

FortMhr.  d.  Phys.  XI.  '3V 
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Wird  der  erste  und  dritte  Fall  combinirt,  theilt  sich  z.B. 
der  Strom  zwisclien  einer  metallisciieu  Leitung  und  dem  wohl 
ausgepumpten  elektrischen  Ei,  so  erscheint  in  dieseai  nur  Licht, 
wenn  der  Draht  einen  grofsen  Widersland  bietet.  Die  Ströme 
gehen  dann  gleich  stark  durch  den  unverzweiglen  Draht;  durch 
das  Ei  geht  nur  der  Oeffnungsstrpm ;  durch  den  abgezwei|ten 
Metalldraht  gehen  wieder  beide,  aber  der  SchÜefsungsslrom  star- 
ker, so  dafs  ein  in  diesen  geschaltetes  Galvanometer  die  verkehrte 
Ablenkung  zeigt. 

Wurde  der  Strom   des  einen  Inductionsapparales  durch  die 
20000  Fufs  langen   Drähte  der  anderen  Rollen  geschlosseni  so 
waren  die  Funken  kleiner;  aber  die  Schiagweite  blieb  unverändert, 
auch  wenn  noch  eine  Reihe  von  mit  Wasser  gefüUten  Bechern 
eingeschaltet   wurde.    Wurden   zwei   Inductionsapparale  in  ent- 
gegengesetztem Sinne,  aber  durch  denselben  Hammer  erregt,  mit 
dem  Ei   verbunden,   so   entstand   gar  kein  Licht.     Hiemach  ist 
Masson's  Angabe,  die  verdünnte  Luft  leite  dann  beide  Strome  in 
entgegengesetzten  Richtungen  (Berl.  Ber.  1863.  p.  494)  zu  berich-- 
tigen;  er  hatte  zwei  von  einander  unabhängige  Hämmer,  welche 
offenbar  nicht  gleichzeitig  wirkten. 

Will  man  mehrere  Inductionsrollen  hinter  einander  lu  einer 
einzigen  verknüpfen,  so  ist  es  vortheilhaft  die  Hauptrollen  beider 
Apparate  vom  Strome  neben  einander  durchlaufen  zu  lassen. 

Bz. 


J.C.  PoGGKNDouFr.     üebcr  die  Wärmewirkung  der  laductiofis — 

funken.  Pogg.  Ann.  XCIV.  632-637t;  Inst.  1855.  p.  407-4075^ 
Berl.  Monatsher.  1855.  p.  127-131;  Phil.  Mag.  (4)  X.  199-202;  Z.  S-  * 
f.  Natiirw.  V.  456-456;  Arcli.  d.  sc.  phys.  XXIX.  349-350. 


In  Bezug  auf  die  vorher  gemachte  Bemerkung,  dals  di 
Wärmewirkung  im  Funkenstrom  an  der  Unterbrechungsstelt 
gröfser  sei  als  in  der  metallischen  Bahn  selbst,  fügt  Hr.  Poooen — 
DORFF  in  dieser  Mittheilung  noch  directe  Versuche  hinzu.  Oie^ 
Ergebnisse  derselben  sind:  Bringt  man  ein  empfindliches  Queck — 
Silberthermometer  in  oder  an  den  Funkenslrom,  so  findet  eintf 
bedeutendes  Steigen  desselben  statt,   das  zur  geringen  Warme- — 


mlwitkelung  im  Draht  selbst  um  so  mehr  im  Gegensalze  steht; 
ils  nach  dem  JouLB*schen  Gesels  die  in  der  ganien  Bahn  erregte 
iVSrme  kleiner  sein  würde  als  bei  Continuilat  desselben.  Dies 
Steigen  ist  unter  sonst  gleichen  Umständen  verschieden  nach  der 
^atur  der  Stoffe,  aus  denen  die  Funken  ausströmen.  Silber 
^rkt  adi  stärksten,  Platin  und  Graphit  am  schwächsten.  Auch 
iie  Temperaturungleichheil  beider  Pole  läfst  sich  deutlich  durch 
la^  Thermometer  nachweisen.  Bestehen'  beide  Polenden  aus  ver- 
schiedenen Metallen,  so  steigt  das  Thermometer  mitlen  im  Fun- 
ienirtfom  am  meisten,  wenn  sich  das  am  leichtesten  schmelz - 
nd  Verdampfbare  Metall  am  negativen  Pole  be6ndet.  Die  hö- 
ere  Temperatur  der  Funken  bei  den  leicht  schmelzbaren  und 
BehtSgen  Metallen  scheint  Folge  der  Verflüchtigung  von  Theil- 
hen  derselben  zu  sein,  wie  man  auch  an  den  Beschlägen  auf 
em  Gefäfs  des  Thermometers  erkennt.  Diese  Verflüchtigung 
eheiitt  auch  durch  die  reichlichere  (Jeberführung  der  Theilchen 
ine  grOisere  Stromstärke  hervorzubringen  Wird  der  Funken* 
trom  zwischen  zwei  Spitzenpaaren  aus  verschiedenem  Metall, 
L.  B.  einem  aus  Zinn,  dem  anderen  aus  Platin,  gelheilt,  so  geht 
lerselbe  bei  kleinen  Spilzenabständen  nur  zwischen  den  ersteren, 
Fti  grofsen  nur  zwischen  den  letzteren  über,  weil  bei  kleinen  Ab- 
ftUhkden  die  Zinktheilchen  eine  so  gute  Leitung  bilden,  dafs  sie 
tSen  Strom  ganz  zu  sich  herüberziehen*  Im  Vacuum  ist  die  Tem- 
ptraturerhöhung  auch  sehr  merklich,  aber  nicht  so  grnfs  wie  bei 
i^  Funken.  Mit  zunehmender  Verdünnung  nimmt  die  Wärme« 
-ntwfckelung  ab,  weil  der  Widerstand  verringert  wird.  Auch  im 
^tielUn  Vacuum  erhält  sich  die  Temperatürungleichheit  der  Pole. 

Bz. 


-  C  POGGBNDORPP.     Heber   eine  neue  Verstarkungsweise  des 

Induclionsstroms.  Poee.  Aon.  XCV.  ]56-162t;  Anu.  d.  chiro.  (3) 
XLIV.  383-383;  Inst.  1855.  p.  407-408;  Uerl.  MonaUber.  1855. 
p.  208-21 J;  Phil.  Mag.  (4)  X.  203-207;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  ^U- 
'Sl.***,  Atcli.  d.  8C.  phys.  XXX.  148-148;  Z.  S.  f.  Math.  1856.  1. 
p.  226-240. 

Hr.  Poaosfmovtrp  führtie  «eine  8<^n  oben  angedeutete  Ab-^ 
Hdil  äüäf   den  Nscr^schen  Hammer  im  Vacuum  der  Luft^umi^^ 
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arbeiten  su  lassen,  und  fand  dadurch  die  Stärke  des  Ind 
Stromes  in  der  Tliat  sehr  vergröfserl,  so  dafs  derselbe  o 
Wendung  des  Condensators  mindestens  eben  so  grofs  v 
wenn  der  Hammer  in  der  Luft  in  Verbindung  mit  dem  i 
sator  arbeitete.  Die  Wirkung  des  im  Vacuuui  arbeitende 
mers  wurde,  wenn  die  Drähte  der  Hauptrolle  neben  i 
verknüpft  waren,  durch  Hinzufügung  des  Condensators  ni< 
stärkt,  wenigstens  nicht  in  Besug  auf  die  Schlagweile;  m 
den  dadurch  die  Funken  zuweilen  etwas  kräftiger.  War 
die  Drähte  hinter  einander  verknüpft,  so  verringerte  der  ( 
sator  die  Wirkung;  man  hörte  in  ihm  ein  fortwährendes  E 
Der  Strom  ging  also  wegen  seiner  vergröCserten  Inten 
Fuukengestalt  durch  den  Condensalor.  Der  Einfluls  des  im ' 
vibrirenden  Hammers  auf  die  Lichterscheinung  im  Ei  v 
obigen  Beobachtungen  entsprechend. 

Der  im  Vacuum  vibrirende  Hammer  wurde  weiter  » 
dium  des  Cxtrastromes  in  der  Hauptrolle  benutzt  Du 
tionsrolle  wurde  ganz  entfernt;  die  Drähte  der  Hauptrolle 
neben  oder  hinter  einander  so  verbunden,  dafs  sie  vom 
im  entgegengesetzten  Sinne  durchlaufen  wurden.  Hierdi 
die  Entstehung  des  Extracurrents  gänzlich  verhindert, 
Hammer  entsteht  ein  sehr  kleiner  Funke  rein  galvanische! 
Eisendrahlbündel  und  Condensator  ändern  hieran  nichts, 
aber  die  Drähte  jetzt  in  gleicher  Richtung  vom  Strome 
laufen,  so  tritt  die  vergröfserte  Lichterscheinung  ein,  bc 
aus  einem  kleinen  leuchtenden  Punkte  an  der  Spitze  de 
mers  und  einer  schwachen  blauen  Flamme.  Die  Ersc 
wird  durch  Veränderung  der  Batterie  ebenfalls  veränder 
die  Drähte  hinter  einander  verbunden,  so  ist  der  Funk 
ziemlich  stark;  durch  Einschieben  der  Eisendrähte  wächst 
auch  das  blaue  Licht  nimmt  zu  und  überzieht  alle  beni 
Theile  des  Stiftes,  wenn  derselbe  den  negativen  Pol  bilde 
Condensator  ändert  fast  nichts;  sind  aber  keine  Eisenbün 
geschaltet,  so  schwächt  er  den  Funken  und  zerstört  die 
ganz.  Sind  die  Drähte  hinler  einander  verbunden,  so  ; 
Funken  schwächer,  die  blaue  Flamme  stärker  entwicke 
Vmkebrung  der  Stromrichtung  wird  auch  der  vordere  T 
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Zunge,  der  gar  nicht  vom  Strom  durchflössen  ist,  von  lier  hiauen 
Flamme  übersogen;  Eisensläbe,  Kohle  oder  gefüllte  Drahtbündel 
wirken  den  früheren  Angaben  entsprechend.  Wird  die  Inductions- 
rolle  aufgeschoben,  so  ändert  sie  nicht«*,  so  lange  sie  offen  bleibt; 
wenn  sie  geschlossen  wird,  schwächt  sie  die  Funken  am  Hammer. 
Das  Platin  des  im  Vacuum  vibrirenden  Hammers  wird  übrigens 
sehr  angegriffen  und  zerstaubt,  so  dafs  sich  die  Anwendung  die- 
ser Vorrichtung  für  die  Praxis  nicht  eignet.  Bz. 


W.R.  Grove.     On  a  melhod  of  increaslnü;   c(M'tain  cffects  of 

ioduccd  cleclricity.  Plill.  Mag.  (4)  IX.  J-4;  Cmhos  VJ.  94-97; 
Arcli.  d.  sc.  i)liy».  XXVIII.  142-l4Ht;  Mech.  Map.  LXII.  80-82; 
Ann.  d.  cliim.  (3)  XLIII.  37H-3ÖI ;  liisL  185').  p.  UT-US. 

Hr.  Grove  nimmt  die  Beobachtungen  über  die  Vv  irkimg  der 
iwischen  die  Pole  des  Inductionsdrahles  gebrachten  Leidenschen 
Fbuche  wieder  auf,    wiewohl   er  gehört  hat,    diil's  .Sinsteden  in 
Frankreich  (sie!)  Versuche  hierüber  veröfl'entlicht  hat.     Wenn  der 
primäre  Draht  mit   dem  Condensator,    und  dann   der  secundärc 
ebenso  mit  den  Belegungen  der  Flasche  verbunden  wird,  so  wird 
der  Glanz  und  das  Geräusch  der  Funken   verstärkt,   ihre  Länge 
etwas  vermindert.     Wird  nun   die  Säule  verstärkt,    so  werden 
dadurch  Glanz  und  Länge  der  Funken  sehr  wenig  vergröfsert. 
Wird  aber  jetzt  eine  gröfserc  Leidensche  Flasche  genommen,  so 
findet   bei  Anwendung    der   stärkeren  Batterie    eine   bedeutende 
Verstärkung  der  Funken  statt.     Dies  zeigte  sich  besonders  bei  den 
Versuchen,  welche  Hr.  Grove  gemeinschaftlich  mit  Hrn.  Gassiot 
<Qit  einer  SOpaarigen  GaovE^schen  Batterie  anstellte,  und  bei  de- 
nen  noch    keine   Grunze   der   Verstärkung    eintrat.     Zum  guten 
Gelingen  der  Versuche  mufs  das  äufsere  Dralllende  der  Spirale 
mit  der  inneren  Belegung  der  Flasche  (wenn  diese  nicht  sehr  gut 
itolirt  ist)  verbunden  sein;  der  Abstand  zwischen  dem  Anker  des 
(Unterbrechers  und  dem  weichen  Fisen  mufs  möglichst  grofs  sein 
(etwa  ^  Zoll) ,    weil  jener  sonst  vom  Kisenkern  angezogen  wird, 
ehe  dieser  das  Maximum   seines  Magnetismus  angenommen  hat. 
lit  der  MaximumefTect  für  eine  gewisse  Flasche  überschritten,  so 
^igl  der  Unterbrecher  durch  seine  Funken  die  nicht  absorbirte 
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ElektncitSty  welche  dann  im  primären  Drahte  erscheint»  Die 
schwache  Wirkung,  weihe  die  Leidner  Flasche  zeigt,  wenn  man 
sie  auf  gewöhnliche  Weise  durch  Berührung  der  Pole  laden  wilj, 
erklärt  Hr.  Grovr  ebenfalls  durch  die  dabei  stallfindende  Ent- 
ladung durch  die  Spirale  selbst.  Die  beiden  Belegungen  der 
Flasche  müssen  mit  den  Enden  der  Drahtspirale  verbunden  we^ 
den;  es  genügt  nichts  die  Flasche  in  den  secundären  Strom  ein- 
zuschalten.  Die  Zahl  der  Entladungen,  weiche  in  einer  Zeiteinheit 
staltfinden,  hängt  vom  Verhällnifs  der  wStromstärke  zur  Gröfseder 
Belegungen  ab.  Man  kann  dieselben  dadurch  im  Groben  messeiii 
dafs  man  einen  Papierstreifen  durch  den  Funkenstrom  hiodurdi- 
zieht,  und  aus  dem  Abstände  der  entstehenden  Lödier  auf  die 
Geschwindigkeit  der  Funkenfolge  schliefst.  Bz, 


SiKSTKüKN.     Ceber   die  Einrichtung  und  Wirkung  eines  ve^ 
besserten  Induclionsapparates.     Poe©.  Ann.  XCVI.  353-373t; 

Arch.  d.  sc.  phy«.  XXXII.  147-150;  Z.  S.  f.  Mafli.  1856.  1.  p.226-24a 

Hr.  SiNSTEDBN  hat  seinem  Inductionsapparat  eine  verbesserte 
Einrichtung  gegeben,  und  beschreibt  einige  mit  demselben  an- 
gestellte Versuche.  Durch  zwei  Zinkkohlenelemente  ohne  Thon- 
becher,  mit  verdünnter  Schwefelsäure  und  etwas  doppelt  chron- 
saurem  Kali  gefüllt,  angeregt,  giebt  der  Apparat  beständig  9  Psr. 
Linien  lange  Funken.  Ein  Hühnerei,  zwischen  seine  Pole  ge- 
bracht, erglüht,  so  lange  es  im  Strome  ist,  in  so  intensivem  Lichte, 
dafs  man  es  selbst  bei  Tage  bemerken  kann;  durch  die  ErschöU^ 
rung,  welche  die  Stromunterbrechui^  verursacht,  dreht  es  sich 
zwischen  den  Spitzen  herum,  und  erhält  unzählige  kleine  Löcher* 
Dnnn  treten  Eiweifsperlen  heraus,  auch  da,  wo  die  PolspiüeP 
nicht  berühren.  Liegt  das  Ei  still,  so  entstehen  gröfsere  Löcher, 
und  das  Kiweifs  verkohlt.  Nach  dem  Aufhören  des  Stromes  zie- 
hen sich  die  Eiweifsperlen  zurück;  wo  der  negative  Pol  angelegen 
hat,  bilden  sich  geronnene  Eiweifsklumpen.  Geht  der  Strooo 
zwischen  zwei  Stahl-  oder  Platinspitzen  über,  so  bildet  sich  in 
der  Mitte,  wo  sich  beide  Feuerstrahlen  begegnen,  eine  röthlich^ 
Flammenscheibe,  an  der  entzündliche  Körper  anbrennen.    Lib^ 
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oaD  zwei  sehr  dünne  Poldrähte  sich  berühren,  so  schmilzt  der 
egative  in  ein  Kügelchen,  welches  endlich  wegen  seiner  Gröfse 
icht  mehr  flüssig  bleibt,  aber  wie  eine  Sonne  stundenlang  leuch- 
et  Man  kann  diese  Sonne  vergröfsern,  wenn  man  das  Kügel- 
hen  platt  schlägt  und  im  Mittelpunkt  den  positiven  Draht  anlegt. 
<egt  man  einen  Cilasfaden  an  die  glühende  Plalinkugel,  so  wird 
lese  dunkell  sobald  sie  vom  schmelzenden  Glase  umgeben  wird. 
Ke  gegenüberliegende  Spitze  aber»  welche  vorher  dunkel  war, 
rglüht  nun.  Bestehen  die  Pole  aus  BuNSE.Vscher  Kohle,  so  ent- 
leht  ein  brillantes  Kohlenlicht,  welches  leicht  zu  erhalten  ist,  da 
18  bei  sehr  veränderlichem  Abstände  der  Kohlen  nicht  erlischt; 
Dan  kann  leicht  in  demselben  Platinkugein  von  |'""'  und  Eisen- 
aigeln  von  2"""  Durchmesser  durch  Schmelzung  von  Drahten, 
velche  den  negativen  Pol  berühren,  herstellen.  Dafs  man  die 
'lasche  durch  blofscs  Anlegen  an  den  Pol  nicht  laden  kann,  er- 
Järt  Hr.  Sjnsteoen  dadurch,  dafs  jede  Belegung  derselben  nicht 
lur  mit  dem  unmilLelbar  berührenden  Pol,  sondern  auch  durch 
las  Glas  hindurch  mit  dem  anderen  in  Verbindung  stehe.  Für 
lie  Ladung  ist  es  günstig,  wenn  der  Induclionsdraht  bei  grofscr 
<aoge  nicht  zu  dünn  ist;  darum  ladet  sich  eine  Flasche  besser 
n  den  die  Rolle  einhüllenden  Stanniolblättern  (s.  Berl.  Ber.  1852. 
<520  und  unten)  als  am  Draht  selbst,  wenn  man  die  Blätter 
lit  den  Polenden  metallisch  verbindet,  weil  dann  eine  grörsere 
lenge  von  Elektricität  in  Bewegung  gesetzt  wird.  Ferner  müs- 
eo  die  Poldrahte  verschiedenen  Abstand  von  den  beiden  Bele- 
ungen  haben.  Man  verbindet  dazu  am  besten  das  innere  Draht- 
nde  mit  der  äufseren  Belegung  der  Flasche  und  zugleich  mit 
er  Erde,  und  führt  das  andere  Drahtende  nur  so  nahe  an  den 
üiopf  der  Flasche,  dafs  starke  Funken  überspringen.  Die  La- 
iung  scheint  nur  durch  die  Differenz  der  beiden  Elektricitäten, 
rdche  von  beiden  Polenden  auf  jede  Belegung  übergehen,  statt- 
QÜoden. 

Hr.  SiNSTEDEN  beschreibt  dann  die  Abänderungen,  durch 
velche  sein  Apparat  die  grofse  Wirksamkeit  erhalten  hat. 

Die  Inductionsrolle  ist  8  Zoll  lang,  3  Zoll  dick,  der  Draht 
^machfiefsiich  der  Seide  i  Linie  dick,  53e)0  Fufs  lang,  in  32  Lagen 
^WOO  Windungen  machend«   Die  Lagen  sind  gegen  einander  durch 
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Wnchspnpier,  die  Windungen  durch  Schelltackfimirs  isolir 
fang  und  Ende  der  Windungen  sind  an  entgegengesetzten 
das  innere  Drahtende  ist  an  das  lOnde  der  Magnetisirung 
gelöthet,  das  aufsere  setzt  sich  in  einen  7  Fufs  langen, 
l)reiten  Slanniolstreifen  fort,  der  zugleich  mit  einem  8  Zc 
ten  Wachspapierstreifen  um  die  Rolle  gewickelt  ist,  und  < 
deren  Poldraht  trägt.  Die  Magnetisirungsspirale  ist  ai 
9  Zoll  lange,  }  Zoll  dicke  lilisendrnhlbündel  gewickelt,  den 
in,  das  andere  unter  der  Induclionsspirale  liegt.  Die  Cndei 
Bündel  sind  durch  dicke  Eisenstücke  verbunden,  von  denen  < 
fest  liegt,  das  andere  als  Hammerapparat  dient.  Vorlh< 
ist  es,  den  ganzen  Strom  nur  durch  die  eine  Spirale,  wi 
der  Inductionsspirale  liegt,  zu  leiten,  und  die  andere  gai 
zulassen;  besonders  aber  wird  die  Wirkung  erhöht,  wer 
an  die  Stelle  des  fest  liegenden  Eisensiückes  einen  grofsei 
magnet  von  50  bis  60  Pfund  Tragkraft  so  anbringt,  dafs 
die  Eisenbündel  in  demselben  Sinne  magnetisirend  wirkt 
Strom;  der  Federdruck,  welcher  jetzt  auf  das  hämmernde 
stück  wirken  mufs,  ist  mehrere  Pfund  stark,  und  deshalb  g< 
die  Losreifsung  sehr  plötzlich.  Der  Extracurrent  der  0« 
der  dem  Hauptstrome  gleich  gerichtet  ist  und  deshalb  zur 
tisirung  der  Eisenmassen  beiträgt,  mufs  nun  eine  Leitui 
finden,  um  überhaupt  zu  Stande  kommen  zu  können,  un 
bietet  der  Condensator.  Die  Entladung  desselben  wird  ab« 
erst  durch  die  folgende  Schliefsung  des  Hammers  ges 
sondern  durch  die  immerfort  bestehende  Schliefsung  der 
selbst,  so  dafs  ein  stetes  Hin-  und  Hergehen  der  magnetis 
Ströme  stattfindet.  Da  die  durch  den  zurücklaufenden 
bewirkte  Magnetisirung  eine  momentane  ist,  so  mufs  mal 
wirken,  dafs  auf  das  Oeffnen  der  Magnetisirungsspirale  m 
rasch  eine  Schliefsung  folge,  um  die  Cylinder  wieder  um 
zu  magnetisiren.  Dies  wird  durch  die  von  Halskb  dem 
brecher  gegebene  Form  erreicht,  in  welcher  durch  eine  i 
bare  Hülfsfeder  der  Vorgang  so  eingerichtet  werden  kan 
die  SchUefsung  lange  dauert,  damit  der  Strom  eine  starke 
tisirung  bewirken  kann,  dafs  die  Zunge  die  Platinspitze  p 
verläfst^  damit  der  Gegenstrom  der  Oefifnung  sich  entwickel 


GAueAiM.  IS9 

]d  dafs  die  Schliefsung  sehr  schnell  wieder  eintritt,  damit  der 
aaptstrom  schnell  die  durch  die  Entladung  des  Condensators 
folgte  Magnetisirung  ivieder  umkehrt. 

Der  Condensator  wurde  aus  dünnem  Tafelglas  gemacht,  weil 
sr  Wachstaffi  durch  die  starken  Funken  zu  leicht  zerstört  wer* 
m  könnte.  Acht  solche  Tafeln  von  18  Zoll  Länge  auf  10  Zoll 
reite  sind  mit  einander  in  einem  Holzkasten  verbunden.  In 
ezug  auf  die  Wirkungsweise  des  Condensators  erklärt  sieh 
r.SnfSTEDEN  gegen  Fizbau's  Ansicht,  dafs  er  dem  sich  bilden* 
en  Extracurrent  entgegentrete,  dagegen  für  Rijkb,  welcher  die 
erstarkte  Induction  gerade  in  der  plötzlichen  Unterbrechung  und 
em  schnell  dadurch  entstehenden  gleich  gerichteten  Extracurrent 
egründel  findet,  wofür  sowohl  Fizbau's  eigene,  als  Pooobndorpf*8 
agaben  über  diejenigen  Vorrichtungen,  welche  dem  Condensator 
Imltch  wirken  (dünne  Vcrbindungsdrähie,  luflverdünnter  Raum) 
od  die  Resultate  sprechen,  welche  man  durch  Verbindung  des 
!ondensators  mit  einem  magnetoelektrischen  Rotationsapparat 
ridU.  Bz. 


.M.GA(iGAi!f.     Observalions  sar  quelques  expöriences  r^cem- 
ment  publikes  par  M.  Poggkndohfp.     C.  R.  XLI.  405-408t; 

Inst.  1855.   p.  305-306;  Cosmo»  VII.  163-166;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI. 
312-313;  Arch.  d.  sc.  pbjs.  XXX.  148-151. 

Hr.  Gauoain  hat  den  in  der  oben  besprochenen  Abhandlung 
OD  PoGOBMooRFF  betrachteten  Fall,  in  welchem  die  Unterbrechung 
tterhalb  einer  Flüssigkeit  geschah,  in  etwas  veränderter  Form 
ochmals  behandelt,  und  zu  erklären  gesucht.  Er  bedient  sich 
iaes  RuBMKOiiFF*schen  Inductionsapparates,  dessen  Unterbrecher 
ad  Condensator  abgenommen  sind,  befestigt  an  beiden  Seilen, 
i^elche  sonst  durch  den  Hammer  verbunden  werden  sollten,  Drähte, 
od  kann  nun  die  Unterbrechungen  mit  der  Hand  vornehmen, 
•Id  in  Luft,  bald  unter  beliebigen  Flüssigkeiten.  Die  Inductions- 
mken  waren  ungefähr  gleich  stark,  wenn  die  Unterbrechung  in 
Olivenöl  oder  in  Luft  geschah,  starker  wenn  in  Alkohol,  und 
och  stärker  wenn  in  Wasser,  wie  es  auch  Pooobndorff  gefun- 
tQ  hatte.    Fafste  man  dabei  die  achliebenden  Drahtenden  mit 
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freien  Händen,  so  fühlte  man  die  durch  den  Extracurrent  ver- 
anlafsten  Erschütterungen  am  stärksten,  wenn  die  Inductionsfun- 
ken  am  stärksten  waren,  v  Wenn  man  nun  annimmt,  dafi  die 
Stärke  des  Extracurrents  ein-  für  allemal  dieselbe  sei,  so  mufs 
die  Erschütterung,  welche  durch  den  Zweigstrom  in  den  Orga- 
nen des  Beobachters  erzeugt  wird,  um  so  stärker  sein,  je  gröber 
der  Widerstand  des  anderen  Zweiges  wird.  Man  mufs  alsp 
schliefsen,  dafs  der  Funke  das  Wasser  leichter  als  den  Alkohol, 
diesen  weit  leichter  als  das  Olivenöl  durchdringe,  was  scheinb« 
allen  bekannten  Thalsachcn  widerspräche.  (Die  Reihenfolge  )A 
wohl  nur  aus  Versehen  verwechselt,  später  wird  sie  umgekehrt 
angegeben.)  Hr.  Gaugain  erklärt  dies  dadurch,  da(s  jede  Flüssig- 
keit auf  drei,  von  einander  unabhängige  Arten  Elektricilät  leit^ 
könne,  elektrolytisch,  metallisch,  und  durch  Funken.  Man  habe 
nur  die  beiden  ersten  Arten  studirt;  hier  handle  es  sich  um  idie 
dritte.  Um  zu  zeigen,  dafs  bei  dieser  in  der  That  das  Wasser 
am  schlechtesten  leitet,  wird  der  RuHUKORFp'sche  Apparat  wieder 
vollständig  zusammengestellt,  und  die  Inductionsspirale,  in  welcjip 
ein  Galvanometer  geschaltet  ist,  an  zwei  > (eilen  unterbrochen. 
An  die  Enden  bei  der  einen  Unterbrecliungsstelle  werden  Wol- 
LASTON'sche  Röhrchen  gebracht,  an  der  anderen  springen  Funken 
über,  um  das  Durchgehen  des  entgegengesetzten  Stromes  zu  ver^ 
bindern.  Das  Galvanometer  zeigt  die  stärkste  Ablenkung,  wenn 
die  WoLLASTON'schen  Röhrchen  in  Luft  stehen,  demnächst 
wenn  in  Olivenöl,  dann  in  Alkohol,  die  schwächste  wenn  in 
Wasser.  Ebenso  erklärt  Hr.  Gaugain  die  Wirkung  des  im  Vacuum 
vibrirenden  Hammers  nicht  durch  die  bessere  Leitungsfähigkeit 
der  verdünnten  Luft,  sondern  durch  deren  geringere  FahigkHt, 
Funken  auf  kleine  Distanzen  durchzulassen,  welche  Fähigkeit  viel- 
mehr (nach  den  gleich  unten  folgenden  Versuchen)  ein  Maximao 
ha))e  bei  einem  Drucke  nahe  unter  dem  der  Atmosjihäre. 

Bz. 
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M.  Gai:gain.     Note   sur   les   phenomeoes  6lectriqnes  altri- 
bu^s   ä  Taction    simultanee   de   deux  courants   egaux   et 

OppOS^S.     C.  R.  XL.  358-3ölt;  Cosmoa  VI.  191-194;  Inst.  1855. 
p. 50-52;  Arcli.  d.  sc.  |»liys.  XXVIII.  227-231. 

Ebenso,  wie  sich  die  Vorstellung  der  Superposition  des  cou- 
its  opposes  für  continuirliche  Siröme  als  unhaltbar  erwiesen 
ly  ist  deren  Annahuie  auch  für  unterbrochene  Ströme  unnöthig, 
ewohl  dieselben  sich  nach  früheren  Versuchen  anders  verhal- 
D  als  die  continuirlichen,  indem  scheinbar  gleichzeitig  von  ent- 
gengesetzlen  disconlinuirlichen  Strömen  Lichterscheinungen  und 
Khütterungen  hervorgebracht  werden.  Diese  Ströme,  welche 
in  erhält,  wenn  man  sowohl  die  inducirenden  als  die  Induc- 
iDSspiralen  zweier  RuHMKORFF*schen  Apparate  entgegengesetzt 
it  einander  verbindet,  sind  indefs  auch  dann  noch  nicht  noth* 
endigerweise  gleichzeitig,  wenn  sie  durch  den  gleichen  Hammer 
regt  werden;  ihr  Entstehen  hängt  vielmehr  davon  ab,  mit  wel- 
la*  Geschwindigkeit  der  Magnetismus  in  den  beiden  Eisendraht- 
indeln  entsteht  und  vergeht,  also  von  der  BescbafTenheit  des 
sens.  Werden  auf  ein  einziges  Eisenbündel  eines  Ruhmkorpf'- 
hen  Apparats  zwei  gleiche  Spiralen,  kleiner  als  man  sie  ge- 
Dhnlich  braucht,  entgegengesetzt  mit  einander,  geschoben,  so 
m1  die  Wirkungen  viel  schwächer  als  mit  jeder  Spirale  ein- 
lo,  und  auch  diese  schwachen  Wirkungen  müssen  noch  Seiten- 
itungen,  durch  die  unvollständige  Isolation  veranlafst,  zugeschrie- 
)D  werden.  Man  kann  die  Entgegensetzung  verschieden  machen, 
itweder  so,  dafs  beide  inducirende  Rollen  an  den  beiden  Enden 
9  Böndefs  entgegengesetzte,  oder  gleiche  Pole  haben.  Im  er- 
en  Falle  mufs  man,  um  auf  Erschütterungen  zu  prüfen,  das 
Dere  Ende  der  einen  Inductionsspirale  mit  dem  äufsern  der  an- 
Yen  verbinden I  mit  den  Händen  das  äufsere  der  ersten,  das 
Qere  der  zweiten  berühren.  Man  fühlt  dann  immer  schwache 
'ichütterungen,  welche  aber  nur  von  der  ersteren  Spirale  kom- 
en,  weil  man  deren  äufsercs  Ende  berührt  hat.  Im  zweiten 
die  mufs  man  die  beiden  inneren  Spiralenden  mit  einander  ver- 
öden, die  beiden  äufseren  mit  den  Händen  berühren,  und  erhält 
in  keine  eigentliche  Erschütterungen  mehr,  sondern  nur  ein 
ichtes  Kribbeln  in  den  Fingerspitzen,  das  ebenfalls  nur  Neben- 
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schliefsiingeti  zuzuschreiben  ist.  Die  Lichteffecle  im  elektriscl 
Ei  entsprechen  diesen  Erscheinungen.  Hat  man  die  erste  l 
Ordnung  der  Spiralen  getrofTen,  so  werden  beide  Kugeln  i 
Eies  von  einem  blauen  Lichtschein  umgeben,  und  in  dem 
trennenden  Zwischenräume  bemerkt  man  oft  eine  Art  rot 
Flamme.  Dies  beruht  indefs,  den  Beobachtungen  von  IUdukoi 
entsprechend,  nur  auf  dem  grofsen  Widerstand,  welcher  jelst 
den  Strom  geschaltet  ist.  Bz. 


J.  M.  Gait.ain.      Note   sur    un    appareil    ^lectrique    qui  1 
fonetion  de  soupape.    C.  R.  XL.  64o-B42f;  Cosmos  vr.  3^ 

335;  Arch.d.»c.pliys.XXVlII.  315-319;  IiisM855.  p.  <i9-100;  Poi 
Ann.  XCV.  163-167;  Phil.  Mag.  (4)  X.  207-209;  Diwglek  J.  CXXXV 
180-183;  Bmx  Z.  S.  1855.  p.  178-180;  Z.  S.  f.  Naturw.  VII.  60- 

Hr.  Gauoain  überzieht  die  eine  Kugel  des  elektrischen  E 
und  deren  Stab  mit  einer  isolirenden  Substanz,  so  dnfs  nur  e 
gans  kleine  Stelle  unten  frei  bleibt,  während  die  andere  gans  i 
bedeckt  ist.  Geht  der  Inductionsstrom  des  RuumkorppW 
Apparates  von  der  bedeckten  Kugel  zur  unbedeckten  durch  < 
Ei,  so  steigt  die  Ablenkung  der  Nadel  eines  in  den  Strom  geich 
leten  Galvanometers  immer  mehr,  je  weiter  die  Luftverdüni»] 
getrieben  wird.  Hat  aber  der  Strom  die  entgegengeset 
Richtung,  so  steigt  seine  Stärke  zwar  Anfangs  auch  mit  zum 
mender  Luftverdünnung,  erreicht  aber  ein  Maximum;  die  Nft 
weicht  bei  weiterem  Verdünnen  zurück  und  geht  in  die  enlgeg< 
gesetzte  Richtung  über,  wenn  der  Raum  fast  luftleer  ist.  I 
einem  bestimmten  Druck  wird  also  der  Inductionsstrom,  i 
durch  ein  Ventil,  in  einer  Richtung  hindurchgelassen,  in  i 
anderen  nicht.  Hr.  Gaugain  benutzt  diese  Vorrichtung  zur  1 
sung  der  Frage,  in  welcher  Weise  ein  in  den  Inductionsstn 
geschalteter  Condensalor  dessen  Bewegung  fortdauern  läfst, 
dadurch,  dafs  der  Strom  die  isolirende  Schicht  des  Condensab 
wirklich  wie  einen  Leiter  durchdringt,  oder  dadurch,  dafo  er  i 
beständig  ladet  und  wieder  entladet.  Im  ersten  Falle  mufs  i 
Stromrichtung  immer  unverändert  bleiben,  im  zweiten  mulii 
Stets  wechseb.    Das  Experiment  zeigte,  daCs  die  AbleiÜLung  sb 
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iogeachalteten  Galvanometers  von  der  Stromrichtung  fast  unab- 
ängig  war,  dafs  demnach  beide  Ströme  immer  vorhanden  waren, 
Iso  die  zweite  Art  des  Vorganges  stattfand.  Hr.  Gaugain  leitet 
US  dem  erhaltenen  Ergebnifs  auch  eine  Erklärung  für  die  sym- 
wlrische  Lichterscheinung  ab,  welche  im  gewöhnlichen  elektrj- 
ehen  Ei  durch  Gegenübersetzung  zweier  Inductionsslröme  entsteht. 

Bz. 


liRss,      lieber   den    Durchgang   eleklrischer  Ströme    durch 

TCrdünnle  Luft.  Berl.  Monarsber.  1855.  p.  393-409;  Pose.  Aon. 
XCVI.  177-I94t;  Inst.  1855.  p.  442-443;  Phil.  Mag.  (4)  X.  3 13-528 ; 
Arcii.  d.  sc.  phys.  XXXI.  239-241;  Z.  S.  f.  Natiirw,  VII.  173-177. 

Hr.  RiBSs  wiederholte  den  von  Gaugain  beschriebenen  Ver- 
uch  des  elektrischen  Ventils  mit  einem  kleinen  Inductionsapparat, 
ad  einer  dem  elektrischen  Ei  ähnlichen  Vorrichtung,  und  fand 
iD  insofern  bestätigt,  als  ein  eingeschaltetes  Galvanometer  so» 
leieh  stark  abgelenkt  wurde,  als  der  positive  Pol  des  Oeffnungs- 
fomes  mit  der  bedeckten  Kugel  verbunden  war,  dagegen  zuerst 
ir  nicht,  und  dann  um  wenige  Grade  nach  der  einen  oder  an- 
eren  Seite,  wenn  mit  der  ujibedeckten.  Die  Lichterscheinung 
rir  indefs  in  beiden  Fällen  ziemlich  gleich;  nur  schien  sie  ruhi- 
tVf  wenn  die  Nadel  abgelenkt  wurde,  als  im  entgegengesetzten 
iUe.  Um  von  den  einfacheren  Bedingungen  auszugehen,  expe- 
menlirte  Hr.  Rigss  mit  dem  Balterieslrom  der  Leidenschen 
iuche.  Ein  hohler  Glascylinder  wurde  an  seinem  einen  Ende 
nrch  eine  Messingfassung  geschlossen,  welche  in  ihrer  Mitte  eine 
iolse  trug,  in  der  ein  iMessingstift  mit  der  daran  geschraubten 
itttingkugel  auf-  und  abgeschoben  werden  konnte.  Am  ande- 
91  Ende  wurde  der  Cylinder  durch  eine  aufgeschliffene  Glas- 
atte  geschlossen,  durch  deren  Mittelpunkt  ein  ^  MilHmeter  dicker 
latindraht  gesteckt,  eingekittet,  und  auf  der  nach  dem  limern 
M  Cylinders  gerichteten  Seite  mit  der  Glasplatte  zugleich  ab- 
ischliffen  war.  Diese  Vorrichtung  wurde  bis  auf  1  Linie  Queck- 
Iberdruck  leer  gepumpt,  und  bald  die  Kugel,  bald  die  kleine 
nditfläche  mit  der  inneren,  die  entgegengesetzte.  Seite  mii  der 
ilseren  Belegung  verbunden,  während  die  Batterie  bal4  positiv^ 
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bald  negativ  geladen  und  zugleich  die  Ladung  durch  eine  Mails 
Hasche  gemessen  war.  Ein  eingeschaltetes  Eleklrothermomete 
zeigte  je  nach  der  Stromesrichtun^  einen  Unterschied,  und  zwa 
war  die  Erwärmung  immer  gröfser  in  dem  Falle,  in  welchen 
die  Galvanometernadel  nicht  oder  nur  wenig  abgelenkt  wurde 
Wenn  also  der  Entladungsslrom  der  Leidner  Batterie  durch  seh 
dünne  Luft  zwischen  einer  sehr  kleinen  und  einer  dagegen  gro 
fsen  Metallfläche  übergeht,  so  ist  die  Erwärmung  im  übrigei 
Schliefsungsbogen  gröfser,  wenn  der  Strom  von  der  grofsen  loi 
kleinen  Fläche  gehl,  als  im  entgegengesetzten  Falle.  Es  zeig 
sich  hiermit  wieder  eine  neue  Art,  die  Enlladungsweise  der  Bat 
terie  zu  verändern.  Die  Fintladung  durch  verdünnte  Lirft  km 
eine  glimmende  sein;  dann  nimmt  ein  rölhlich  leuchtender  Loft 
kegel  Theil  an  derselben,  dessen  Spitze  die  positive  Elektro^ 
berührt,  dessen  Basis  in  einiger  Entfernung  von  der  negativei 
liegt.  An  der  negativen  Elektrode  nimmt  die  an  derselben  liegenA 
Luftschicht  an  der  Entladung  Theil,  und  leuchtet  mit  blauen 
Licht.  Die  zweite  Gestalt  der  Enlhidung  ist  die  coniinuiriiciie 
Ein  schmaler,  zwischen  den  Elektroden  liegender  Luftcylindei 
wird  wie  ein  Metalldraht  glühend,  und  zerspringt.  Diese  erhili 
vorzugsweise  den  Schliefsungsbogen.  Die  eine  Entladungslf 
kann  in  die  andere  verwandelt  werden:  durch  Vcrgröfsening  dei 
Dichtigkeit  der  entladenen  Elektricitätsmenge,  durch  Zulassen  voi 
Luft,  und,  wie  das  vorliegende  Experiment  zeigt,  durch  Verkld 
nerung  der  negativen  Elektrode.  Wenn  die  negative  Elektrode 
eine  hinreichende  Ausdehnung  hat,  so  geht  ein  grofser  Thei 
der  Entladungen  wegen  zu  geringer  Dichtigkeit  als  glimmenA 
Entladung  über  und  erzeugt  wenig  Wärme  im  Schliefsungt 
draht;  im  umgekehrten  Falle  verwandeln  sich  dieselben  zum  Thei 
in  discontinuirliche  Entladung  und  erzeugen  gröfsere  ErwänniAjg 
In  freier  Luft  ist  beim  Uebergang  der  Elektricität  in  ritt« 
oder  der  anderen  Richtimg  kein  Erwärroungsunterschied  zu  fo 
den;  schon  bei  ungefähr  30  Linien  Quecksilberdruck  ist  er  niicM 
mehr  merklich.  Von  40  Linien  Druck  an  scheint  nur  noch  Sn 
discontinuirliche  Entladung  stattzufinden.  Das  GatvaftomHef 
bei  diesen  Versuchen  mit  zur  Vergleichung  heran  su  siehei^  ^ 
iäDg  nicht 
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Wurde  der  ausgepumpte  Appnrat  mit  dem  Inductionsapparat 
erbunden,  und  ein  Galvanometer  in  den  Slrom  geschaltet,  so 
eigten  die,  durch  Stellung  und  Gröfse  der  Kugel  abgeänderten 
^ersuche  das  Gemeinsame,  dafs  die  Ablenkung  immer  normal 
rar,  wenn  die  kleine  Platindrahtfläche  positiv  war;  im  anderen 
^alle  war  sie  lögernd,  klein,  und  bald  normal,  bald  anomal,  und 
lies  ist  wesentlich;  es  wirken  nämlich  zwei  Inductionsströme  zu- 
;leich,  die  durch  die  OeiTnung  und  durch  die  Schliefsung  des 
lauptstromes  erregt  werden,  wovon  man  sich  leicht  durch  einen 
^rsetzungsapparat  überzeugen  kann.  Wenn  man  den  Ge- 
lammtstrom  des  Magnetoinductionsapparats  durch  sehr 
rerdünnte  Luft  zwischen  einer  sehr  kleinen  und  einer 
lagegen  grofsen  Fläche  übergehen  läfst,  so  geht,  wenn 
lie  kleine  Fläche  durch  den  Oeffnungsstrom  positiv 
vird,  nur  der  Oeffnungsstrom  über;  wenn  hingegen  die 
kleine  Fläche  durch  den  Oeffnungsstrom  negativ  wird, 
10  geht  aufser  diesem  Strome  auch  der  Schliefsungs- 
ilrom  über.  Während  also  Gaugain  aus  seinen  Versuchen 
ichlofs,  dafs  bei  einer  gewissen  Verdünnung  der  Oeffnungsstrom 
licht  übergeht,  geht  vielmehr  bei  derselben  auch  der  Schlie- 
inngsstrom  über.  Der  Anblick  der  Lichterscheinung  bestätigt 
len  hervorgehobenen  Satz. 

Nimmt  man  für  den  Inductionsstrom  dieselben  EntladungB- 
veisen  an  wie  für  den  Batteriestrom,  so  dienen  die  Versuche 
ul  diesem  jenen  zur  Erklärung.  Während  der  discontinuirlichen 
^dung  werden  glühende  Theile  der  Elektroden  von  einer  'zur 
öderen  geschleudert.  Diese  machen  den  Raum  leitender,  und 
ler  Schliefsuhgsstrom  kann  nunmehr  leitend  übergehen.  Dadurch 
rird  die  Ablenkung  der  Nadel  vermindert,  aufgehoben,  oder  in 
ic  entgegengesetzte  verwandelt,  und  dadurch  werden  elektroly- 
sche  Zersetzungen  bald  an  einem,  bald  am  andern,  bald  an  bei- 
eo  Polen  vorgenommen,  nicht  nur  in  verschiedenen,  sondern 
Dch  in  demselben  Versuche  nach  einander.  Dies  geschieht  aber 
ft  kleiner  negativer  und  grofser  positiver  Polfläche  des  Ocff- 
oipslromes.  Im  entgegengesetzten  Falle  ist  die  ganze  Wirkung 
or  vom  Oeffnungsstrome  abhängig. 

Hr.  Russ  schliefst  hieran  noch  eine  Bemerkung ,  weiche  auf 
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eine  bisher  sehr  räthselhafte  Erscheinung  ein  Licht  wirft.  Durch 
einen  gewöhnlichen  VoLXA'schen  Strom  wird  das  positive,  durch 
einen  Inductionsslrom,  wie  ihn  der  RuiiMKORPp'sche  Apparat  giebl, 
das  negalive  Polende  vorzugsweise  erwärmt.  Beides  ist  in  Ein- 
klang gebracht,  wenn  der  zum  Theil  glimmend  übergehende 
Oeffnungsslrom  nur  geringen  Antheil  an  der  Erwärmung  halU^ 
den  Luftraum  aber  so  leitend  machte,  dafs  auch  der  Schliefsungi- 
slrom  übergehen  und  die  Drahtsspitze  zum  Erglühen  bringen  kaniL 

Bz. 


J.  M.  Gaugain.     Note  sur  la  conduclibilitö  6leclrique  de  fair. 

C.  R.  XLI.   152-155t;    Inst.  1855.   p.  262-263;    Arcli.  d.  sc  phyt. 
XXX.  147-148;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  402-403. 

Hr.  Gauoain  hat  seine  Versuche  über  die  erst  wachsende, 
dann  wieder  abnehmende  Leitungsfähigkeil  der  verdünnten  Luft 
nochmals  aufgenoumien,  und  findet  die  von  ihm  so  aufgefafslcn 
Erscheinungen,  in  dem  elektrischen  Ei,  welches  ihm  als  Veoül 
dient,  oder  in  einer  mit  Platindrähten  versehenen  Köhre,  von  ver- 
schiedenen Umständen  abhängig.  Wenn  die  negative  Elektrode 
sehr  grofs  und  die  Luftschicht  beträchtlich  ist,  so  ist  die  Periode 
des  Wachsens  sehr  grofs,  die  des  Abnehmens  kaum  merklich, 
umgekehrt  wenn  die  negalive  Elektrode  sehr  klein  ist.  Hr.  Gau- 
oain erklärt  den  beobachteten  Unterschied,  indem  er  die  Elektri- 
cilat  in  einer  dem  sichtbaren  Lichlbündel  ähnlich  gestalteten 
Luftschicht  übergehend,  und  deren  Widerstand  wie  den  einer  lei- 
tenden Flüssigkeit  vom  mittleren  Querschnitt  abhängig  denkt 
Wenn  nun  die  negative  Elektrode  grofs  ist,  und  man  die  LoB 
mehr  und  mehr  verdünnt,  so  breitet  sich  das  Lichlbündel  a«! 
damit  nimmt  also  auch  die  Leitungsrähigkeit  zu  und  hebt  dadiircb 
die  Verminderung  der  Leitungsfähigkeit  auf,  welche  durch  die 
Abnahme  an  ElasticilHt  der  Luft  stattfinden  sollte  (?;.  Ist  die 
negative  Elektrode  aber  klein,  so  breitet  sich  das  Bündel  nicht 
aus,  und  deshalb  hebt  nichts  jene  Verminderung  auf.  Die  hier- 
bei beanspruchte  Analogie  zwischen  der  Leitung  in  lufllBruug^ 
und  flüssigen  Körpern  wird  durch  einen  Versuch  belegt,  der 
leigti  düis  eine  metallische  Scheidewand,  die  dem  Strome  geM^ 
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nnl,  sUU  den  Widersland  des  luflförmigen  Lfeiters  lu  vermin^ 
em,  ihn  vieliuehr  wie  bei  flüssigen  vermehrt  (bei  denen  es  frei- 
ch  nichl  geschieht).  Eine  Zinnfolie  wurde  Ewischen  die  Pole 
I  das  Ei  gebracht;  es  bildeten  sich  zwei  Lichtslröme,  der  rotbe 
om  positiven y  der  blaue  vom  negativen  zum  Zinn.  Wurdet 
ber  die  Pole  einander  mehr  genähert,  so  wurde  das  Zinn  durch- 
^Khlagen,  und  es  entstand  nunmehr  nur  ein  einziger  Lichtstrom; 
bi  Blatt  hatte  also  einen  Widerstand  geleistet,  und  da  der  Lei- 
lugswiderstand  desselben  nicht  wohl  gröfser  sein  konnte  als 
ler  der  Luft,  so  muls  ein  Widerstand  beim  Uebergang  aus  luft* 
Drinigen  in  feste  Leiter  staltfinden. 

Im  vollständigen  ToRRicBLLi'schen  Vacuum  konnte  Hr.  Gau* 
lAU  keinen  Lichtstrom  erhalten.  Diesen  Widerspruch  gegen 
Usson's  Angaben  (Berl.  Ber.  1853.  p.  494)  erklart  er  daraus,  dafs 
Iamon  seine  Barometerröhren  zugeschmelzt  hatte,  nachdem  sie 
Bit  Quecksilber  gefüllt  waren;  wenn  man  aber  ein  gut  gereinig- 
ei  Barometer  oben  nur  kurze  Zeit  mit  der  Lampe  erwärmte, 
lad  dann  erkalten  liefs,  so  war  das  Vacuum  zum  Leiter  der 
Uektricität  geworden.  Bz. 


\  BD  MoNCBL.     Expäriences   sur  Tatmosphere  luminense  qoi 
entoure  r^tincelle  d'induction  de  Tappareil  de  RuamciFF. 

lut  1855.  p. 42-43,  p.  69-70;  C.  R.  XL.  313-3]5t;  Cotmot  VI. 
J90-191;  Poeo.  Ann.  XCY.  175-176;  Phil.  Mag.  (4)  IX.  546*547; 
2.  S.  f.  Naturw.  V.  378-378. 

Wenn  man  die  Funken  eines  Inductionsapparates  im  Dunklen 
strschtet,  so  erscheinen  sie  von  einer  grünlich  gelben  Atmosphäre 
Bfi  unbestimmter  Gestalt  umgeben,  die  jedoch  am  positiven  Pole 
leine  mehr  rothe  Färbung  übergeht.  Hr.  du  Moncbl  wollte 
ilerscheiden,  ob  diese  Atmosphäre  eine  unmittelbare  Lichtwir- 
Big,  oder  eine  durch  die  Wärmewirkung  des  Apparates  hervor« 
ibrachte  Erscheinung  sei.  Wenn  die  Leiter  Flüssigkeiten  waren, 
dehe  die  erzeugte  Wärme  sogleich  absorbiren,  so  zeigte  sie  sieh 
cht;  aber  die  Enden  der  Leiter  waren  in  kurzer  Zeit  verflüchtigt 
iÜiielten  die  Leiter  flüchtige  Oele,  so  verwandelte  sich  die  Er* 
lieinuDg  in  die  der  Flamme.    Wurden  die  Polenden  in  fettes 

Fwtichr.  d.  Pbys.  XI.  32 
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Od  geUocbl)  10  war  die  EracheinuDg  stärker;  bea 
send  aber  war  sie  innerhalb  einer  Flamme.  Dil 
wekhe  die  Funken  umgiebt»  ist  materiellen  Einflösse 
fen;  wenn  man  mit  einem  Blasebalg  in  dieselbe  hii 
bildet  sich  ein  .ausgedehnter  violetter  Feuerstrom,  di 
oder  weniger  weiden  Feuerstreifen  der  Länge  nach 
ist  Stellt  man  denselben  Versuch  an,  indem  nun 
wiederum  Flüssigkeiten  anwendet,  so  ist  der  Feui 
weniger  ausgedehnt.  Der  aus  dem  äufseren  Draht 
tionsspirale  kommende  Feuerstrahl  hat  die  leuchtende 
nicht,  wenn  man  ihn  mitteist  eines  gegen  den  App 
Körpers  aus  demselben  zieht.  Ein  Luftstrom  ver 
doch  die  elektrische  Entladung,  wahrscheinlich  weil 
tung  verbessert,  eine  Erscheinung,  welche  sich  mit 
Gestalt  der  Blitae  in  Zusammenhang  bringen  läfst. 


mi  HoM€BL.     Transmission    des    couranls   d'indu 
machine  de  Ruhukoeff  ä  Iravers  los  substaoci 

Inst.  1855.  p.52-53t. 

Hr.  DU  MoNCEL  beschäftigte  sich  ebenfalls  mit 
gehen  der  Inductionselektricität  durch  isolirende  Köq) 
Tfaon,  Fayence  u.  s.  w.  Dasselbe  gelang  sehr  leid 
kommen I  wenn  die  Poienden  durch  grofse,  auf  d 
aufgelegte  Platten  mit  denselben  verbunden  waren, 
ter  Entfernung  konnte  der  Inductionsstroui  trotz  einer 
Bohaitung  Minen  Bünden.  Dabei  wurde  ebenfalls  das  C 
der  Elektricität  durch  die  Platte  an  einem  bläulichei 
ia  derselben  erkannt,  sowie  an  einem  Uebergehen 
von  der  einen  Metallplatle  zum  Isolator,  wenn  be 
kleinen  Abstände  von  einander  angebracht,  waren.  Hi 
entscheidet  nicht  bestimmt,  ob  bei  diesen  Versuch 
tricität  durch  den  Isolator  einfach  hindurchgeht,  odei 
den  Oberflächen  Elektrisirungen  durch  Influenz  statt£ 
die  vom  Metali  Bum  Glase  übergehenden  Lichtstr 
durch  einen  Luftstrom  abgelenkt  werden.  Die  Ersehe 
mit  dem  posiliven  Pole  am  glänzendsten,   d.  h.  wen 
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der  Metallplatte  verbunden  ist,  welche  das  Glas  nicht  unmiUelbair 
berührt.  Bringt  man  zwischen  die  Metailplatten  zwei  Glasplatteni 
ae  gehen  die  Erscheinungen  an  den  beiden  Oberflächen  beider 
vor  sich;  man  sieht  im  Zwischenräume  zwischen  denselben  wi#* 
derum  einen  Lichtstrom  übergehen.  Erwärmtes  Glas  befördert 
den  Uebergang,  weil  es  besser  leitet;  aber  es  ändert  die  Erschei- 
nungen nicht  wesentlich.  Eine  Oelschicht  an  Stelle  des  Glaset 
veriiält  sich  anders.  Ist  sie  dünn,  so  gehen  einzelne  Funken 
durch  sie  hindurch;  ist  sie  zu  dick,  so  bemerkt  man  keine  Lidii^ 
erscheinung  um  das  Metali.  Eine  zwischen  die  beiden  Giasplai^ 
len  gebrachte  Oelschicht  ändert  an  der  vorher  besprochenen  Er* 
scheinung  nichts.  Bz. 


DO  MoKCRL.     Expöriences  nouvelles  sur  la  iumiere  ölectriqoe 

Siratifiöe.     C.  R.  XL.  844-846t;  lost  J855.  p.  121-122;  Bull.  d. 
1.  Soc.  d'enc.  1855.  p.  373-374. 

J.  M.  Gaugain.     Note  sur  la  stratification  de  la  lumi^re  ^lec- 

trique.     C.  R.  XL.  1036-1039t;  Cosmos  \l.  500-502;  lait*  1855« 
p.  150-151;  Po6G.  Aan.  XCV.  489-493. 

Hr.  DU  MoNCEL  giebt  an:  Wenn  man  statt  des  elektrisdien 
Eies  eine  sehr  kurze  Röhre ,  etwa  von  der  Weite  einer  Eudio- 
meterröhre,  nimmt,  und  am  oberen  Ende  einen  dünnen  spiral- 
förmigen Platindraht  einführt,  der  in  eine  kleine  Kupferkugel  oh 
digt»  so  erscheint  das  Licht  am  positiven  Pole  stark  gestreift, 
ohne  dals  das  Vacuum  irgend  welche  Dämpfe  enthält  Die 
Schichten,  aus  denen  das  blaue  Licht  bestehti  erscheinen  scharf 
gegen  einander  abgesetzt,  nämlich  eine  bläulich  rolhe>  eine  indigo» 
und  eine  ultramarinblaue  Schicht.  Während  des  Leerpumpens 
zeigt  sich  um  die  Spirale,  wenn  diese  negativ  ist,  ein  zweites 
gestreiftes  Licht,  welches  sich  bei  forlgesetztem  Pumpen  von  oben 
senkt;  von  unten  erhebt  sich  das  andere,  und  beide  hüllen,  mit 
einander  vermischt,  den  Plalindraht  ein.  Läfst  man  wieder  Luft 
hinzu,  so  trennen  sich  beide  Erscheinungen  wieder;  dann  wird  das 
Lieht  des  positiven  Poles  rolh,  ungeslreilit,  das  des  negativen  blau» 

Hr.  Oaugain  hat  das  Licht  des  elektrischen  Eies  untersucht: 
1)  in  emer  Atmosphäre,  welche  nur  Luft,  2)  in  einer,  welche  nur 

32* 


600  ^^'     Gnivanisclie  Induction  und  Magnetoelektricitftt. 

TerpenthinöUämpfe»  und  3)  in  einer,  welche  beide  gemischt 
hielte  wahrend  die  Kugeln  immer  ungefirnifst  waren.  Er  u 
leugte  sich,  dafs  man  in  der  ersteren«  wenn  sie  wirklich  rein 
nie  Sireifungen  erhielL  Die  Lichlerscheinungen  in  den  be 
anderen  Fällen  werden  genau  beschrieben;  in  der  gemiac 
Aimo^häre  nehmen  sie  im  Allgemeinen  den  Charakter  derjea 
an,  welche  vorherrscht  Die  Dauer  des  Stromes  verändert 
Erscheinungen  etwas;  man  stellt  sie  <nber  wieder  in  der  i 
Gestalt  her,  wenn  man  den  Strom  nur  auf  kurze  Zeit  unterbr 
Diese  Erscheinungen  erklärt  Hr.  Gauoain  dadurch,  dafs  er 
nimmt,  die  rothen  Streifen  entstehen  durch  eine  Verbrennung 
Oels;  er  findet  diese  Annahme  durch  gewisse  Bewegungea 
selben  bestätigt,  welche  man  besonders  dann  gut  beobac 
kann,  wenn  man  einen  kleinen  Condensalor  in  den  induci 
Strom  einschaltet  Dies  sind  die^uch  von  Hrn.  du  Moncbl  bi 
achteten  Senkmigen  und  Hebungen  der  Streifen  durch  zu- 
durch  abnehmende  Luflverdünnung,  und  Verschiebungen,  we 
die  Streifen  durch  Neigen  des  Eies  erleiden.  Daraus  schl 
Hr.  Gauoain,  dafs  die  Streifen  materieller  Natur  und  leichtei 
das  umgebende  Mittel  seien,  was  mit  der  Annahme,  dafis 
durch  Verbrennung  entstanden  seien,  in  Einklang  stehe.        i 


RüBMEOBFF.     Appareil  öleclro-magnölique.    Bull.  d.  1.  See.  d 

1855.  p. 765-770;  Divolsr  J.  CXXXIX.  35d-364t. 

Eine  von  Hrn.  E.  Bbcquerel  der  Societe  d'encouragen 
gemachte  Beschreibung  des  RuHüKORFF^schen  Apparates,  we 
nichts  Neues  enthält  Bz. 


F.  A.  Pbtrina.     (Jeber   die  Einrichtung   und  Wirksamkeit 
RoHMKORFF'schen  Inductionsmaschine.    Abb.  d.  bohm.  Ges. 

IX.  2.  p,  3-1 9t. 

Diese  Abhandlung  enthält  eine  Beschreibung  des  Ruhmkoi 
sehen  Apparats  und  einer  Reihe  damit  angestellter  Versu 
Letztere  beziehen  sich  vorzugsweise  auf  den  galvanischen  Li 
bogen   in   verdünnter  Luft   und   in   verschiedenen  Gasen 
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Dämpfen.    Die  Resultate  sind  folgende.   Die  schönen  Farben  des 

Lichtbogens  kommen  nur  in  stark  verdünnten  Gasen  oder  Dän- 

8len  zum  Vorschein.    Der  Grad  der  Verdünnung  ändert  die  Farbe 

nicht,  die  bei  Anwendung  irgend  eines  Stoffes  entsteht,  wohl  aber 

die  Intensität   derselben.     Ebenso    wirkt   die  Verlängerung   des 

Lichtstrahls.    Das  Metall,  aus  welchem  die  Kugeln  bestehen,  hM 

leinen  Einflufs  auf  die  Farbe.    In  brennbaren  Dünsten,  sowie  in 

brennbaren  zusammengesetzten  Gasen  ist  die  Farbe  grün,  sowohl 

des  Lichtbogens  als  auch  der  Kappe,  welche  die  negative  Kugd 

umgiebt;  in  den  nicht  brennbaren  Dünsten  und  einfachen  Gasen 

ist  der  Lichtstrahl  vorherrschend  roth,  und  die  Kappe  blau  od^ 

bläulichviolett.    Dieses  letzte  Resultat  bedarf  jedoch  noch  einer 

Erhärtung  durch  umfangreichere  Versuchsreihen. 

Den  Grund  der  Wirksamkeit  des  von  Fizbau  angegebenen 
Condensators  Gndet  Hr.  Petrina,  übereinstimmend  mit  Sinstbdbn 
(oben  p.  488),  in  der  Schwächung  des  Extrastroms  in  der  Haupt» 
Spirale,  welche  sich  durch  die  Schwächung  des  Funkens  Votn 
Unterbrecher  zu  erkennen  giebt.  Die  Unterbrechung  wird  da- 
durch momentaner  und  der  Strom  der  Inductionsrolle  stärkef. 
Die  Schwächung  des  Extrastromes  wird  aber  durch  den  enf« 
gegengesetzt  gerichteten  Entladungsstrom  des  Condensators  be- 
wirkt. Auch  die  Induclionsspirale  selbst  trägt  viel  zur  Beseiti- 
gung des  nachlheiligen  Funkens  bei,  indem  der  Extrastrom  der 
Hauptspirale  bei  geschlossener  Inductionsspirale  viel  schwächer  ist, 
^Is  wenn  dieselbe  offen  bleibt. 

Als  noch  zu  beseitigende  Mängel  des  Apparats  hebt  Hr.  Pe- 
'i'itiNA  hervor:  1)  die  Veränderung  der  Contacttheile  des  Unter- 
l^rechers  durch  den  Gebrauch  und  die  dadurch  herbeigeführte 
Schwächung  der  Wirksamkeit;  2)  die  unzureichende  Isolirung  der 
Drahtspiralen  in  sich  selbst,  gegen  einander  und  gegen  den  Eisen- 
kern *).  Jo. 

0  Vergl.  hierzu  die  Abhandlung  von  Poggendohff  oben  p.  475,  so- 
wie die  von  Sinsteokn  oben  p,  486. 
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R.  Knigbt.    Improvements  in   apparatas   for  testing  iroii  as 
to  its  capacily  for  receiviog  magnetism  aod  in  magnetic 

apparatUS.      Repert.  of  pat.  inv.  (2)  XXYI.  399-401  f. 

Das  Princip  des  von  Hrn.  Knioht  construirten  Apparats  ist 
folgendes.  Zwei  Stabe  aus  der  auf  ihre  magnetische  Capacität 
zu  prüfenden  Sorte  weichen  Eisens  werden  in  die  Richtung  der 
Indinationsnadel  gebracht»  so  dafs  ihre  Axen  in  eine  gerade  Linie 
fallen.  Die  einander  zugekehrten  Enden  beider  Stäbe  sind  durch 
einen  Zwischenraum  getrennt,  in  welchem  ein  Stück  weiches  Ei- 
sen umgedreht  werden  kann.  Unter  dem  Einflufs  des  Erdmagne- 
tismus  werden  die  Eisenstabe  zu  Magneten  und  durch  die  Um- 
drehung des  Eisenstücks  soll  in  einer  mit  einem  Galvanometer 
verbundenen  Inductionsspirale  ein  Strom  erzeugt  werden,  dessen 
Stärke  ein  MaaCs  für  die  Magnetisirungsfähigkeit  des  Eisens  lie- 
fert An  den  magnetoelektrischen  Inductionsapparaten  will  Herr 
Knigut  die  Verbesserung  (?)  anbringen,  daCs  er  nicht  den  vor 
den  Polen  des  Hufeisenmagneten  rotirenden  Anker  aus  weichem 
Elisen  mit  der  Inductionsspirale  umgiebt,  sondern  diese  auf  die 
Enden  der  Schenkel  des  Magneten  selbst  steckt  und  den  Anker 
allein  rotiren  läfst.  Jo. 


Fernere   Literatur. 

Fabadat.     On    RuoMKORFP*8  induclion  apparalus.      Repert.  of 

pal.  inr.  (2)  XXVI.  277-280;  Proc.  of  Roy.  Inst.  1855  June  8. 
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NiciLte.     Researches  in  magneiization.    Billima«  J.  (2)  XX. 

99-102.     Siehe  Berl.  Der.  1854.  p.  583. 

.  R.  RoBiifsoH.     Experimeotal  researches  on  the  lifting  power 

Of  ihe  electro-magoel.       Irisk   Trans.   XXIL   l.    p.  291-311t, 
p.499-524t;  Athen.  1855.  p.  1091-1091;  lost.  1855.  p. 344-344. 

Die  Untersuchungen  des  Hrn.  Robinson  über  die  Tragkraft 
sr  Blekiroroagnete  haben  zum  Gegenstand: 

1)  die  Beziehung  b wischen  der  Tragkraft  des  Magneten  und 
der  Intensität  des  erregenden  Stromes; 

2)  den  Einflufs  der  Anzahl  der  Windungen  der  Spirale  und 
ihrer  Vertheilung  auf  dem  Eisenkern; 

3)  den  Einflufs  der  Form  des  Ankers; 

4)  den  Unterschied  zwischen  Elektromagneten  von  Eis^n  und 
▼on  Stahl; 

6)  den  Einflufs  der  Länge  und  des  Durchmessers  der  Magneten. 

Die  beiden  vorliegenden  Theile  der  Abhandlung  beziehen  sich 
f  die  beiden  ersten  Punkte.  Die  Versuche  sind  sämmtlich  mit 
ifeisenmagneten  angestellt,  und  die  Methode  enthält  nichts  we* 
atlich  Neues.  Die  übrigens  mit  einer  groben  Unsicherheit  be* 
fteten  Resultate  sind  folgende.  Die  Tragkraft  nimmt  bei  sehr 
ringer  Stromstärke  viel  schneller  als  diese  zu;  bei  gröfserer 
romstärke  dagegen  wird  die  Zunahme  langsamer,  und  die  Trag« 
aft  nähert  sich  augenscheinlich  einer  festen  Gränze.  Als  eine 
r  hauptsächlichsten  Fehlerquellen  bezeichnet  Hr.  Robinson  die 
>ercitivkraft,  weiche  sich  auch  im  reinsten  und  weichsten  Eisen 
ilwickelt,  wenn  dasselbe  wiederholten  starken  Magnetisirungen 
isgesetzt  wird.  Dasselbe  wird  dadurch  befähigt  permanenten 
ignetismus  zurückzuhalten  und  wird  weniger  stark  erregbar 
irch  den  Strom,  und  zwar  ist  der  Einflufs  der  Coercitivkraft  von 
rschiedener  Stärke  je  nach  der  Richtung  der  Erregung. 

Der  zweite  Theil  der  Untersuchung  betrifil  den  Einflub  der 
i^hiedenen  Form  der  Spiralen.    Nach  einer  analytischen  Ent- 
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Wickelung  desselben,  die  auf  wenig  befriedigenden  Gnu 
beruht,  folgen  Versuche  mil  Spiralen  von  verschiedenen  1 
sionen.  Die  Resultate  stimmen  im  Ganzen  mit  denen  von 
überein,  dessen  frühere  Arbeiten  jedoch  von  Hrn.  Robinsoi 
haupl  nicht  berücksichtigt  worden  sind.  • 


J.  P.  JouLR.     Preliminary  research  of  the  magnetism  dev 
hl  iron  b^rs  by  electrical  currents.    Proc  ofRoy.  Sc 

488-490;  Phil.  Mag.  (4)  XI.  77-79;  Phil.  Tran«.  1856.  p.26 
loft.  1856.  p.  170-170;  ArcJi.  d.  »c.  phya.  XXXV.  220-223. 

Frühere  Versuche  hatten  Hm.  Joule  schon  veranlafst, 
Richtigkeit  des  von  Jacobi  und  Lenz  aufgestellten  Gesetxi 
unter  sonst  gleichen  Umständen  die  entwickelten  Magni 
den  Durchmessern  der  Eisenstäbe  proportional  seien,  zu  ii 
Die  späteren  Versuche  anderer  Physiker  scheinen  ihm  Bei 
sein  zu  einem  Gesetz,  welches  Thomson  ihm  in  einer  bri< 
Mitlheilung  ausgesprochen  hat,  und  das  so  lautet :  Aehnlich< 
verschiedener  Dimensionen,  ähnlich  mit  Drahtlängen  bei 
welche  den  Quadraten  ihrer  linearen  Dimensionen  prop« 
sind  und  gleiche  Ströme  leiten,  bewirken  in  Punkten,  die 
Ziehung  zu  ihnen  ähnlich  gelegen  sind,  gleiche  Kräfte, 
dings  hat  Hr.  Joule  Versuche  angestellt  mit  Eisenstäben  v 
schiedener  Dicke  und  Länge,  auf  welche  eine  bestimmte 
lange  möglichst  gleichförmig  vertheilt  war.  Die  Stärl 
Stromes  wurde  durch  eine  Tangentenbussole,  der  erregte 
tismus  durch  die  Einwirkung  der  magnetisirten  Stäbe  a 
an  einem  Seidenfaden  aufgehängte  Stahlnadel  aus  einer  Im 
ten  Entfernung  gemessen.  Dabei  wurde  auf  vier  versd 
Umstände  Rücksicht  genommen:  1)  auf  den  Magnetism 
Stabes  unter  dem  Einflufs  des  Stromes,  2)  auf  den,  welch 
manent  entwickelt  blieb,  3)  auf  den  Magnetismus,  wenn  dei 
umgekehrt  wurde,  und  4)  auf  den,  welcher  nach  der  i 
Stromunterbrechung  zurückblieb.  Der  Unterschied  zwiscl 
ersten  und  vierten  Beobachtung  giebt  die  ganze  Veränder 
Magnetismus  des  Stabes  in  Folge  der  Umkehrung  des  S 

•)  Berl.  Ber.  1853.  p.574. 


er  Unterschied  zwischen  der  sweiien  und  vierten  giebt  die  ganse 
labende  Veränderung,  oder,  wie  sie  weiter  genannt  werden  soll, 
en  magnetischen  „Satz**  (set).  Die  erste  Tafel  enthält  Versuche 
lit  Stäben  von  gleicher  Länge  und  verschiedenen  Durchmessern. 
kt  magnetische  Salz  folgt  darin  ganz  anderen  Gesetzen  als  der 
urdi  den  Strom  unmittelbar  erregle  Magnetismus.  Bei  starken 
Iromen  ist  derselbe  gröfser  für  dünne  als  für  dicice  Stäbe,  um- 
ckehrt  für  schwache  Ströme.  Der  durch  die  Ströme  inducirte 
lagnetismus  ist  zuerst  dem  Querschnitte  der  Stäbe  ziemlich  pro- 
ortional;  bei  dickeren  Stäben  aber  ist  die  Dicke  fast  gleichgültig. 

Die  zweite  Tafel  enthält  Versuche  mit  Stäben  von  doppelter 
iinge,  mit  doppelten  Drahtlängen  bewickelt,  und  von  verschie- 
enen  Durchmessern.  Die  Resultate  sind  ähnlich.  Aus  beiden 
dgte  sich,  dafs  der  magnetische  Satz  Anfangs  dem  Quadrat  der 
itromstarke  proportional  war;  dies  Gesetz  hörte  jedoch  bei  grö- 
leren  Dicken  auf.  Es  wurden  deshalb  Versuche  mit  dünnen 
hihtmagneten  gemacht;  bei  ihnen  fand  das  Gesetz  bei  Schwa- 
ben Strömen  Anwendung;  dann  wuchs  der  Satz  weit  schneller, 
twa  mit  der  sechsten  oder  siebenten  Potenz  des  Stromes;  dann 
Ulk  die  Zunahme  schnell,  wie  man  sich  der  Gränze  der  Magne- 
sirung  näherte.  Die  magnetische  Wirkung  des  Stromes  allein 
mhs  bei  diesen  Versuchen  sehr  gleichförmig  mit  dem  Strokn, 
ttf  etwas  schneller.  Aehnlich  fielen  die  Versuche  mit  dickeren 
Mhten  aus.  Die  letzten  Versuche  wurden  mit  einem  Stahl- 
tektromagnet  gemacht.  Auch  hier  wuchs  der  Satz  in  ähnlicher 
Mnung,  zuerst  sehr  gcsetzmäfsig;  das  stärkste  Wachsen  enl- 
prach  aber  nur  etwa  dem  Cubus  der  Stromstärke. 

in  einem  Zusatz  beschreibt  Hr.  Joule  noch  Versuche  mit 
inem  Flintenlaufelektromagnet,  den  er  bei  verschiedenen  Strom« 
ritten  auf  seine  Anziehungskraft  (Tragkraft)  und  auf  seinen 
Mgnetischen  Satz  untersuchte.  Bei  kleinen  Stromstärken  fo{gt 
oeh  dieser  den  Quadraten  der  Intensität;  der  während  des  Stro- 
Ml  vorhandene  Magnetismus  folgt  so  nahe  demselben  Gesetz, 
Ml  man  annehmen  kann ,  er  besitze  den  Charakter  des  oiagne- 
neben  Satzes.  Bz. 
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JooLB.     An  account  of  some  experiments  with  a  large  eletro- 

magnet.  Athen.  1855.  p.  1091-109J;  Inst.  1855.  p.  344-344;  Cos- 
mos  VII.  432-432;  Edinb.  J.  (2)  II.  397-397;  Arch.  d.  sc  phyi. 
XXX.  326-326t;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1855.  2.  p.  12-12. 

Durch  diese  Versuche  hat  Hr.  Joule  gefunden,  dafs  für  starke 
Ströme  die  Tragkraft  des  Magnets  dem  Quadrat  der  Stromstaiks 
fast  proportional  ist,  für  schwächere  Ströme  dagegen  der  viertca 
oder  fünften  Potenz  derselben.  Hr.  Robinson  fügt  Ergebnisse  am 
seinen  Versuchen  hinzu,  welche  das  Obige  bestätigen.         Bz. 


M.  Hipp.     Ueber  Verschiedenheit  der  Wirkung  gleich  starker 

Ströme   auf  Eleklromagnete.      Mitth.   d.    naturf.   Ges.    in  Ben 
1855.  p.  190-1 92t. 

Hr.  Hipp  hat  beobachtet,  dafs  die  Zeit,  welche  vergeht  vob 
dem  Augenblick,  in  welchem  ein  Strom  geschlossen  wird,  bis  la 
dem,  in  welchem  ein  durch  denselben  erregter  Elektromagnet 
seinen  durch  eine  Spannfeder  zurückgehaltenen  Anker  anziebl^ 
gröfser  ist,  wenn  der  Strom  durch  eine  einpaarige,  als  wenn  er 
bei  gleicher  Stärke  durch  eine  vielpaarige  Batterie  erregt  wird. 
Er  zeigt  diesen  Unterschied  theils  durch  directe  Messungen  an 
Chronoskop,  theils  dadurch,  dafs  ein  durch  einen  solchen  Anker 
bewegter  MoRSB'scher  Drücker  in  der  gleichen  Zeit  mehr  Punkte 
erzeugen  kann  durch  die  vielpaarige  als  durch  die  einpaarije 
Batterie,  und  er  fügt  hinzu,  dafs  durch  die  Nichtbeachtung  dieses 
Factums  mancherlei  Irrlhümer  in  chronoskopische  Messungen  ge 
kommen  sein  mögen.  JBz. 


J.  DoB.     Ueber    elektromagnetische   Spiralanziehong.     Pose. 

Ann.  XCiV.  573-591t. 

Wenn  man  einen  Eisenstab,  etwa  zur  Construction  eiiier 
elektromagnetischen  Bewegungsmaschine,  in  eine  Spirale  hinaa* 
ziehen  läfst,  oder  umgekehrt,  so  bleibt  stets  die  V^irkung  der 
Spirale  nach  aufsen  hin  unbenutzt.  Hr.  Dub  construirte,  um  mS^ 
Jichst  auch  diesen  Theil  der  magnetisirenden  Wirkung  zu  be- 


1 
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iKD,  einen  cylindrischen  Becher  von  dickem  Eisenblech,  auf 
uen  Boden  ein,  im  Becher  aufrecht  stehender  Eisenstab  fest- 
schraubt war,  und  prüfte  nun  die  Kraft,  mit  welcher  eine 
lenspirale  in  den  Zwischenraum  hineingezogen  wurde.  Dieselbe 
ir  dreimal  so  grob  als  die  Kraft,  mit  welcher  der  Stab  allein 
B  Spirale  ansog.  Dabei  erschien,  wie  es  auch  sonst  beobachtet 
Brde^  die  äufsere  Hülle  sehr  schwach  magnetisch,  der  Kern  sehr 
«rk,  weil  bd  jener  der  Magnetismus  auf  eine  grofse  Ausdeh- 
ng  vertheilt,  bei  diesem  auf  einen  kleinen  Raum  concentrirt 
inL  Fehlt  der  innere  Kern,  so  wird  jeder  Punkt  des  hohlen 
iagnets  durch  die  Auüsenwirkung  der  Windungen,  welche  dicht 
1  ikm  vorübergehen,  und  die  Innenwirkung  der  Windungen  auf 
er  entgegengesetzten  Seite  gleichzeitig  entgegengesetzt  magne« 
Bii;  ist  der  innere  Kern  da,  so  hebt  man  jene  Innen  Wirkungen 
uf  den  hohlen  Cylinder  auf,  und  sämmtliche  Theile  desselben 
wrden  durch  die  Auüsenwirkungen  so  magnetisirt,  dals  er  gleich* 
Wk  den  einen  Schenkel  zu  einem  Hufeisen  bildet,  dessen  anderer 
ebenkel  in  der  Spirale  steckt.  Diese  Vorrichtung,  sowie  der 
I  hervorrufende  Gedanke,  die  ganze  magnetisirende  Kraft  der 
|tirale  su  benutzen,  schliefsen  sich  den  von  Rombrshausen  ge- 
idilen  Mittbeilungen  über  seinen  verstärkten  Elektromagnet 
lerL  Ber.  1850,  51.  p.  837)  und  die  Erklärungsvveise  der  Wir- 
Bg  der  äufseren  Magnete  denen  von  Petrina  (Berl.  Ber.  1854. 
580)  an. 

Hr.  DuB  untersuchte  nun  die  Umstände,  welche  auf  die 
riUse  dieser  Anziehung  von  EinfluEs  sein  konnten,  wie  die  Di* 
ensionen  der  Glocke  und  die  Stellung  derselben,  oder  einer  sie 
niretenden  Vorrichtung  zum  Kerne.  Dabei  zeigte  sich:  einer 
ssUmmten  Gestalt  des  Kernes  entspricht,  um  das  Maximum  der 
Wirkung  zu  geben,  eine  bestimmte  Gestalt  und  Dicke  der  Glocke; 
n  sonst  gleichen  Dimensionen  wirkt  eine  um  den  anziehenden 
^em  befindliche  Glocke  mehr  als  jede  andere  Zusammenstellung; 
bAniiehang  wächst  auch  bei  der  Glocke  mit  der  Gröfse  des 
äMnkems;  sie  wächst  ferner,  je  näher  sich  das  anziehende  Eisen 
t  dw  Spirale  befindet  Die  Zunahme  der  Anziehung  mit  der 
Jige  der  Schenkel  war  um  so  geringer,  je  grölser  diese 
-Alge  war. 


508  3^*    Elektroroagnetitmuf. 

Um  liun  SU  sehen,  ob  die  so  eingerichteten  Magnete  ii 
nach  Paob^s  System  ^)  construirten  Maschine  sich  auch  d( 
fachen  so  überlegen  zeigen  würden,  liefs  Hr.  Dub  im  Ven 
Hm.  d'Heureuse  solche  Magnete  in  den  von  Pagb  angei« 
Dimensionen  anfertigen.  Es  wurde  zuerst  untersucht,  ob  ai 
diesen  grofsen,  drei  Fufs  langen,  ein  bis  sechs  Zoll  dicken  l 
ten  dieselben  Gesetze  gelten  wie  bei  den  früher  untersi 
dies  zeigte  sich  durchaus  bestätigt.  Wird  ein  Stab  in  eii 
rale  hineingezogen,  so  nimmt  die  Anziehung  bis  zur  Mi* 
Stabes  ab,  wo  ein  Indifferenzpunkt  liegt.  Ist  aber  der  I 
hufeisenförmig,  so  liegt  dieser  Punkt  aufserhalb  der  Spir 
kann  also  auch  bis  zum  Ende  der  Anziehung  hin  deren 
nicht  =  0  werden.  Die  Versuche,  welche  mit  den  glocken 
Apparaten  angestellt  wurden,  zeigten  in  der  That  das  Mi 
der  Anziehung  wenig  unter  der  Hälfte  des  Maximums,  am  A 
der  Anziehung.  Die  Umstände  erlaubten  nicht,  die  Mascha 
diesen  viel  versprechenden  Magneten  in  der  grofsen  Ausd< 
zu  construiren;  es  wurde  nur  ein  kleineres  Modell  angc 
welches  nach  Abrechnung  des  Reibungswiderstandes,  ^ 
Pagb  veranschlagt  (15  Procent),  etwa  1|  Pferdekräfle  hatte 
hierfür  aufgewandte  Verbrauch  an  Salpetersäure,  Zink,  Sei 
säure  etc.  betrug  in  24  Stunden  etwa  18  Thaler.  Pagb 
schine  würde  sogar  für  eine  Pferdekraft  24  Thaler  Kostenai 
verlangen,  da  sie  unter  gleichen  Umständen  nur  die  halbe 
äufserung  giebt,  ein  Preis,  der  wenig  Hoffnung  für  die  Ai 
barkeit  magnetoelektrischer  Bewegungsmaschinen  giebt. 


MARiifc-DAVT.     Sur  la  th^orie  aoalylique  et  exp^rimental 
motenrs  ^lectriques.     C.  R.  XL.  954-957f ,  I06i-io62ti 

114Jt;  Inst.  1855.  p.  165-165. 

Hr.  Marib-Davy  will  den  Zusammenhang  zwischen  dem 
effect  elektromagnetischer  Maschinen  und  der  erregendci 
der  Kette  einerseits  und  dem  durch  die  Beschaffenheit  des 
hervorgebrachten  Widerstände  andrerseits   weniger  oberfii 

')  Berl  Ber.  1850,  5t.  p.  840,  p.84l. 


MABli-DATT.    DU  MoiroBL.  5Qg 

ittiiDineni  als  es  Jacobi  gethan  hat.  In  der  ersten  MiUheilung 
icht  er  den  Coefficienten  der  elektrischen  Trägheit  der  Leiter 
1  berechnen  y  indem  er  annimmt,  dafs  die  ganze  Kette  so  weit 
>n8truirt  sei,  dafs  kein  Theil  derselben  eine  inducirende  Wirkung 
jf  den  anderen  ausüben  kann;  der  Strom  inducirt  sich  aber 
übst,  und  es  wird  gesucht,  wie  sich  der  inducirte  Slfom  vom 
nfange  der  ächiieüsung  bis  zu  dem  Augenblick ,  wo  er  seine 
olle  Gröfse  erreicht  hat,  verändert.  Das  für  die  Bestimmung 
er  Widerstände  eingeführte  OnM'sche  Gesetz  wird  in  seiner  AII- 
cmeinheit  für  unvollständig  erklärt,  weil  der  eine  Summandus 
es  Widerstandes  mit  der  Intensität  variabel  sei;  es  wird  nämlich 
ie  Polarisation  als  Uebergangswidersland  nach  den  früher  vom 
^crfasser  angenommenen  Gesetzen  eingeführt.  Bei  den  Versuchen 
nirde  dieser  störende  Summandus  möglichst  vermieden.  In  der 
ireiten  Mittheilung  werden  die  Resultate  der  Versuche  zusam- 
icngestellt.  Das  Ganze  ist  indefs  so  aphoristisch  gehalten,  dafs 
uo  keinen  klaren  Begriff  von  diesen  Versuchen  bekommt.  In 
Icr  dritten  Mittheilung  endlich  wird  diejenige  elektrische  Träg- 
st des  Leiters  betrachtet,  welche  noch  hinzukommt,  wenn  der 
«ter  in  Umdrehungen  versetzt  wird.  Bz, 


B  MoNCEL.      Systeme    de    d^tente    ^lectrique    ä    remontoir. 

Inst.  1855.  p.293-294t. 

Wenn  man  irgend  eine  auf-  und  abgehende  Vorrichtung, 
wa  ein  ablaufendes  Uhrwerk  oder  eine  Wippe  durch  Elektro- 
agnetismus  aufziehen  oder  an  einem  Ende  herunterziehen  will, 
t  reicht  die  Anziehungskraft  des  Elektromagnets  nicht  hin,  um 
ne  solche  Fernewirkung  auszuüben,  wie  sie  verlangt  wird. 
r.  DU  ftloNCEL  schlägt  für  diesen  Zweck  ein  doppeltes  Aus- 
sungswerk  vor;  an  das  herabzuziehende  Ende  der  Wippe  z.  B. 
ird  ein  gezahnter  Kreisbogen  befestigt,  und  zwei  mit  einander 
erbondene  Elektromagnete  werden  so  aufgestellt,  dafs  sie  mit 
ütg^gengesetzten  Polen  nach  derselben  Seite  gerichtet  sind. 
Keie  ziehen  zwei  magnetisirte  Anker  an,  von  denen  der  eine,  in 
ic  Zahne  eingreifend,  den  Bogen  um  einen  Zahn  heruntersieht, 
b  andere  bei  entgegengesetzter  Richtung  des  Stromes  auf  die 
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Sperrung  der  Zähne  wirkt  Hierdurch  wird  der  Bogen  al 
heruntergezogen,  und  Hr.  du  Moncbl  konnte  durch  eine  il 
Vorrichtung  alle  Uhren  des  Hauses  aufgezogen  erhalten. 


RoBBRT-HouDiN.  Memoire  sur  un  r^partiteur  ou  intenn^ 
mecanique  servant  ä  utiiiser  entierement  et  ä  rendr 
stante,  eu  6gard  ä  une  r^sistance  donnöe ,  une  fon 
peut  croitre  dans  un  rapport  progressif,  teile  q 
force  attractive  des  aitnaots  artificiels  ou  naturels. 

XL.  1141-11431;    Ccäidos  VI.  578-580,   VIII.  330-335;   ln»t 
p.  197-198;  Polyt.  C.BI.  1855.  p.  1178-1180;  Dimglkr  J.  CX 

180-181. 

Der  Zweck  dieser  Vorrichtung  ist,  die  Anziehung 
Elektromagnets,  welche  mit  der  Annäherung  des  Ankers  i 
Magnet  in  hohem  Grade  wächst,  so  gleichförmig  zu  vert 
dafs  sie  auf  dem  ganzen  Wege,  den  der  Anker  zurückz 
hat,  einem  bestimmten  Widerstand  das  Gleichgewicht  hall 
ist  aus  drei  gekrümmten  Hebeln  zusammengesetzt,  deren 
ster  eine  gleicharmige  Wippe  bildet.  Die  beiden  anderen  t 
angebracht,  dafs,  wenn  der  eine  (der  der  Kraft)  am  äuff 
Punkte  seines  Laufes  ist,  und  den  mittleren  nur  am  äuli 
Ende  berührt,  der  andere  (der  der  Last)  am  untersten  Pun 
und  den  mittleren  Hebel  dicht  an  seinem  Drehpunkte  b 
In  dem  Maafse,  wie  sich  der  Hebel  der  Kraft  senkt,  ven 
seine  Krümmung  den  Berührungspunkt  mit  dem  mittleren, 
falls  krummen  Hebel,  und  eben  dadurch  verschiebt  dieser 
Berührungspunkt  mit  dem  Hebel  der  Last.  Durch  Verän< 
der  Zahl  und  Krümmung  der  Hebel  kann  man  die  angedt 
Beziehungen  verändern.  B 


Anwendung  des  Elektromagnetismus  zu  astronomischen 

geodätischen  Zwecken. 

C.  P.  Smytb.     On  the  transmission  of  time  signais.    Athei 

p.  1099-1099;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1855.  2.  p.29-da 

J.  Fadbb.    Ueber  die  Bestimmung  der  Längendiffermii 
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sehen  Greenwioh  und  Paris  mit  Hülfe  der  Telegraphen- 
linien.   Bux  Z.  S.  1855.  p.2J5-215;  Ann.  telegr.  1855  Juillet 

I.  B.  ToLOBRVY  and  W.  B.  Jack.  Account  of  Che  Operations 
for  determining  the  longitude  of  Fredericton,  New  Bruns- 
wick, by  galvanic  Signals.      Monthlj  notices  XV.  1 90-194. 

P.  F.  Sbortland.  Observalions  made  in  1851,  to  delermine, 
by  means  of  the  electric  telegraph,  the  difference  of 
longitude  between  Halifax  dockyard  observatory  and 
Harvard  observatory,  Cambridge,    Massachusetts.    Monthlj 

DoHces  XV.  226-227. 


Elektromagnetische  Maschinen. 
].  H.  JoBiisoN.     Improveroeuts  in    electro-magnetic    cngines. 

Mech.  Mag.  LXIII.  62-62. 

6.E.DBR1N0.     Improvements  in  obtaining  motive  power  when 
osing  electric  currents.    Repert.  of  pat.  inv.  (2)  XXVf.  138-141. 

I.  Allan.     Improvements  in   applying   electricity.     Repert.  of 

pat.  inv.  (2)  XXVI.  297-301. 


Elektrische  Telegraphie. 

Zartkdbscbi.  Note  sur  les  courants  ^lectriques  dirig^s  en 
sens  opposö  sur  le  ro6me  ßl,  en  reiation  avec  la  t6\^ 
graphie.    C.  R.  XLI.  194-196. 

fc    —  —     Sur  le  passage  simultan^  des  courants  oppos^s  par 
le  m^me  fil  conducleur  commun  ä  deux  circuits  dos  ou 

I80l6s.      C.  R.  XLI.  324-326;  Wien.  Ber.  XVII.  257-274;  Arch.  d, 
IC.  phyt.  XXVIU.  321-321. 

Ciiiifi.  Nouvelies  expöriences  sur  la  transmission  siroul- 
tan^e  de  courants  ölectriques  opposes  dans  le  m6me  fil. 

Arcb.  d.  8c.  plijs.  XXVIli.  319-320;  Corrispondenza  sdentifica  1855 
Hare  No.47. 

L.  SoRET.  Sur  la  question  de  la  transmission  simultanöe  de 
courants  ^leotriques  opposös  dans  le  mäme  fil.    Arch.  d. 

K.  phjs.  XX VIII.  51-54. 

f*  V.  GuTARD.    Certain  improvements  in  the  electro*telegraphic 
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commuDicatioos  for  preventing  niischaDceslduriog  the  pas- 
sage  of  trains  od  railways.    Mecb.  Mag.  LXU.  I4o-i4o;  Coi- 

mo8  YIF,  2-3;  Ado.  telegr,  1855  Sept.;  Repert  of  pat.  iot.  (2) 
XXVII.  106-112. 

G.  BoNELLi.      Telegrapbischer    Apparat    für    Eisenbabozüge. 

Dingler  J.CXXXVl.  152-152,  CXXX VII.  74-75,  CXXXIX.  167-172; 
Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  1207-1208;  Z.  S.  d.  osterr.  Ing.  Ver.  1855. 
No.  11  u.  12;  Cosmo«  VII.  677-679;  Z.  S.  f.  Natunr.  VI.  79-80; 
Mech.  Mag.  LXIII.  315-319,  584-585. 

Important  improvement  io  the  eleclric  telegraph.    Mecb.  Mag. 

LXII.  437-440;  Civ.  engin.  J. 

R.  S.  Newall.     Improvements  in   electric  telegraphs.    fifech. 

Mag.  LXII.  496-496;  Repert.  of  pat.  in?.  (2)  XXVI.  24-28. 

Gloesrkrr.     Boussole  electro-magn^tique.    Bull.  d.  Bnix.  XXIL 

1.  p.  208-215  (Cl.  d.  sc.  1855.  p.  84-91);  Inst.  1855.  p.  203-204. 

lieber  das  gleichzeitige  Teiegraphiren  in  entgegengesetzten 
Richtungen  auf  demselben  Drahte.     Polyt.  C.  BI.  1855.  p.900- 
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40.     Ejsenmagnetismas. 


J.  Plana.     Memoire  sur  la  throne  du  magn^tisme.    Astr.  Nachr. 

XLIL  l-4it»  201 -204t. 

Diese  Abhandlung  bildet  eine  Forlsetzung  der  früheren  Ar- 
beit des  Verfassers  (BerL  Ber.  1854.  p.  600*)  und  eothilt  die 
Anwendung  der  dort  gegebenen  allgemeinen  Formebi  für  die 
magnetische  Influens  auf  eine  Hohlkugel  von  weichem  .Eiseoi 
welche  dem  Einflufs  des  Erdmagnetismus  ausgesetzt  ist  und  cptp 
weder  ruht,  oder  sich  mit  constanler  Rotationsgescbwindigkeit 
um  einen  ihrer  Durchme3ser  dreht. 

Die  Aufgabe  ist,  die  rechtwinkligen  Componenten  der  Wwi 
kung  der  Hohlkugel  auf  einen  äufseren  und  einen  innereo  Pookt 
zu  finden.  Die  hauptsäcjtiliiehen  Resultate,  welche  noüt  denen  ?«i 
PoissoN  übereinstimmeni  ajnd  folgende. 

Der  äufsere  und  innere  Halbmesser  der  Hohlkugel  seien  $ 
und  ft>  die  magnetische  Inductionsconstante  des  EisoBS  K\ 
Xi  r,  Z  seien  die  in  dqr  oben  citirten  Abhandlung  angi^ebeoes 
Componenten  der  Wirkung  einer  Vollkugel  vom  Ualbmessei  « 
auf  den  äufßeren  Punkt ,  u|^^  Y\  X  die  gesuchten  Compooeih 
tctn  für  diet  Hohlkugetl,  sa  ist 

X'  =  BXy     T  =  Dr,    Z»  =  DZ, 

wo 

Die  Wirkung  auf  den  inneren  Punkt  ist  von  der  Lage  dei 
Punktes  unabhängig;  nämlich  wenn  A^  B,  C  die  Componeoteo 
der  Wirkung  des  Erdmagnetismus  bezeichnen,  so  sind  die  der 
Wirkung  der  Hohlkugel  auf  einen  beliebigen  Punkt  im  binero 
der  Höhlung 

F'  =  -DB. 
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ine  OsseipiefiK  des  erstereti  ResulMs  nl  folgMidar  Sau. 
i^eno,  wie  beim  weichen  Eisen,  K  sehr  nahe  ==  1  ist,  so  sie* 
ei  die  Cevipenenten  der  Wirkung  einer  Hohlkagel  und  einer 
•Ukogel  von  gleichem  Gewicht  nahezu  im  Verhältnifs  ihrer 
oCMfeB  Volumina.    Es  wird  nämlich  nahetu  die  Resullante 

fmm  P  Ae  Reraltanie  einer  ans  der  gleichen  Masse  geformien 
isUfaigtl  beaeithnel. 

Aahtdtdiey  doch  minder  einfache  Resultate  ergeben  sich  in 
km  Fall,  da(s  die  Hohlkugel  um  einen  Durchmesser  rotift 
Imb  hier  hat  die  Antiehung  auf  den  inneren  Punkt  einen  eon- 
ittten,  aber  von  dem  vorigen  verschiedenen  Werth.  Die  Com- 
MBinten  der  Wirkung  der  rotirenden  Hohlkugel  haben  gleiche 
^mt  nül  ikfien  eines  unter  dem  Einflufs  des  Erdmagnetismus 
HD  seine  Umdrehungsaxe  rotirenden  abgeplatteten  Rotations- 
Aipsoida.  Aus  einer  Beobachtung  von  Barlow  %  welcher  Ver- 
■die  über  die  Ablenkung  der  Magnetnadel  durch  volle  und  hohle 
Siaenkogeln  anstellte,  leitet  Hr.  Plana  den  numerischen  Werth 
kr  Constante  K  für  weiches  Eisen  her  und  findet  denselben 

*  i*  — TTs^rt  ßr  =  TTTTi  D  =  -s-,  während  Poisson  aus 

knsdben   Versuchen   diesen    Werth    ^  l^-rn    gefunden    hat 

timmt  man  die  Zahl  von  Hrn.  Plana  an,  so  ergiebt  sich,  da(s 
a  binem  der  Hohlkugel  die  Wirkung  des  Erdmagnetismus  auf 
le  Bussole  auf  ein  Drittel  ihrer  Stärke  reducirt  wird.         /o. 


iCctta.     Beiträge  zur   näheren  Kenntnifs  des  Wesens  der 

GoercitivkrafL      Poee.  Aqd.  XCIV.  28 -42t;    Phil.  Mag.  (4)  iX. 
516-522. 

Hr.  Plückbr  hat  in  einer  froheren  Abhandlung  (Berl.  Ber. 
868.  p.  696*)  das  Gesetz  der  Zunahme  der  magnetischen  Ver- 

*)  BaeIiOW.  An  essay  on  magnetic  attractions  2.  ed.  London  i  823. 
p.40«  Tergl.  Poissom's  Premier  mämoire  sur  le  magn^tisine 
j.87(8Wr. 
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Iheilung  mit  wachsender  luagnetiairender  Krafl  durch  eint  < 
rieche  Formel  dargestellt ,  welche  zwei  Coiiaiaolen  enihall 
Hr.  Plückbb  die  iDduclionaconstante  und  die  WidersUadacoM 
nennt  Wenn  letstere  Null  wäre,  so  fände  swiachen  der  m 
tiairenden  Kraft  und  dem  erregten  Magnetismus  voUkon 
Proportionalität  statt.  Das  die  Widerstandsconstante  enthal 
Glied  drückt  also  gerade  die  Abweichung  von  der  Proport» 
tat  aus.  Hr.  Plückcb  hat  nun  schon  in  der  citirten  Abhi» 
darauf  hingewiesen,  dals  die  Widerstandsconstante  bei  deiije 
Körpern  verhältnifsmäisig  klein  ist,  welche  einen  namhafl« 
des  in  ihnen  erregten  Magnetismus  zurückzuhalten  im  S 
sind  oder  eine  bedeutende  Coercitivkraft  besitzen.  Dam 
natürlich  keineswegs  gesagt,  dafs  harter  Stahl  absolut  sl 
erregbar  aei  als  weiches  Eisen,  sondern,  dals  der  Stahl  vöi 
Gesetz  der  Proportionalität  bei  starken  magnetisirenden  Ki 
verhältnifsmälsig  weniger  abweicht. 

Da  die  in  der  früheren  Abhandlung  untersuchten  festen 
per  sämmtlich  die  Pulverform  hatten,  so  schien  es  wünsi 
werth,  die  Frage  in  einer  andern  Weise  zur  Entscheide 
bringen,  welche  gestattete  Eisen  und  Stahl  in  massiver  Fol 
untersuchen.  Zu  diesem  Zweck  wurden  ein  Eisenknopf  {A 
drei  Stahlknöpfe  von  gleicher  Form  und  Gröfse  angefertigt, 
vier  waren  an  einem  Ende  genau  halbkugelformig  abgedreht 
drei  letzteren,  aus  demselben  Stabe  vom  feinsten  englischen 
geschnitten,  wurden  stark  gehSrtet,  worauf  man  den  eini^ 
blau,  den  zweiten  (C)  gelb  anlaufen  Iiefs,  während  der  drifc 
glashart  blieb.  Es  wurden  nun  die  Anziehungen  vergl 
welche  diese  vier  Knöpfe  von  fünf  Magnetpolen  von  versc 
ner  Stärke,  theils  von  Stahl-  theils  von  Elektromagneten 
ren;  indem  sie,  an  einem  Wagebalken  hängend,  die  Polflicl 
dem  halbkugelförmigen  Ende  in  einem  einzigen  Punkte  b 
ten,  wurde  das  zu  ihrem  Losreifsen  erforderliche  Gewid 
stimmt.  Dabei  wurde  von  dem  schwächsten  zum  stS 
Magnetpol  der  Reihe  nach  fortgeschritten,  so  dafs  der  von 
vorhergehenden  Versuch  remanente  Magnetismus  vernach 
werden  konnte.  Die  I^liltelwerthe  aus  den  Resultaten  diese 
suche  sind  in  der  folgenden  Tabelle  zusammengestellt^*.  Ö 


ÜUaS»  iwitchen  den  Aniiehungen  der  verschiedenen  Knöpfe 
•aHefaer  sü  machen,  siod  nicht  die  absoluten  Werthe  der 
hiiog  angegeben,  sondern  die  Anziehung  auf  den  glasharten 
ki  bei  jedem  Magnetpol  gleich  Eins  gesetet,  während  die  abso«' 
Amtehungen  sich  in  der  That  wie  0,12|:  1,1 :  18,3:233: 1149 
elten. 


ItauMrdei 

Gluhutv 

Gelber 

BIraer 

W«lebM 

MagnetpoJt 

Suhl 

Stabl 

Stahl 

Eiten 

I. 

2.18 

2,78 

S,31 

IL 

1,72 

2,21 

2,62 

m. 

1.35 

1,63 

1,93 

IV. 

1,12 

1,28 

1,42 

V. 

1,084 

1,25 

1,37 

t  Zusammenstellung  zeigt,  dafs  der  Stahl,  je  härter  er  ist, 
seits  zwar  durch  Induclion  um  so  schwächer  magnetisch 
,  andrerseits  aber  bei  wachsender  magnetischer  Kraft  in  ra- 
'em  Verhältnifs  an  Magnetismus  zunimmt. 
Der  bis  zum  gelben  Anlaufen  abgelassene  Stahl  wird  z.  B. 
dem  schwächsten  Magnetpol  2,18  mal,  das  weiche  Eisen 
mal  stärker  angezogen;  von  dem  stärksten  Magnetpol  da- 
n  wird  der  gelbe  Stahl  nicht  merklich  stärker  und  das  Eisen 
1,37  mal  so  stark  angezogen  als  der  glasharte  Stahl. 
Aufserdem  enthält  die  Abhandlung  eine  Anzahl  kleinerer  ge- 
itlicher  magnetischer  Beobachtungen,  welche  zum  Theil  als 
udive  Versuche  dienen  können  um  die  CoercitivkrafI  des 
hen  Eisens  nachzuweisen,  die  aber  nicht  wohl  auszugsweise 
ergegeben  werden  können.  /e. 


lOFouR.     De  rinfluence  de  la  lemp^rature  sur  la  Force 

es  aimantS.  Verh.  d.  Schweiz,  naturf.  Ges.  1855.  p.  41*42; 
rch.  d.  sc.  phjs.  XXXI.  105-llOt;  Inst.  1856.  p.  128-128;  Pog9. 
DB.  XCIX.  476-480;  Z.  S.  i.  Math.  1857.  1.  p.  133-135. 

Es  ist  bekannt,  dafs  der  Magnetismus  eines  Stahlstabes  durch 
Irmen  geschwächt  wird,  beim  Erkalten  aber  einen  Theil  sei- 
(rüheren  Intensität  wieder  erlangt.  Hr.  Dufour  erniedrigte 
Temperatur  von  Magnetstäben  unter  die  ihrer  urspr&Dglichen 
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Mflgnelisiningy  in  der  Erwarlung»  dab  ihr  MagDtiitnii»  dadudi 
verstärkt  werden  würde;  er  fand  jedoch,  dafii  im  GegcaiheU 
die  Ttniperaturemiedrigung  eine  Schwächung  des  Magn 
bewirkte.  Die  verschiedenen  Temperaturen  wurden 
durch  ein  Wasserbad,  durch  Dampf  und  durch  KäitegeaiiBdiä 
Die  angewendeten  Stäbe  waren  20^  lang  und  wogen  2Mß. 
Die  IntenaiUt  wurde  durch  die  Sehwingungsdeuer  einer  ejiindii» 
sehen  Magnetnadel  bestimmt,  welche  in  der  Nähe  des  su  prüfet» 
den  Magnetstabes  an  einem  Seidenfaden  aufgehängt  war.  Es  fl^ 
giebt  sich  also  aus  diesen  Versuchen,  dafs  der  Magnetismus  eines 
Stahlstabes  am  gröfsten  ist  bei  der  Temperatur  der  Ursprungs 
liehen  Magnetisirung,  dafs  derselbe  durch  eine  Aenderung  in  dsr 
Molecularconstitution,  sei  sie  nun  durch  Erwärmung,  oder  duvck 
Abkühlung  hervorgebracht,  eine  Schwächung  erleidet,  welchi^ 
wenigstens  Iheilweise,  wieder  aufgehoben  wird,  wenn  der  MagBil 
zu  seiner  ursprünglichen  Temperatur  zurückkehrt.  Je. 


Writbeim.     Memoire  sur   les   effets  magn^tiques  de  la  to^ 

Sion.  C.  R.  XL.  1234-1237;  Inst.  1855.  p.  201-202;  Poe«,  am 
XCVI.  171-176;  CoBmos  VI.  665-666;  Arch.  d.  sc.  phjs.  XZIt 
345-348;  Z.B. f.  Natnrw.  VIL 67-68;  Ann.  d.  chim.  (3)  L«  385-431^ 

Hr,  Wbrthbim  hat  seine  Untersuchungen  über  die  oiagBcl^ 
acshen  Wirkungen  der  Torsion')  fortgesetzt  und  erweitert  Di 
Princip  seiner  Untersuchungsmethode  bestand,  wie  frQher,  daiii^ 
dafs  der  zu  untersuchende  Eisenstab  von  einer  magnelisirtnd« 
Stromspirale  und  aufserdem  von  einer  Inductionsspiraie  umgebet 
wurde,  welche  letztere  durch  ein  empfindliches  Galvanometer  {•" 
schlössen  war.  Wurde  nun  dem  in  der  Axe  der  Spiralen  befial- 
liehen  Eisenstab  eine  Torsion  mitgelheilt,  so  diente  die  RichtÖBg 
und  Stärke  des  erzeugten  Inductionsstromes  als  Maafs  der  durdj 
die  Torsion  bewirkten  Verstärkung  oder  Schwächung  des  Hagll^ 
tismus.  Ohne  in  das  Detail  der  Versuche  einzugehen,  mOsm 
wir  uns  darauf  beschränken,  die  interessanten  Resultate  dersdbtf 
mitzutheilen,   welche   für   die  theoretischen  Ansichten  über  die 

9  Berl.  Ber.  1892.  p.  SdT. 


otivkraft  und  das  Wesen  des  Megneiismus  überhaupt  vom 
er  Wichligkeii  siud. 

Die  -lonichsi  folgenden  SäUe  besiehen  sich  auf  weiches  Eh 
tini  auf  Torsionen»  welche  innerhalb  der  Elastidiätsgränien 
en.  Die  mechanische  Wirkung  der  Torsion  oder  Detorsiea 
a  sich  nicht  im  Stande  das  Eisen  au  magnetisiren ;  vrird  das- 
r  irgend  einer  magnetisirenden  Einwirkung  ausgesetat,  ao 
len  die  Torsionen  das  weiche  Eisen  fähig,  einen  bedeutend 
eren  Magnetismus  anaunehmen  und  bleibend  festauhalten 
venn  sein  mechanisches  Gleichgewicht  nicht  gestört  worden 
i.  In  dieser  Hinsicht  ist  die  Wirkung  der  Torsion  gleich  der 
rer  mechanischer  Erschütterungen.  Hat  sich  aber  in  Folge 
»rer  Torsionen  und  Detorsionen  ein  magnetischer  Gleich- 
chtsaustand  hergestellt,  d.  h.  hat  das  Eisen  die  volle,  vorüber- 
nde  und  bleibende,  Magnetisirung  angenommen»  deren  es 
p  dem  Einflufa  der  gegebenen  magnetischen  Influena  fähig  ist, 
ermindert  jede  Torsion  seinen  Magnetismus,  wäh- 
I  die  entsprechende  Detorsion  denselben  wieder 
(teilt.  Wird  der  Eisenstab  der  magnetisirenden  Einwirkung 
Igen,  indem  die  magnetisirende  Spirale  geöflhet  wird,  so  aer* 
n  die  Torsionen  und  Detorsionen  sunächst,  gleich  anderen 
Mmiachen  Einwirkungen,  den  temporären  Magnetismus;  nach- 
äch  aber  das  magnetische  Gleichgewicht  wieder  hergestellt 
d.  h.  nachdem  aller  Magnetismus  verschwunden  ist,  welchen 
Eisen  nicht  dauernd  zurückzuhalten  im  Stande  ist,  hat  die 
ion  auf  den  zurückbleibenden  Magnetismus  denselben  Einflufs 
vosher  auf  den  Gesammtmagnetismus.  Ja  es  erscheint  sogar 
Wirkung  der  Torsion  weit  mehr  von  der  Gröfse  des  perma- 
Hl  als  von  der  des  temporären  Magnetismus  abzuhängen. 
rend  a.  B.  in  einem  Falle  der  permanente  Magnetismus  nur 
aeehalcn  Theil  des  temporären  betrug,  wurde  die  Wirkung 
Pemon  auf  die  Galvanometernadel  nach  Unterbrechung  des 
IMS  noch  nicht  einmal  auf  die  Hälfte  reducirt.  Die  Stärke 
Wirkung  ist  in  jedem  Fall  dem  Torsionswinkel  proportional. 
Hintere  Eisensorten  geben  nur  quantitativ  verschiedene  Ro- 
te. E»  bedurfte  einer  gröCieren  Anaahl  von  Torsionen  und 
ntD  um  daa  magnetiache  GlMchg«wichfc  herxuatelleB.  Dar 
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Stahl  hingegen  seigte  ein  wesentlich  verschiedenes  Veriuto. 
Derselbe  magnetisirl  sich  oder  entmagneiisirl  sich  je  nach  im 
Grade  der  Härtung  mehr  oder  weniger  langsam.  Die  Termn 
beschleunigen  auch  hier  die  Herstellung  des  magnetischen  Gieicb* 
gewichte.  Ist  dasselbe  aber  einmal  hergestellt,  so  ist  es  bestiaÜgi 
und  blofse  Torsion  oder  Detorsion  ohne  Emwirkung  einer  minb 
magnetischen  Kraft  sind  ohne  Cinflufs  auf  die  Starke  des  Mag» 
tismus. 

Versuche  mit  diamagnetischen  Substansen  sind  bis  jetxt  etsi 
Resultat  geblieben. 

Bei  allen  bisher  erwähnten  Versuchen  wurde  von  der  nslb^ 
liehen  Gleichgewichtslage  des  Eisenstabes  ausgegangen.  Dil 
Torsion  war  Null,  so  oft  die  Stromspirale  geschlossen  oder  p* 
öffnet  wurde.  Es  fragt  sich  nun,  ob  die  bisher  gewonneneB  R» 
sultate  richtig  bleiben,  ob  das  Maximum  der  Magnetisirung  awh 
dann  noch  dem  Nullpunkt  der  Torsion  entspricht,  wenn  ii 
Stromspirale  geschlossen,  also  das  Eisen  magnetisirt  wird,  wik 
rend  es  sich  im  Zustand  der  Torsion  befindet.  Die  Antivirt 
lautet  bejahend,  so  lange  die  Torsion  eine  vorübergehende  irt, 
innerhalb  der  Elasticitätsgränse  liegt.  Ebenso  sind  permaBcali 
Torsionen,  welche  das  Eisen  erlitten  hatte,  ehe  es  der  magndiih 
renden  Wirkung  ausgesetzt  wurde,  ohne  Einflufs*  Anders  dsgr 
gen,  wenn  man  dem  Eisen  eine  permanente  Torsion  mitthsÜI^ 
während  sich  dasselbe  unter  der  Einwirkung  der  gescblosscMi 
Stromspirale  befindet.  Um  die  Begriffe  xu  fixiren,  nehmen  m 
an,  man  habe  dem  Eisenstab  bei  geschlossener  Strooiapirale  ciw 
Torsion  von  180®  nach  rechts  ertheilt  Oie  Detorsion  nach  Auf* 
hebung  der  drehenden  Kraft  betrage  20^  also  die  bleiliende  Ts^ 
sion  160^  Ertheilt  man  jetst  dem  Stab  kleine  abwechaehii 
Torsionen,  z.  B.  von  10®  nach  rechts  und  nach  links,  ao  fuM 
man,  dafs  der  Magnetismus  des  Stabes  durch  die  ToraioD  nsdi 
rechts  verstärkt,  durch  die  entsprechende  Detorsion  verosiadtfi 
durch  die  Torsion  nach  links  geschwächt  und  durch  die  ealsfif* 
ohende  Detorsion  wieder  verstärkt  wird.  Das  Maxinaam  dsr 
Magnetisirung  fällt  also  nicht  mehr  mit  dem  Nullpunkt  dor  Tor- 
sion zusammen;  sondern  um  dasselbe  zu  erhalten,  isl  eine  goiritfs 
Torsion  nach  rechts  erforderlieb,  wekba  iwiachon  0^  oMi  V 
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liegi  und  welche  sich  der  höchslen  temporären  Torsion,  die 
Hum  dem  Stab  ertheilt  hatte,  um  so  mehr  annähert,  je  härter  das 
Eisen  und  je  beträchtlicher  die  permanente  Torsion  ist,  dieselbe 
iber  nie  ganx  erreicht.  Diese  Erscheinung  beaeichnet  Hr.  Wbrt- 
KIM  mit  dem  Namen  der  Rotation  des  iMaximums.  Wird  die 
Torsion  über  den  Maximumpunkt  hinaus  verstärkt,  so  erfolgt 
natürlich  wieder  eine  Abnahme  der  Magnetisirung.  Die  Rotation 
des  Maximums  kann  noch  auf  eine  zweite  Weise  erzeugt  werden, 
indem  man  nämlich  den  Strom  unterbricht,  während  sich  der 
Stab  im  Zustand  einer  temporären  Torsion  befindet.  Dann  fällt 
das  Maximum  des  remanenten  Magnetismus  nicht  mit  dem  Null- 
punkt der  Torsion  zusammen,  sondern  ist  im  Sinne  jener  tempo- 
riren  Toraion  verschoben,  und  der  Winkel  der  Rotation  nähert 
ich  dem  Torsionswinkel  um  so  mehr,  je  weicher  das  Eisen  ist. 
Indem  der  Verfasser  nun  zur  Entwickelung  des  Verhältnisses 
dieser  Erscheinungen  zur  Theorie  des  Magnetismus  übergeht,  zeigt 
ir  zunächst,  dafs  dieselben  nicht  mit  dem  Coulomb- PoissoN^schen 
Aegriff  der  Coercitivkraft  in  Einklang  zu  bringen  sind,  deren 
Wirkung  nach  Poisson  darin  besteht,  die  Tiieilchen  der  magneti- 
idien  Fluida  in  ihrer  Lage  zu  erhalten  und  sich  so  ihrer  Tren- 
mng  und  Wiedervereinigung  zu  widersetzen.  Denn  diese  An- 
ichaaungsweise  vermag  nicht  zu  erklären,  wie  nach  üeffnung  der 
Mgnetisirenden  Spirale  durch  abwechselnde  Torsionen  und  De- 
iorsionen  der  Magnetismus  abwechselnd  geschwächt  und  wieder 
lergestellt  werden  kann;  und  noch  weniger  vermag  sie  von  den 
Sncheinungen  der  Rotation  des  Maximums  Rechenschaft  zu  geben. 
Macfadem  auch  eine  Hypothese  von  Matteucci  widerlegt  wor- 
den, welcher  den  Einflufs  der  Torsion  auf  die  durch  dieselbe 
bewirkte  Volumverminderung  zurückführen  wollte,  und  nachdem 
die  Unzulänglichkeit  der  AMPEREi'schen  Theorie  in  ihrer  gegen- 
Hirtigen  Form  dargelhan  worden  ist,  entwickelt  Hr.  Wbrtheim 
üitte  eigene  Ansicht.  Danach  besteht  der  Magnetismus  in  Aether- 
■cbwiogungen  der  Molecularatmospliäreu,  welche  im  unmagneti- 
sdKB  Eisen  präexistiren  und  durch  die  Magnetisirung  nur  pola- 
riart  werden.  Die  Coercitivkraft  wäre  dann  die  Trägheit  des 
Ailberai  welche  sich  einer  solchen  PoUrisation  widersetzt.  Man 
Mhne  nun  an,  dafs  die  ponderabeln  Molecüle  bei  ihrer  Drelnri^[ 
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die  Aetherschwrngungen  mit  sieh  nehmen ,  so  werden  4k  ir- 
Bprünglich  gleich  gerichteten  Schwingungen  durch  die  ToiM 
ihre  (Jebereinstimmung  zum  Theil  verlieren  und  bei  der  IMnih 
sion  wieder  erhalten.  Um  die  Rotation  zu  erkliren ,  wird  tarn 
annehmen  müssen,  dafs  eine  die  EiasticitätsgrSnze  ObersehreilCBle 
Torsion  oder  die  Unterbrechung  des  Stromes  die  Kraft  bcM, 
die  vorhandenen  Richtungs-  oder  Phasendifferenten  der  Sdnrii- 
gungen  auszugleichen,  so  dafs  dieselben  für  eine  neue  Gkklh 
gewichtslage  der  Moleeüle  übereinstimmend  werden^  weiche  m 
dem  natürlichen  Gleichgewicht  verschieden  ist,  so  dab  dannie 
mechanische  Detorsion  mit  einer  magnetischen  Torsion  fibem- 
kommt. 

Die  Anwendungen,  welche  Hr.  Werthbin  auf  die  VarialiMi 
des  Erdmagnetismus  macht ,  erscheinen  vor  der  Hand  nOch  ¥k 
hypothetisch.  Auch  die  Uneuverifissigkeit  der  Compafsnadeln  anf 
«sernen  Schiffen  und  die  Unzulänglichkeit  der  gegenwärtig  tt- 
lichen  Compensatoren ,  wird  auf  die  Drehungen  und  Beagiaga 
torttckgeführt,  welche  die  einzelnen  Theiie  des  SchiflFes  erfeMtt. 

Je. 
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Hr.  Tyhdall  giebt  in  dieser  Abhandlung  eine  anaMMitk 
Ziuammenalellung  und  Erweiterung  seiner  siun  Theil  scheaiD 
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ülMrai  AUiandluDgieii  beschriebenen  Versuche  über  Diaoiagne* 
mn«.  Dieselben  besiehen  sich  theils  auf  das  Verhalten  krystalK- 
isehtr  Körper  in  Magneifelde,  theils  auf  den  Nachweis  der  dem 
lisen  entgegengesetiien  Polarität  diamagnetischer  Körper. 

Der  itt  den  Versuchen  benutite  Elektromagnet  war  mit  twei 
ialbankeni  von  weichem  Eisen  versehen,  die  auf  der  einen  Seite 
■I  ebenen  Flächen  endeten,  auf  der  andern  Seite  conisch  tu» 
ppitst  waren.  Die  coniscben  Enden  dienten  namentlich  den 
lagnetismus  oder  Diamagnetismus  der  Masse  su  prüfen,  während 
kr  Einflufs  der  Structur  sich  am  meisten  «wischen  den  flachen 
PlsUnden  geltend  machte.  Zur  Erläuterung  dieses  Einflusses  der 
Perm  der  Polenden,  sowie  des  von  Plückbr  luerst  beobachteten 
Vsrfaaliens  krystallinischer  Körper,  deren  krystallographische 
Bniptaxe  sich  bei  einer  gewissen  Entfernung  der  Magnetpole 
VMdy  bei  einer  andern  äquatorial  stellt,  wurde  eine  besondere 
Vinaehsreihe  angestellt  Zwischen  den  Polspitsen  wurden  die 
m  prüfenden,  theils  magnetischen,  theils  diamagnetischen  Krystalle 
m  einem  feinen  Faden  aufgehängt,  der  durch  Drehung  eines 
Knopfes  gehoben  und  gesenkt  werden  konnte.  Als  magnetische 
iobstanzen  dienten  e.  B.  Krystalle  von  Kaliumeisencyanid,  Eisen- 
ribiol,  Spatheisenstein ,  Beryll,  Turmaiin.  Alle  diese  Krystalle 
iteBten  rieh  swischen  den  Polspitsen  mit  ihrer  Hauptlängen- 
fimension  axial,  dagegen  über  oder  unter  den  Polspitsen  äquatorial. 
Au  umgekehrte  Verhalten  leigten  diamagnetische  Substamen, 
L  B.  Salpeter,  Kalkspath,  Schwerspath,  Wismuth,  Weinsteinsäure. 
Wnrde  aber  eine  der  untersuchten  Substcinzen  in  Kugelform  ge- 
bracht, so  ward  eine  solche  Drehung  nicht  bemerkt,  sondern  die 
bystallographische  Hauptaxe  nahm  jetzt  zwischen  den  Pol- 
ipiben  dieselbe  Lage  an  wie  darüber  oder  darunter.  Eine  aus 
ppulvertem  Spatheisenstein  gebildete  und  nach  einer  Richtung 

primirte  Kugel  stellt  sich  in  jeder  Höhe  mit  der  Richtung,  in 
der  Druck  gewirkt  hat,  axial,  eine  ebenso  gebildete  Wis- 
— tWrngfrl  immer  äquatorial.  Ebenso  verschwindet  zwischen  den 
iMhen  Polenden  der  Einflufs  der  äufseren  Form.  Diese  Erschei- 
Mngen  erklären  sich  leicht  durch  die  entgegengesetzte  Wirkung 
itt  Oeetnh  und  der  Structur  der  Krystalle.  Zwischen  den  flachen 
htm  n/t  das  Magnetfeld  ein  gleiehförroiges,  d.  h.  die  magneUsche 
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Kraft  n  dem  ganadn  Raum  iwiachen  den  Polfläcbeo  Mhe» 
stark.  Denken  wir  uns  daher  suvördersi,  dafs  der  gegei 
Einflufa  der  benachbarten  Molecüle  oder  der  Einfluüi  der  £ 
verschwindend  klein  ist,  so  wird  in  einem  solchen  Magncti 
Kdrper  in  jeder  Lage  im  Gleichgewicht  bietben,  indem  in 
einseinen  Moiecül  eine  Polarität  in  der  Richtung  der  Mogp 
eneugt  wird  und  die  auf  beide  Pole  wirkenden  gleich 
entgegengesetzten  Kräfte  einander  aufheben.  Ist  dagegen  ii 
des  gegenseitigen  Einflusses  der  benachbarten  Molecüle  di 
stans  in  einer  Richtung  leichter  magnetisch  oder  diama| 
erregbar  als  in  der  andern,  so  wird  sich  in  einem > 
Magnetfeld  der  Einflufs  der  Structur  allein  geltend -machi 
die  am  leichtesten  erregbare  Richtung  stellt  sich  bei  magm 
Körpern  axial,  bei  diamagnetischen  äquatorial.  Et  ist  i 
comprimirlen  Pulvern  immer  die  Richtung  des  DrudLos»  k 
stallen  mit  einer  Hauptspaltungsrichtung  diese»  also  üb 
immer  die  Richtung»  in  welcher  die  Theikhen  einander  an 
sten  stehen. 

Anders  ist  das  Verhalten  awischen  spitien  Polendea 
nimmt  die  magnetische  Ansiehung  und  AbstoÜBung  mit  ^ 
fernung  von  den  Polen  sehr  schnell  ab.  Ist  daher  eine  I 
dimension  vorherrschend,  so  wird  in  unmittelbarer  Nähe  < 
spitzen  die  Wirkung  der  Structur  von  der  auf  die  Masse  wii 
Anziehung  oder  Abslofsung  überwogen»  während  über  ods 
den  Polspitien»  wo  die  magnetische  Kraft  sich  mit  der  Ent 
nur  langsam  ändert»  auch  hier  wieder  die  Structur  von  u 
gendem  Einflufs  ist 

Die  auffallende  Erscheinung»  daCs  strueturlose  diamagi 
Körper»  zwischen  den  flachen  Polen  in  der  Mitte  des  Magn 
aufgehängt»  eine  stabile  axiale  Gleichgewichtslage  haben» 
sich  dadurch»  dala  die  Magnetkraft  an  den  Rändern  dm 
flächen  am  stärksten  ist,  nach  der  Mitte  hin  dagegen  aba 

Hr.  Tynoall  untersuchte  35  verschiedene  Helsorlem 
magnetisches  Verhalten.  Dieselben  wurden  in  Würfetfo 
gewendet.  Zwischen  den  apitsen  Polen  zeigten  sich  al 
Ausnahme  einer  einzigen  Eichenart  (black  oak)»  diasuigi 
swiscben  den  flachen  Polen  stellte  sich  die  Riehtong  der 
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»  allen  äquatorial.    In  dieser  Richtung  waren  sie  also  am  stärk- 
en erregbar. 

Die  folgenden  Versuchsreihen  sind  in  der  Absicht  angestellt, 
e  der  Polarität  des  Eisens  entgegengesetzte  Polarität  diamagne 
leher  Körper  nachzuweisen.  Wirkt  ein  veränderlicher  Magnet- 
>1  auf  einen  zweiten  von  conslanter  Stärke,  so  ist  die  Anziehung 
1er  AbstoÜBung  der  Stärke  des  ersteren  proportional.  Wechselt 
igegen  der  Magnetismus  des  angezogenen  Körpers  proportional 
BT  Stärke  des  erregenden  Poles,  so  ist  die  Anziehung  dem  Qua- 
rate  der  letzteren  proportional.  Um  zu  entscheiden,  welcher 
sn  beiden  Fällen  bei  diamagnetischen  Körpern  stattfinde,  d.  h. 
k  die  diamagnetische  Abstofsung  von  irgend  einer  constanten 
iigenscbaft  der  Masse  herrühre,  oder  von  einem  erst  durch  den 
iagneien  selbst  erzeugten  Zustand,  wurden  Eisen-  und  Wismuth- 
libe  von  gleichen  Dimensionen  der  Wirkung  eines  Elekiromagne- 
m  unterworfen ,  dessen  Kraft  allmälig  verstärkt  wurde,  indem 
MO  denselben  nach  und  nach  durch  1  bis  15  Zellen  erregte. 
Ke  Stromstärke  wurde  durch  eine  Tangentenbussole,  die  Magnet- 
nli  durch  die  Schwingungsdauer  der  an  einem  Faden  auf* 
diingien  Stabe  gemessen.  LJer  Wismuthstab  wurde  zwischen 
en  flachen  Polen,  der  Stab  von  weichem  Eisen  seitlich  in  einer 
otfemung  von  2|  Fufs  aufgehängt.  Die  Anzahl  der  Schwingun- 
en  in  einer  Minute  war  bei  beiden  Stäben  der  Stromstärke  pro- 
ortional,  die  Anziehung  und  Abstofsung  mithin  dem  Quadrat  der 
iromslärke.  Ganz  dasselbe  Resultat  ergab  ein  Wismuthstab, 
Büen  Hauptspaltungsrichtung  senkrecht  zur  Längendimension, 
Msen  Gleichgewichtslage  daher  axial  war,  ebenso  ein  Stab  aus 
eprefstem  Pulver  von  Spatheisenstein,  bei  dem  sich  die  Richtung 
er  Pressung  axial,  daher  die  Längendiniension  äquatorial  stellte, 
tner  Krystalle  von  Eisenvitriol  in  axialer  und  äquatorialer  Stei- 
nig u.  s.  w.  Diese  Versuche  können  wenig  Zweifel  lassen,  dafs, 
«n  ein  magnetischer  Körper  angezogen  wird,  weil  er  in  einen 
lagBeten  verwandelt  wird,  ein  diamagnetischer  Körper  abgesto- 
n  wird»  weil  er  in  einen  Diamagneten  verwandelt  wird. 
Isselbe  Gesetz  wird  auch  durch  eine  Reihe  von  Messungen  mit 
r  Torsiotiswage  bestätigt,  sowie  durch  die  früheren  Versuche 
tt  E.  Bbcqu£Bbl  (Berl.  Ber.  1850, 51.  p.  1147)  und  Joulb  (Berl. 
»tiucfar.  d.  Vhf.  XI.  M 
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Ber.  1852.  p.548).    Ware  die  Repulsionskraft  eine  Wir 
iMasse  als  blofser  Materie,  so  würde  ein  Körper,  weicher 
den  unabhängig  von  einander  wirkenden  Polen  abgeatofa« 
die  Summe  der  Wirkungen  beider  einzelnen  Pole  erMi 
Erfahrung  lehrt  aber  im  Gegentheil  und  es  wird  von  Hm. 
durch  neue  Versuche  nachgewiesen^  da(s  die  Wirkung* 
Pole  auf  diamagnetische  Körper  einander  gegenseitig 
Diese,   sowie  die  nun  folgenden  Versuche  über  die  gle 
Einwirkung  eines  Magneten  und  einer  Stromspirale  auf  E 
Wismuthstäbe  sind  cum  Theil  schon  im  Berl.  Ber.  18& 
erwähnt  worden.    Letetere  sind  von  Hm.  Tyndall  in  < 
möglichen  Combinationen  erschöpfenden  Weise  durchgefi 
den,  und  zwar  an  normal  magnetischen  Körpern  (weiche 
an   normal  diamagnetischen   (Wismuth,   dessen  Haupts 
flächen   der  Langenrichtung  parallel  sind),   an  abnorm 
sehen  (geprefslem  Eisenspathpulver,    dessen  kürzeste  C 
mit  der  Richtung   des  Drucks  zusammenfallt)   und   an 
diamngnetischen    (Wismuth,    dessen    Längendimension 
Hauptspnilungsflächen  senkrecht  steht).     Ueberail  verhic 
die  normal  diamagnetischen  den  normal    magnetischen 
abnorm  diamagnetischen  den   abnorm  magnetischen   K9 
der  Weise  entgegengesetzt .    dnfs  man  daraus  auf  eine 
Eisens   entgegengesetzte    Polarität    der    diamagnetischer 
schliefsen  mufste.     Dafs  v.  Frilitzsch   (Berl.  Ber.  1854 
zu  dem  entgegengesetzten  Resultat  gelangt  ist,  schreibt 
DALL  der  Unvollkommenheil  der  von  diesem  Physiker  I 
Apparate,  sowie  dem  nicht  berücksichtigten  Einflufs  der 
nischen  Structur  des  Wismuths  zu. 

Um  die  Wirkungen  der  magnetischen  und  diamag 
Anziehung  und  Abstofsung  zu  verstärken  und  einem  . 
Auditorium  sichtbar  zu  machen,  hat  Hr.  Tyndall  einen 
ren  Apparat  zusammengestellt,  den  er  den  Polymagneli 
Der,  nölhigenfalls  im  Innern  einer  Stromspirale  frei  schwc 
einem  Seidenfaden  aufgehängte  magnetische  oder  diaraaj 
Stab  hangt  zwischen  den  Polen  zweier  Hufeisenmagneten 
jedes  seiner  beiden  Enden  zwischen  zwei  Polen  schweb 
Polarität  je  nach  Bedurfniüi  nutteist  eines  Commutatori  1 
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werden  kann,   so    clafs    sie  ihre  Wirkung   entweder  gegenseitig 
verstärken  oder  aufheben. 

Den  Schiufs  der  Abhandlung  bildet  eine  gegen  verschiedene 
Einwürfe  von  Matteucci  gerichtete  Note.    Unter  diesen  ist  der 
wichtigste  derjenige,  welcher  sich  auf  Hie  scheinbare  Ansiehung 
bezieht,    die    ein   Wismuthstab    erßhrt,   dessen  Hauptspaltungs- 
richtung  auf  der  Längendimension   des  Stabes  senkrecht  steht. 
Da  die  sich   daran  knüpfende  Discussion  zum  Theii  dem  näch- 
iten  Jahresbericht  angehört,   so   behalten   wir  uns  die  ausführ- 
fiehere  Erörterung  bis  dahin  vor.  Jo, 


Faudat.     On  some  points  of  magnelic  philosophy.    Phil.  Mag. 

(4)  IX.  81-113t;  Cosinos  VI.  209-213,  321-326;  Mecli.  Mag.  LXII. 
2J8-222,  291-297,  LXIV.  459-4«! ,  530-532;  Silliman  J,  (2)  XXI. 
262-268;  Proc.  of  Roy.  Jjist.  1855  Jan.  p.6. 

J.Tyndall.     On  the  cxisteuce  of  a  magnetic  medium  in  Space. 

Phil.  Mag.  (4)  IX.  2O5-209t;  Ann.  d.  cliim.  (3)  XLV.  124-127. 

Faraday.     Magnetic  remarks.    Phil.  Mag.  (4)  IX.  253-255t;  Mech. 

Mag.  LXII.  ,=J71-372. 

W. Tdomson.     Ohservalions   of   the  „magnetic  medium"  and 
on  Ihc  effocls  of  compression.    Phil.  Mag.  (4)  IX.  290-293t. 

A.  W.  WiLLiA>isoN.     Note  on  the  magnetic  medium.     Proc.  of 

Roy.  Soc.  Vfl.  306-308;  Inst.  1855.  p.  334-335;  Phil.  Mag.  (4)  IX. 
541-542. 

t  A.  HiRST.     On  Ihe  exislence  of  a  magnetic  medium.    Phil. 

Mag.  (4)  X.  442-447t;  Proc.  of  Roy.  Soc.  VII.  448-454;  In«t.l856. 
p.  146-148. 

W.Weber;    J.Tyndall.      On    the    Iheory    of    diamagnetism. 

PbH.  Mag.  (4)  X.  407-410t. 

J.  Tthdall.     On   reciprocal   luolecular  induclion.     Phil.  Mag. 

(4)  X.  422-423t. 

Wir  fassen  mit  der  zuerst  citirten  Abhandlung  des  Hrn.  Fa- 
RADAT  eine  Anzahl  kleinerer  Notizen  und  brieflicher  Mittheilungen 
iMamtnen,  welche  sich  auf  Streitfragen  in  der  Theorie  des  Dia- 
magnetismus  beziehen.  So  grob  die  Verdienste  des  berühmten 
eiljglMehen  Physikers  um  die  Experimentalphysik  sind,  so  ist  es 
Mereraeits  sehr  schwierig,  ja  #ft  sogar  «nroSgiich,  demaatbtn 
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in  der  bntwickelung  seiner  Iheoretischen  Ansichten  %\ 
Wir  wollen  hier  nur  einige  der  hauptsächlichsten  Einwl 
vorheben,  welche  gegen  die  Theorie  der  diamagnetischen 
erhoben  werden. 

Durch  die  Versuche  von  Hrn.  Tyndall  und  anderen 
gewiesen  worden,  dafs  der  Diamagnetismus  eines  KrysI 
eines  comprimirten  Körpers  in  derjenigen  Richtung  am 
ist,  in  welcher  die  Theilchen  einander  am  nächsten  stehe 
Tyndall  selbst  erhebt  daraus  schon  in  der  so  eben  besp 
Abhandlung  ein  Bedenken  gegen  die  WEBER'sche  Th< 
Diamagnetismus,  aus  welcher  folgen  würde,  dafs  zw 
Richtung  der  inducirenden  magnetischen  Kraft  auf  eina 
gende  Molecüle  ihren  Diamagnetismus  gegenseitig  um 
schwächen  müfsten,  je  näher  dieselben  einander  stehen. 
BBR  rechtfertigt  seine  Theorie  gegen  diesen  Einwand 
dafs  derselbe  jede  Theorie  treffe,  welche  eine  Polarität  d 
tischer  Körper  in  einer  der  des  Eisens  entgegengesetzl 
tung  annehme.  Unter  dem  Einflufs  eines  Magneten 
sämmtliche  Molecüle  eines  Wismuthstabes  eine  derartige 
an,  dafs  sie  ihre  INordpole  dem  Nordpol  des  Magneten,  i 
pole  dem  Südpol  desselben  zuwenden.  Daraus  würd 
dafs  jedes  Wismulhmolecül  in  dem  darauf  folgenden  eine 
SU  erzeugen  strebt,  welche  der  durch  den  Magneten  i 
entgegengesetzt  ist,  oder  dafs  zwei  benachbarte  Mole« 
Polarität  gegenseitig  schwächen.  Hr.  Weber  ist,  soi 
Hr.  Thomson,  der  Ansicht,  dafs  der  Einflufs  der  Compresi 
der  krystallinischen  Slruclur  überhaupt  nicht  auf  einer 
Annäherung  der  Theilchen  in  einer  bestimmten  Richtung 
könne,  da  der  gegenseitige  Einflufs  der  Theilchen  zu 
sei,  um  überhaupt  bemerkbar  zu  werden.  Hr.  Ttndall 
sucht  der  Schwierigkeit  durch  die  mifsliche  Annahme  zu  l 
dafs  die  Nordpolarität  des  Wismuths  eine  andere  sei  aii 
Eisens  und  dafs  der  Eisennordmagnetismus  im  Eisen  Si 
tismus  und  im  Wismuth  Nordmagnetismus  errege,  der  \ 
nordmagnetismus  aber  umgekehrt.  Hr.  Paraday  zieht  da 
illusorischen  Schlufs,  dafs  der  Nordmagnetismus  des  \ 
mit  d«iii  SUdaiägnetiatnua  dea  Eiitna  identisch  aei|  oder  n 
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Worten,   dafs  das  Wismuth  in  derselben  Richtung  polar  erregt 
werde   wie    das    Eisen.     Hr.  Faraday    erklärt    bekanntlich    mit 
E.  Bbcquerel  das  Verhalten  diamagnelischer  Körper  durch  die 
magnetischen  Eigenschaften   des  umgebenden  Mittels  und  beruft 
sich  dabei  auf  den  bekannten  Versuch ,  dafs  eine  magnetische  in 
einer  Glasröhre  eingeschlossene  Auflösung  von  Eisenvitriol  sich  in 
einer  concentrirteren   Lösung  äquatorial,   in  einer  verdünnteren 
axial  einstellt.     Um  in   gleicher  Weise   das  Verhalten  der  dia- 
magnetischen Körper  zu  erklären,  ist  die  Annahme  erforderlich, 
dafs   auch    der  leere  Raum   magnetische  Eigenschaften   besitze 
oder  von  einem  magnetischen  Medium  erfüllt  sei.     Hr.  Tyndall 
hat  sich  bemüht,  ein  Experimentum  crucis  aufzufinden,  um  über 
die  Richtigkeit  dieser  Ansicht  zu  entscheiden,  und  bringt  in  einem 
an  Hm.  Faraday  gerichteten  Schreiben  folgendes  in   Vorschlag. 
Nehmen  wir  an,  das  magnetische  Medium» sei  wirklich  vorhanden 
und  die  Ansicht  von  Hrn.  Faraday  die  richtige.     Man  bringe  einen 
Würfel  von  fein  gepulvertem  und  in  einer  Richtung  stark  zusam- 
mengepretstem  Spatheisenstein  auf  das   Ende   des  Wagebalkens 
der  Drehwage  und  beobachte  die  Anziehung,  welche  ein  Magnet- 
pol auf  denselben  ausübt:  erstens,  wenn  die  Richtung  des  Drucks 
out  der  der  magnetischen  Axe  zusammenfällt,  und  zweitens,  wenn 
oe  auf  derselben  senkrecht  steht.    Im  ersteren  Fall  wird  die  An- 
lithung  gröfser  sein.     Wird  nun  die  magnetische  Capacität  all- 
malig  vermindert,  bis  sie  sich  der  des  umgebenden  Mediums  an- 
«abert,  so  wird  auch  die  Anziehung,  immer  geringer  werden  und 
ndetzt  in  Abstofsung  übergehen.    Bei  einer  gewissen  Capacität 
worde  der  Würfel  noch  angezogen  werden,   wenn  die  Richtung 
der  Compression  mit  der  der  magnetischen  Axe  zusammenfiele, 
dagegen  abgestofsen,   wenn  sie  auf  derselben  senkrecht  stände. 
Bei  noch  geringerer  Capacität  endlich,  die  in  jeder  Richtung  von 
der  des  umgebenden  Mittels  übertrofl'en  wird,  ^würde  der  Körper 
'^  jeder  der  beiden  Lagen  abgestofsen  werden,  aber  in  der  ersten 
schwächer  als  in  der  letztern.     Aus  Hm.  Tyndall's  (und  Hrn.  We- 
Bai*8)  Theorie  dagegen  würde  das  Entgegengesetzte  folgen.    Die 
EciabruDg  bestätigt  die  letztere  Folgerung.     Bei  isomorphen  Kry- 
tiallen  von  kohlensaurem  Eisenoxydul,  deren  Structur  vollkommen 
diwelbe  iat»  mülste  nach  Hrn.  Faraday's  Theorie  ebenfalls  dieselbe 
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Richtung»  vvelehe  im  Eisenspath  am  stärksten  angezogen  wird,  in 
Kalkspath  am  schwächsten  abgestofsen  werden,  oder  K\vis€lM& 
den  flachen  Magnetpolen  müfste  sich  die  krystallograpkisebe 
Hauptaxe  bei  beiden  in  gleicher  Richtung  einstellen,  während 
die  Erfahrung  auch  hier  das  Gegenlheil  lehrt.  Hr.  Faradat  weicht 
in  seiner  Antwort  an  Hrn.  Ttndall  diesen  Einwänden  mehr  aus, 
als  düfs  er  dieselben  widerlegt.  Der  von  Hrn.  Tyndall  angege- 
bene Versuch  führt  zu  einer  Discussion  von  Hrn.  Williawoi 
und  Hm.  Hirst  über  die  Frage,  ob  das  von  Hm.  Faraday  aa- 
genommene  magnetische  Medium  die  Intermolecularräume  da 
Körper  durchdringe  und  wie  es  sich  in  demselben  verhalte.  Nad 
der  Darstellung  von  Hrn.  Faraday  zu  urlheilen,  hat  dieser  ekM 
solche  Durchdringung  überhaupt  nicht  angenommen,  und  and 
Hr.  Tyndall  berücksichtigt  dieselbe  in  seiner  Argumentation  ge 
gen  Hrn.  Faraday  nicht.  Hr.  VVilliamson  dagegen  will  gerad< 
durch  die  Annahme  einer  solchen  Durchdringung  die  Stichhaltig 
keit  von  Hrn.  Tyndall's  Versuch  in  Zweifel  ziehen,  indem  e 
meinty  daCs  möglicherweise  durch  die  Compression  die  AnordnaBf 
des  magnetischen  Mediums  im  Innern  so  verändert  werde,  dat 
die  Summe  der  Anziehung  auf  das  Wismuth  und  auf  das  %m^ 
sehen  seinen  Molecülen  enthaltene  Medium  in  der  Richtung  d> 
Compression  schwächer  wäre  als  in  der  darauf  senkrechte» 
Hr.  Hirst  widerlegt  die  übrigens  sehr  künstlichen  Argumerie 
von  Hrn.  VVilliamson. 

Ein  anderes  Argument,  welches  Hr.  Faraday  gegen  die  oo- 
gekehrte  Polarität  des  Wismuths  anführt  und  welches  in  dieaei 
Form  von  Hrn.  Thomson  herrührt,  ist  folgendes.  Wird  eine  Wii* 
muthkugel  ohne  Reibung  im  Mittelpunkt  des  Magnetfeldes  asf* 
gestellt,  so  bleibt  dieselbe  in  Ruhe.  Besitzt  sie  aber  umgekebrii 
Polarität,  so  ist  ihr  Gleichgewicht  labil,  und  wenn  zur  Hervi^ 
nifiing  der  Polarität  eine  gewisse,  noch  so  kleine  Zeit  gebM 
so  würde  daraus  folgen,  dafs  die  Kugel,  wenn  sie  einmal  fli 
noch  so  wenig  um  ihre  Axe  gedreht  würde,  continoirlich  0 
rotiren  anfinge,  was  physikalisch  unmöglich  sein  soll. 

Wir  enthalten  uns  der  Erörterung  der  weiteren  von  Heffi 
Faraday  angeführten  Argumente,  welche  auf  einem  totalen  Mili' 
verstindniCi  des  Prineipa  der  GrhaUung  der  Kraft  beruhen,  indtfi 
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Hr.  P'abaoay  einen  Widerspruch  mit  ({iesem  Princip  darin  findet» 
dib  die  Wirkungen  zweier  entgegengesetzten  Magnetpole  auf 
eine  weiche  Eisenmasse  einander  gegenseitig  aufheben.        Jo. 


G.?.  QüiNTLs  Iciiics.     Ueber  die  Polarität  des  diamagnetischen 

Wismuths.      Pooe.  Ann.  XCVI.  Sl-llOf. 

Die  Versuche  des  Hrn.  v.  Quintus  Icilius  sind  in  der  Absicht 
ugesteüt,  die  Theorie  der  diamagnetischen  Polarität  ge^en  die 
luawürfe  von  v.  Feilitzsch  ')  zu  vertheidigen.  Die  Einwände, 
welche  v.  Feilitzscii  gegen  die  Versuche  von  Weber*)  erhebt, 
lassen  sich  in  folgenden  Punkten  zusammenfassen.  1)  Bei  diesen 
Versuchen  sei  die  Wirkung  der  Volta-Induction  nicht  ausgeschlos- 
sen, weil  auch  im  Innern  einer  langen  Spirale  die  Magnetkraft 
oicht  ganz  conslant  sei,  also  <lurch  die  Bcweguni^  dos  Wismulh- 
lUbes  in  dessen  Masse  Inüuclionsströme  hervorgerufen  werden 
kSaaen.  Ein  Wachscylinder  gebe,  als  Nichtleiter  der  Clektricitäl, 
kein  Resultat.  2)  Bleibe  der  Wismuthstab  in  einer  der  beiden 
extremen  Lagen  ruhend^  so  zeige  sich  keine  Einwirkung  auf  den 
Stand  der  Magnetnadel.  3)  Bei  den  Versuchen  von  Weber  sei 
die  Erregung  des  Wismuths  von  den  Enden  her  am  stärksten 
und  daraus  folge  nach  der  Theorie  von  v.  Feilitzsch  eine  schein- 
bare umgekehrte  Polarität  des  Stabes,  während  in  der  That 
jedes  Molecül  die  gleiche  Polarität  wie  das  Eisen  besitze,  nur 
von  der  Mitte  nach  dem  Ende  des  Stabes  an  Stärke  zu- 
nehmend. 

Hr.  v.  Quintus  Icilius  wiederholte  die  Versuche  von  Weber 
B9t  dessen  eigenem  Apparat,  nur  mit  einigen  Abänderungen,  welche 
Mr  Widerlegung  der  Einwürfe  von  v.  Feilitzsch  geeignet  waren. 
Die  Länge  der  Drahtspirale  wurde  im  Verhältnifs  zu  ihrem 
Oorchmesser  und  zu  der  Länge  des  Wismulhstabes  noch  gröfscr 
lewählt»  so  dafs  letzterer  selbst  in  den  extremen  Lagen  noch 
unmer  um  j-  der  Länge  der  Spirale   von  den  Enden  derselben 

•)  POBS.  Ann.  XCII.  366*;  Berl.  Ber.  1854.  p.611*. 
')  Elektrodynainisclie  Maafsbestimmuogen ,    insbesondere   über  Dia- 
flUgMSiuniis.    Abh.  d.  Leipz.  Ges.  i*;  Beri«Btr.  1853.  p.5Q2*. 
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enifernt  war.  Die  magnetische  Kraft  änderte  sich  dann 
Theil  der  Spirale,  der  -ii^  Betracht  kommt»  nicht  mehr 
VerhältnidB  von  1:0,99954.  Bei  der  Verschiebung  des  W: 
Stabes  lionnte  sich  die  auf  (denselben  wiri^ende  magnetisct 
also  nur  um  j^  ändern,  und  eine  Umkehrung  der  Stron 
tung  mufste  einen  4000  mal  so  starken  Inductionsstrom 
VVismuthmasse  hervorrufen.  Diese  Umkehrung  ergab^al 
eine  Ablenkung  von  wenigen  Scalentheilen,  die  überdi« 
Theil  von  der  unvollkommenen  Compensation  der  Wirki 
Spirale  auf  die  Magnetnadel  herrührt.  Die  Beobachtungsn 
war  der  von  Weber  ähnlich;  nur  wurde,  wie  es  v.  Feh 
verlangt,  der  Wismuthstab  jedesmal  während  einer  ganzen 
von  Elongationen  der  Nadel  abwechselnd  in  der  oberen 
der  unteren  Lage  ruhend  gelassen.  Die  Gleichgewichts! 
Nadel  bei  ruhendem  Wismuthstab  wurde  nach  der  von 
angegebenen  Methode  aus  je  7  auf  einander  folgenden  I 
tionen  berechnet.  Von  diesen  wurden  die  zweiten  Diffii 
gebildet,  deren  Mittel  den  mittleren  Ruhestand  zur  Zeit  d( 
ten  Beobachtung  ergab.  Die  so  gewonnenen  Zahleq  b( 
mit  der  vollkommensten  Entschiedenheit,  dafs  das  diamagr 
Wismuth,  auch  wenn  es  in  der  Spirale  nicht  bewegt  wii 
den  Magneten  ablenkend  wirkt,  und  zwar  entgegengese 
Eisen.  Bei  entgegengesetzten  Stromesrichtungen  hat  die 
kung  entgegengesetztes  Zeichen  und  ceteris  paribus  w 
gleichen  absoluten  Werth. 

Wird  der  Wismuthstab  durch  einen  Kupferstab  ersetzt, 
Leitungsvermögen  gröfser,  dessen  Diamagnelismus  aber 
den  des  Wismuths  verschwindend  klein  ist,  so  findet  all 
auch  ein  kleiner  Einflufs  statt,  wenn  der  Stab  im  Tal 
Schwingungsdauer  der  Nadel  abwechselnd  gehoben  und 
wird.  Aber  das  Vorhandensein  oder  Fehlen  und  die  R 
des  Stromes  in  der  Spirale  ist  ohne  Einflufs  auf  die  Sch% 
gen  der  Nadel,  welche  offenbar  von  den  durch  die  Magn 
selbst  im  Kupfer  inducirten  Strömen  herrühren.  Beim  sei 
leitenden  Wismuth  ist  der  Einflufs  dieser  Ströme  unm 
indem  dasselbe  ohne  Strom  gar  nicht  auf  die  Nadel  wirk' 

Nach  der  Theorie  von  v.  Feiutzsch  müÜBte  ein  von  d< 


Ttüdall.  537 

stärksten  erregter  Wismuthstab  gleiche  Polarität  mit 
en  leigen.  Durch  eine  besondere  Anordnung  der  Strom- 
weist  Hr.  v.  Quintus  Icilius  die  Unrichtigkeit  dieser  Be* 
g  nach. 

n  negativen  Resultat  der  Versuche  mit  VVachscylindem 
Hr.  V.  QuiNTus  Icilius  keine  Beweiskraft  su»  wegen  des 
lältnils  zum  Wisiuuth  su  schwachen  Dianiagnetismus  des 
s  (vergl.  die  nächstfolgende  Abhandlung  von  Tvndall). 


kLL.     Furlher  researches  on  the  polarilv  of  the  dia- 

leliC  force.  Athen.  1855.  p.  1l20-112r;  Inst.  1855.  p.  375- 
Proc.  of  Koy.  Sor,  VII.  555-558;  Arcli.  d.  »c.  plij«.  XXX. 
31,  XXXI.  46-48,  XXXII.  89-121;  Pliil.  Tran».  1856.  p.  237- 
,  Rep.  of  Drit.  Assoc.  1855.  2.  p.  22-23;  Phil.  Mag.  (4)  XII. 
84;  Ann.  d.  cliim.  (3)  XLIX.  377-383. 

tse  Abhandlung  hat,  wie  die  vorhergehende  von  v.  Quintus 
die  Vertheidigung   der  diamagnetischen  Polarität   gegen 
{rifie  ihrer  Gegner  zum   Zweck.     Hr.  Tyndall   bediente 
den   folgenden  Versuchen   eines  nach  Wrber^s  Angaben 
rsBR  in  Leipzig  angefertigten  Apparates.     Derselbe  ist  dem 
nach   dem   von  Weber  ^)   beschriebenen   und  auch   von 
Tus  Icilius  benutzten  Apparat  ähnlich,   unterscheidet  sich 
von  diesem  dadurch^  dafs  an  Stelle  der  hufeisenförmigen 
nadel   ein   astatisches   Nadelsystein  getreten  ist,  welches 
ei  in  gleicher  Horizontalebeue  liegenden  durch  einen  Quer- 
in Form   eines  H   verbundenen  Nadeln   besteht.     Dieses 
^stem  ist  zwischen  zwei  verticalen  Drahtspiralen  so  auf- 
;,  dafs  sich  die  Mitte  jeder  Spirale  zwischen  zwei  entgegen- 
m  Polen  des  Nadelsystems  befindet.    Die  Stromrichtung, 
{ Polarität  beider  Spiralen,  ist  eine  entgegengesetzte.   Durch 
)assenden  Mechanismus  werden   in  denselben  zwei  durch 
:hnur  verbundene   Wismuthstäbe  bewegt,   so   dafs  immer 
sitig  der  eine  seine  obere,  der  andere  die  untere  Lage  ein- 

safsbestimmung  über  Diamagnetismus  p.  504*;  Bert.  Der.  1852. 

504^ 
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nimml.  Beide  Stäbe  verstärken  dadurch  ihre  Wirkung 
seitig.  Der  ganze  Apparat  ist  in  einen  Knslen  eingesd 
um  ihn  gegen  Luftströmungen  su  schützen  und  ihm  inö( 
Stabilität  zu  geben.  Mittelst  dieses  Apparates  war  es  vk 
möglich  nachzuweisen,  dafs  der  Stand  der  Magnetnadel  ein 
bende  Ablenkung  nach  rechts  oder  nach  links  erleidet,  j« 
dem  die  Wismuthstabe  in  die  eine  oder  in  die  andere  e 
Lage  gebracht  werden^  sondern  der  Versuch  gelang  au 
Stäben  von  Antimon,  schwerem  Glas,  Kalkspath,  Marmor,  Ph 
Schwefel,  Salpeter  und  Wachs.  Bei  den  zuletzt  genannte 
pern  war  freilich  die  Ablenkung  bedeutend  geringer,  ur 
Beobachtung  erforderte  besondere  Vorsichtsmaafsregeln,  n 
lieh  zur  Beseitigung  der  durch  Erwärmung  der  Drahti 
entstehenden  Luftströmungen.  Bei  dem  verhältnifsmäCsi 
schwachen  Diamagnetismus  dieser  Körper  konnte  man  d 
warten.  Auch  diamagnetische  Flüssigkeiten,  wie  Wass' 
Schwefelkohlenstoff,  in  Glasröhren  eingeschlossen,  wurd« 
unzweifelhaftem  Erfolg  angewendet. 

Magnetische  Körper  wie  Schiefer,  Eisenoxyd,  Spatheis« 
Eisenvitriol,  Silber  u.  s.  w.  ergaben  die  entgegengesetzte  Ablc 

Kupfer  verhielt  sich  trotz  seines  guten  Leitungsveri 
ganz  wirkungslos. 

Die  Forderungen  der  Gegner  der  diamagnetischen  P 
dürften  durch  diese  Abhandlungen  von  den  Herren  Tyndai 
v.  QuiNTUs  IciLius  in  vollem  Maafse  erfüllt  sein,  und  die 
dieselben  angeregten  Bemühungen  haben  nur  dazu  beige 
die  Theorie  um  so  mehr  zu  befestigen.  J 


M.  Faradav.  Experlraental  researches  in  electricity.  Tl 
series.  §  38.  Conslancy  of  differential  magnecr 
force  in  differenl  media.  §  31>.  Aclion  of  he 
magnecryslals.  §  40.  Effect  of  heat  upon  Ihe  al 
magnelic  force  of  bodies.     Proc.  of  Roy.  Soc  vii.  55 

Phil.  Traos.  1856.  p.  159-180*;   Phil.  Mag.  (4)   XI.  475-4T 
1856.  p.  370-370;  Peso.  Aiiu.  C.  lll-127t,  439-459t. 

Die  vorliegenden  Untersuchungen  des  Hrn.  Faraday 

zunächst  zum  Gegenstand  das  magnetische  Verhaltea  <dc 
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• 

ille  in  verschiedenen  Medien  oder  die  Differentiaimagnekrystall- 
ifl.  Die  Methode,  die  von  Magneten  auf  den  Krystall  aus- 
übte Directionakrafl  su  messen,  war  folgende.  Der  Krystall 
irde  an  einem  Torsionsfaden  oder  Draht  im  Magnetfeld  auf* 
hängt,  so  dafs  die  Torsion  des  Fadens  Null  war»  wenn  der 
ystall  seine  stabile  Gleichgewichtslage  angenommen  hatte. 
urde  nun  der  Torsionszeiger  nach  rechts  gedreht,  so  folgte  der 
ystall  der  Drehung,  indem  er  unter  dem  doppelten  Einflufs  der 
reclionskrafl  des  Magneten  mid  der  Torsion  des  Fadens  in  je- 
m  Augenblick  eine  neue  Gleichgewichtslage  einnahm.  Da  aber 
t  letztere  Kraft  immer  proportional  dem  Torsionswinkel  wächst, 
stere  dagegen  bei  einer  gewissen  Ablenkung  ein  Maximum  er* 
idit  und  dann  wieder  abnimmt,  so  trilt  bei  einer  gewissen  Tor- 
»n  ein  Punkt  ein,  wo  das  Gleichgewicht  des  Krystalls  unstabil 
ird  und  derselbe  durch  den  geringsten  Zusatz  an  Torsionskraft 
ötilich  in  eine  neue  stabile  Gleichgewichtslage  umschlügt, 
ach  Aufzeichnung  der  dazu  erforderlichen  Torsion  wurde  der 
rystall  in  seine  ursprüngliche  Lage  zurückgebracht  und  eine 
oksgewandte  Torsion  angewendet,  bis  der  Umschlagspunkt  auf 
ff  andern  Seite  erreicht  war.  Die  Summe  der  beiden  Ablesun- 
m  des  Torsionszeigers  minus  dem  Winkel,  um  welchen  der 
ryitaü  sich  von  einem  bis  zum  andern  Umschlagspunkt  gedreht 
itte,  diente  dann  als  Maafs  für  die  Directionskraft,  welche  der 
lagnet  auf  den  Krystall  ausübt,  oder,  wie  Hr.  Faraday  sich  aus- 
rfickt,  für  die  Umschlagskrafl  (upsetting  force).  Bei  Würfel-  oder 
ligeiförmigen  Kryslallen  beträgt  die  Ablenkung,  bei  welcher  der 
bschlag  erfolgt,  ungefähr  45^  Hr.  Faraday  beobachtete  nun 
ie  zum  Umschlag  erforderliche  Torsion,  wenn  derselbe  Wis* 
nihkrystall  der  Reihe  nach  in  Luft,  absolutem  Alkohol,  Wasser, 
etSttigier  Eisen vitrioUösung  und  geschmolzenem  Phosphor  (als 
ark  diamagnetischem  Mittel)  zwischen  den  flachen  Magnet- 
Dien  aufgehängt  wurde.  Die  erforderliche  Torsion  war  in  allen 
illen  nahe  dieselbe;  das  umgebende  Mittel  hat  also  auf  die 
iBerentiabnagnekrystallkraft  keinen  Einflufs.  Dasselbe  Resultat 
laben  magnetische  Krystalle  von  TurmaUn,  Spatheisenstein, 
4liein  Blutlaugensalz.  Diese  Resultate  sind  sehr  wohl  verein- 
ir  Bit  der  Theorie  der  diamagnetischen  Polaritäti  während. ai^ 
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der  FARADAY*8chen  Theorie  der  magneliachen  KraftKnien 
zu  beseitigende  Schwierigkeiten  bereiten.  Es  ist  anerk« 
werth»  dafs  Hr.  Faraday  selbst  diese  Schwierigkeiten  heryorh 
einem  mehr  paramagnetischen  Medium,  weiches  ein  bessere 
fär  die  Kraftlinien  ist,  würde  der  Krystail  eine  geringere 
von  Kraftlinien  an  sich  ziehen  «ils  in  einem  weniger  magnel 
daher  miirste  die  richtende  Kraft  geringer  sein.  Andrerseits 
man  im  Sinne  der  FARADAv'schen  Anschauungsweise,  wi 
Faraday  selbst  nicht  thut,  anführen,  dafs  ja  die  richtend 
kung  auf  den  Krystail  im  gleichniäfsigen  Magnetfelde  i 
Folge  des  Unterschiedes  seines  Leilungsvermögens  für  Kn 
in  verschiedenen  Richtungen  ist,  und  dafs  der  Unterschied 
Menge  der  Kraftlinien,  welche  er  in  verschiedenen  Riet 
durchläfst,  derselbe  bleiben  kann,  wenn  auch  die  absolute 
derselben  eine  geringere  wird. 

Andere  Versuche  beziehen  sich  auf  die  Verschieden!: 
Anziehung,  welche  ein  Krystail  in  einem  magnetischen  Medii 
einem  conisch  zugespitzten  Magnetpol  erfährt,  je  nachdeo)  < 
selben  in  verschiedenen  Richtungen  gegenübergestellt  wir 
dem  er  durch  eine  Wachshülle  geschützte  Krystalle  von  I 
eiseneyanid  in  eine  Eisenvitriollösung  von  passender  Concei 
brachte,  gelang  es  ihm  es  lu  erreichen,  dafs  der  Krystail 
zogen  wurde,  wenn  die  Axe  des  Prismas  mit  der  Magneta 
Feldes  zusammenfiel,  abgestofsen,  wenn  sie  darauf  senkrechl 
Ohne  Zweifel  hat  Hr.  Faraday  bei  diesen  Versuchen  de; 
p.  533  erwähnten  Vorschlag  von  Tyndall  im  Auge  gehabt, 
um  den  Versuch  zu  seinen  Gunsten  entscheidend  zu  n 
käme  es  gerade  darauf  an,  einen  Krystail  zu  finden,  dei 
Erscheinung  im  Vacuum  zeigt.  Daraus  würde  man  dann 
fsen  können,  dafs  sich  auch  das  Vacuum  wie  ein  magnc 
Medium  verhält.  Solche  Krystalle  aber  zu  finden,  ist  Hrn.  Fj 
bis  jetzt  noch  nicht  gelungen. 

Um  den  Einflufs  der  Wärme  auf  die  Magnekrystallki 
prüfen,   wurden  die  Krysialle  in  Bäder  von  Wasser,   Oe 
Kamphin  gebracht    Durch  Erhöhung  der  Temperatur  nim 
Riehtkrafl  des  Wismuthkrystalls  bedeutend  ab,  und  zwar, 
scheint,   dem  Temperaturzuwachs   proportional     Bei    Vt 
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ersteliung  der  ursprünglichen  Temperatur  wird  auch  die  Richi- 
raft  vollständig  wieder  hergestellt. 

Aehnlich  verhielt  sich  Turmalin.  Beim  magnetischen  Eisen- 
path  nahm  die  Richtkraft  mit  wachsender  Temperatur  sehr  schnell 
b,  beim  diamagnetischen  Kalkspath  dagegen  sehr  langsam.  Da 
ich  nun  die  krystallographische  Hauptaxe  der  beiden  isomorphen 
[rjstalle  bei  gewöhnlicher  Temperatur  entgegengesetzt  einstellt, 
lamlicH  beim  Kalkspath  äquatorial,  beim  Eisenspalh  axial,  so  ver- 
HDfhete  Hr.  Faraday,  dnfs  eisenhaltige  Kalkspathkrystalle,  welche 
«i  gewöhnlicher  Temperatur  sich  gleich  dem  Eisenspath  ein- 
teilen, bei  höherer  Temperatur  ihre  Richtung  wechseln  würden, 
itd  er  fand  diese  Vermuthung  bestätigt.  Wieder  erkaltet  seigten 
ie  Krystalle  auch  wieder  das  ursprüngliche  Verhalten. 

Die  Aenderung  der  absoluten  Magnetkraft  mit  der  Tempe- 
alur  ist  schwer  zu  beobachten,  weil  die  Anziehung  und  Absto- 
Hing  des  Krystalls  leicht  durch  die  unvermeidlichen  Strömungen 
i  der  als  Bad  dienenden  Flüssigkeit  verdeckt  werden;  doch  zeigte 
ler  Cisenspalh  auch  eine  entschiedene  Abnahme  der  absoluten 
kiixiehung  mit  wachsender  Temperatur.  Bei  einem  dünnen  Bisen- 
Iraht,  der  in  einen  durchbohrten  Kupfer  würfet  eingeschoben 
ivarde,  zeigte  sich  zwischen  30°  und  288*  F.  keine  Abnahme  der 
Hignetkraft;  Nickel  zeigte  eine  Abnahme;  bei  Kobalt  wurde  das 
ilesultat  durch  die  Coercitivkraft  moüificirt,  und  der  erwärmte 
Koballstab  zeigte  merkwürdigerweise  eine  bleibende  Zunahme 
m  Kraft. 

Wir  haben  die  Resultate  der  Versuche  von  Hrn.  Faraday  hier 
Bit  ziemlicher  Vollständigkeit  wiedergegeben,  weil  dieselben, 
R^che  theoretischen  Ansichten  man  sich  auch  darüber  bilden 
iMg,  immerhin  als  empirische  Thatsachen  von  Interesse  sind.    Jo. 


^\  Thomson.     Klementary   demonstrations   of  propositions  in 
the  theory  of  magnelic  force.     Pliil.  Mag.  (4)  IX.  24i-248t; 

Mech.  Mag.  LXII.  387-390. 

Hr.  Thomson  leitet  aus  der  Theorie  der  FARADAV^schen  Kraft- 
bien  auf  elementar- synthetischem  Wege  und  mit  Hülfe  des 
^rincipt   der   Erhaltung   der    Kraft  die    Beweise    verschiedener 
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SStze  her,  welche  er  bereits  in  Früheren  Abhandlungen*)  aus- 
gesprochen hat.  Jo, 


PlOcker.     ActioD  du  magnetisme  sur   ies  axes  des  crisUQX. 

Cosmos  VII.  391-396;  Arch.  d.  sc.  pliys.  XXX.  233-238. 

Hr.  Plückbr  vergleicht  das  Verhalten  eines  Krystaiis  mit  drd 
ungleichen  Axen  zwischen  den  Magnetpolen  mit  dem  eines  drei- 
axigen  EUipsoids  von  weichem  Eisen,   welches  er  Inductitni- 
ellipsoid  nennt.     Die  Richtungen  im  Krystall,    um  welche  die 
richtende  Wirkung  der  krystallinischen  Stnictur  verschwindet  uod 
welche  den  auf  den  Kreisschnitten  des  Inductionsellipsoids  seak- 
rechten    Durchmessern    entsprechen,    nennt    er     magnetitcke 
Axen.     Die   früher   aufgestellte  Classification    der   Krystalle  ia 
magnetisch  positive  und   negative  bedarf  einer   Modification,  m 
weit  sie  die  Krystalle  ohne  krystallographische  Hauptaxe  belril. 
Hr.  Plücker  und  Hr.  Bber  schnitten  aus  den  zu  prüfenden  Rry- 
stallen  gerade  Prismen,  deren  Axe  in  der  Ebene  der  gröfsten  uod 
kleinsten  Axe  des  Induclionsellipsoids  lag  und  mit  diesen  bmim 
Axen  Winkel  von  45^  bildete.     Ein  solches  Prisma,  horizontal  m 
sehen  den  Polen  aufgehangen,  stellt  sich  im  Allgemeinen  schräg  €■> 
Dreht  man   dasselbe  nach  und  nach  um  seine  Axe,   so  idgt  m 
zwei  extreme  Lagen,  in  welchen  es  mit  der  Axe  des  Magnetfeidv 
Winkel  von  45^  macht*,  diese  Lagen  treten  nämlich  ein,  vnm 
die  Ebene  der  magnetischen  Axen  horizontal  liegt.     Bei  der  Ua- 
drehung  um  seine  Axe  geht  nun  das  Prisma  aus   der  einen  in 
die  andere  extreme  Lage  entweder  durch  die  axiale  oder  dmdi 
die  äquatoriale  Stellung  über.    Im  ersten  Falle  ist  der  KrysUU 
magnetisch  p  o  s  i  ti  v,  im  letzten  negativ.    Die  Halbirungslinie  dci 
spitzen  Winkels  zwischen  den  magnetischen  Axen   ist   bei  des 
positiven  Krystallen  die  Axe  der  stärksten,  bei  den  negativen  (fie 
Axe  der  schwächsten  magnetischen  Wirkung.    Ob  mit  dieser  Eb- 
tbeilung  viel  gewonnen  wird,  ist  die  Frage.    Ftir  die  Anschaoun; 
erscheint   es  am   bequemsten,   einfach   die  Lage   der    Axeo  der 
gröfsten,  mittleren  und  kleinsten  magnetischen  Wirkung  und,  weoo 

')  Thomson  J.  1846;  Phil.  Mag.  (3)  XXXYH.  241;  Berl.  Der.  )85a 
51.  p.1177. 
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öglich»  ihr  Gröfisenverhäiinifs  anzugeben.  Ueber  die  von  Herm 
«ÜCKBR  gegebene  Herleilung  des  Verhaltens  der  Kryslalle  aus 
r  schon  von  Poisson  ausgesprochenen  Annahme,  dafs  dieselben 
s  magnetischen  Molecülen  von  der  Form  des  Inductionsellipsoids 
sammengesetzt  sind,  werden  wir  später  zu  berichten  haben. 

Jo. 


Bbcqobrrl.     Recberches   relatives  ä  la  puissance  magn6- 

tique  de  l'oxygene.  C.  R.  XL.  910-913;  CosmosVl.  439-442; 
InsM855.  p.  129-130;  Arcli.  d.  8c.  pbys.  XXIX.  146-148;  Silliman 
J.  (2)  XX.  108-108;  Ann.  d.  ciiim.  (3)  XLIV.  209-226t;  Phil.  Mag. 
(4)  IX.  474-476. 

Hr.  Bbcquerel  hat  die  Bestimmung  des  specifischen  Magno- 
imus  des  Sauerstoffs  und  der  Luft  mittelst  einer  Methode  wie- 
irholt,  die  der  von  Plücker  ^)  benutzten  ähnlich  war.  Plückbr 
ar  bekanntlich  su  bedeutend  abweichenden  numerischen  Resul- 
ten  gelangt  was  Hr.  Bbcquerel  der  Einwirkung  auf  das  Glas 
idden  diesem  adhärirenden  Sauerstoff  zuschreiben  will  Doch 
irflen  diese  Gründe  den  bedeutenden  Unterschied  nicht  er* 
liren.  Hr.  Bbcquerel  hat  die  Glasdicke  des  Ballons  möglichst 
ering  gewühlt  und  seine  Berührung  mit  den  Halbankern  vcr- 
Beden.  Diese  wurden  halbkugelförmig  ausgeschnitten,  so  dnis 
wischen  ihnen  und  dem  über  ihrer  Mitte  schwebenden  Ballon 
bcrall  ein  Zwischenraum  von  T)  bis  10"^'"  blieb.  Damit  dürften 
ber  die  Fehlerquellen,  welche  Hr.  Becquerel  An  Plücker's  Me- 
lode  rügt,  schwerlich  in  genügender  Weise  gehoben  sein. 

Die  Resultate  stimmen  mit  den  früher  *)  von  Hrn.  Becquerel 
efundenen  überein;  doch  erwies  sich  die  Methode  weniger  ge- 
io  als  die  früher  gebrauchte.  Mit  wachsender  Temperatur 
ahm  der  Magnetismus  des  Sauerstoffs  bei  gleich  bleibender  Dichte 
wischen  14  und  60°  kaum  merklich  ab.  Hr.  Becquerel  giebt 
loch  die  specifischen  Magnetismen  einiger  anderen  gasförmigen, 
iBsaigen  und  festen  Körper,  bezogen  auf  Wasser  im  Vacuum 
&  —  1,  an.     Die  Magnetismen  der  festen  Körper  wurden  durch 

>)  Pooe.  ADn.LXXXIir.d7, 108;  Berl.  Ber.  1860,51.  p.ll59,  p.ll63*. 
*)  Aao.  d.  cbim.  (3)  XXYUI.  283;  Berl.  Ber.  1850»  51.  p.USi\ 
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Bestimmung  des  magnetischen  Gewichtes  in  Wasser  and  inLul 
bestimmt: 

Subslaoxen  Spec.  Magnetismus  ntck  Vol 

Sauerstoff +   0,1823 

Sückstoffoxyd -f   0,0498 

Luft +    0,0383 

Wasser —    1 

Concenlrirte  Ammoniaklösung ...  —    1,0140 

Chlorwasser —    1,0093 

Lösung  von  schwefliger  Säure     .     .  —    1,0247 

Reines  Kupfer —    1,68 

Kupfer,  galvanisch  niedergeschlagen.  —    1,41 

Reines  Silber —   2,32 

Reines  Gold —  3,47 

Gediegen  Gold —  2,41 

Wismuth —22,67 

Nimmt  man  an,  dafs  die  Ammoniaklösung  500  Volun 
die  von  Chlor  2  Volumen,  die  von  schwefliger  Säure  50  St 
men  Gas  enthält,  so  ergeben  sich  daraus  für  die  specifisc 
Magnetismen  dieser  Gase  folgende  Zahlen: 

Ammoniakgas —0,00003  (?) 

Chlorgas —0,0046 

Schwefligsaures  Gas —  0,0005         J 


Sechster   AbichniU. 


Physik   der   Erde. 


r     *  j 
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Theoretische  8. 

lUET.     No(e  sur  la  valenr  du  pouvoir   r^fringent  de  Tair 
almosphörique  qui  rösulte  des  anciennes  expörieuces  de 

MM.  BlOT  et   AragO.      C.  R.  XL,  32-34t;  lost.  1855.  p.  30-30; 
Cosmos  VI.  98-98. 

Bekanntlich  haben  Biot  und  Araoo  in  den  Jahren  1806  und 
)7  das  Brechungsvermögen  der  Luft  durch  directe  Versuche 
timmt,  bei  der  Berechnung  aber  den  LAVOisiBR'schen  Ausdeh- 
igscoefficienten  des  Quecksilbers  -^^iT  ""^  ^^^  Gay-Lussac*- 
len  Ausdehnungscoefficienten  der  Luft  0,00375  zum  Grunde 
egt.  Es  war  daher  nicht  unwichtig  zu  ermitteln ,  welches  der 
lauere  Werth  des  Brechungsvermügens  sein  werde,  wenn  man 

verbesserten,  jetzt  im  Gebrauch  stehenden  VVerthe  jener 
efficienten  -r-hi  ""^  0,003665  in  Anwendung  bringt.  Hr.  Cail- 
*  vereinigte  zu  diesem  Bchufe  zuerst  von  den  166  Beobach- 
gen,  weiche  Biot  und  Arago  bei  Temperaturen  zwischen 
1,5*  und  4-12^  angestellt  hatten,  diejenigen  132,  welche  als 
rerläamg  bezeichnet  worden  sind,  und  fand  daraus  als  Mittel- 
rth  des  Brechungsvermögens  für  die  Temperatur  0^  und  den 
uck  0,76»  die  Zahl  0,00a588  3748.  Ebenso  vereinigte  er  (Ke 
l  BUfverlässigeren  der  2.52  Beobachtungen,  welche  dieselbetr 
(lerimenlatoren  bei  Temperaturen  zwischen  22,7*  und  27,74** 
gMldh  h«lteny  im»  fand  ab  MiCliylw«rtlr  O,t»0689  2786.    l»e 

86* 
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Verbindung  beider  Resultate  ergiebl  dann  d.is  BrechuDgiverm&- 

gen  für  0'  und  0,76'"  Druck  gleich 

0,000587  8267. 

Dieser  Werth  weicht  nur  äufserst  wenig  von  demjenigen  ab» 
welchen  Delambre  (obgleich  mit  den  unberichligten  Coelfideotei) 
aus  einer  grofsen  Zahl  eigener  und  anderer  von  Piassi  herrüit- 
render  astronomischer  Beobachtungen  abgeleitet  hatte ,  nämlidi 
von  0,000588  094,  und  stimmt  namentlich  mit  demselben  DOck 
etwas  näher  überein  als  der  ültere  BiOT*sche. 

Der  Verfasser  benutzte  dann  den  gefundenen  verbesserte 
Werth  des  Brechungsvermögens^  um  die  in  der  LAPLACB'iehea 
Näherungsformel  für  die  astronomische  Refraction  vorkommenJe 
Constante  a  zu  berichtigen,  und  fand  a  =  0,000293  7407.  Hier- 
nach wird  z.  B.  die  Refraction  bei  der  scheinbaren  ZenilbdistaH 
von  45^  wenn  am  Beobachlungsorte  die  Temperatur  0*  und  der 
Druck  0,76»  ist,  gleich  60,473^,  während  der  DBLAMBii'iciK 
Werth  die  unmerklich  davon  verschiedene  Zahl  60,500''  ergebet 
hatte.  Ri. 


BioT.  Sur  lo  (loi^rt^  de  ronKance  quo  Ton  doH  accorder 
aux  tables  de  rt^fractions  actuelles.  Determination  de^ 
circonstances  bors  dcsquelles  leur  application  cesse  d*^ 
legitime.     Examen   de   la   theorie  d7voRT   et  de  celle  de 

Bbssel.     C.  R.  XL.  83-9«t,  145-162t,  386-404t, ' 498-51  If,  5»i> 
H04t;  Cosinos  VI.  269-2H9;  Arcli.  il.  sc.  plijs.  XXIX.  89-95. 

Die  hier  bezeichneten  Mittheilungen  über  die  Refraction  biUa 
eine  zusammenhängende  Reihe  mit  denen,  welche  der  Verfasser 
in  dem  vorhergehenden  Jahre  in  der  Akademie  vorgetragen  hatte, 
und  von  denen  im  Berl.  Üer.  1854.  p.  638  die  Rede  gewesen  iit 

Nachdem  er  in  den  früheren  Mittheilungen,  wie  dort  nnft 
geben,  insbesondere  die  LAPLACE*8che  Näherungaforoiel  für  die 
Refractionen  von  0^  bis  80*  Zenithdistani ,  deren  Herleitung  aal 
streng  mathematischen  Principien  beruht,  dadurch  befeflfgt baii 
daCs  er  nachwies,  dab  sich  auch  deren  phyaikaliache  Gnind- 
lagen  iwiachen  denaeiben  Grinieii  ala  geniigend  b« wfhrt  .aasc- 
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m  lassen  '),  geht  er  nunmehr  auf  die  Betrachtung  der  physi- 
iKschen  Constanten  jener  Formel  über ,  von  deren  genauer  Be- 
mmung  die  Genauigkeit  der  resullirenden  Refractionswerthc 
•hängt,  und  untersucht  dann  schliefslich  das  Verfahren,  welches 
in  angewendet  hat,  um  auch  die  Refraclionen  in  gröfserer 
ihe  des  Horisonts  mittelst  mathematischer  Formeln  zu  he- 
mmen. 

Während  die  mathematische  Kntwickelung  der  Formel  für 
e  bis  SU  80°  gehenden  Zenilhdistanzen  nur  auf  allgemeinen 
larakteren  der  Atmosphäre  fufst,  über  deren  Zulässigkeit  wir 
AÜrtheil  zu  fällen  im  Stande  sind,  lassen  sich  die  Refractionen 
Aseits  dieser  Gränze,  selbst  nicht  annäherungsweise,  durch  theo- 
tische Formeln  feststellen,  ohne  Hypothesen  über  die  specielle 
ischaffenheit  der  Atmosphäre  zu  Hülfe  zu  nehmen.  Hr.  Biot 
fweilt  daher  vorzugsweise  dabei,  diejenigen  Hypothesen,  welche 
n  am  meisten  in  Ansehen  stehenden  ßestimmungsarten,  nament- 
ih  denen  von  Laplacb,  Ivory  und  Bessbl,  zu  Grunde  liegen, 
ihren  Consequenzen    mit  dem  zu  vergleichen ,   was  wir  über 

')  Diese  physikalisclien  Grundlagen  waren:  J)  dafs  die  Atmosphäre 
aus  homogenen  concentrischeu  Schichten  bestelle,  und  2)  dafs  die 
Dichtigkeiten  dieser  Schichten  in  verticalem  Sinne  so  vertheilt 
seieoy  dafs  sich  die  Luftmasse  in  einem  Zustande  stabilen  Gleich- 
gewichts befände.  Zum  Zwecke  des  Nachweises  der  Zulässigkeit 
der  ersten  Voraussetzung  war  gezeigt  worden,  dafs  unter  An- 
nahme eines  heiteren,  ruliigen  Wetters  am  Beobachtungsorte,  in 
dem  verhältnirsmäfsig  wenig  ausgebreiteten  Theile  der  Atmosphäre, 
welche  die  Lichtstrahlen  bei  Zenilhdistanzen  bis  zu  80**  durch- 
laufen, die  Gränzen  der  Schichten  von  gleicher  Dichte  nur  ge- 
ringe Neigungen  gegen  die  fingirten  Kugelschichten  haben  konnten, 
und  dafs  in  Anbetracht  der  grofsen  Schnelligkeit  der  Lichtfort- 
pflanzung  die  Schichten  während  der  aurserordeiitlich  kleinen  Zeit 
des  Strahlendurchganges  sich  als  unveränderlich  annehmen  liefsen, 
so  dafs  die  Abweichungen  derselben  von  der  Sphäricität  sich  mehr 
oder  weniger  vollkommen  zu  corapensiren  geeignet  seien.  Um 
ferner  die  Zulässigkeit  der  zweiten  Voraussetzung  nachzuweisen, 
war  gezeigt  worden,  da IV,  wenn  man  in  der  Formel  eine  Correc- 
tion  Wegen  des  mangelnden  Gleichgewichts  anbrächte,  diese  Cor- 

'''   recffion   seihst   unter  sehr  ungi'instigeu  Verhältnissen   und  bei  80" 

Dttr  sehr  onerheblich  amfiJlea 
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die  Erdatmosphäre  in  Wahrheit  wissen,  um  danach  die  Braud 
barkeit  der  aus  jenen  Hypothesen  hergeleiteten  Refractionswertl 
vom  theoretischen  Standpunkte  aus  zu  beurtheilen. 

Was  zuerst  die  oben  gedachten  Conslanten  der  LAPLACB'fcb 
Näherungsgleichung  anlangt,  so  wird  es  ^ut  sein,  diese  Gleichn 
selber  vor  Augen  zu  stellen.    Es  ist  dies  folgende  Gleichimg: 

(J)     i?,  =  alangö  +  «<i  +  ^.)'-6Ö-7!ST- 
Be  bedeutet  die  Kefraction  für  den  scheinbaren  Zenithabstand 
a  den  Erdhalbmesser,  oder  genauer,  den  Meridianhalbmesier  a 
Beobaehtungsort,  und  l  und  a  sind  die  fraglichen  physikalisch 
Constanten. 

Die  Constante  /  bezeichnet  das  Verhältnifs,  welches  i 
Dichtigkeit  der  Luft  bei  einem  Drucke  von  0,76'"  zur  Diditi 
keit  des  Quecksilbers  am  Beobachtungsorte  hat,  und  labt  • 
daher  unter  Voraussetzung  vollkommener  Trockenheit  im 
/  s= /q  (14-«/,)  vorstellen,  wenn  /^  jenes  Verhältnis  für  dieT« 
peratur  0°,  <,  die  Temperatur  des  Beobachtungsortes  und  <  di 
Ausdehnungscoefficienten  der  Luft  bezeichnet.  Enthält  die  U 
Wasserdämpfe  von  der  Spannung  n,  so  kommt  —  die  Spanoni 

der  trocknen  Luft  gleich  p^  gesetzt  —  noch  der  Factor  — ^ 

hinzu.  —  Nach  den  sehr  genauen  Bestimmungen  von  Rb65A0I 
ist  für  die  Breite  von  45®  und  das  Meeresniveau 

/,  =  10516,8x0,76  =  7992,765, 
und  es  ist  daher,  wenn  G  die  dortige  Intensität  der  Schwere  n 
g  die  (aus  der  geographischen  Breite  und  der  Höhe  über  di 
Meeresniveau  daraus  leicht  bestimmbare)  Intensität  der  Schwi 
an  einem  beliebig  gegebenen  Beobachtungsorte  bedeutet,  für  diei 

/^  =  7992,765  — ,  so  dafs  zur  völligen  Bestimmung  von  j^  di 

Cr 

ausreichend  genau  bekannt  ist,  nur  die  jedesmalige  Temperal 
und  die  Feuchtigkeit  der  Luft  zu  beobachten  erfordert  wird. 

Die  zweite  Constante  a  hängt  vom  Brechungsvermögeo  ( 
Luft  am  Beobachtungsorte  ab  und  läfst  eine  genaue  Ermittclo 
in  doppelter  Weise  zu.  Erstens  auf  directem  Wege  aus  ii 
Brechungsvermögen  adiber.    Letftt^res  ist  nämlicb  neuerdings  ▼ 
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€ajllkt  (s.  oben  p.547)  aus  den  Beobachtungen  von  Hrn.  Biot  und 
Abago  mit  Hülfe  der  jetzt  allgemein  angenommenen  Werthe  der 
Ausdehnungscoefficienten   der  Luft  und  des  Quecksilbers  für  die 
Temperatur  0^  und  den  Druck  0,76"^  berechnet  worden;  und  es 
läfst  aich  daher  auch  dessen  Werih  für  die  Verhältnisfie  des  Be- 
obachiungaortes  mittelst  des  für  den  Spielraum  der  Beobachlungs- 
teiuperaturen  feststehenden  Gesetzes,  dafs  das  Brecliungsvermögen 
der  Luft  der  Dichtigkeit  derselben   proportional  ist,    leicht  ab- 
leiten.   Die  Luft  darf  dabei  als  vollkommen  trocken  vorausgesetzt 
werden,  da  die   Versuche  ergeben  haben,  dafs  das  Brechungs- 
vermögen  der  trocknen  und  feuchten  Luft  bei  einerlei  Druck  und 
Temperatur  dasselbe  ist.     Die  zweite  Bestimmungsart  von  a  ist 
eine  indirecte  und  geschieht  mittelst  Jer  Kefraclionsformel  selbst 
aus  astronomischen  Beobachtungen.    Diese  Formel  hat  nämlich, 
wie  man  sieht,  die  Form  Re  :=  Aa'\-  Ba*.     Bestimmt  man  daher 
Bs  s.  B.  durch  Beobachtung  der  Meridiandurchgänge  von  Circum- 
poiariteruen ,   so  erhält  man,   da  sich   für  jeden  besonderen  Fall 
A  und  ß  unabhängig  von  a  berechnen  lassen,  durch  6ubstitution 
doppelt  so  viele  Gleichungen,  als  Sterne  beobachtet  sind,  welche 
auber    dem  a  nur    die  Zenithdislanz   des  Pols   als  Unbekannte 
enthalten,  und  folglich   mit  aller  wünschenswerthen  Genauigkeit 
den  VVerth  von  a  zu  finden  erlauben.     Es  ist  hierbei  jedoch  zu 
bemerken,  dafs  unter  den  Circumpolarsternen  nur  solche  zu  be- 
rücksichtigen sir^d»  deren  Zenithdistanzen  «<  80°  sind,  weil  die 
Formel  (1)  nur  für  diesen  Fall  Geltung  hat.    Laplacb  selber  hat 
die  Conatunie  a  aus  den  Angaben  von   Delambrb   entnommen, 
welcher  bei  ihrer  Bestimmung  Zenithdistanzen  bis  zu  90°  21'  an- 
gewendet hat     Es  erscheint  daher  für  die  Erzielung  genauerer 
Acaultafce  noth wendig,  einen  sichereren  Werth  von  o  aus  neuen 
Beobachtungen,  oder  aus  den  alten  nach  Fortlassung  der  unge- 
bfirigen  abzuleiten.     Hr.  Biot  hat  deswegen  zu  diesem  Zwecke  in 
wer  angeschlossenen  Note  die  Formel  für  die  unmittelbare  An- 
wendung vorbereitet.     iMit  dem  verbesserten  Werthe  von  a  würde 
<ber,  wie  der  Verfasser  überzeugt  ist,  die  LAPLAce'sche  Formel 
Tafeln  geben,  welche  für  jeden  Standort  die  Refractionen  bis  zu 
^*  ui  einer  Genauigkeit  liefern,  welche  den  strengsten  Anforde- 
^Dgan  genügt 
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Wie  Laplace,  haben  auch  diejenigen,  welche^  v 
und  BessELy  nach  ihm  Tafeln  construirt  haben,  sich 
lassen,  bei  der  Bestimmung  des  auch  in  ihren  Formeln 
menden  a  Sternbeobachtungen  xu  benutzen,  bei  denen 
war,  um  die  Tafeln  auch  für  die  darüber  hinausgehende 
distansen  brauchbar  ku  machen.  Es  ist  aber  klar,  dafii 
auf  Kosten  der  Genauigkeit  der  weit  richtigeren  und 
Zuverlässigkeit  fähigen  Refractionen ,  die  su  6<z60* 
geschehen  konnte. 

Was  den  zweiten  Punkt  —  die  Ermittelung  der 
tion  in  der  Nähe  des  Horizonts  —  betrifll,  so  ist  ietiti 
bei  einer  und  derselben  Zenithdistanz  variabel,  weil  sie 
teorologischen  Veränderungen  in  entfernteren  Regionen 
die  sich  nicht  voraussehen  und  abschätzen  lassen.  Ms 
her  bei  der  Construction  einer  Formel  darauf  angewi 
Atmosphäre  als  ruhig  und  in  einem  mittleren  Zustand« 
zusetzen ;  d.  h.  in  einem  Zustande,  welcher  möglichst  d< 
gleicht,  in  welchem  sie  sich  befinden  würde,  wenn  k 
rungen  vorhanden  wären.  Man  wird  dann  aber  aud 
Refraction  für  einen  bestimmten  ideellen  Zustand  d 
Sphäre  erhalten,  während  die  Forderungen  der  Asironc 
ruber  hinausgehen,  indem  sie  Tafeln  wünscheuf  welche 
mögliehen  meteorologischen  Zuständen  des  Beobachti 
anpassen  lassen.  In  der  That  hat  auch  Laplacb  nirget 
sprochen,  dab  seine  für  die  Nähe  des  Horizonts  beatimn 
thetische  Formel,  welche  sich  auf  einen  bestimmten  Si 
mosphärischen  Zustand  bezieht,  durch  Reductionen  mi 
meteorologischen  Constanten  des  Beobachtungsortes  - 
den  an  der  Approximativformel  (1)  anzubringenden  Re< 
—  eine  auf  die  verschiedenen  atmosphärischen  Zustände 
dehnende  Anwendung  erhalten  könnte. 

Die  Vorstellungen,  auf  welche  Laplacb  jene  hypc 
Formel  basirt  hat,  sind  folgende. 

Er  setzt  voraus,  dafs  der  Beobachter  sich  im  Ni 
Meeres  bei  einer  Temperatur  von  0^  und  einem  Dri 
0,76  ^  befinde ,  und  denkt  also  nicht  an  einen  mittleren 
an  einen  ganz  speciellen  Zustand  der  Luft.    Ferner  mI 


Luft  um  den  Beobachter  als  trocken  und  als  aus  concenlrischen 
sphärischen  Schichten  von  gleicher  Dichte  bestehend  voraus,  die 
überdies  sich*  im  Gleichgewichte  befinden.     Die   zweite   Bedin* 
gang  —  die  concentrische  Schichtung  —  könnte  für  den  vom 
Lichte  durchwanderten  Theil  der  Atmosphäre  nach  dem  Früheren 
lugelassen  werden;  die  dritte   Bedingung  aber  bezieht  sich  nur 
auf  einen  ganz  exceptionellen  Fall,  und  kann  um  so  weniger  als 
erPüUt  angenommen  werden,   durch  je  tiefere  Schichten  sich  das 
Licht  auf  lange  Strecken  bewegt.    Die  Voraussetzungen  aber  an- 
genommen, bleibt  noch  übrig,  um  die  nöthige  Vorstellung  über 
die  Luftconstitution  zu  vollenden,    eine   allgemeine    willkürliche 
Relation  hinzustellen,  welche  die  Abhängigkeit  der  Temperatur  f, 
des  Druckes  p  und  der  Dichtigkeit  q  der  Luft  von  der  Entfer- 
nung r  vom  Centrum  der  Luftschichten  ausdrückt.     Die  Bedin- 
gung des   Gleichgewichts  und  das   Gesetz  der  Ausdehnung  der 
Gase  geben  nämlich  zwei  Gleichungen  zwischen  den  drei  Func- 
tionen /,  p  und  Qy  so  dafs  nur  noch  eine  dritte  Gleichung  hinzu* 
«rfugen  ist.     Die   Bestimmung  dieser   dritten   Gleichung  ist  es, 
in  welcher  die  Theorieen   von  Laplace,  Ivory  und  Bessbl  von 
einander  abweichen. 

Als  bestimmend  bei  der  Bildung  der  dritten  Gleichung  hält 
Laplace  die  Bedingung  fest,  dafs  die  Horizontalrefraction  bei 
den  von  ihm  vorausgesetzten  Normalzustand  der  unteren  Luft- 
■dächt  gleich  35' 6"  werde  —  auf  welchen  Werth  als  Mittel 
die  astronomischen  Beobachtungen  unter  diesen  Umständen  ge- 
führt halten.  Da  ihm  die  Hypothese,  dafs  die  Temperatur  der 
Atmosphäre  mit  der  Höhe  arithmetisch  abnehme,  einen  viel  zu 
g^gen  Werth  für  die  Horizontalrefraction  gab,  die  Hypothese 
raer  Constanten  Temperatur  dagegen  einen  viel  zu  starken  Werth 
Keferte,  da  ferner  der  Druck  bei  der  ersten  Hypothese  dem  Qua- 
drate der  Dichtigkeit,  bei  der  zweiten  Hypothese  dagegen  der 
cirtten  Potenz  derselben  proportional  wird,  so  wählte  er  für  den 
Druck  einen  mathematischen  Ausdruck,  welcher  beide  Poten- 
^n  in  sich  aufnahm,  denselben  aber  so  bildend,  dafs  der  nach- 
maligen Integration  kein  Hindernifs  in  den  Weg  gelegt  wurde, 
tind  liefs  eine  der  Constanten  unbestimmt,  um  durcR  sie  der  Ho- 
riiontalrefraction  den  verlangten  Werth  erlheilen  zu  können.    Die 
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schliefsitche  Formel  für  die  ßefraction  bezieht  sich  folglich  du 
auf  die  so  definirte  Constitution  der  Atinospliare,  welche  spabi 
sich  an  den  gedachten  Normalsusland  der  unteren  Schicht  ai 
schliefst,  und  ist  deswegen  auch  auf  keinen  anderen  Fall  anwin 
bar»  In  jedem  anderen  Falle  würden  die  bestimmenden  Consta 
ten  andere  geworden  sein,  weil  ein  anderer  Werth  der  Horiai 
talrefraction  für  sie  nöthig  geworden  wäre.  Ueberdies  ist 
bemcri^eu,  dafs  die  Hülfsgieichung  auf  eine  unbegränite  Atel 
Sphäre  führt»  während  die  wahre  Atmosphäre  eine  begränstc  i 
Zu  der  diese  Eigenlhümlichkeit  includirenden  Form  der  Gleiobu 
wurde  aber  Laplacb  veranlafst,  weil  sich  sonst  die  für  das  Pk 
blem  einsig  bis  daher  vorhandenen,  von  Kramp  mühsam  beref 
neten  allgemeinen  Intcgrationsformeln  nicht  hätten  anwend 
lassen. 

Am  Schlüsse  seiner  ßntwickelungen  fügt  LAPLAce  die  B 
merkung  hinzu,  dafs  man  statt  der  Horisontalrefrciction  auch  4 
Abnahme  der  Temperatur  mit  der  Höhe  hätte  als  gegeben  h 
trachten  können.  Ferner  giebt  er  noch  deutlich  zu  erkennq 
'dafs  seine  Lösung  des  Problems  durchaus  keinen  Anspruch  haki 
für  andere  Fälle  als  den  zum  Grunde  gelegten  zu  gelten,  in^il 
er  ausspricht,  dafs,  wenn  man  durch  zahlreiche  Beobachiunge 
dahin  gelangen  könnte,  jene  Temperalurabnahme  oder  die  Hm 
zonlairefraction  für  die  verschiedenen  meteorologischen  Zustii^ 
der  unteren  Schicht  zu  bestimmen,  sich  Refractionstafeln  wiiiAi 
construiren  lassen,  welciie  an  Zuverlässigkeit  sehr  bedeutend  ä 
vorhandenen  überträfen,  obgleich  auch  dann  immer  noch  Unsi^ 
heiten  genug  übrig  bleiben  würden. 

Die  obige  Bemerkung  ist  deswegen  erwähnenswerth»  wei^i 
scheint,  dafs  Ivory  bei  seiner  Theorie  sich  vpn  derselben  hat  Is 
ten  lassen.  Dafs  aber  die  Ausführung  in  mehrfacher  Beziehus 
mangelhaft  geworden  ist,  wird  aus  der  folgenden  Auseinaodii 
Setzung  ersichtlich  werden. 

ivoRY  nimmt,  wie  Laplacs,  für  den  Druck  eine  Functioo  ih 
ersten  und  zweiten  Potenz  der  Dichtigkeit,  aber  nicht  diessHi 
Ftmction  wie  jener,  sondern  die  abgekürzte  einfacliere  Form 


(2)  .  .'.  . .  i-^A±.+  B(±.y, 
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in  welcher  p^  und  ^,  die  Werthe  von  p  und  ^  für  den  Beob- 
achUiogsori  bezeichnen.  Dabei  müssen  die  Coefficienten  A  und  B 
der  Bedingung  ^-f£t  =  1  genügen,  weil  die  Gleichung  f(  ^=  f^ 
liefern  tnufs,  wenn  p  in  p,  übergeht. 

Hr.  BtOT  stellte  sich  nun  die  Frage:  I)  wie  weit  die  durch  die 
Gleichung  (2)  bestimmte  Beschaffenheit  der  Atmosphäre  der 
Wirklichkeit  entsprechen  könne,  und  2)  ob  die  mittelst  derselben 
erlangte  Refractionsformel  eine  allgemeine  Anwendung  zulasse. 

Was  den  ersten  Punkt  anlangt,  so  ist  zuvörderst  die  aus  der 
Gleicliung  folgende  Bestimmung,  dafs  mit  verschwindendem  Druck 
wgleich  die  Dichtigkeit  gleich  Null  wird,  jedenfalls  mit  der  Be- 
schaffenheit einer  Atmosphäre,  wie  die  unsrige  ist,  in  Widerspruch. 
Wenn  man  verallgemeinernd  zu  dem  Ausdrucke  in  der  Glei- 
chung (2)  ein  coustantes  Glied  C  hinzufügt,  und  die  entstehende 
Gleichung,  welche  die  Gleichung  (2)  als  speciellen  Kall  in  sich 
schliefst,  mit  der  Gleichung  des  Gleichgewichts  und  der  Gleichung 
lür  die  Ausdehnsamkeil  der  Gase  verbindet,  so  findet  man  in  der 
Thal  auch,  unter  Berücksichtigung  der  Abnahme  der  Schwere 
mit  der  Höhe,  dafs  die  Bedingung  des  Gleichgewichts  dazu  nö- 
ihigt,  eine  von  Null  verschiedene  Enddichtigkeit  anzunehmen. 
Dieselbe  wird  zwar  geringer,  wenn  die  Höhe  der  Atmosphäre 
iimimmt;  aber  sie  wird  nie  vollkommen  Null,  auch  wenn  sie  sich 
ins  Unendliche  erstreckt.  Der  Widerspruch  tritt  bei  Ivory  in  der 
Rechnung  nicht  hervor,  weil  er  die  Schwere  als  constant  behan- 
delt|  was  um  so  weniger  zu  rechtfertigen  ist,  da  er  behufs  der 
scMielilichen  Berechnung  der  Refraction  die  Ausdehnung  der 
Atmosphäre  als  unendlich  betrachtet.  Die  unendliche  Ausdehnung 
^^  Atmosphäre  und  das  Constantbleiben  der  Schwere  sind  aber 
durchaus  unvereinbar. 

Zur  Bestimmung  der  Constanten  li  bedient  sich  ferner  Ivory 
'^8  Anfangswerthes  der  Temperaturabnahme,  d.  h.  der  Höhe  dr 
'ber  dem  Beobachtungsort,  in  welcher  die  Temperatur  um  V 
^^riger  ist.  Dieses  dr  ist  aber  erfahrungsmäfsig  je  nach  der 
^^mperatur  verschieden,  und  es  kann  sich  mithin  der  gefundene 
Verth  von  B  nur  auf  einen  ganz  bestimmten  meteorologischen 
-zustand  des  Beobachtungsortes  beziehen,  so  dafs  auch  die  schliefs- 
^tbt  Refractionsformel  keiner  aUgemeinen  Ausdehnung  fähig  wirdL 


^'•='.-s(^+^) 
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wenn  nicht  B  selber  variabel  gemacht  wird.  Uebcrdies  begeht 
er  eine  grofse  Willkür  bei  der  Annahme  des  Werlhes  von  dr 
Er  berechnet  nämlich  zuerst  die  Werlhe,  welche  sich  für  ir  aus 
den  Beobachtungen  von  Ramond,  v.  Humboldt  und  Gay-Lussac 
ergeben,  und  findet  respective  iöd,?",  161,0'"  und  174,0".  Slalt 
aber  nun  die  Conslanle  B  aus  dem  Mittel  dieser  drei  Zahlen 
abiuleiten,  setzt  er  in  willkürlicher  Weise  B  a»  |,  für  welchen 
Werth  sich  dr  =  149,15"*  herausstellt.  Die  Ungleichheit  der  a« 
den  Beobachtungen  hergeleiteten  3  Zahlen  macht  diese  an  sidi  j 
schon  sehr  ungeeignet,  zur  Basis  für  eine  Fundaaientalforroel  la 
dienen,  und  dennoch  wird  eine  Zahl  gewählt,  welche  von  allen 
zu  Hülfe  genommenen  Beobachtungen  stark  abweicht. 

Läfst  man  inzwischen  den  Werth  -f  für  B  zu,  so  wird  w^ 
gen  A'\'  B  SS  l,  A  =  i,  und  folglich  die  Gleichung  (2) 


wonach  sich  lür  den  allgemeinen  Werth  von  6r  m  der  Höhe 
r^-a  die  Gleichung 


findet.  Dieser  Formel  zufolge  würde  die  Tempera turabnahrae 
mit  der  Höhe  sich  verlangsamen,  während  alle  Beobachtungen 
dieselbe  als  sich  beschleunigend  zu  erkennen  geben. 

Hr.  BiOT  untersucht  nun  weiter  den  Einflufs,  den  es  haben 
würde,  wenn  man,  um  die  Ungehörigkeit  zu  beseitigen,  welche 
in  dem  Verschwinden  der  Dichtigkeit  an  der  Gränze  der  Atmo- 
sphäre liegt,  die  Gleichung  (2)  in  der  oben  angegebenen  Weite 
verallgemeinert,  d.  h.  wenn  man  dieselbe  durch 

(3)  .  .  .  .  f=jf+Ä(fy+c. 

ersetzt.  An  die  Stelle  von  A-^-B  =  \  tritt  dabei  die  Bedingung 
-/l  -f"  Ä  +  C  =  I ,  weil  wiederum  für  p  ^  p^  auch  ^  =  ?,  werden 

muTs.    Nennt  man  nun  u  das  Dichtigkeitsvcrhältnifs  —  int  p^^ 

9t 

d.  h.  für  die  Grunze  der  Atmosphäre,   und  setii  man  daaidkc 
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ein  genug  voraus,    uui  dessen  Quadrnt  gegen  die  erste  Potenz 

iroachlässigen  zu  dürfen,  so  giebt  die  Gleichung  (3)  u  =  — -j, 

id  man  findet ,  wenn  man  den  obigen  hypothetischen  Werth 
m  dr  beibehält, 

iD  aiehl  hieraus,  da  diese  Werihe  der  Coefficienten  mit  den 
Ugen  bis  auf  die  Glieder  |ti  und  ffi  übereinstimmen,  dafs,  wenn 
ie  Bedingung  des  Gleichgewichts  aufrecht  erhalten  werden  sollt 
ie  IvoRY'sche  Hypothese  nur  dann  eine  Rechtfertigung  erhielte 
ndem  sie  Approximativ werthe  in  Aussicht  stellt),  wenn  u  nicht 
iall,  aber  klein  genug  wäre,  um  auch  die  erste  Potenz  gegen 
ie  Einheit  als  verschwindend  klein  annehmen  zu  können. 

Berechnet  man  mit  Hülfe  der  vorstehenden  Werthe  von  J, 
I  und  C  die  Höhe  der  Atmosphäre  für  die  Fälle,  wo  u  =r  0,001 
nd  ff  s=  0,0001  ist,  so  erhält  man  respective  47301>"  und  66842". 
te  die  wirkliche  Höhe  der  Atmosphäre  wahrscheinlich  zwischen 
eiden  Zahlen  liegt,  so  würde  man  in  der  verbesserten  Formel 
em  u  einen  Werth  zwischen  0,001  und  0,0001  beilegen  müisen; 
ad  es  hätte  Ivoby  bei  der  Bestimmung  der  Geaammtwirkung 
er  Atmosphäre  auf  die  Refraction  die  Integration  auch  nur  bis 
a  dieser  Höhe  ausdehnen  dürfen,  während  er  sie  (unter  ße- 
iitsung  der  KsAMp'schen  Inlegralformeln)  in  der  That  bis  zu 
nendlichcr  Höhe  ausdehnt. 

Bei  den  analytischen  Ent Wickelungen  läfst  Ivory  zwar  die 
konstante  B  noch  unbestimmt,  und  er  behält  dadurch  die  Frei- 
^  sie  entweder  nach  der  von  den  Astronomen  angenommenen 
Meren  Horizontalrefraction,  oder  so  zu  bestimmen,  dafs  die 
ormel  im  Mittel  sich  den  Beobachtungen  in  niederen  Höhen 
löglichst  anschliefst.  Allein  in  Anbetracht  der  grofsen  Unregel« 
Alsigkeit  in  diesen  Fällen,  behauptet  er,  würde  es  zweifelhaft 
iia,  dafs  man  dem  B  einen  passenderen  Werth  als  den  obigen 
lemlich  willkürlich  gewähllen)  Werth  |  beilegen  könne,  und 
diandelt  dann  diesen  wie  einen  durch  Beobachtungen  erhärU- 
•q!  Die  sich  daraus  ergebende  Horizontalrefraction  ist  34' 17,5^'. 

Was  die  zweite  Frage  —  betreffend  die  Anwendung  der 
^iiiel  auf  jeden  Zustand  der  unteren  Lufiachichi  — -  «aUngli 
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80  bemerkt  Hr.  Biot,  dafs  selbst  unier  der  Annahme,  der  Codt 
cient  B  hätte  eine  bessere  Grundlage,  die  Formel  nur  auf  die 
durch  den  hypothetischen  Werth  von  dr  bestimmte  Beschaffeih 
heit  der  Atmosphäre  belogen  werden  dürfe,  und  dafs  die  Iroii- 
dem  beanspruchte  Verallgemeinerung  sowohl  vom  mathemaliichai 
als  vom  physikalischen  Standpunkte  aus  zu  mifsbilligen  sei.  Die 
physikaKschen  Elemente  nämlich,  welche  in  die  RefractionsforoNl 
eingehen,  sind  die  schon  oben  mit  /  und  a  bezeichneten,  dsfii 
Abhängigkeit  vom  Zustande  der  unteren  Luftsdiichl  durch  ik 
Gleichungen 

(in  denen  k  eine  vom  Brechungsvermögen  abhängige  Constarie 
vorstellt)  bestimmt  ist;  und  zwar  treten  dieselben  in  einer  durch 
die  Natur  der  fictiven  Atmosphäre  bestimmten  Form  auf.  Wem 
daher,  wie  hier  geschehen  ist,  auf  die  (nach  unseren  jetiigat 
Kenntnissen  freilich  unbekannten)  Aenderungen  in  der  Beschaffen- 
heit der  oberen  Luftschichten,  welche  mit  den  Aenderungen  is 
der  unteren  Schicht  jedesmal  verbunden  sind,  keine  Rückadil 
genommen  wird,  so  wendet  man  die  specifische  Constante  dar 
Atmosphäre,  welche  einem  speciellen  meteorologischen  Zustande 
derselben  zugehört,  auf  Fälle  an,  die  anderen  Zustanden  zugdiih 
ren,  was  mathematisch  unzulässig  ist.  Da  ferner  die  Annahme 
B  =  l  einem  bestimmten  Normalzustande  der  unteren  Schichten, 
d.  h.  einem  bestimmten  Werthe  von  p^  und  i^  entspricht,  und 
die  allgemeinen  Werthe  von  /r,  f  und  o  für  diesen  Normafarastaad 
bestimmt,  so  kann  man  nicht  die  Variationen  von  l  und  a,  welche 
einem  variirten  p^  und  f^  zukommen,  berechnen  und  in  die  Re- 
fraciionsformel  einführen  wollen,  ohne  den  Werth  von  B  mit  m 
ändern.  Da  aber  B  den  Anfangswerth  der  Temperatnrabnahoie^ 
und  damit  die  Constitution  der  Atmosphäre  vollständig  festsisfli» 
so  würde  das  Constnntnehmen  dieses  CoefGcienten  so  viel  heilseis 
als  dafs  jene  Abnahme,  und  folglich  die  ganze  Atmosphäre  on* 
geändert  bleibe,  welches  auch  der  Zustand  der  unteren  Schicht 
sei,  was  eine  physikalische  Unmöglichkeit  ist. 

Hierauf  geht  Hr.  Biot  zu  der  Betrachtung  der  BESSCL'sehen 
Refractionsformel  über.    Bkssbl  hatte,  ohne  sich  auf  physikaiiiehe 
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f^pothesen  dnsülas^en,  sich  nur  die  Aufgabe  gestellt,  eine  em* 
iriiehe  Formel  tu  bilden,  welche  sich  möglichst  genau  den 
leobachtungen  anschliefse.  Der  Verfasser  geht  daher  nicht  darauf 
in,  die  tu  Grunde  gelegte  mathematische  Hypothese  zu  kritisi- 
m,  sondern  untersucht  nur,  auf  welche  physikalische  Hypothese 
idi  dieselbe  zurückführen  lasse,  um  zu  sehen,  wie  weit  diese  der 
Wirklichkeit  entspreche  und  ob  die  auf  einander  folgenden  Reeh- 
Hmgsoperationen  mit  dieser  Hypothese  in  Einklang  stehen. 

Die  hypothetische  Relation  für  die  Abhängigkeit  des  Druckes 
ron  der  Höhe,  von  welcher  Bessel  ausgeht,  ist  eine  leichte  Mo- 
iKfication  der  Gleichung,  welche  Laplacb  für  den  ideellen  Fall, 
lials  die  Temperatur  gleichförmig  sei,  gefunden  hat,  nämlich  der 
rtrmei 

(4) y  =  e   '^, 

WS  y  das  Dmckverhältnifs  —  bezeichnet,  s  durch  die  Gleichung 

-»a  1 — s  bestimmt  ist,  und  n,  r,  l  die  frühere  Bedeutung  ba- 
KM.    Die  modificirte  Formel  ist 


laa 


(5) »  =  ^ 

A4er  f  eine  Zahl  bedeutet,  die  sehr  wenig  kleiner  als  Eins  ist 

und  der  die  Form  I gegeben  wird,    unter  y  eine  willkür- 

Cr 

Sehe  Constante  verstanden,  deren  Wertli  so  gewählt  ist,  dafs  die 
tfjyiiifiiliche  Kefraclionsformel  möglichst  gut  mit  den  beobachte- 
tes Refractionen  von  24  sehr  gut  bestimmten  Circularpolarsternen 
ikereinstimmt.  Der  resultirende  Werth  war  g  =  227775,6».  Der 
CsBskanten  a  endlich  ist  nicht  der  theoretische  Werth,  sondern 
Bia  etwas  kleinerer  empirischer  Werth  erlheilt.  Für  den  von 
BaiML  gewählten  Normalzustand  (/^  s  9,3056'  und  p^  =  0,7518») 
*ivd  nämlich  a  =  67,538",  während  der  theoretische  Werth 
» ■»  67,940"  ergiebl. 

Die  Operabonen  zur  Erlangung  der  Refraction  für  den  Nor- 
malzustand sind  dann  genau  die  von  Laplace  angewendeten. 
■Ur  Beatimmung  der  Refraction  für  andere  Fälle  werden  scbiiefs- 
ob  Temperatur  und  Druck  der  unteren  Schioht  (mchti  wie  Jm 
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IvoRY,  einseiüg,  sondern)  in  allen  Gliedern  des  Ausdrueks,  wdche 
diese  beiden  Elemente  enthalten,  varürt,  uiu  daraus  die  nöthiges 
Correctionen  su  gewinnen. 

Was  nun  die  physikalische  Deutung  der  matbematiscbeo 
Grundlage  betrifll,  so  führt  zunächst  die  obige  Gleichung  (5)  io 
Verbindung  mit  der  Gleichung  für  die  Bedingung  des  Gleich* 
gewichts,  auf  die  Relation 

(6) y  =  Mr+l  — 1, 

unter  jr  das  Druckverhältnifs  —  verstanden.    Es  stellt  dieselbe, 

Pt 
wenn  s  und  y  als  Goordinaten  genommen  werden,  eine  Gende 

vor,  welche  gegen  die  Axe  der  x  um  einen  Winkel  /  geneigt 
ist,  dessen  Tangente  den  Werth  i  hat.    Dies  stimmt  nun  in  der 
Thal  mit  den  von  Gay-Lussac  bei   seiner  Luftfahrt  angestellten 
Beobachtungen  sehr  genau   überein.     Diese   Beobachtungen  er- 
geben  wirklich   für   die  oberen  Luftschichten,   welche  über  die 
Gränxe   der  gewöhnlichen   meteorologischen   Störungen   hinaus- 
gehen, eine  Gerade,   und  xwar  eine  Gerade  von  fast  derselben 
Neigung.    Sie  ergeben  J  =  42^  53^  28,67'^   während  die  Formel 
für  dieselben  Umstände  J  =  43<'61'42"   liefert.     Auch   die  (bei 
etwas  niedrigeren  Temperaturen  der  unteren  Luftschicht)  ang^ 
stellten  Beobachtungen  von  v.  Humboldt  am  Chimborasso  und 
von  BoussiGNAULT  am  Chimborasso  und  Antisana  geben  gerade 
Linien  von  wenig  abweichender  Neigung,  nämlich  respective  dne 
Neigung  von  39* 51' 17",  41*0' 54",  SQMyöy'  und  4l*6'35", 

An  der  oberen  Gränze  der  Atmosphäre  ist  ^  sr  0,  und  folg- 

l 

lieh  nach  (6)  das  zugehörige  Dichtigkeitsverhältnifs  y  =  1 — i  =  — , 

oder  da  ;  «  /o(l  +  «^)  und  l.  =  7959  ist,  y  =  0,034942 3(1 -fal^). 
Es  wird  mithin  die  dortige  Dichtigkeit  nur  ein  sehr  geringer 
Theil  der  Dichtigkeit  der  unteren  Schicht,  der  aber  von  der  UB- 
teren  Temperatur  abhängig  erscheint.  Dies  weicht  insofern,  wenn 
auch  nur  in  unbedeutendem  Grade,  von  der  Wirklichkeit  ab,  als 
man  anzunehmen  berechtigt  ist,  dafs  der  l£influfs  der  unteren 
Temperatur  nicht  bis  zu  jenen  Höhen  hinaufreiche. 

Mittelst  des  gefundenen  Gränzwerthes  von  y  läfsl  sich  nun 
auch  die  Höhe  der  fictiven  Atmosphäre  berechnen.    Es  resultirt 
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imlich  danach  für  i^  ^  0  diese  Höhe  su  27782-",  für  die  Bbs- 
L'aehe  Nonnaliemperakur  zu  28497»,  und  für  i,  r=  30,75'  xu 
mS^,  was  allerdings  hinter  der  wahrscheinlichen  wahren 
Bhe  suräckbleibt.    Wird  die  Constante.f  abweichend  bestimmt, 

»  Snderl  sieh  auch  der  Gränxwerth  —  von   y   und  damit   die 

9 
I6he  der  Atmosphäre.    Es  läfsl  sich  daher  umgekehrt  ausmitteln, 

reichen  Werth  oaan  dem  g  zu  ertheilen  hätte,   damit  die  Höhe 

laendiich  werde,  und  welchen  Gränzwerth  dann  das  y  annehmen 

virde. 

Den  Gang  der  Temperatur  mit  zunehmender  Höhe  anlangend, 

'fhfilt  man  mit  Hülfe  der  Bedingungsgleichung  der  Dilatabilität 

iir  den  Höhenunterschied  dr,  welcher  der  Abnahme  von  V  zu- 

;eb5rt, 

bo  für  die  unterste  Schicht,  wo  r  =  n  und  y  =  l  ist, 

_  ga  _  854,16"» 
^''-  l  +  ,t,  -  1  +  a/.  • 
'M  ergiebt  für  /,  =0,  dr  ss  854,16"',  für  die  Normaltempera- 
I»  dr  a  825»35'",  für  I,  «  30,75",  welches  die  Temperatur  des 
^y-LvasAC*8chen  aerostatischen  Versuchs  ist,  dr  s  765,84*",  wäh- 
^•d  aus  Gay-Lussac's  Beobachtungen  Sr  ^  195,81""  folgt.  Für 
i«  Höhe,  in  der  y  ^s  \  igt,  giebt  die  Formel  bei  1^  s  0 
f^  a  430,79"»;  bei  i,  =  9,3056%  6r  =  41636«;  bei  /,  =  30,75" 
^»386^53"*,  während  Gay-Lussac  bei  der  letzten  Temperatur 
^  SB  155,94""  fand.  Die  Formel  bestimmt  mithin  die  Tempera- 
irabnahme viel  zu  langsam.  Wollte  man  aber  durch  Aenderung 
CS  g  eine  gröfsere  Annäherung  an  die  Realität  erzeugen ,  so 
Nirde  die  Uebereinstimmung  in  den  Werthen  der  Refraction  auf- 

Mit  der  Erfahrung  stimmt  es  jedoch  überein,  dafs  die  Formel 
iii4  mit  der  Höhe  sich  beschleunigende  Temperaturabnahme 
lefert 

Während  also  die  allgemeinen  Charaktere  der  Bbssbl'- 
^k9U  Atmosphäre  weit  besser  mit  denen  der  wirklichen  überein - 
l'oftsfltf.  d.  niyi.  JU.  36 
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stinmietl  als  die  LAPLAce'stfhe  und  UfSftt'^M,  ip^USb^ 
beträchtliche  Abweichungen  in  den  Zahferiweiihen. 

Ein  üehr  frappirendes  Paradoxon  ist  noch  Tolgendes. 

Bei  der  Ausführung  und  AntVc^ndung  der  IntegfttkVfM» 
zur  Bestimmung  des  Totaleffects  der  gansen  Atmosphäre 
richtet  sich  Bbssel  genau  nach  Laplacb.  Er  integrirt  i 
wie  dieser,  von  «  =  0  bis  j  =  -)- 1.  Der  Werth  «  =s  Ö  M 
der  unteren  Gränze  der  Atmosphäre  (wo  r  =:  a),  der 
«  SS  -|- 1  dagegen  dem  Werthe  r  =  oo.  Es  durfte  also  L 
der  seine  Atmosphäre  als  unendlich  betrachtete,  von 
integriren.  Bei  Bbssel  hingegen,  dessen  Atmosphäre  begt 
erreicht  der  gröfste  Werth  von  s  kaum  0,006.  Er  hStf« 
nur  bis  zu  diesem  Werthe  integriren  dürfen,  zumal  da  sc 
mosphäre  an  der  oberen  Gränze  noch  eine  namhafte  Die 
hat.  Ferner  beachtet  Bbssel  eben  so  wenig  wie  Laplacb 
fraction  beim  Eintritte  in  die  Atmosphäre.  Laplacb  dui 
thun,  da  seine  Atmosphäre  unendlich  und  überdies  deren  1 
keit  an  der  Eintrittsstelle  verschwindend  klein  ist.  Bei 
ist  hingegen  die  Atmosphäre  endlieh  und  an  der  oberen 
von  merklicher  Dichtigkeit,  so  dafs  in  der  That  dort  tk 
zu  vernachlässigende  Refraction  stattfindet,  und  z.  B.  bd 
p^  CS  0,7fr"  und  0  =  SO""  den  nicht  unerheblichen  Belni 
hat  Hr.  Biot  liefs  für  einige  Fälle  von  Caillbt  die  Inti 
zwischen  den  richtigen  Gränsen  ausführen,  berücksichti 
Brechung  beim  Eintritte,  und  fand,  was  auf  den  ersti 
verwundem  mufs,  nur  sehr  unbedeutende  Abweichungen  i 
Resultate  der  BB8SEL*schen  Tafeln.  So  s.  B.  erhält  Bbi 
die  Horizontalrefraction  bei  dem  von  ihm  zum  Grunde  ( 
Normalzustande  3fr  6^86^,  während  Caillbt  für  den  innen 
mit  den  berichtigten  Integrationsgränzen  36^44)699''  erirn 
mit  der  Refiaclion  an  der  Gränze  der  Atmosphäre,  die  in 
Falle  22,700^  beträgt,  den  Betrag  3fr  7,399'  liefert.  Der 
schied  beläuft  sich  mithin  nur  auf  eine  halbe  Secunde.  Ff 
zweiten  Fall  (für  <,  =  —0,6944'*  und  p^  =  0,76«)  zeigte  s 
Diiferenz  von  6  Secunden. 

Es  findet  folglich  der  sonderbare  Umstand  statt,  dab  - 
man  die  Refractionen  aus  der  BsssBL^schen  Formel, 


liM«.,wf  eine  Almosphäre  (iihrl,.  deren  Höhe:  kauin  ^jl-  j^ 
Ibmesseri^  lli^brägt  und  die  an  der  äufseratqn  Gränse  noch  eine 
iche  brechende  Kraf(  hat|  eo  berechnet  wie  aus  der  Laplacp*- 
Fonneii  d.  h.  so,  ala  ob  die  Atino3phäre  ohne  EnddichUgkeit 
.ipd,  ohne  der  Bedingung  des  Gleichgewichts  zu  genügen^ 
HP  (Jueudliche  erstreckte  —  die  numerischen  .Resultate  fast 
i  übereinstimmen  mit  denen,  welche  den  Eigenthümlichkeiteo 
iBSSiifVhen  Atmosphäre  volle  Rechnung  tragen. 
)ia  ErUärung  dieses  Paradoxons  glaubt  Hr.  Biot  in  folgen- 
(ybäitnissen  xu  finden.  Kbamp  hatte  in  seiner  Kefrafrtions- 
19  (vom  Jahre  1798)  aus  physikalischen  Betrachtungen  ge- 

isiB,  data  das  Verhältnils  —  fär  gleiche  Höheniunahmen  in 

etrischer  Progression  abnehme;   und   da,    wenn   wie  oben 

l^-s  genommen   wird,    a$  nahezu  die  H5he  einer  Luft- 

H  über  dem  Meeresniveau  bedeutet,  so  hatte  er,  den  Expo* 

n  der  Progression  durch  e^  bezeichnend, 

X  — T- 

—  SS  e    e 

y 

it«  Mit  Hülfe  der  Gleichgewichtsgleichung  (/c/jr  =^  -^ayäs) 
ler  pleichung  der  Dilstabilität  ^ —  ss  \±7t)  ^^^^  ^^  daraus 

.     .  a 

y  =  e     '  V  /    ^  . 

:'l  fuhrt  die  beiden  Gleichungen  (7)  und  (8)  an,  ersetzt  die 
aber  durch 

y  =  ^"  * , 

4ie  vollständige  Form»  in  die  LAPLACB^sche  allgemeine  Diffie- 
Jgl^ichung  der  Refraction  eingeführt ,  die  Integralionen  un- 
hrbar  gemacht  haben  würde.    Die  Formel  (5)  geht  aus  der 

aa 

ervor,  wenn  man  eS  —  1  nach  Potenzen  von  s  entwickelt 
von  der  Entwickelung  nur  das  erste  Glied  beibehält.     Analy- 

ist  diese  Abkürzung  nur  statthaft,  wenn  —  sehr  klein  ist, 
m  vorliegenden  Fälle  nicht  zutrifft,  weil  —  nahe  gleich  28  ist 


•  • 


^' 
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und  nachher  die  Werthe  von  s  bis  «u  -|- 1  atisgedehnt  n 
Bessbl  rechtfertigt  sich  aber  damit,  dafs  die  Formel  (5)  nu 
hypothetische  sein  solle,  wie  ja  die  Formel  (8)  selber  aiv 
hypothetisch  sei.  Dies  zugegeben  mufste  man  aber,  wie  es 
gethan,  um  die  Berechtigung  zu  behalten,  die  Integralic 
tf  SS  0  bis  «  =  1  auszudehnen,  bemerken,  dafs  die  beree 
Refractionen  sich  auf  die  strenge  Atmosphäre  (8),  welch« 
unendlichen  Ausdehnung  Cihig  ist,  beziehen  sollen,  und  de 
druck  (5)  nur  Approximativwerthe  derselben  zu  liefern  bei 
sei.  Es  war  dann  nur  nöthig  zu  zeigen,  dab  die  Appioid 
in  den  numerischen  Resultaten  hinreichend  grols  werde.  1 
begnügte  sich  damit,  an  einer  Reihe  von  Werthen  von 
zeigen,  dafs  die  correspondirenden  Werthe  von  y,  nach  (5)  i 
berechnet,  nur  geringe  Unterschiede  sehen  lassen. 

So  z.  B.  geben  für  as  =  625'  die  Formeln  (8)  und  ( 
spective  y  =  0,8668  und  y  =  0,8671 ;  für  cm  <==  5000',  y  « 
und  y  =  0,3196;  für  as  =  20000',  y  =:  0,0068  und  y  sr  0,01( 

Die  abgekürzte  Formel  giebt,  wie  man  hieraus  sieht,  cc 
etwas  zu  grobe  Werthe  und  mufs  daher  auch  etwas  zu 
Refractionen  geben. 

Die  Uebereinstimmung  oder  Nichtübereinstimmung  m 
Ergebnissen  der  vollständigen  KnAMp'schen  Formel  hat  inswi 
von  der  physikalischen  Seite  angesehen,  wenig  Bedeutung, 
KRAMP*sche  Atmosphäre  noch  weniger  als  die  Bbssbl^scI 
wahre  Atmosphäre,  auch  nur  annäherungsweise,  darzustelle 
mag.  Es  leuchtet  dies  ein,  wenn  man  die  Werthe  von  dr,  \ 
die  Temperaturabnahme  mit  der  Höhe  bestimmen,  mit  eu 
vergleicht.  Während  das  dr  in  der  unteren  Schicht  Iiir 
Hypothesen  dasselbe,  also  viel  zu  grofs  ist,  wächst  es  bei  I 
mit  zunehmender  Höhe,  während  es  bei  Bessbl  abninmil 
entfernt  sich  also  noch  mehr  von  der  Wirklichkeit  Es  i 
daher  die  Refractionstafeln.  aus  beiden  Hypothesen  beri 
nur  von  rein  empirischer  Bedeutung  sein. 

Als  Resultat  aus  allen  hier  angestellten  Betrachtungei 
Hr.  BioT  nun  Folgendes  hin. 

Die  LAPLACB*8che   allgemeine  Näherungsformel  giebt, 
Einführung  eines  verbesserten  Werthes  für  o,  für  die  Refrac 
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machen  0*  und  RO*  die  sichersten  Resultate,  da  ihre  Begrün- 
ung mathematisch  streng,  und  unabhängig  von  specielJen  Hypo- 
lesen  über  die  Constitution  der  Atmosphäre  ist.  Ueberdies  be- 
rührt sie  sich  durch  die  Uebereinstimmung  des  physikalischen 
leoretischen  Werthes  von  a  mit  dem  aus  der  Formel  mittelst 
itronomischer  Beobachtungen  abgeleiteten,  und  hat  den  Vonug, 
ilf  jeden  Beobachtungsort  anwendbar  lu  sein.  Endlich  beruft 
T  sich  auf  die  Probe,  welche  die  Formel  bei  seinen  Beobach- 
«Igen  auf  Formentera  bestanden  habe.  Die  ßsssEL'sche  Formel 
verdient  für  die  Refractionen  zwischen  denselben  Gränsen  weniger 
Vertrauen,  weil  sie  unter  anderem  einen  ungenauen  Werth  von 
«..in  sich  aufgenommen  hat,  damit  sie  für  gröbere  Zenith- 
fiilansen  (also  für  den  unsicherem  Theil  der  Refractionen)  brauch- 
barer werde.  Die  Unterschiede  in  den  Resultaten  zwischen  0® 
und  80^  sind  iwar  nur  sehr  gering  (wenn  p^  s=:  0,76'"  genommen 
wird,  steigt  der  Unterschied  für  /^  =  — 5®  bei  0^  s=  80^  nur  auf 
-1^29^,  für  f,  =  0  auf  —1,400",  für  f,  =  10«  auf  —1,134'^); 
(ttein  sie  sind  bedeutend  genug,  um  vielleicht  die  Bestrebungen 
der  Astronomen  in  den  Untersuchungen  zu  vereiteln,  welche  auf 
Winkel  von  noch  viel  geringerem  Werlhe  basiren.  Endlich  ge- 
|i9gt  für  die  Refractionen  zwischen  80®  und  90®  keine  der  aus 
theoretischen  oder  empirischen  Formeln  berechneten  Tafeln.  Die 
uebereinstimmung  der  BEsssL'schen  Tafeln  mit  den  Beobachtun- 
gen ist  nicht  untrüglich,  da  die  Beobachtungen  an  solche  (zwi- 
schen 0*  und  80®  angestellte)  sich  anlehnen,  die  selber  durch 
ie  aus   der   Ungenauigkeit   des  a   entspringenden    Fehler   affi- 

flP*  amd. 

i,..  Sein  Rath  ist  daher,  für  die  Zenithdistanzen  zwischen  0®  und 
K^*  sich  w  die  LAPLACE'schen  Bestimmungen  zu  halten,  und  für 
lie  gröfseren  Zenithabstände  gar  keine  Tafeln  zu  gebrauchen, 
ifqidem  an  den  verschiedenen  Observatorien  empirische  Tafeln 
jjlir  die  mittleren  Refractionen  direct  aus  den  Beobachtungen 
Iknälig  zu  bereiten.  Existirte  dann  in  Wahrheit  eine  angenäherte 
MMfaUnte  Relation  zwischen  den  Refractionen  und  den  meteoro- 
ogiichen  Constanten  der  unteren  Schicht,  so  würde  sich  diese  aus 
olchen  empirischen  Tafeln  am  leichtesten  erkennen  lassen.     Jltf. 
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Bartbr.     lieber    die   Strahlenbrechnng   in   der  Ai 

Attr.  Nachr.  XLI.  305 -336t. 
Die  allgemeine  DilTerenlialgleiehung  der  Refractic 
in  der  Mecanique  eheste  (Livre  X)  entwickelt  worden 
auf  der  DiflTerentialgleichung  für  die  Trajectorie  des  L 
Die  letzlere  Gleichung,  gebildet  unter  der  VoraussH 
die  Atmosphäre  aus  concentrischen  Luftschichten  vö 
Dichte  bestehe,  hat  in  der  Gestalt,  in  welcher  sie  La 
den  dynamischen  Gesetzen  nach  der  damals  herrsche] 
nationstheorie)  und  nach  ihm  hier  Hr.  Babyer  (direc 
CARTEsischen  Gesetze,  und  daher  auf  kürzerem,  elemenia 
dargestellt  hat,  die  Form  du  =  Vdr.  Darin  bedeutet 
dius  vector  eines  beliebigen  Punktes  c  der  Bahn,  vom  I 
(oder  genauer  vom  Centrum  der  Luftschichten)  aus  , 
M  den  Winkel  zwischen  der  Geraden  r  und  demjenij 
vector,  welcher  nach  dem  Endpunkte  der  Bahn,  d.  i. 
Beobachtungsorte  gehl,  und  ü  eine  Function  des  i 
Verhältnisses  der  Luft  im  Punkte  c  —  eine  Function, 
als  Constanten:  der  fiadius  vector  a  des  Beobachtunj 
Brechungsverhältnifs  ebendaselbst  und  die  Neigung  0 
gen  Bahntangente  mit  der  Verlicalen  (die  scheinbare  Zei 
auftreten.  Es  ist  nämlich  (unter  v  und  v^  die  gedai 
chungsverhäitnisse  veristanden) 

sin0 


17  = 


i/(^i-^«-y 


Das  Brechungsverhältnifs  hängt  in  bekannter  Wei 
Dichtigkeit  q  der  betreffenden  Luftschicht  ab,  und  i; 
daher  die  Integration  der  Gleichung  vornehmen  köni 
sich  Q  als  Function  von  r  darsteilen  liefse.  Es  richte 
die  Dichtigkeit  q  einer  Schicht  nach  dem  Drucke,  unte 
diese  steht,  und  nach  der  Temperatur  in  derselben ;  mi 
man  zur  Vorbereitung  der  Integration  drei  Gleichungei 
r  und  den  drei  Elementen:  Dichtigkeit,  Druck  und  1 
aufzusuchen  haben  —  und  dies  hat  Laplacb  gethan. 
n'6r  Gleichungen  beruhen  auf  allgemeinen  physikalisd 
Sätzen. 
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4e  mte  isl  diejenice,  welche  Biot  (s.  oben  p.  561)  die  Giei- 
Jiung  iftv  Diiatabiiität  genannt  hat,  nämlich 

Qil  +  mt)V  =:  (f{l+mi')b% 
vo  m  den  AusdehnungBcoefficienlen  ^j^r  Luft,  q  die  Dichtigkeit 
id  der  Temperatur  I  und  dem  Barometerstand  b,  q'  die  Dichtig- 
tdl  bei  der  Temperatur  f  und  dem  Barometerstand  V  bedeutet, 
itad  daa  ¥erhiiItiHb  von  b  und  V  aus  dem  Verhältnifs  der  respec* 
iven  Intensitäten  der  Schwere  resultirt. 

Die  zweite  Gleichung  ist  db  =s  —  qJt.  Die  dritte  Gleichung 
^Mbte  selbstverstSndlich  auf  den  Bau  der  Atmosphäre  Rücksicht 
liUunfen,  und  konnte,  da  dieser  nur  unvollkommen  bekannt  ist, 
fhr  eiiie  hypotfietische  sein.  Er  nahm  dazu  eine  so  gewählte 
Relation  zwischen  den  Druck-  und  Dichtigkeitsverhältnissen,  dafs 
lie  die  beobachtete  Horizontalrefraction  wiedergeben  konnte  und 
iMt  den  beobachteten  Temperaturverhältnissen  in  der  Höhe  in 
litgBehater  Urf>ereinstimmung  stand. 

fir.  Babyer  dagegen  nahm  zu  denselben  beiden  physikalischen 
Glöcbungen  als  dritte  vorläufig  eine  hypothetische  Relation  direct 
iwiicheh  der  Temperaturabnahme  und  der  Entfernung  r.  Er 
]m[  nXmtich  von  der  Annahme  aus,  dafs  die  Wärme  in  quadra* 
Aäem  VeiChältnisse  mit  der  Entfernung  vom  Erdcentrum  ab- 
Bäbine,  dafs  also,  wenn  /ft  die  Wärmeabnahme  für  den  Höhen- 

unterschied  1  (ffir  eine  Toise  etwa)  bezeichnet,  Jt  =  — j-,  d.  h. 
i\\  yti  -  -  '   2a(r— fl)  ,   a{r—ay 

i^o  o  den  Werth  von  Ji  am  Beobachtungsorte  vorstellt)  werde. 
jSezeichnet  dann  t  die  Temperatur  im  Punkte  e,  V  dieselbe 
M  Beobachtun^sorte,  so  wird  danach  der  Temperaturunterschied 
i^C  die  Summe  einer  arithmetischen  Reihe,  deren  Anfangs- 
glied a,  deren  Gliederzahl  r — a,  und  deren  allgemeines  Glied 
ihr^Ai|sdruck  in  (I)  ist,  so  dafs  man,  die  Höhe  r  —  a  =  A  setzend, 
«hält 

.   (2)      .      t-W^^ßh-^ ^— +  . ^, , 

.   *)  Wird  d^  Feuchljigkeit  «Recbnui^  gi^trageu,   $o  ist  an    h  und  b* 
oof h  ifßiae  GorrectioD  anzvbriogen. 
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f  —  P 

woraus  für  den  niilüeren  Werih  von  Jt ,  d.  h.  für  — ▼- 

ergiebl 

(3,    .  1^  =  („)  =  «+ i!Mi>  +  2<2AM^H:i). 

Läfai  man  aus  (2)  diejenigen  Glieder  fort,  weiche  htthere  P/bI 
von  a  im  Nenner  enthalteni  ao  bekommt  man  alaNäherm^ 

(4)     .    .     <  =  <'  +  «(r-«)(l+l)+^(r-a)». 

Die  beiden  physikalischen  Gleichungen  erlauben  nun, 
telst  Elimination  des  Druckes,  Qini  und  r  ausiudrücken,  ,|^ 
die  Substitution  des  Werthes  von  I  aus  (4),  q  als  eine 
Function  von  r  liefert»  welcher  die  Form 

Q-  A  +  B(r—a)  +  C^r-^ay 
gegeben  wird.    Führt  man  dann  nach  Einsetsung  derselb 
die  Gleichung  du  »  Udr  der  Trajectorie  die  Integration  au 
findet  sich,  wenn  man  nachgehend  dieselbe  nach  r — a  auf! 

'  '  2iism9*  '  o!a'sm0'  '   4!a'sin0^  ' 

wo  ß  und  y  neben  cos  9  und  a  nur  die  gewöhnlichen  Consl 
des  Beobachtungsortes  enthalten.  (Für  Werthe  von  tf,  ^ 
wenig  von  90®  abweichen,  ergiebt  sich  daraus  in  erster  An 

rung  die  Formel  r — a  =  um  cotfß — T^J»   welche  mit  de 

Bbssel  für  die  Gradmessung  in  Ostpreufsen  auf  trigonometrii 
Wege  gefundenen  übereinstimmt.) 

Hierauf  setzt  der  Verfasser  in  die  Differentialgleichun 
Refraction,  welche  die  Form  dK  ==  ^(^,  r,  9)di^  hat  (unli 
das  Differential  der  Refraction  iZ  verstanden)  für  q  den  gefun< 
in  r—a  ausgedrückten  Werth,  wonach  sich  dieselbe  in  die  C 

\  a  ar     ^ 

bringen  läfst,  substituirt  dann  für  r — a  die  Reihe  (5),  und 
nach  der  Integration 

(6)     il  =  *.-E|^-  +  5^.+  ^-j^.+5^ 

{u'cotg     iiVcotg     ^,rycotr         /r      1 
'^l     3       +  4sine*  ^^  Ll5sinö»+20sinö*J  + 
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Alsdaim  giebt  er  die  Modificalionen  an,  weiche  die  Coeffi* 

f ff 

enten  k^  ß,f,  Bf  P  erleiden,  wenn  man  für  — -j-—  stall  der  obi- 

m  vorläufigen  hypolheüsoben  Function  (3)  einfach  (a)  setat. 
er  Zusammenhang  der  Coefficienlen  wird  dadurch  folgender. 

Es  sei  f'  die  Temperatur  und  V  der  Baromelersland  (in 
men)  am  Beobachtungsorte,  B  der  Barometerstand  und  (q)  die 
tehügkeil  der  Luft  bei  0*  am  Meeresniveau,  fi  die  brechende 

b' 
iaft  der  Luft  bei  0*  und  0,76»  Druck ,  /w'  =  /w  -^  =    der    bre- 

lienden  Kraft  der  Luft  am  Beobachlungsorte,  m  der  Ausdehnungs- 
«effident  der  Luft,  JV=  (g  =  _J_,  p  =  ^(„)^2Cl-fmO 
Uidann  ist 

^' 2(l-|-^'){l+»»»0' 

ad  wem  noch 

l^tst  wird, 

ß^  l^k+eoüe\  y  =  X  +  5— 8*  +  cosö', 

'       E=  i— (2*+l)t,         F  =  (3*  +  l)i— 2**.^ 

Es  scheint  der  Verfasser  zu  glauben,  dafs  man  hierbei  nun 
^^  (^)  j^<lo  beliebige  Function  denken  dürfe.    Dies  ist  aber 

■gereehifertigt^  da  er  (a)  für       .,       nicht  nach,   sondern  vor 

^  Integrationen  gesetst  hat.  WiU  man  daher  (a)  als  eine  un- 
Mimmte  Function  gelten  lassen,  so  ist  dies  gleichbedeutend 
ittl  der  Hypothese,  dafs  sich  die  Refraction  nicht  merklich  ändere, 
viBnn  die  Temperaturabnahme  durch  die  ganze  Atmosphäre  con- 
lilBt  ihrem  mittleren  Werthe  gleich  gesetzt  werde.  Hr.  Babybr 
Meht  ein,  dafs  der  wahre  Bau  der  Function  (a)  noch  durch 
lUreiche,  umfängliche  Beobachtungen  zu  bestimmen  bleibe,  und 
Ikunt  einstweilen  dafOr  eine  hypothetische  Form,  welche  sich 
in  wahren  Verhältnissen  besser  aceommodiren  lasse  als  die  ur- 
irfingUch  gewählte,  indem  er  sich  die  Wärmeabnahme  in  den 
if  einander  folgenden  Schichten  (von  1  Toise  Dicke)  als  arith- 

dk     tA* 
i^|iac||f| . I^eihe  denkt,   deren  allgemeines  Glied  o+  """"f  ~7  ^*^* 
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An  die  Stelle  der  Gleichung  (.3)  trill  dadurch  die  aachiteiMiMle 

(8)    .    .    (a)»-(«+--X-  +  y       T^    T  j, 

deren  Ceefficienten  o,  d  und  e  er  dureh  6e<>bachtuiigm  ««f  eÜNv 
der  folgenden  Wege  su  bestimmen  vorschreibl^ 

An  einem  Gebirge  sollen  vier  Standarte  in  einer  und  derid- 
ben  Verlicalebene  gewählt  werden^  und  »wer  einer  in  der  BImm^ 
die  drei  anderen  im  Gebirge  in  hinreichend  versciiiedeiMi  mig- 
liehst  groben  Höhen.  Die  Höhen  .4ei:aelbe9  ühor  dein  erii^ 
Standpunkte,  A^  A,,  A,,  seien  durch  ein  genaues  Nivellement  u 
ermitteln,  und  die  gleichseitigen  Temperaturen  daselbst,  fp  f,yf,i 
KU  beobachien.  Die  mittlere  Temperatunabnahiae  für  die  drei 
Höhen  werde  dann 

t.-i'         U  —  i'  U  —  V  I, 

A|  lA^  Aj 

welche  Werthe  für  (a)  in  (8)  gesetst.,  drei  Gleichungen  gikei, 
aus  denen  a,  d,  e  sich  finden  Ueü^en.  { 

Ein  zweiler  Weg  sei,  diese  Coefficienten  durch  die  Lidft- 
brechung  selber,  mittelst  der  Gleichung  (6),  welche  .fiir  dieien 
Fall  hinreichend  ^nau  durch  R  »=  hu  erselsi  werden  künne,  n 
ermitteln.  Indem  nämlich  die  Summe  der  Refractionswinkel  n 
der  unteren  und  der  correspondirenden  oberen. Station  .gleich  (M 
obigen  R  sei,  könne  man  nach  gleichseitiger  Beobachtung  der 
gegenseitigen  Zenithdistanzen,  Jl  bestimmen,  folgtich  mittelst  der 

R 

Gleichung  A  s=  — ,   für  jede  der  drei  Höhen  den  Werth  von  i 

berechnen,  daraus  dann  mittelst  (7)  die  zugehörigen  Wtrtbe  von 
(o)  erhalten,  und  endlich  durch  deren  Substitution  in  (8)  .di^ 
Coefficienten  o,  d,  e,  unabhängig  von  den  localen  StQr.ui)g^n  d^ 
Xhermometeraogaben  .finden. 

Es  ist  aber  klar,  dafs  dergleichen. Beobachtungen  sqlirJuuilKi 
und  zwar  bei  derselben  unterem  Temperatur  wd  ,W  vQr*<;|u(;de- 
nen  Zeiten  wiederholt  werdep  mü&t,en,, damit  die  JilesuUi^e  W 
:den  UnregeknäCugkeiten  in  der  jeweiligen  .Beschaffenheit .  d^ 
Atmosphäre  möglichst  unabbäng^^  «rerdan  *-  ^^s  Iim.;i9  dijp- 
gend^  noihwendig  ist,  weil  in  den  unteren  Luftschichten,  in 
welefae  die  Beobachtungen  mehr  oder  weniger  gani  faUeOi  ädd 
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Mcfif  lu  irgimd  eiiier  Tageszeit  das  Stattfinden  der  geforderten 
gteidifSnhigen  Temperaturabnahme  auf  dem  ganzen  Wege  des 
Liditstrahls  «rwattet  werden  kann.  Wird  aber  auch  davon  ab- 
geafehen,  ab  I8bt  sich  nicht  begreifen,  wie  die  gefundenen  Coeffi- 
(ientenwerthe  aligefneiHe  Gehung  haben  aollen,  da  sie  auf  der 
OhAilllage  eitler  ganz  bertiitimten  unteren  Temperatur  beruhen, 
(Mfabrangtittiärsig-abel-  er  und  damit  gewifs  auch  8  und  e  mit -der 
Ubfereh  variirt.  Ea  hStte  also  noch  der  Aufstellung  eines  iswei- 
tan  Gesetzes  bedurft,  nach  welchem  die  Coefficienten  von  der 
unteren  Tempe^ltur  abhängen. 

Geht  man  nun  auf  die  Gleichung  ^6)  zurück  —  die  Hypo- 
lliesei  dafs  man  unbeschadet  des  Resultats  die  Temperaturabnahme 
auf  dem  ganzen  Wege  des  Lichtstrahls  als  constant  und  gleich  (a) 
sich  einbilden  dürfe,  nicht  weiter  anfechtend  —  so  sieht  man  zu- 
nlehat,  dals  die  Refraction  R  sich  nach  derselben  würde  berech- 
IMI  lassen,  sobald  (a)  und  u  bekannt  sind.  Bei  der  terrestrischen 
Aefraction  läfst  sich  das  u  durch  Horizontalmessungen  ausmitteln, 
HtäA  für  das  (a)  beatehen  die  eben  beregten  Schwierigkeiten. 
SMÜier  noch  sind  aber  die  Schwierigkeiten,  wenn  ea  sich  um 
^  'Mtronomische  Refraction  handelt  Für  diese  wird  man  be- 
%iih  der  Bestimmung  von  (a)  die  Temperatur  an  der  oberen 
^OrSBM  der  Atmosphäre  und  deren  Höhe  zu  wissen  nöthig  haben, 
^MMI  tor  Bestimmung  von  u  wird  man  die  Eintrittsstelle  des  Licht- 
'Mrdils  in  die  Atmosphäre  wissen  müssen. 

lieber  diese  Elemente  hat  nun  Hr.  Babvbr  auf  folgende 
'Weise  Aufschlüsse  lu  erhalten  gesucht 

Er  nahm  successiv  für  die  mittlere  Temperaturabnahme  (a) 
'Ato  Werthe  —0,10,  —0,09,  —0,08,  —0,07,  ....,  +0,10,  und 
b^reichnele  damit  für  V  s=  8*  und  den  Druck  0,76»  mittelst  der 
sMlgeii  Formehl  eine  Tabelle  für  die  zugehörigen  Werthe  von 
%'f,^Bi  P  und  fand  unter  andern  für  (a)  =:  --0,10  bis  fa)  =  —0,06 
HegirtiVe  Werthe  für  k,  dagegen  für  (a) »  —0,05  bis  (a)  ==  +0,10 
Müdiuemd  gi^fser  werdende  positive  Werthe,  woraus  durch  In- 
terpolation sich  ergab,  dafs  i  =  0  werde  für  (a)  «  —0,053633^ 
Da  Hlin  für  Ar  =  0  die  Strahlenbrechung  gleichfalls  Null  wird, 
Wr  Mgative  Weilhe  von  k  die  Bahn  des  Lichtstrahls  sich  am- 
MlM|liD"iehli«(sl  er,  4A  jmmmU  dar  «teMt,  wo  (a>>4a»iWeclh 
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—0,053633''  erreicht,  die  Dicliligkeii  und  folglich  auch  dieSchwin 
der  Luftschichten  wieder  zunehmen  niübte,  was  «eh  mit  aimb 
Gleichgewichtszustände  der  Atmosphäre  nicht  vertrage,  und  M 
daher  an  jene  Stelle  die  Gränse  des  Luftkreises  fallen  müsse. 

Wäre  nun  sowohl  die  Horiiontalrefraction  als  der  sn 
gehörige  Coefficient  k  bekannt,  so  würde  man,  indem  die  erwabnl 
Tabelle  das  dem  k  entsprechende  (a)  liefere,  jr^  E  und  F,  m 
danach  aus  der  Formel  (6),  welche  für  diesen  Fall,  wo  0  ss  9(1 
ist,  in 

übergeht,  u  berechnen  können.  Mit  m  zugleich  hätte  man  m 
und  könnte  daher  mit  Hülfe  von  (5),  r — n,  d.  h.  die  Höhe  k 
Atmosphäre  finden. 

Inzwischen  könnte  dies  immer  nur  einen  mittleren  Wcri 
geben,  da  die  Tabelle  einem  besonderen  Zustande  der  untsn 
Luftschicht  (einer  Temperatur  von  8®  und  einem  Drucke  n 
0,7&")  entspricht  Ueberdies  ist  k  unbekannt,  und  es  hat  dsk 
der  Verfasser,  um  wenigstens  ein  ungefähres  Resultat  zu  eiU 
ten,  den  terrestrischen  Werth  von  k  su  Grunde  legen  möuai 
Da  selbst  dieser  von  verschiedenen  Beobachtern  sehr  verschiede 
angegeben  worden  ist,  so  nahm  er  das  Mittel  0,1387  aus  de 
ziemlich  nahe  übereinkommenden  Ergebnissen  der  Beobachtungi 
von  Gauss,  Struve  und  ihm  selber,  und  fand  damit  mittelst  A 
Tabelle,  (•)_:=  0,020990  13,  und  daraus  «  »  7MV  16,S^  an 
r  _  a -r  26989S  was  von  Arago^s  Bestimmung  (30228')  m 
3239  Toisen  abweicht. 

Der  Verfasser  führt  aber  selber  an,  dafs  kleine  Aenderungi 
im  Werthe  von  k  sehr  grolse  Aenderungen  in  u  hervorhrioga 
so  dafs,  da  schon  das  terrestrische  k  von  anderen  Beobachte 
stark  abweichend  angenommen  worden  ist,  aus  den  gegtbefli 
Prämissen  mittelst  eines  genauen  astronomischen  W^rih 
von  Ar  möglicherweise  ein  sehr  verschiedenes  Resultat  gew« 
nen  sein  würde« 

Für  die  Bestimmung  der  Gränstemperatur  ist  natfirlioh  h 
benutzte  ft,  als  der  terrestrischen  Refraction  angehörig,  nicht  i 
gebrauchen.    Hr.  Babvbr  ging  daher  aunäqbst  au:,  aeinar  auli 
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ar* 


lypolhese,  nach  welcher  Jt  =  — |-  ist,  zurück,   welche  er  als 

lern  Falle  lugehörig  betrachtet,  wo  die  Sonne  nicbi  einwirke 
nd  die  Lufttemperatur  lediglich  durch  Ausstrahlung  der  Erd- 
iberfläche  bedingt  werde  ')•  Für  Jt  setzt  er  dann  den  oben  an- 
gegebnen Gräniwertb  —0,053633^  für  r  den  aus  der  eben  (aus 
ODem  terrestrischen  k)  gefundenen  Atmosphärenhöhe  (olgenden 
Werth,  und  findet  danach  a  ^  --0,052757  6.  Dies  würde  eine 
Wirmeabnahme  um  V  R.  an  der  Brdoberfläche  in  18,95'  Höhe, 
aa  der  oberen  Gränze  der  Atmosphäre  in  18,65'  Höhe,  und  als 
Temperaturunterschied  der  oberen  und  unleren  Gränie  derselben 
—  1436*  R.  ergeben.  Um  fenier  Gränzwerthe  für  die  Fälle  zu 
edialten,  in  denen  er  die  Sonne  und  andere  Einflüsse,  wie  die 
Verdampfung,  Niederschläge,  u.  s.  w.  als  einwirkend  betrachtet, 
legte  er  Beobachtungen  zum  Grunde,  welche  den  Tageszeiten 
entnommen  aind,  in  denen  die  Strahlenbrechung  respective  ein 
Kiinimum  oder  Maximum  zeigt.  Für  das  Minimum  nahm  er  auf 
Gnind  verschiedener  Beobachtungen  k  =  0,1211,  fand  dazu  aus 
der  Tabelle  a  =  —0,025'  (also  1*  R.  auf  40  Toisen),  und  wieder 
Bwt  Benutzung  der  gefundenen  Atmosphärenhöhe  und  dez  Gränz- 
verthes  von  (a),  — 1061 '  R.  als  Temperaturunterschied  der  bei* 
den  Gränzen  der  Atmosphäre.  Für  das  Maximum  der  Strahlen- 
brechung fand  er  aus  Beobachtungen,  die  er  des  Morgens  zur 
Zeit  der  geringsten  Tageswärme  angestellt  hatte,  a  um  0  schwan- 
kend, und  dazu  als  Temperaturunterschied  der  beiden  Gränzen 
der  Atmozphäre,  —724''  R. 

Offenbar  können  diese  Zahlen,  die  überdies  durch  Combina* 
tion  von  Zahlen  gewonnen  sind,  welche  heterogenen  Annahmen 
lugehören,.  bei  ihren  überaus  grofsen  Unterschieden  in  keinerlei 
SU  einem  Anhaltspunkte  dienen.  Die  gefundenen  enorm 
;en  Temperaturen  der  oberen  Gränze  dürften  übrigens  dafür 
H^echen,  dab  die  Wärmeabnahme  sicli  gar  nicht  durch  eine 
Parabolische  Gleichung  darstellen  lasse. 

')  Die  Idee,  von  welcher  sicIi  der  Verfasser  bei  der  Aufstellung  sei- 
ner Hypothesen  über  die  Wärmeaboahme  hat  leiten  lassen,  dafs 
die  Lau  vorzugsweise  ihre  Temperatur  angestrahlter  Wärme  ver- 
danke, ist  bekanntlich  den  begründeten  Annahmen  der  Physiker 
entgegen« 
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Bei  der  Unmöglichkeit,  siw  Zeit  xu  einer  genaueren  Kenst- 
nifs  der  Elemente  der  Formel  (6)  zu  gelangen,  welche  eine  a- 
chere  Vergleichung  ihrer  Resultate  mit  den  bestehenden  Enckch 
nungen  ermöglichen,  hat  Hr.  Baetbr  vorläufig  folgenden  Weg 
sur  Vergleichung  mit  den  BessBL'schen  mittleren  RefraelMMNi 
eingeschlagen.  Er  suchte  die  lusammengehörigen  Werthe  vn 
k  und  (a)  dadurch  su  ermitteln,  dafs  er  in  die  Gleichung  (t) 
sucessiv  für  0,  90<^  und  70%  und  für  JI  aus  den  BBsaBL'sdM 
Tafeln  die  entsprechenden  Refractionswerthe  setite.  Dies  gitk 
zwei  Gleichungen,  von  denen  jede  drei  Unbekannte:  Jfc,  u  und  (4 
enthält,  von  denen  aber  k  und  (a)  von  einander  abhSngig  siii 
Die  Zalil  der  Unbekannten  wird  dann  dadurch  reducirl,  dalscr 
k  als  constant  behandelt,  und  dafs  er  eine  Gleichung  fSr  im 
Zusammenhang  zwischen  den  zu  verschiedenen  Werthen  voal 
gehörigen  Werthen  von  u  entwickelt.  Er  findet  nämlich,  wm 
(ii)  den  Werlh  von  u  für  0  =  90^  vorstellt,  angenähert: 
(10)     .    .    .     H  SS  0 — arc  sin  (sin  0  cos  (u)). 

Es  bleiben  damit  als  unabhängige  Unbekannte  nur  Ar,  {f/ji 
welche  er  durch  Auflösung  der  beiden  Gleichungen  auf  Nihs* 
rungswege  bestimmt.  Er  findet  nämlich  k  a  0,138914  (woa 
die  mehr  erwähnte  Tabelle  (a)  ^ —0,020939  8<»  liefert)  tai 
11  =  7*  42*44,59". 

Die  Werlhe  von  k  und  (a)  nun  durchweg  constant  aondi- 
mend,  berechnete  er  mit  Hülfe  der  gefundenen  Constanten  aal 
der  Gleichung  (10)  eine  Reihe  von  Werthen  für  Jl  aus  der  For- 
mel (6),  deren  Abweichungen  {J)  von  den  BBssBL^schen  WerthcB 
folgende  sind: 

e=     10«        20«»        30*        40*        60*        60*    70* 
J  =  —0,2"  —0,4"  —0,6"  —0^'  —1,1"  —1,2"    0 
e  »=    76»       80*        85«        86^         87»         88»         89'*    W 
J  s=  ^^,l"  +14,1"  +62,6"  +83,2"  +109,7"  +130,2"  +114,»'  üi 

Werfen  wir  nun  einen  Blick  auf  das  gesammte  Mitgelhcäli 
fturück,  so  finden  wir  1)  dafs  die  Gleichung  (6),  welche  die  U^ 
sung  des  Problems  enthält,  in  praktischer  Beziehung  unbeques 
ist,  weil  sie  auf  die  Elemente  k  und  u  recurruii  derw  Bjssti» 
mung  nach  unseren  jetiigen  Kenntnissen  fikr  die  astronomisck 
Refraclion  unmöglich  ist  und  vielleicht  auch  unmö^ch  b,leibai 
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M,  2)  4afil  dai  Geielt  fehlt,  nach  welchem  sich  das  k  mit  den 
leteorologischen  Verhältnissen  des  Beobaehtungsortes  ändert, 
\  d«b  die  tum  Grunde  liegende  Hypothese,  dafs  die  Resultate 
idil  merkKcfa  alterirt  werden,  wenn  man  auf  dem  gancen  Wege 
m  liichtotndila  die  WSrmeabnahme  für  gleiche  Höhentunahmen 
tastani  tmd  gleich  der  mittleren  WSrmeabnahme  setzt,  noch  des 
laehwtises  ihrer  Berechtigung  bedarf,  4)  dafs  fiberall  bei  der 
Intimmtmg  der  Constanten  hat  auf  die  Horisontalrefraclion,  also 
Mtf  Beobachtungen  in  den  unteren  flnctuirenden  Luftschichten, 
nruckgegrrffeh  werden  mUssen. 

Die  nahe  Uebereinstimmung  endlich  der  mittelst  hypotheti- 
Nher  Elemente  aus  der  Gleichung  (6)  abgeleiteten  Resultate  mit 
dm  BBSSBL*8Chen  mittleren  Refractionen,  namentlich  ffir  geringere 
ItBihdiBtanien ,  kann  als  ein  Zeugnifs  für  die  Genauigkeit  der 
Viormel  nicht  angesehen  werden,  da,  wie  Biot  (oben  p.  548)  nach* 
giwiesen  hat,  die  Differenzen  der  Refractionen  für  Zenilhdistanzen 
Wi  lu  9  SS  80°  nie  starke  Werthe  bekommen ,  welche  besondere 
Hypothesen  man  auch  über  den  Bau  der  Atmosphäre  als  Aus- 
giap)>unkt  nehmen  möge.  Rd. 


MoNTiGüY.     Essai  sur  des  effets  de  refraction  et  de  disper- 
sion  produits  par  Tair  atmosphörique.     Mem.  cour.  d.  TAc. 

d.  Belg.  XXVI.  4.  p.  l-TOf. 

Diese  Abhandlung  ist  schon  im  Berl.  Ber.  1854.  p.  633  be- 
sprochen worden.  Da  mir  aber  damals  nicht  die  Originalabhand- 
hbg,  sondern  nur  kurze  Auszüge  aus  derselben  vorlagen,  so  wird 
ei  nicht  unsweckmSfsig  erscheinen,  nach  Einsicht  in  dieselbe  jetzt 
noeh  einige  vervollständigende  Bemerkungen  nachzutragen. 

Den  Gegenstand  der  Abhandlung  bilden  die  Erscheinungen, 
fAthe  durch  Ablenkung  der  Lichtstrahlen  beim  Durchgänge 
Ittich  LuRmassen  von  verschiedener  Temperatur  hervorgebracht 
IMden.  Es  ist  bekannt,  dafs  Gegenstände,  über  einer  erhitzten 
kirfifliehe  hin  betrachtet,  Fluctuationen  in  ihrer  Form  und  Lage 
irbielen,  Md  daCi  dieselbe  Erscheinung  im  Groben  auftritt,  wenn 
Uta  entferrite  Objecto  über  einem  ungleich  erwärmten  Terrain 
In  ÜMbachtel.    Gesehehen   die    die  Erscheinung  bedingenden 
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Lichslrahiablenkungen  durch  einen  -  einzelnen  aufsteigenden  war- 
men Luftstrom  (vom  Verfasser  Luft  welle  genannt),  der  sich  bei 
ruhigem  Wetter  iieil förmig  in  welliger  Begräniung  s wischen  dk 
kälteren  Luftmassen  hinaufdrängt,  so  läfst  sich  die  Wirkung  liir 
jeden  LichUlrahl  auf  die  eines  beweglichen  Prismas  auruckfiih- 
ren.  Da  nämlich  keine  merkliche  seitliche  Ausbrcitong  d« 
Wärme  stallfindet,  die  Begränsung  der  Luflwelle  also  lieinlick 
scharf  erscheinen  muls,  so  wird  der  Effect  mit  dem  eines  Pi» 
mas  übereinstimmen,  dessen  Flächen  die  Berührungaebeneo  ihr 
Welle  an  der  Ein-  und  Austrittsstelle  des  Lichtstrahb  sind,  b 
der  That  sind  auch  die  Formeln  des  Verfassers  keine  anderai 
als  die  Ablenkungaformeln  durch  Prismen  und  Körper  von  pa- 
rallelen Gränzflächen.  Es  folgt  aus  denselben  unter  andern,  iä 
die  Ablenkung  mit  der  Entfernung  des  Objects  von  der  Wale 
zunimmt,  dagegen  mit  zunehmender  Entfernung  des  Auges  laa 
der  Welle  abnimmt,  und  daCa  bei  constanter  Entfernung  des  As* 
ges  vom  Objecte  die  Ablenkung  proportional  der  Entfernung  dci 
Objectes  von  der  Welle  wird.  Es  ist  nämlich  nahezu,  wean  i 
und  d!  die  Entfernungen  der  Welle  respective  vom  Objecte  uod 
vom  Auge,  y  die  zu  bestimmende  Ablenkung,  und  x  den  Wertk 
bedeutet,  den  y  annehmen  würde,  wenn  1/  =  oo  gesetzt  wird, 

_        d 

Mit  dem  Aufsteigen  der  Welle  ändert  sich  die  Grobe  da 
Ablenkung  in  Folge  der  Aenderung  des  brechenden  Winkels  dei 
supponirten  Prismas.  Fällt  der  Lichtstrahl  auf  den  oberen  Thail 
.  einer  Wellenausbeugung,  so  wird  er  nach  unten  abgelenkt;  filk 
er  auf  den  unteren  Theil,  so  wird  er  nach  oben  abgelenkt;  uod 
es  niu(k  demnach  der  strahlende  Punkt  eine  oscillirende  Bewar 
gung  anzunehmen  scheinen.  Die  Schnelligkeit  der  OscillalionaB 
richtet  sich  nach  der  Schnelligkeit  des  aufsteigenden  Luftstrenai 
und  nach  dessen  Entfernung  vom  Objecte,  die  Amplitude  4r 
Oacillationen  vorzugsweise  nach  der  Entfernung  der  Welle  vsfs 
Auge  und  nach  dem  Temperaturunterschiede  —  namentlich  isr 
besondere  nach  dem  Unterschiede  der  Temperatur  der  Lull  i* 
Sonnenlicht  und  im  Schatten.  Daher  treten  in  der  Regel  die  grlft' 
ten  OsciUationen  einige  Zeit  vor  der  wärmsten  Tagesstunde  ais 
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Hr.  MoNTiGNY  stellte  seine  besialigenden  beobachluiigen  mil 

einem  Fernrohr  an,   welches  auf  ein  2430"  entferntes  Gebäude 

goiditel  war.    Sehr  deutlich  traten  die  Differenzen  hervor,  wenn 

eindne  Wolken  bald  den  einen,   bald  den  anderen  Theil  des 

iwiachenliegenden  Terrains  beschatteten.    Am  geringsten  waren 

die  Amplituden,    wenn  der  vordere  Theil  im  Schalten  lag;    sie 

enreichten  ein  Maximum,  wenn  dieser  von  der  Sonne  beschienen 

warde,    der  hintere  Theil   aber  in   den  Schalten  trat.    Um  die 

Mütagneit  waren  die  Oscillationen   stets  sehr  gering,  und  um 

3  Uhr  war  sehr  selten  etwas  davon  wahrzunehmen. 

Winde  verringern  im  Allgemeinen  die  Amplituden,  indem  sie 
€■€  schnellere  Mischung  der  Lufimassen  herbeiführen.  Ueber- 
wiegend  sind  immer  die  verlicalen  Oscillationen,  deren  Gröfse 
indefs  (conform  den  berechneten  Grünzwcrlhen)  nie  25''  überstieg. 
Bikeblichere  seitliche  Oscillationen  kamen  fast  nur  beim  Vorbau- 
dMiein  von  Winden  vor. 

Geschieht  die  Ablenkung  successiv  durch  mehrere  Luflströme, 
IS  werden  die  Oscillationen  selbstverständlich  zahlreicher  und 
dit  Amplituden  ungleicher,  indem  die  Wirkungen  der  einzelnen 
Wellen  sich  bald  verstärken,  bald  schwächen.  Grofse  Wellen 
geben  natürlich  langsamere  Oscillationen,  welche  die  Deuthchkeit 
des  Bildes  wenig  oder  gar  nicht  beeinträchtigen;  kleinere  Wellen 
dagegen  geben  schnellere  Oscillationen  und  machen  das  Bild  des 
Objectes  mehr  oder  weniger  undeutlich,  je  nachdem  sie  dem  letz- 
teren femer  oder   näher  sich  belinden.     Die  Strahlen   nämlich 

9 

wdehe  einen  Objeclspunkt  sichtbar  machen,  bilden  einen  Conus, 
denen  Basis  das  Objccliv,  und  dessen  Spitze  der  Objeclspunkt 
wt.  Befindet  sich  also  die  Welle  nahe  der  Spitze  des  Kegels,  so 
feUcn  die  Strahlen  fast  sämmtlich  auf  dieselbe  Prismenfläche  und 
werden  gleichförmig  abgelenkt;  liegt  aber  die  Welle  von  der 
Sjlilie  entfernt,  so  fallen  die  einzelnen  Strahlen  des  Conus  auf 
vüicliieden  gekrümmte  Theile  der  Welle  und  erleiden  ungleich- 
ottige  Ablenkungen,  und  das  Bild  mub  undeutlich  werden. 
Wird  daher  die  Objectivöffnung  durch  ein  Diaphragma  verengt, 
^  mufs  in  aolchen  Fällen  wegen  der  dadurch  hervorgebrachten 
Hsdueiion  des  Kegels  die  Deutlichkeit  erhöht  werden.  Sehr 
ine  enifernte  Segenstände,  <lie  unter  solchen  Verhältnissen  bei 
roftMlur.  4.  Pliyt.  U.  37 
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unverdecktem  Objecüv  gar  nicht  wahrgenommen-  werden,  kSiMM 
durch  dieses  Mittel  oft  deuüich  sichtbar  gemacht  werden.  B 
sehr  schnellen  Oscillalionen  werden,  die  Gegenstände  neebi^ 
durch  undeutlich,  dab  der  Bindruck  auf  die  Netihaut  in  iemn 
schiedenen  Phasen  nicht  lange  genug  anhält,  um*  die*.  aSUiig»  I 
tensität  xu  erlangen,  und  dals  die  Eindrücke  sich  mii  den.Naa 
Wirkungen  der  Naehbarpunkte  des  Objects  vermischen. 

Zuweilen  beobachtet  man,  dafa  gewisse  Theiie  des-  QbfMl 
auf  Augenblicke  verschwinden.  Es  schreibt  dies  der  VerfM 
dem  Umstände  su,  dafs  die  Strahlen  in  solchen  MomeiiteBit 
eine  so  geneigte  Steile  der  Wellenoberfläche  fallen,  dafs  sie  M 
reflectirt  werden.  (Ist  s.  B.  die  Welle  iO^'  wärmer  als  die  Ol 
gebung,  so  beginnt  die  Totalreflexion  bei  einem  fiiofattsMwki 
von  89«  44'  :30".) 

-  Hierauf  geht  Hr.  Montiony  auf  einige  Erscheinungen  a»'A 
Himmelskörpern  über,  welche  in  der  Ablenkung  des  Licbtsi  dsR 
Luftwellen  ihren  Grund  haben.  Dahin  gehören  die>  «iweileB  h 
merkten  Undulationen  des  Randes  der  auf-  und  untergehende 
Sonne.  Die  tieferen  kurz  dauernden  Einschnitte  miüst  er  wisA 
Totalreflexionen  bei.  Ferner  gehört  hierher  das'  OscillireBt  A 
Sonnenflecke  bei  tieferem  Sonnenstande,  welches  besonders  slü 
bei  den  kleineren  Flecken  auftritt;  ebenso  die  Bewegung  A 
erleuchteten  abgetrennten  Bergapitsen'  an  dem  Rande  der  mi 
vollen  Mondscheibe.  Dafs  dieselben  zuweilen  wechselnd  deiriäK 
und  undeutlich  erscheinen,  leitet  er  aus  dem  Vorhandensein  nd 
rerer  Luft  wellen  ab,  von  denen  die  eine  die  Wirkung  der  asdi 
ran  auf  Augenblicke  zu  neutraiisiren  vermöge,  etc. 

Eine  zweite  Reihe  von  Erscheinungen,  welche  derVerfsü 
betrachtetj  sind  die  Parbenerscheinungen  an  den  HimmekkSiysl 
in  der  Nähe  des  Horizonts.  Die  Wirkung  der  an  sich  schwash 
Dispersionskraft  der  Luft  wird,  wie  er  ausftihrt^  dadurch*  verslM 
dafs  wegen  der  ungleichen  astronomischen  R«fractien  fitr'M 
gleiche  Brechungsverhältnisse  die  verschiedenfarbigen  Stnhh 
welche,  von  derselben  Stelledes  Himmelskörpers  ausgehend^  gisid 
aeitig  ins  Auge  gelangen,  an  verschiedenen  Stellen  •  in  die  AM 
Sphäre  eintreten.  Es  gehören  hierher*  die  farbigen  Siume« 
oberen  und  unteren  Sonnenrande.    Mit  seinem-S?  mal  vergröbsm 
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n  Fernrohr  ItohflUe*  er  den  otreren  (blauen*  oder  grün  und  blauen) 
um' bii  fu  einer  Höhe  von  7°  12',  und'  den  unteren  (orange 
d  TOlhen)' Saum  bis"  zu  einer  Höhe  von  7*9(y  verfolgen. 
NT  «ntere  Saum  erreichte  am  Horizonte  eine  Breite  von  19'^. 
c^Slume*  laigen' oft  in  Folge  der  Wirkung  von  Luft  weilen  sehr 
hlreiche  unr^imSbige  Undulalionen,  und  in  denfi  oberen  sieht 
Hl-  unter  Umstünden  kurs  vor'  Sonnenuntergang  eine  Reihe  ro- 
nkranzartig  an  einander  hängender  rosa  gefärbter  Punkte  sich 
Dgs  des  Randes  fortbewegen.  Einei^'  Dispersion  durch  aufstei- 
Mdn«  Loftwellen  läfst  sich  die  letztere  Erscheinung  nicht  zu- 
direiheB,  da  diese  Dispersion  viel  zu  schwach  ist,  und  dann  auch 
m  Grund  vorhanden  wäre,  warum  nicht  auch  im  unteren  ro- 
NV  Seume  analoge  blaue'  Punkte  sichtbar  werden  sollten. 
Ik  MoNTiGNY  glaubt,  dafs  sie  von  der  Totalreflexion  an  Luft- 
vdhn  herrühren;  da  die  blauen  .Strahlen  schon  bei  geringeren 
SfiMlswhikeln  der  Totalreflexion  verfielen,  so  kämen  von  vielen 
Nmitten  httufig  die  rothen  Strahlen  allein  zum  Auge. 

Die  Ferbensfiume  der  Sonnenflecke  bei  tiefem  Sonnenstande 
■d  i^ren  alternative  Verlängerungen  und  Verkürzungen  haben 
IMlen  Ursprung  wie  die'  Farben  und  Variationen  an  den 
ilMdenr 

Eine  Wirkung  der  l)ispersion  der  Atmosphäre  sind  noch  die 
iftolrai  tu  denen  sich  in  stärkeren  Fernröhren  die  Bilder  der 
MiNtoe'  bei'  gn>6en  Zenithdistanzen  ausdehnen.  Kessel  hatte 
Bi  fl:  XV.  163)  die  bei  verschiedenen  Zenithdistanzen  beobach- 
Ht'Litige  dtofr  Spectrums  von  a  Orionis  nebst  den  zugehörigen 
Isfrsetioneir  angegeben,  mit  dem  Bemerken,  dafs  ihm  die  äufser- 
he  Enden  der  Spectra  den  Fraunhofb Röschen  Stellen  B  und  G 
mgdiören  geschienen  hätten.  Diese  Angaben  hat  Hr.  Montignv 
BMM^.  das  Brechungsverhältnifs  der  Luft  für  die  bezeichneten 
Mneferben  ZU'  berechnen.  Er  setzte  dabei  voraus,  dafit  der  von 
isv  and' AfiAoe  gefundene  Brechungscoeflicienl  demjenigen  Strahle 
igeHBre,  deasen  Brechungsvermögen  das  Mittel  aus  den  Bre* 
mngsvermögen  der  übrigen  Hauptsirahlen  sei.  Dies  führt  auf  einen 
iMM'Vilfweit  fian  der  Gränze  von  Gelb  und  (irün  ziemlich  in  der 
iÜietiNijicben'  B'  und  6.  Ferner-  nahm  er  an,  dafs  die  Bbssbl'- 
ikei»Eenithdiftanzfln  sich  auf  diesen*  mittleren  Strahl  beziehen»  und 
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benutzte  dann  eine  der  beiden  Formeln,  welche  Biot  in  der  Cob- 
naissancc  des  temps  von  1839  für  die  Refraction  angegeben  bat. 
Wird  Brechungsverhältnifs,  Zenilhdistans  und  RefradioD  fn 
die  mittleren  Strahlen  respective  mit  m,  z,  Jt,  für  daa  Ende  da 
Spectrunis  mit  n\  z\  K  bezeichnet,  stellen  ferner  ig  iZ  »  ^(n^  z) 
und  tg  K  =  9>(m',  2I)  die  BioT'schen  Kefractionsfornnehi  vor,  und 
wird  die  beobachtete  halbe  Spectrenlänge  durch  \$  repräsenlkt 
und  gleich  tg  K  —  tg  il  genommen,  so  hat  man 

In  dieser  Formel  ist  n  =  1,000294  384  (nach  Biot  und  Araiw) 
gegeben,  und  z^  z'  und  s  sind  durch  Brssbl's  Angaben  bekanat; 
mithin  läfst  sich  aus  derselben  das  n'  berechnen. 

Auf  diesem  Wege  hat  nun  der  Verfasser  die  Breehunp- 
coeflicienten  für  die  Strahlen  B  und  6  aus  jeder  der  Beobach- 
tungen Bbssel's  bestimmt  (wobei  nur  zu  bemerken  iai,  dab  er 
überall  die  Temperatur  0®  und  den  Druck  0,76*  vorauigesM 
hat),  und  aus  den  Resultaten,  welche  sämmüich  in  den  enln 
()  Dccimalen  unter  sich  übereinstimmten,  das  Mittel  geDonunen-* 
was  für  B  den  Werth  1,00029256,  für  G  den  Werth  1,00029643 
ergab.  Die  Abweichungen  der  danach  berechneten  SpecCm- 
längcn  von  den  von  Bessel  beobachteten  betragen  reapedift 
-I-  i,iiVr,  —0,60",  —  1,05",  -0,68". 

Alsdann  wiederholte  er  die  Rechnungen  unter  Zugrunde 
legung  der  BnADLEY^schen  Refractionsformel  (welche  er  für  hin- 
länglich genau  hielt,  weil  es  sich  hier  nicht  um  die  absohittt 
Werthe  der  Refractionen,  sondern  nur  um  deren  Differenzen  haa- 
dele)  und  fand  als  Mittel  für  B  die  Zahl  1,000292  29,  für  6  dir 
Zahl  1,(X)0296  66,  und  daraus  für  die  Abweichungen  von  de» 
beobachteten  Spectrenlängen  -f  ^lö'S  +1,08^',  +0,05^',  ^-0^» 
Als  Mittel  aus  den  Resultaten  der  BioT^schen  und  BradiaT' 
sehen  Formel  ergiebt  sich  danach  schlielalich  für  B  die  Zahl 
1,000292  42  und  für  6  die  Zahl  1,000296  54.  Die  Abweidiiia- 
gen  von  den  beobachteten  Spectrenlängen  werden  hiermitUlii 
+  1,51V',  ~0,0I",  —0,57",  —0,04". 

Von  den  letzten  Mitteln  hat  Hr.  Montiony  eine  Anwendiuf 
gemacht,  indem  er  für  eine  Reihe  von  Zenithdistanien  die  Uofi 
der  6pectren  berechnete  (a.  BerL  Ben  1854.  p.  634).  Md. 


MoMnoMT.   Daohibch. 
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MoiftiGRT.     La    cause   de   la   scinlillation   ne  d^riverait-elle 
poiDi  de  ph^nom^nes  de  r^fraction  et  de  dispersion  par 

ratmosph^re  ?  Ball.  d.  Brux.  XXII.  2.  p.  347-35f>  (Cl.  d.  sc.  1855. 
p. 372-381);  In«t.1855.  p.  399-400;  Cosinos  VIH.  242-243,  297-302; 
Poe».  Aud.  XCVIIL  620-628;  Z.  S.  f.  Math.  1856.  1.  p.  384  387. 

Ueber  diese  Abhandlung  soll  berichtet  werden,  nachdem  sie 
in  den  Mem.  cour.  d.  TAc.  d.  Belg.  erschienen  sein  wird.      Kr. 


•  u 


K.W.  Drobisch.     Ueber    die   Bestimmung  der  Gestalt  des 
scheinbaren  Himmelsgewölbes.    Leipz.  Der.  1854.  p.  107-I27f. 

Bekanntlich  erscheint  uns  der  Himmel  in  der  Form   eines 
«gedrückten  Gewölbes.     R.  Smith  hielt  die  Form  für  die  eines 
Kiigelflächenabschnitts,  und  hatte  aus  dieser  Voraussetzung  mit- 
telst des  Umstandes,    dafs   ihm  die   Mitte  zwischen  Zenith  und 
"Hiriiont  eine  Höhe  von  23^  zu  haben  schien,  das  Verhältnifs  der 
Höim  des  iSewölbes  zum  Radius  seiner  Grundfläche  gleich  3 :  10 
i^trectoet    Hr.  Drobisch  findet  aus  denselben  Prämissen  für  die- 
ser VerhSltnifs  genauer  11:37,   und   entwickelt  einige  Formeln, 
^  deren  Hülfe  man  sich   vergewissern  könne,    ob  die  Gestalt 
^  Gewölbes  wirkKch  sphärisch  sei.     Die  Formeln  werden,  wie 
^ig^  gefunden. 

Es  sei  ilA^  ein  Verticaldurchschnitt  des  sphärisch  voraus* 
r^etsten  Himmelsgewölbes,  B  das  Zenith, 
^  der  Ort  des  Beobachters  und  C  der  Mit- 
^punkt  der  scheinbaren  Himmelssphäre.  Fer- 
1^  stelle  H  einen  beliebigen  Punkt  des  Bo- 
l^iis  AB  vor,  dessen  scheinbare  Zenitlidistanz 
4E2B  SS  Zf  und  dessen  Höhe  AOh  gemessen 
<M  glaich  h  ist;  endlich  sei  Winkel  ACB  =  2x,  und  der  Radius 
t^  a  .1.  Es  folgt  alsdann  aus  dem  Dreieck  nCO  wegen 
90aBCos2jr 

(1)  .    .    .     .     cos(h'\-z)  ^  cos2xcosh. 

Ebenso  findet  sich  für  einen  zweiten  Punkt  p^  dessen  scheinba- 
tr  Zenithabstand  pCB  =s  z'  und  dessen  Höhe  A'  ist, 

(2)  .    .    .    .    cos  (Af  -j-  2»')  =  cos  2x  cos  A^ 
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Wenn  nun  m  die  scheinbare  Mitte  von  np  beseichneti  nbo  mm  ^mf 
ist,  so  wird  deren  scheinbarer  Zeoithabstand  imCB  ob  itCt-^*^* 
und  man  hat,  wenn  ihre  Hdhe  mOA  =  h^  getetei  mM^  w» 
dem  Dreiecke  mCO 

(3)    .    .    tangA,  -  sini{z  +  7/) : 

2  sin  (jr  +  i(a  +  z'))  sin  (x—  i{z^  2f)) 

smiiz-j-z^) 
Man  braucht  folglich  nur  den  Winkel  2x  tu  kennen,  um  m 
den  gemessenen  Höhen  A  und  A'  zweier  in  demselben  Verticil* 
kreise  liegenden  Punkte  n  und  p  mittelst  (1)  und  (2) 'die  Werik 
von  z  und  z\  und  damit  aus  (3)  die  Höhe  A,  ihrer  'StbeiBliarai 
Mitte  berechnen  zu  können,  kt  dann  das  scheinbare  Himmeb- 
gewölbe  wirklich  sphärisch,  so  mufs  dieses  A^  mit  der  Höhe  der 
durch  Abschätzung  bestimmten  Mitte  zwischen  n  und.p  hinreh 
chend  gut  übereinstimmen. 

Der  Winkel  2x  läfst  sich  ermitteln ,  indem  man  in  eioen 
solchen  Versuche  die  Uebereinstimmung  als  vollkommen  voriui' 
setzt  Nimmt  man  z.B.  h  im  Horizont  und  p  im  Zenitke  Uk 
so  wird  i(Z'\'Z')  =  j;,  und  man  erhält ,  wenn  man  d«n  dunb 
Beobachtung  bestimmten  zugehörigen  Werth  von  A^^  wülcbiB 
Smith  gleich  23°  gefunden  hat,  a  nennt,  aus  (3) 

cos  X  —  cos  2jr 

tanff  a  = ; . 

°  smx 

Die  Auflösung  dieser  Gleichung  giebt,  wenn  m|in 

cos  j;  =  r  cos  ^ 
setzt, 

r  =  y|l  -  j  tang  a-],        cos3grr  '-^"g^'. 

Für  a  =  '23°  ergiebt  sich  hiernach  jr  «  4t^d»SV'. 

Am   bequemsten  wird  die  oben  angegebene  Prüfung,  wetaB 

man  den  einen  der  beiden  Punkte  n  und  p,  z.  B.  jt»,  in  "den  W^ 

rizont  verlegt,  also  h'  s  0  und  z'  ^^  2x  setzt,  wobei  danif  lUMh 

Bestimmung  von  z  aus  (1)  für  die  Höhe  A^  der  Mitle  iwtoeivHi 

n  und  dem  Horizonte  die  Fonnd  (3) 

_2sini(6j:+2;)9ini(2jr-z) 

^"^6  *»  -  •ini(2jr+») 

liefert. 
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UoifaelieD  %u  lassen,  wie  stark  die  Abweichungen  der  schein* 
bsKti  HiUen  von  den  wahren  sind,  hat  Hr.  Drobisch  eine  itieine 
Tskelh  berechnet,  welche  unter  der  Voraussetaung  a  &=  23^  für 
tim  Acibe  von  Werthen  von  A  die  xugehörigen  Werthe  von  h^ 
enthält  Sie  giebt  unter  andern  A,  -  6M1'  für  A  =  15',  A^  r=  15'(K 
Ot  i  k45',  Jk,  =s  20^" 33'  for  A  ==  76'.  Jene  Abweichungen  sind 
dsmnadi  für  ;diese  Fälle  respecüve  0M9^,  7' 21',  16' 57'. 

Ak.tin  tsweites  ^Prüfttngsverfahren  wird  vorgeschlagen,  den 
Bmen.ii#  mach  dem  Adgenschein  in*  eine  Anzahl  gleicher  Theile 
safthiilen,  'Und  die  Höhen  der  Theilpunkte  mit  den  Höhen  su 
«irgleiehoii,  welche  sich  durch  Berechnung  aus  der  Hypothese 
»gsbtn.  Wird  x.  B.  JtB  in  n  gleiche  Theile  getheilt,  und  ist  n 
dtr  «fcle  llwllpankl,   vom   Zenith   aus  geiählt,   so   ist   Winkel 

BpHss ,   und  folglich  die  Höhe  A*  von  »,    aus  der  Hypo- 

Ums^  abgleitet,  bestimmt  durch 

cos cos  2jr 

langA,  =  -^ . 

Sin 

Nivinaeh  wii^  x.'B.,  wiederum  a  as  23'  vorausgesetst,  f ür  m  =  3 
^  bere<(ihnete  H»he  der  Theil]punkte  36' 36'  und  13' 20';  und 
*r  w  *=  4,  46'31S  23'0',  9'2?. 

Die  BeoDMkutig  von  Smtith,  dafs  xuweilen  die  gröfseren  Höfe 
te  Sonne  und  Mond  länglich  erschienen,  und  das  Gestirn  dem 
^iM^faeine  nach  nicht  in  der  Mitte  derselben  sich  befinde,  obgleich 
i«  Messungen  gleiche  Halbmesser  ergäben  —  was  offenbar  in 
fr  4>eswi4eren  Form  der  Projection  des  kreisförmigen  Hofes  auf 
^a  Wheirtbare  Hinmiefogewölbe  seinen  Grund  habe  —  veranlafste 
t^- Verfasser j  die  Gleichung  des  Durchschnitts  der  hypotheti- 
4ieil  kpMrfsehen  Himmelsfläche  mit  der  Oberfläche  eines  Reta- 
Qnakegels,  dessen  Spitze  in  0  liegt,  d.  h.  die  Gleichung  der  von 
airrH  bexeichneten  Hofcurve  aufzusuchen. 

Die  gefundene  Gleichung  wendet  er  dann  beispielsweise  auf 
«n  Hof  von  32'  Halbmesser  an,  und  zwar  für  den  Fall,  dals 
eraelbe  den  Horizont  berührt.  Es  findet  tich  dabei,  unter  der 
MMhoie  "«Hederum   von   a  a=  23',   der   verlicale    Durchmesser 
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gleich  24*^  UK,    der  untere  Halbmesser  gleich   16^4',  der 
gleich  8^6',   die  horizontale  Dimension  in  der  Höhe  deai 
bar  excentrischen  Mittelpunktes  gleich    13^56'  und  der  b 
taie  Durchmesser  in  der  Höhe   der  scheinbaren  Milie  da 
gleich  15*  48'. 

Was  nun  die  Entscheidung  betrifft,  ob  die  soheinliar 
melsform  sphärisch  ist  oder  nicht,  so  ist  zuerst  klar^  da 
bei  Anwendung  der  angegebenen  Prüfungsweisen  nichl  ehi 
Weiteres  für  a  einen  constanten,  durch  einmalige  Beatii 
erlangten  Werth  wird  setzen  dürfen,  bis  man  sich  öberseii 
dafs  derselbe  wirklich  constant  und  hinreichend  genau  • 
könnte  der  Werth  von  a  nicht  blofs,  wie  auch  der  V( 
andeutet,  mit  der  Lichtvertheilung  am  Himmel  wechseln,  i 
es  ist  auch  nicht  unwahrscheinlich,  dafs  er  sich  mit  der  n 
Durchsichtigkeit  der  Luft  und  mit  der  Individualität  des 
achlers  ändert,  so  dafs  jede  Versuchsreihe  an  einem  geg 
Tage  in  einem  bestimmten  Azimulhe  auch  eine  besondere  I 
mung  von  a  verlangen  könnte.  Ueberdies  ist  die  Gena 
welche  man  von  den  Theilungen  am  Himmel  nach  dem  , 
maafs  erwarten  darf,  so  gering,  daüs  man  auch  im  Fa 
Richtigkeit  der  Hypothese  auf  merkliche  Difi'erensen  ■! 
den  beobachteten  und  berechneten  Höhen  gefafst  sein  mu 
Differenzen,  welche  von  nicht  niedrigerer  Ordnimg  sein  * 
wie  die  Differenzen,  welche  aus  mäfsigen  Abweichungen  i 
Kugelgestalt  entspringen.  Bei  günstigem  Ausfallen  der 
würde  man  daher  höchstens  auch  nur  schliefsen  könneni  d 
Gewölbe  angenähert  sphärisch  sei. 

Was   der  Verfasser  dem  Aufsatze  noch   weiter  hinzi 
hat  —  nämlich  die  Bestimmung  des  Laufes  der  Werthe 
wenn  der  Bogen  2jr  von  0  bis  180°  wächst  —  kann  hiei 
rücksichtigt  bleiben,   weil  diese  Frage   über  den  Thatbeü 
der  Natur  hinausgeht  tU 
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TiAMANN  Mitth.  1856.  p.  64-66. 

E.    Nordlicht,  Zodiakallicht. 
Jobard.     Des  aurores  bor^ales.    Inst.  1855.  p.  320-320. 
J.  Boss.    On  (he  aurora  borealis.     Athen.  1855.  p.  1121-11 

Inst.  1855.  p.  412-412;  Mech.  Mag.  LXlil.  321-321;  Rep.  ofl 
Assoc.  1855.  2.  p.  42-42;  Z.  S.  f.  Natiirw.  VII.  58-59. 

G.  Jones.     Cause  of  Ihc  zodiacal  light.    Sillimah  J.  (2)  ! 

138-139;  Astr.  J.  No.  84. 

V.  HuNBOLDT.     Uebcr   einige  Erscheinungen   in   der  Inteoi 

des  Thierkreislichtes.  Berl.  Monatsber.  1865.  p.  517-520;  C 
mosVin.  54-56;  CR.  XLI.  613-615;  Inst.  1855.  p.  371-372;  Pi 
Ann.  XCVII.  138-141;  Arcb.  d.  sc.  pbys.  XXX.  227-229;  A 
Nachr.  XLH.  65-68. 

T.  J.  C.  A.  Brorskn.     Heber  deu  Gegenschein  des  Zodiakallicl 

Astr.  Nachr.  XLII.  219-220. 

L.  Brückner.     Zodiakallicht.     Boll  Arch.  1855.  p.  182-183. 
T.  W.  BuRR.     Observations   of  the   zodiacal   light  in  181 

Monthlj  notices  XV.  92-93. 

F.    Sonnen-  und  Mondbeobachtungen. 

(1  MoRSTA.     Observations  de  T^clipse  totale,  faites  le  30  i 
vcmbre   t8ö3,  k  Ocajai^,  dans  le  P^rou.    Cosmos  Vl.fi7- 

K.  V.  F'jTTRow.     Ueber  den  Zusammenhang  von  Flecken  i 
Protuberanzen  der  Sonne.    Wien.  Ber.  XVll.  411-425;  1 

1856.  p.  25-26;  Astr.  Nachr.  XLII.  209-216. 

C.  H.  F.  Prtbrs.     Ueber  die  Sonnenflecke.     Poee.  Ann.  X( 

628-628;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  469-469. 

B.  WoLP.     Sonnenflecken-  und  Sternschnuppenbeobachtuof 

Astr.  Nachr.  XXXIX.  359-362;  Arch.  d.  sc.  phjs.  XXVIIf.  308-! 
Inst.  1855.  p.  236-236;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  67-67;  Monthlj  bü 
XV.  95-96. 

—  —     Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  der  zwd 


loeD-  u.  Mondbeobacht.  43.  Atraosphärische  Blektridt&t.  Wolf.    3g9 


HSlfte  des  Jahres  1854.  Mitth.  d.  naturf.  Ges.  in  Bern  1855. 
p.7-13. 

Wolf.  BeobacbtangeD  der  Soonenflecken  in  der  ersten 
HiUfte  des  Jahres  48ö5  und  Nachträge  zur  Untersuchung 
ihrer  Periodicität,  mit  besonderer  Berücksichtigung  der 
Äsironomie  popidaire  von  Aiago.     Mitth.  <l.  naturf.  Ges.  in 

Bern  1855.  p.  201-208. 

tpp.  Le  Cosmos  et  les  travaux  de  M.  NVolp  sur  la  rela* 
lioD  entre  les  variations  de  TaiguOle  aimant^e  et  les  taches 

da  SOleil.      Bull.  d.  I.  Soc.  d.  NeuchAtel  III.  79-84. 

IIA.  Oq  the  phenomenon  seeo  during  the  total  eclipse 
of  the  sun  of  November  30,  1853.     Monthly   notices    XV. 

65-65. 

Hakt.     Ou  an  appearance  seen  in  the  nioon.    Monthly  no- 

ticf^s  XV.  89-90,  162-164;  Cosinos  VI.  508-508. 


43.    Atmosphärische  Elektricität. 


A.     Luftelektriciiat. 

1)  Messung  derselben. 


2)   Wirkungen  derselben. 

Wolf.  Ueber  den  Ozongehalt  der  Luft  und  seinen  Zu- 
sammenhang mit  der  Morlalitäl.  Mittb.  d.  naturf.  Ges.  in 
Bern  1855.  p.57-77t,  p.ll3-ll3t;  C.  R.  XL.  419-420,  909-910; 
Cotmos  VI.  223-224;  Silliman  J.  (2)  XX.  108-108;  Pose.  Ann. 
XCIV.  335-336;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  201-202;  Z.  S.  f.  Naturw. 
VI.  312-312. 

Hr.  WoLP  stellt  neue  Beobachtungen  mit  alten  zusammen 
1  Tergkichi  die  Resultate  mit  den  auf  andern  Observatorien 
Mimenen.  Er  beruft  sich  dabei  auf  den  übereinstimmenden 
wfi  der  Lüftelektricität  und  der  Ozonreactionen,  hat  aber  vom 
lidiM   Gange    der  Laftelektricität    eine   falsche   Vorstellung. 
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Schübler   hat  diesen  Gang  schon   sieoalich  neblig.  aii§cgphe& 
Einen  besondern  Wertli  hat  die  Abhandlung  dadurch  erhalle«, 
dafs  sich  der  Verfasser  die  Mühe  gab,  aus  den  Todtenngislni 
von  Bern  2610  Sterbefälle  mit  der  Angabe  der:  TodasstuidB  a 
notiren  und  mit  den  Ergebnissen  seiner  Oaonbeohsrclitlui|nw  n 
vergleichen.     Es.  ergiebt  sich  aus  seinen  BrttrifrongnP'y  daCr  & 
SterblichiLeit  nach   Mitternacht   gröfser   ist  als   vor  Mittemadili 
dab*  sie.  während    des  gansen  VormitlagS'  sich  wemfieh  gMrit 
bleibt  und  nie  unter  das  Mittei*  sinkt;  in  den'  Mitlflgastunden  nck 
etwas  vermindert,  in  den  frühem  Abendstunden  nahe  wieder  dn- 
selhe  Höhe  erreicht  wie  in  den  Morgenstunden,  in  den  spiten 
Abendstunden  dagegen  zu  einem  sehr  auffallenden  Blinimum  her- 
absinkt    Er  fügt  von  Hrn.  Böckel  in  Stralsburg  die  Bemetkos^ 
bei,  dafs  vom  17.  Juli  bis  4.  September  1854,  d.h.  während  dir 
Zeit,  wo  Strafsburg  von  der  Cholera  heimgesucht  wurde,  die 
Ozonreactionen  auffallend  gering  gewesen  seien.    Hr.  Wolf  vir 
gleicht  in  Folge  dessen  seine  Osonreaetionen  mit  dem  Aufbtica 
der  Cholera  in  Aarau  und  findet,  dafs  su  der  Zeit,  wo  die  Chs- 
iera   in  Aarau  ihr  Maximum  hatte,  in  Bern  die  Ozonreactionca 
ein  auffallfiiidea  Minimem  zeigten.-  fir  berilbrt.dkinn  noeh  die  via 
ZscHOKKB  mitgetheilte  Thatsache,  dafs  die  damals  im  Aargau  vsd 
Tessin  von  der  Cholera  befallenen  Ortschaften  sämmtlich  in  den- 
selben  magnetischen  Meridian  liegen,  in- welchen  auch  ungefikr 
Strafsburg  falle.    Aus  seiner  Zusammenstellung  des  Verlaufes  der 
Sterblichkeit  mit  dem  der  Ozonreactionen  ergiebt  sich:  dafs  sa 
Tage  einer  starken  Ozonreaction  und  (mit  Ausnahme  des  2.)  aoek 
an  allen  folgenden   acht  Tagen  die  Sterblichkeit  gröber  istal^ 
im  Jahresmittel;   dals  am  Tage  einer  schwachen  Reaction  dis 
Sterblichkeit  nahe  das  Jahresmittel  erreicht,,  am  folgenden  dst* 
selbe  übertrifft,  nachher  merklich  abnimmt  und  erat  am  «ebenifs 
und  aohtten  Tage  wieder  zum  Mittel  emporsteigt^  daCs  am  Tage 
einer  starken  Zunahme  die  Sterblichkeit  über  dem  Mittrf  stahl; 
dann. aber  abnimmt,  am.  dritten  Tage  aini  Minimum  erreicht! uil 
nachher  um  daa&iittel  oscillirt;  dafs  endlich,  den  Gangi  den  Stdlr 
licbkeil.  nach,  einer  starltien  Ahnahmet  in  dec:  Reectioik  aiesdisk 
g^nau  der  entgeg^ngesetate  von  dem  nach  einer,  alerken  Ziwski' 
iat^  ..Fecnar  ergab  sich,,  dafs. im  Allgemeinen-  die  Cucve  der 
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lern  ätefbliohkeiL  der  Curve  der  mittlem  Ozonreaction  xieinlich 

puallfll  lauft,  jedoch  mit  AutDahme  des  Sommers,  wo  beide  ent- 

gegcogeielst  gehen;  im  Frühling  und  Herbst  iit  die  Steriilibhkeit 

an  den  Monalslagen,  wo  die  Ozonreaclion  über  das  Monalsmillel 

sieigt y  gröfser  als  an  den  übrigen;  im  Winter  und  Sommer  hat 

das/  Gegentheil.  statt..     Die  Entzündungskrankheiten   bilden  eine 

Curve-,  dsren  Ein*  und  Auabiegungen  denen  der  Oionreaotion 

sdn  ähnlich   sind;   die   Auszehrungen    haben  ihr  Maximum  im 

Soamer;'  die  Ausleerungen«  zeigen  ein  entschiedenes  Maximum 

ist  Herbst,  und  ihre  Curve  bildet  zu  denen  des  Ozons  und  der 

Ealzündungen  einen  vollkommenen  Gegensatz,  der  jedoch  auf  die 

Slerbiichkdtscurve  wiegen  ihrer  geringen'  Anzahl   gegen  die  der 

GataiiidungeD'  nur  sehr  untergeordneten-  Eiuflufs  ausübt;     Geht 

■ttivon  der  Zahl  der  Todesfalle  aus,  so  aeigt  sich,  dafs)  Tage, 

ai  weJcben  keine  Todesfälle  statthaben,  sich  schon  mehrere  Tagt 

iSMua>  düreh  einen  ruhigen^  nahe  das«  JahresmiUel  innehaltenden 

CSieg  der  Keaction  ankündigen.  Tage  mit  vielen  Todesföllen- d»- 

gogen   dunch   einen  bewegten  Gang  mit  Maximas  am.  sechsten 

mA  dritten  Tage,  mit  Minimas  am   fünften  und  zweiten  Tage, 

and  ein  rasches  Ansteigen  gegen  den  Todestag  hin.    Der  letztere 

Qaag  wiederholt  sich  für  die  Entzündungen  und  mehr  und  we- 

oipr  auch*-  für  die  Ansammlungen  und  Auszehrungen,  wird'  im* 

pgmt  ein  fast  umgekehrter  für  die  Ausleerungen  und  theilweifle 

■uh  für  die  Nervenkrankheiten.    Sehr  schroff  gestaltet  sich  die 

Curve  für  die  Ozonpeactionen^  an  den*  Tagen  von  Todesfällen  an- 

Mgen  Fiebern  und  aeigt  am  dritten  Tage  vor  dem  Trode  ein 

lehr  starkea  Maximum,  und  e»  darf,  da  diese  Curve  nur  auf  drei 

ttiure  Todesfälle  gegründet  ist,  nicht  unerwähnt  bleiben,  dab 

>idiidet  Maximum  in  allen  dreien  zeigt,  also  dennoch  Zutrauen 

vaedient.     Ea  scheint  merkwürdig,  dals.  bei   den  Entzündungen^ 

Mkhe  in  Zeiten  starker  Reactionen  auftreten,  gegen  den  Todea- 

li|f>liin  ein  Ansteigen  der  Curve^  bei  den  Ausleerungen,  welche 

i»  den- Zeilen  schwacher  Reaction  auftreten,  ein  Absteigen  der«- 

selben  statthat.     Es  bieten  die  Maximas  und  Minimas,  welche^ 

bhIi  Ananahme  der  den  Tagen  ohne  Todesfälle  entsprechenden 

Gerve^  in^  allen' Gurveiii  im  den«  letaten^  fünf-  Tagen  vor  dem  Tedv 

abweehaelnd  auftreten,  merkwürdige  Analogieen  zu  den  so  allge« 
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mein  verbreiteten  Ansicfaien,  dafs  in  den  meisten  Krankheiten  g 
wisse  Tage  entscheidend  seien.  Dureh  eine  Tafel  sind  sImi 
liehe  Curven  veranschaulicht.  U^ 


W.  ScHiRFFERDRCiBii.  Boricht  über  .die  vom  Verein  f&r  ^ 
senschaftiiehe  Heilkunde  in  Königsberg  in  Preufeen  i 
gestellten  Beobachtungen  über  den  Ozongehalt  der  atn 
sphärischen  Lull  und  sein  Verhällnife  zu  den  herrschend 

Krankheilen.      Wien,  Ber.  XVU.  191-237t,   Taf.  l-XVf;  Ch 
C.  Bl.  1655.  p.  812-814;  lost.  1855.  p.  134-134. 

Der  Verein  für  wissenschaftliche  Heilkunde  in  KSnigsbi 
beschliefst  im  Februar  1852,  unter  Leitung  des  Hrn.  Scimvn 
DECKER  Oxonbeobachtungen  machen  lu  lassen,  und  sämnlfii 
Mitglieder  des  Vereins  verpflichten  sich,  während  derselben  2 
Beobachtungen  über  den  Krankheitszustand  der  Bewohner  < 
Gegend  zu  notiren.  Die  Arbeit  beginnt  Anfangs  Juni  und  das 
genau  1  Jahr.  Die  Osonbeobachtungen  werden  mit  Papier  i 
Basel  und  genau  nach  der  Gebrauchsanweisung  gemacht. 
12  Orten  wird  beobachtet,  9  in  der  Stadt,  3  auf  dem  Lan 
Wenn  auch  die  Beobachtungen  an  den  12  Stationen  nicht  r^ 
niäfsig  fortgeführt  wurden,  zeigte  es  sich  nach  dem  Jahre  de 
dals  für  4  Monate  die  Beobachtungen  von  3,  für  2  Monate  von 
für  3  Monate  von  5  und  für  3  Monate  von  6  Stationen  bem 
werden  konnten.    Die  Resultate  sind  folgende. 

1)  Die  von  Schönbein  angegebene  Methode  zur  quantitativ 
Bestimmung  des  Ozongehalts  der  Luft  ist  unzuverlässig. 

2)  Der  Ozongehalt  der  Luft  ist  an  verschiedenen  Stsl 
einer  Stadt  durch  locale,  nicht  näher  zu  bestimmende  Verhi 
nisse  so  verschieden,  daÜB  eine  einzelne  in  einer  gröfsern  Sl 
gemachte  Beobachlungsreihe  durchaus  unzuverlässig  ist  und  i 
die  aus  mehreren  gleichzeitig  an  verschiedenen  Stellen  derselt 
Stadt  angestellten  Beobachtungen  gezogenen  Mittelwerthe  ai 
nur  annähernd  richtig  sein  können. 

3)  Der  Ozongehalt  der  Lufl  ist  an  einem  außerhalb  i 
Stadt  gelegenen  Punkte  constant  grölser  und  weniger  Wechsel 
als  innerhalb  derselben. 
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4)  Die  Nähe  des  Wassers,  sowohl  die  der  See  als  die  eines 
rfq^avenden  Teiches,  übt  keinen  nierl[lichen  Einflurs  auf  die  Oton- 
Mdim  aus. 

6)  Der  Otongehalt  der  Luft  ist  in  der  Nachi  gröfser  als 
M  Tage. 

6)  Der  Oiengehali  der  Luft  isl  in  den  kalten  Monaten  gröfser 
ikuk  den  warmen. 

7)  Die  tigliehen  Temperatursehwankungen  Oben  keinen  con- 
Einflafs  auf  die  Oionreaction  aus. 

8)  Dasselbe  gilt  von  den  Schwankungen  des  Barometer«. 

9)  Die  Feuchtigkeit  der  Luft  befBrdert  die  Osonreaclion. 

10)  Regen  und  Schnee  üben  einen  Einflufs  auf  die  Oxon- 
aus,  der  iwar  nicht  gans  constanl  ist,  aber  doch  in  den 

jlblilhim  Mitteln  so  hervortritt,  dafs  der  Oiongehalt  an  Schnee- 
kigsa  gröfrer  als  an  Regenlagen,  und  an  diesen  wieder  grdfser 
ril  w  schönen  Tagen  isl. 

^  II)  Der  Wind  wirkt  je  nach  seiner  Stärke  befördernd  auf 
Ai  Oionreaetion ;  die  Richtung  des  Windes  dagegen  hat  keinen 
lUhib  darauf. 

'12)  Die  Oionreaction  ist  in  ihrem  Steigen  und  Fallen  pro- 
psttieoal  einer  Zahlenreihe,  die  aus  der  Windstärke  und  dem 
baditigkcitsgrade  der  Luft  susammengesetst  ist. 

•'•  18)  Gewitter  bewirken  mitunter  eine  plötzliche  Steigerung 
M  Onngehallea  der  Luft. 

•  14)  Zwischen  dem  Osongehall  der  atmosphärischen  Luft  und 
i»<  EutafehuDg  und  Verbreitung  der  Krankheiten  war  kerne  Be* 
lieliuiig  aufiufinden.  D. 


BtoiORY.  Observations  faites  ä  lobservatoire  m^t^orologique 
de  Versailles  avec  le  papier  ozonom^lrique  de  M.  Schö^c- 
MUN  pendanl  ie  mois  d'aoAt  1855,  ä  ti  beures  du  matin, 

:'DÜdi,.6  beures  du  soir  et  minuit.    c. R.  XLl.  426-428;  Inst. 

1Ö55.  p.  325-325;    Cosmos  Vll.  382-382;    Arch.  d.  sc.  phyt.  XXX. 

*^  4i'  Mangelhaft  die  Beobachtungen  von  Hm.  BtocNv  auch 
iNllriatslupaMi  Seüeii  hin  sind,  haben  sie  doch  einiges  Intereue: 

rottMir.  4.  Flut.  XL  ^ 
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Die  Otonpapiere,  welche  in  den  Krankeraimineni  des  Uilitiur* 
hospitals  von  VersaiUei  14  Tage  bei  ofinen  Penttem  gehioga 
hatten,  leiglen  keine  Spur  von  Reaction,  während  giciithiiüig 
andere  Papiere  im  Hofe  afficirt  wurdeif.  Dieadboi  Fquen^ 
welche  schon  in  den  Krankensälen  gehangen,  wurden  ion  FreM 
afficirt.  In  einem  grofseo  Saale,  welcher  aeii  dnein  Monat  Inr 
gestanden,  seigten  sich  die  gewöhnlichen  Reaeiionen.  Die  im 
folgende  Erörterung  über  den  Zusammenhang  der  OiOBpeacÜOMi 
mit  anderen  meteorologischen  Erscheinungen  ist  warn  Theil  mtt 
gelhaft  Hauptsätze:  1)  Die  Curve  der  OsonreacUanen  geht  Hl- 
gekehrt  wie  die  der  Wärme ;  2)  sie  geht  beiniihe  mit  der  im 
Dunstdrucks  und  der  relativen  Feuchtigkeit.  Das  ist  UGht.mig- 
lieh,  weil  Dunstdruck  und  Feuchtigkeit  einen  entgegengtsshla 
Gang  haben  sowohl  im  Jahr  als  im  Tage.  Ferner  toll  düs  OaMr 
reaction  mit  der  Luftelektricität  gehen,  und  er  beruft  sich  srf 
QuBTBLBT.  Aber  in  Brüssel  ist  täglich  nur  einmal  bMhadiM 
worden;  deshalb  sind  die  Brüsüeler  Beobachtungen  tikt  die  E^ 
miltelung  des  täglichen  Ganges  ungenügend.  Naoh  meinen  Bi^ 
fahrungen  ist  im  Winter  wenigstens  bei  Tage  die  Luflelekliifeill 
stärker  als  bei  Nacht,  und  Nachts  sollen  die  Oannreactionän  stir* 
ker  sein.  Auch  sollen  die  Osonreaciionen  bei  Weat-  und  SÜr 
Westwinden  stärker  hervortreten;  mit  der  Lufteiektrieitit  ist  ü 
entgegengesetst  Ferner  ist  die  Osonreaction  im  Jahr  anders  m* 
theUt  als  die  Luftelektricität.  In  einer  Note  wird  mach  dct  b 
fahrung  SiLBsaMANN^s  gedacht,  der  in  Paris  lu  deraelbca  SMt,  «• 
in  Versailles  die  Osonreactionen  sehr  deutlich  bervortralen»  k 
Spur  bemerken  konnte.  A 


B.     Wolkenelektricität. 

1)  firacheinuogen. 

NoiTH.     Sur  la  Constitution  d*uo  nuage  orageux.     Gomms  VL 

384-387t- 

Hr.  NoATH  beschreibt  einen  recht  hübschen  Veraueh,  weldMl 
er  bei  Crosse  gesehen.  Der  Apparat,  mit  welcbeoi  4evaelbe  ss- 
gestellt  wurde,  war  ein  netaförmig  im  Freien  iaeiirt  aui^aapanalüi 
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m  ins  Beobachtungsiiminer  geführter  Drath,  mit  welchem  ein 
lar  m  SeidenfMden  hangende  Hollundermarkkügelchen  und  ein 
ailductor  in  Verbindung  standen.  Näherte  sich  eine  Gewitter- 
oHte,  80  fanden  freiwillige  Entladungen  einer  Leidner  Flasche, 
eiche  mit  dem  Conductor  in  Verbindung  stand,  mittelst  eines 
ühieri  statt  Der  Drath  leigte  negative  BlektricitSt,  und  nach 
■ar  gcwiaaen  Zehl  von  Entladungen,  9  bis  10  in  1  Minute,  h9r- 
»  dieielben  einige  Secunden  auf.  Dann  fingen  sie  wieder  an 
i<  gleicher  ZaM  in  derselben  Zeit,  alao  sichtlich  mit  derselben 
JiiMilät  der  Elektricität  des  Drathes;  aber  diesmal  zeigten  die 
MIandermarkkttgelchen  positive  Elektricität.  Dieser  Wechsel 
mä  nech  oft  vor  beim  Vorübernehen  der  Gewitterwolke,  und 
MT  mü  ateta  anderer  Intensität.  Die  gröfste  Intensität  zeigte 
ih,  wenn  der  Kern  der  Wolke  vertical  über  dem  Apparate  war; 
bser  Kern  leigte  starke  positive  Elektricität.  Von  da  an  nahm 
b'fatenaitat  wieder  ab.  Die  Entladungen  einer  grofsen  elek- 
Batterie,  welche  mit  dem  Conductor  in  Verbindung  ge- 
war,  faad  jedesmal  beim  Wechsel  der  Elektricität  statt. 
Xk  Wirkiagen  der  Batterie  waren  sehr  bedeutend.  Daraus  macht 
h#Verfaaeer,  welcher  gani  richtige  Vorstellungen  über  die  Wir- 
angawcBM  der  Elektricität  besitst,  den  Schlufs,  dafs  die  Gewit- 
«welke  mehrere  Gürtel  entgegengesetiter  Elektricität  gehabt, 
Naitbe  vom  Centrum  aus  nach  dem  Rande  hin  schwächer  wer- 
■k  Wenn  er  der  Ansicht  ist,  dafs  immer  iwei  susammengehö- 
ge  Gttrtel  entgegengeseister  Elektricität  gleiche  intenaität  gehabt, 
i^^eHibt  diese  sicher  auf  ungenauer  Beobachtung,  wie  denn  mit 
leaem  Apparate  seiner  Natur  nach  eine  grofse  Genauigkeit  sich 
■hl  erreichen  läbk.  Man  vergleiche  Beri.  Ber.  1854.  p.644,  p.  646. 
a  klifteD  Sommer  wurde  hier  (in  Kreucnach)  dieselbe  Betrach- 
■g  gemacht  Garn  richtig  ist  die  Ansicht  des  Verfassers,  dafs 
sh  beim  Vorübernehen  einer  Gewitterwolke  gewisser mafsen  ihre 
«klriache  Oegenwolke  über  die  £rde  wegzieht  und  dafs  die  Blitse 
itstehen  iwischen  den  entgegengeaetsten  Wolkenschichten,  oder 
irischen  einer  Wolkenschicht  und  der  entgegengesetzt  elektri- 
dMD  Wolke  der  Erdoberfläche.  D. 


aa* 


•cttemen  aie  vm  CttAViiion  aut  üAriiiiiqae  vom  Jawe-fJ 
voD  DoRTA  in  Rio-JaBeiro  von  1783  bis  1787  ni  wm^  >fiii 
faiaer  will  nicht  auf  Falle  Rückaicht  nehman,  wo  niaHr  da 
nar  wegen  au  grober  Entfernung  der  Wolken  niehl  Mpai 
Nach  aemen  Beobachtungen  gehen  die  Blitae  ohne  Don 
Wolken  hervor,  welche  bei  wolkenfreiem  Horiionle  «dl 
und  auch  andere  Theile  dea  Himmels  aeigen  aich  dabei  fri 
Wolken  sind  Cumuiostratui.  Die  Winkelhöhe  dieaer  Wo! 
meist  15  bis  25*.  Die  Beobachtungen  gehen  vom  I&  in 
bis  11.  Juli  1851.  in  dieser  Zeit  wurden  an  13  Tagen  dar 
Julii  22  Tagen  des  August,  26  Tagen  des  September,  9 
dea  October,  0  Tag  des  November,  1  Tag  dea  Deeeaibar 
gen  dea  Januar,  1  Tag  des  Februar,  0  Tag  dea  Mira,  I  T 
April,  6  Tagen  des  Mai  und  13  Tagen  dea  Juni  Blitae  oh» 
ner  wahrgenommen,  und  oft  in  solcher  Menge,  dala  in 
Falle  deren  89  in  15  Minuten,  in  einem  aweiten  in  deraelbi 
HO,  in  einem  dritten  aber  110  in  10  Minuten,  in  einem 
in  10  Minuten  deren  86  erfolgten.  Der  Verfasser  hat  di 
figsten  nach  den  Weltgegenden  NO,  SO,  SW  und  NW  « 
nommen.  Referent  muls  hier  eine  Erfahrung  vom  letatei 
mer  änschliefsen,  wo  wir  mit  mehr  südlichem  Klima  gewi 
eine  demselben  entsprechoide  Form  der  GewitterwottieB 
Es  aeigten  sich   dieselben  meist  kleiner,  schirfer  b^rlo 
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EWarb.     Od  an  atmospheric  electrical  phenoinenon.     Sil- 

UMAü  J.  (2)  XIX.  272 -273t;  Insr.  1856.  p.  154-154;  Cimento  III. 
440-441. 

Hr.  Warb  beschreibt  ein  St.  Blmsfeuer,  welches  er  am  17.  De- 
eember  1854  Abends  beim  Uebergang  über  die  West -Boston- 
Brücke  swisehen  Boston  mid  Cambridge  (von  2483'  Länge)  beob- 
iditete.  Zuerst  bemerkte  er  ein  Zischen,  dann  ein  Stechen  auf 
dsr  Stirn,  und  als  er  den  Hut  abnehmen  wollte,  ein  Lieht  an 
dm  Fingerspitsen  und  am  Hutrande.  Dann  erblickte  er  auch 
U^hlstrahlenbuschel  aus  allen  Ecken  der  Laternenständer  her- 
iftbrcch^Q,  wobei  da»  Zischen  lauter  wurde  und  fortdauerte,  bis 
dit  Lichterscheinung  aufhörte.  Die  Lichtstrahlen  waren  6  bis 
^ZolL  lang.  Die  Erscheinung  xeigte  sich  nur  in  einer  Höhe  von 
lUm  y  fiber  dem  Pflaf ter  der  Brücke  und  etwa  1 V  über  dem 
Vasstr.  Es  schneite  stark,  und  der  Wind  wehete  aus  NO.  Es 
Mhcbt  also,  dafs  Schneegewilter  häufiger  ein  St  Elmsfeuer 
Migen  als  gewöhnliche,  da  mein  Sohn  im  Januar  1857  in  einem 
ämlichen  Wetter  fast  gans  dieselbe  Erscheinung  wahrnahm,  haupt- 
lichlich  auch  iwischen  Stirn  und  Hut,  sowie  an  den  Fingerspitsen, 
Mm  die  Hand  gehoben  wurde.  Bei  ihm  dauerte  die  Erschei- 
Mg  nur  einen  Augenblick.  D. 


ViisANK.     Ueber  die  vielverbreitele  Ansichl,  dafs  jedem  Ne- 
beltage im  März  am   100.  Tage  nachher  ein  Gewitter  folge. 

Z.  8.  f.  Natiirw.  VI.  311-dllt;  Braun  schweig.  Mag.  1855.  p.41. 

Hr.  ViBRANs  seigt,  dafs  in  12  Jahren  den  47  Märznebeln  nur 
^iuX  ein  Gewitter  am  100.  Tage  gefolgt,  dafs  also  das  Vorurtheil 
ttbe^det  ist.  D. 

KBoLL.     Blitze  ohne  Donner.      Boli.  Arch.   1855.  p.  I8a-187; 

Z.  S.  f.  Natiirw.  VI.  400-400t. 

Hr.  BoLL  beobachtete  am  10.  März  1855  unweit  Neubran- 
denburg  zwei  solcher  Blitze  Abends  zwischen  1 1  und  12  Uhr. 
l^fich .  einer  Mltem  zuverlässigen  Mittheilung  lief  der  Wind  am 
^'  Augast  1784  zwischen  6  und  10  Uhr  Morgens  2  mal  durch  die 
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ganse  Windroae;  Nachmittags  4  Uhr  lOg  ein  Gawittor  hemif;  bei 
Grofs-Uemerow  in  Mecklenburg  stiefs  ein  Wirbelwind  auf  daweltf; 
die  Blitse  fuhren  wie  weifse  Pfeile  in  die  Höhe,  und  veiariMae 
derselben  waren  ohne  Donner.  A 


S.  Studbii.     lieber  Gewitter  und   VVetterleuchteB.     MMk  i 

naturf.  Ge«.  in  Bern  1856.  p.l]4-120t. 

Hr.  WoLP  Iheill  noch  einen  Aastug  mil  aua  StüMI^s  m 
teorologMchem  Tagebucfae,  die  Jahrescurre  des  WettefMehte 
und  der  Gewitter  in  Bern  darstellend.  Folgende  UebersieMi^ 
den  Gang  derselben  in  Procenten:  1 

Monat 123    4      5      6      7      8       9   10  11  H* 

Gewitter  ....  0,0  0,0  0,7  6,7  22,3  21,5  22,7  17,4  7,9  1,4  <V4  W 
Wetterieuchten  0,5  1,1  1,1  5,5  12,0  13,7  13,7  28,4  17,5  6,00^^)1 


Kernere    Literatur. 

R.  Hark.  On  J.  Wise  s  observations  and  inferences  reepediv 
ihe  pheDomena  of  a  ihuoder  storm,  to  which  he  was 
exposed  during  an  aerial  voyage ,  made  by  means  of  i 
balloon,  June  3,  f853,  from  Portsmonth,  Ohio.    Smitiiw. 

Rep.  18M.  p.  224-2.^. 


2)    Wirkungen. 

A.  PoBv.  Sur  les  temp6tes  ^lectriques  ei  la  quanlü^  <k 
viclimes  que  la  foudre  fail  annuellement  aux  Etats- Dott 
d*Amörique  et  ä  lile  de  Cuba.     c.  R.  XL.  842-a44t»  Im*^ 

1855.  p.  123-123. 

J.  Johnson.  On  (hi^  detection  and  measuremeni  of  atmospheric 
eleclriciiy    by    the    pbolo  -  barograph    and    iheroQOgtapk 

AtiieD.1855.  p.  1121-1121;  Inst.  1855.  p.  421-422;  Mecb.  Mag.  LUD. 
322-322;  Rep.  of  Brit.  Amoc.  1855.  2.  p.40-40t. 

In  den  Vereinigten  Staaten  wurden  in  12  Jahren  durch  da 
Blita  getödtet  262  Peraoneni  430  bloff  verleUt;  femer  worta 
125  Stück  Vieh  getödtet,  90  Scheunen,  19  Qiuaer,  ^Scbift  iaJ 
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1  Brücke  aDgesündet.  Es  ist  su  beinerkeiiy  dals  in  den  Vereinig- 
Im  Staaten  sehr  seilen  der  Blila  in  Dampfschiffe,  Locomotiven, 
m  Sdaffe  und  Häuser  von  Eisen  fithrt  Auf  Cuba  rind  von  aämml- 
beben  105  beobachleien  Fällen  nur  17  tödtlich,  und  diese  fallen 
Kleist  auf  den  August,  wogegen  im  Juni  und  Juli  wenige  tSdt- 
iebe  Fälle  vorkoittaien.  Von  30  Todten  sind  hier  4  Männer, 
y  FrMon  und  20  Thiere.  Man  wendet  in  den  Vereinigten  Staa- 
mn  al^emeui  mit  dem  besten  Erfolge  ein  Mittel  an  bei  PersoneUv 
jfflrich^  durch  Blite  anscheinend  leblos  geworden;  es  besteht  darin, 
lin  JP^raott  so  lange  mit  kaltem  Wasser  su  übergiefsen,  bia  sie 
tubeiMMichen  von  sich  giebt 

Hr.  JoiufsoN  berichtet  über  einen  Nutsen,  den  in  England 
iiß  durch  Photographie  selbstregistrirenden  Instrumente ,  beson- 
ne Barometer  und  Thermometer,  der  Wissenschaft  geleistet«  in- 
4ßm  410  ein  Factum  bekunden,  welches  bisher  der  Beobachtung 
flMgmgen  war.  Jeder  kräftige  Donnerschlag  bringt  ein  plötaliches 
Steigen  des  Barometers  und  Theroioraeters  hervor,  des  ersteren 
Ue  gegen  0,06  Zoll ,  des  leUteren  bis  gegen  1  ^  und  wenn  auch 
veist  weniger  stark,  doch  immer  deutlich  wahrnehmbar  an  dem 
iffcigen  Gange  der  Linie,  welche  das  Instrument  beschreibt    D, 


Fernere    Literatur. 

F.  CoBN.     lieber    einen    merkwürdigen    Blitzschlag   in   zwei 

Tannen.    Jahresber.  d.  schles.  Ges.  1855.  p.  31-32. 


3)      Theorie. 

PsnRT.     Des   caract^res   physiques  des  6clairs   en   boule  et 
de    leur   affinitö    avec    T^tat    sph^roidal    de    la  itoati^re. 

C.  R.  XL.  I183-I184t;  Inst.  1855.  p.  192-193. 

Der  Verfasser  sucht  in  den  Berichten  über  Kugelblitse  die 
richersten  Merkmale  dieser  Erscheinung  auf,  aber  deren  Wesen 
noch  so  viel  UngewiTsheit  besteht.  Er  findet  die  KugelgesUlt, 
die  Abwesenheit  der  Wärme  und  den  Mangel  an  Berührung  mit 
den  umgebenden  Körpern  am  meisten  hervortreten.  Semen  Ver- 
such sur  Erklürung  derselben  können  wir  ttbergehen.         D. 


QOO  43.     Atmosphärische  Blektrieitit. 

4)    D  M  t  z  a  b  I  e  i  t  f  r. 

PoL'iLLBT.     Sur  les  paratonnerres   pour   ies    noavelies  coch 

StrUCtions  du  Louvre.  CR.  XL.  406-4tO;  CofinosVI.21A-217; 
Inst.  1855.  p.  88-89;  Aun.  d.  cbim.  (3)  XLIIl.  455-462t;  Bull.  d.  L 
Soc.  d'enc.  1855.  p.  84*88. 

Hr.  PouiLLET  theilt  ai«  BerichierslaUer  die  Antwort  der  Aks- 
demie  auf  eine  Anfrage  wegen  des  Schutus  der  neuen  Gehiafc 
des  Louvre  gegen  Blits  mil.    In  der  historischen  Einleitaig  wM 
bemerkt,  dafs  der  Louvre  in  Frankreich  das  erste  Gebäude  war, 
welches  nach  dem  Rathe  der  Akademie  (Lb  Rot)  1782  mit  eiliMi 
Biilzableiler  versehen  wurde.     Von  da  an  sog  man  die  AkadcHR 
häufig  SU  Rath,  1783  der  Kriegsminisler  sum  Schuts  der  Pulvemii- 
gazine,  1784  der  Marineminister  sum  Schuts  der  su  seinem  Ressort 
gehörigen  Gebäude  und  Schiffe.    Für  den  vorliegenden  Zwack  gcbl 
die  Akademie  suerst  auf  die  jetsige  Construction  des  Louvre  eis 
und   beruft  sich  dann  auf  das  von  ihr  im  Supplement  (a.  Bcri. 
Ber.  1854.  p.  656)  Gesagte.    Ueber  die  Communication  mit  im 
Boden  fügt  sie  zwei  Bemerkungen  bei.     Zuerst  dringt  sie  srf 
vollständige  Erfüllung  der  alten  Kegel,  dafs  der  Blitsebldler  nit 
dem  feuchten  Boden  communiciren  müsse,  die  aber  in  der  Pmit 
oft   falsch  gehandhabt   werde.     Oefter  bilde  man  sich  ein,  dali 
das  Feuer  des  Himmels  auf  dieselbe  Weise  mit  dem  Wasser  der 
Erde  gelöscht  werde  wie  eine  Feuersbrunst,  und  wenn  das  Wasisi 
knapp  sei,  suche  man  sich  zu  helfen,  indem  man  den  Condudor 
in   eine   verstopfte  Cisteme  einschliefse;  aber  wesentlich  sei  es, 
den  Conductor  in  Communication  zu  setzen  mit  dem  allgemeinca 
Wasserinhalt  der   Erdoberfläche,  also  s.  B.  mit  einem  Brunnen, 
einem  Teich,  einem  Flufs  etc.     Zweitens  hält  sie  es  mit  Reckt 
angemessen,  wenn  die  Brimnen  tief  sind,  einen  unten  sweiisügcs 
Conductor   anzuwenden,   mit   einem  Hauptast,   welcher  in  den 
Brunnen  führt  und  in  den  meisten  Fällen  die  Ableitung  besorgt^ 
aber  für  anhaltende  Trocknifs,  wo  der  Brunnen  leicht  versieg» 
kann,  einen  Seitenast,  der  nahe  unter  der  Oberfläche  sich  ver- 
läuft,  wo    er  nach  etwaigem   Kegen  früher  von  diesem  alGdrt 
wird  als  der  HauptasL     Dann  wird,  speciell  auf  den  Schuts  da 
Louvre  eingehend,  aber  auch  ein  allgemeines  Interesse  darbietend, 
noch  vorgeschlagen,  in  den  Brunnen  suerst  eine  metallene  Röhre 
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mit  SeitenöflniuigeD  hinabiufenken,  bis  »ur  Oberfläche  des  Bodens 
UuuigeheD  in  lassen,  und  in  diese  den  Conducior  bis  unter  das 
Wasser  su  schieben,  ihn  aber  auch  mit  der  Röhre  in  oaetallische 
Berührung  su  bringen  etwa  durch  eine  Schraube.  So  kann  man 
dn  Conductor  luweilen  herausnehmen^  untersuchen  und  reinigen. 
Ein  Stein  möge  den  Brunnen  schliefsen.  Dann  folgen  noch  Rath- 
Nbliige  des  inhaltsi  alle  grölsern  Metalllheile  des  Gebäudes  mit 
im  Conductor  in  gut  leitende  Verbindung  su  bringen.        D. 


u  •■ 


PtaiLLET.     Rapport  sur  les  pointes  de   paratonnerres  pr6- 
sent^es  par  MM.  Dblbuil  p^re  et  fiis.    C.  R.  XL.  520-523; 

hit.1855.  p.  77-77;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLUI.  462-4H7t;  Cosmoi  VI. 
M9-270;  Doli.  d.  I.  Soc.  d'enc.  1855.  p.  220-222. 

Auf  den  von  Hm.  Pouillbt  erstatteten  Bericht  giebt  die 
Akademie  ihr  Outachten  dahin  ab,  dafs  sie  die  Zweckmälügkeit 
iir'ihr  vorgelegten  Spitsen  anerkennt,  da  sie  gans  nach  den  An- 
schien der  Akademie  eingerichtet  sind.  Eine  Platinspitze  von 
2  Centimeter  Durchmesser  geht  in  eine  conische  Spitse  von  4  Cen- 
Üneter  Höhe  aus;  sie  ist  mit  einer  guten  Schraube  aufgeschraubt. 
Eine  andere  Spitze  erkennt  sie  ebenfalls  für  ausreichend  an, 
wilehe  viel  billiger  ist,  da  nur  eine  Kapsel  von  Platin  den  Conus 
git  gelöthet  umgiebt;  sie  bezweirelt  aber,  dass  die  Löthung  über- 
all gut  vollzogen  werde.  Dann  kommt  die  Akademie  auf  einen 
Verschlag  zurück,  der  schon  früher  besprochen,  aber  nicht  in  die 
OfSentlichkeit  gelangt  ist,  nämUch  den,  die  Spitze  in  derselben 
l^erm,  aber  aus  Kupfer  zu  machen,  gut  aufzuschrauben  und  auf- 
VllBthen.  Sie  bringt  die  grölsere  Leitungsfähigkeil  und  den  ge- 
QBgem  Preis  des  Kupfers  als  Stütze  für  diese  Ansicht  vor.  Aber 
Ut.Dbbprbtb  kann  sich  der  Majorität  nicht  anschliefsen ,  da  er 
Morcbtet,  dafs  eine  kupferne  Spitze  durch  die  Kohlensäure  der 
Almoaphire  zu  leicht  angegriffen  werde  und  dadurch  ihre  Lei- 
tUDgsfiihigkeit  zu  bald  verliere.  Er  meint  auch,  dafs  man  Leute 
pmig  finden  mübte,  welche  das  Löthen  so  viel  versieben,  um  die 
(Weite  Spitze  anfertigen  lassen  zu  können,  welche  ja  auch  billig  sei. 

D. 


(OS       43.    Atmosphäriiche  Bkaklrieüit.    HARmn.   Mattiom 

W.  S.  Harb».    Protection  of  the  new  palace  of  Westa 

from   ligbtoiDg.     Meck  Mag.  LXII.  d92-dMt;  Bull,  d 
d'eDc.  1856.  p.  316-317. 

In  dieser  Abhandlung  wird  das  Schutisystem  gegen  Bl 
Hnt  S.  Harris  (von  dem  in  Beri.  Ber.  1854.  p.  658,  p.  AM 
die  Rede  war)  mit  besonderer  Beiiehung  auf  den  neuefe 
von  Westminster  noch  einmal  umstSndlieh  aus  einander'  | 
Wesentlich  neu  ist  in  diesem  System  freilich  nichts;  abc 
Harris  dringt  mehr  als  seine  Vorgänger  darauf,  dem  Blit 
möglichst  grolse  Oberfläche  darsubieten.  Diese  Ansicht 
wohl  nicht  gana  auf  einer  falschen  Vorstellung,  da  bekannt 
Eleklricität  bei  ihrer  Strömung  durch  die  Masse  geht,  d 
also  nur  die  Gröfse  des  Querschnitts  des  Leiters  in  fi 
käme  (man  vergi.  Paraday's  Ansicht  im  Berl.  Ber.  1854 
Die  Vergröberung  der  Oberfläche  hat  wenigstens  den  V 
den  Leiter  mehr  ktthl  au  erhalten,  und  in  dieser  Beiiehung 
die  Röhrenform  wohl  auch  die  geeignetste  sein;  denn  die» 
ist  der  aweite  Punkt,  auf  welchen  Hr.  Harris  vid  hält 
falb  ist  sein  Verfahren  em  kostspielieesb 


C  IIattiocci.    Sar  ref&cacit6  des  paragröles.    Arch.  d.  i 

XXX.  6a*64t;  Cimento  I.  357. 

Hr.  Mattbucci  beruft  sich  suerst  auf  sahireiche  Beoh 
gen,  welche  den  Zusammenhang  iwischen  der  Hagelbildtu 
der  Gegenwart  der  Elektricität  darthun  sollen.  Darauf  j 
sich  die  Idee,  die  Elektricität  durch  Biitaableiter  in  den 
SU  fuhren  und  dadurch  unschädlich  su  machen.  Bin  ganic 
auf  diese  Weise  tu  schQlsen,  wäre  eine  önmögKchkeft; 
deshalb  auch  nur  die  Striche  geschüttt  wissen,  welche  g< 
lieh  vom  Hagel  heimgesucht  werden.  Br  hält  20  BKtzable 
eine  (^adrätmeile,  deren  67  auf  einen  Grad  gehen,  tSr  ausTc 


44.    Krdnaiiialitinit.    tABiiri.  ^^ 


44.     Erdmagnetismus. 


&  S*Mia.     Od  some  conciostODS  derived  from  the  observ- 
ilioaB  of  the  magnetic  declinaiion  at  the  observatory  of 

-  St  Helea«.    Phil.  Mag.  (4)  Ylll.  ia9-151;  Proc.  ofRor.  Soc.  VH. 
.  47-a»i  IniL  ia54.  p.  388*192. 

LuMBiaab    Oo  the  actioo  of  the  sud  od  ibe  magDetiam  of 

the    earth.     Phü.  Mag.  (4)  X.  388-389;   Proc.  a(  Roj.  See.  VU. 
.    434-436;  lost.  1856.  p.  119-120. 

IL  Sabink.     On  some  of  Ihe  results  obtained  at  the  british 
colonial  magnetic  observatories.     Rep.  of  Brii.  Amoc.  1864. 

1.  p.  355-368;  Sillimaii  J.  (2)  XIX.  424-425. 

Srccbi.     On  the  connexion  between  the  sun*s  motion  and 
Jhe  variations  of  terrestrial  magnetism.    Moathly  noHcei  XV. 

27-31. 

Die  erste  oben  angefiihrte  Arbeit  ist  swar  im  Berl.  Ber. 
1854.  p.  672  erwähnt,  aber  nicht  näher  besprochen  worden,  weil 
••  iweckmäfsig  schien,  sie  mit  den  unmittelbar  darauf  erschiene- 
■iB  Aufsätsen  in  Zusammenhang  su  bringen. 

Man  hat  sich  bisher  vergestelit,  dafs,  wie  die  Sonne  ioi  Win- 
ter und  Sommer  die  Temperatur  erhöht,  aber  im  Winter  weniger 
4s.  im  Sommer,  so  auch  in  beiden  Jahreshälften  der  Magnetismus 
9  gleichem  Sinne  und  blofs  in  verschiedenem  Betrage 
MNÜficirt  werden  müsse.  Hr.  Sabihb  hat  den  bisher  unter  dieser 
Xsraussetsung  stets  betretenen  Untersuchungsweg  verlassen:  er 
hnÜBunt  einen  mittleren  täglichen  Gang  der  Declination  durch 
Vtmiigung  sämmtlicher  Monate,  und  untersucht  dann  weiter,  wie 
^  der  tägliche  Gang  im  Sommer-  und  im  Wioterhalbjahr  von 
jüMBi  oüttlem  Gange  abweicht  Diese  Abweichungen  für  To- 
vSBtOi  St.  Helena  und  Hobarton  graphisch  dargestellt  seigen: 

i)  dals  die  Abweichungen  des  Sommer-  und  Winterhalbjahrea 
gleiche  Gröfse  aber  entgegengesetates  Zeichen 
haben, 

2)  dab  Form  und  Gröfse  der  Curven  für  die  drei  genannten 
Beobaohtungspunkte  fast  vollkommen  übereiBstimmen, 
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Beide  Sätze  müssen  in  hohem  Grade  überraschend 
nen.  Also  nicht  in  gleichem  sondern  in  entgegengesetitem 
Sinne  wirkt  die  Sonne,  wenn  sie  nördlich  und  südlich  vom 
Aequator  sich  befindet;  auch  ist  die  Wirkung  von  der  geogn- 
phischen  Position  unabhängig  und  besteht  aus  einer  ModifiealioB 
des  Erdmagnetismus  im  Gänsen.  Aufserdem  weiat  Hr.  Siam 
ans  den  Beobachtungen  nach,  dafs  der  Uebergang  su  der  entge- 
gengesetzten Wirkung  nicht  mit  dem  (Jebergange  der  Sonne  aber 
den  Aequator  zusammenfällt,  sondern  etwas  später  sich  iofsert, 
wie  es  der  Fall  sein  würde,  wenn  in  der  Erdkugel  durch  direele 
Einwirkung  der  Sonne  (als  Magnet  betrachtet)  eine  magnetisdie 
Induction  zu  Stande  käme.  Diese  Hypothese  spricht  Hr.  Sabii» 
in  der  zweiten  oben  angeführten  Arbeit  mit  grSfserer  Bestimmt^ 
heit  aus. 

Ohne  von  den  Untersuchungen  des  Hm.  Sabine,  wie  ei 
scheint,  Kenntnifs  zu  haben,  hat  Hr.  Sbcchi  denselben  Weg  ein- 
geschlagen und  ist  fast  genau  zu  denselben  Schlüssen  gelangt, 
die  er  aufserdem  in  dem  oben  angeführten  Aufsatze  durch  eine 
analytische  Entwickelung  zu  begründen  sucht. 

Hr.  Lanobero  fand  sich  durch  die  eben  erwähnten  Arbeitan 
veranlafst,  die  Frage  über  directe  Einwirkung  der  Sonne  niber 
zu  erörtern.  Indem  er  die  hohe  Wichtigkeit  der  von  Hm.  Sabini 
gegebenen  Nachweisungen  anerkennt,  hebt  er  den  Umatand  he^ 
vor,  dab  vor  allem  die  Richtung  der  magnetischen  Axe  in 
Sonne  festgestellt  werden  müsse.  Vorläufig  sucht  er  den  Erfslg 
der  Sonneninduction  su  ermitteln  unter  der  Vorausaetzmig,  dafc 
die  magnetische  Axe  mit  der  Rotationsaxe  lusaramenfiBlle,  ml 
auch  bei  der  Erde  die  Induction  in  der  Richtung  der  RotaliiMK 
axe  zu  Stande  komme.  Als  Ergebnifs  findet  er,  dab,  da  die  Soa- 
nenaxe  nicht  genau  senkrecht  auf  der  Ekliptik  steht ,  die  enlg^ 
gengesetzte  Wirkung  nicht  mit  den  Aequinoctien  eintrete,  aondcni 
16  Tage  später,  genau  wie  dies  von  Hrn.  Sabine  aus  den  Beeb- 
achtungen  gefolgert  worden  war. 

Wenn  man  die  Aufsätze  des  Hm.  Sabhib  durchliest,  ao  wird 
man  nicht  blols  den  Scharfsinn  anerkennen,  womit  er  die  Thst^ 
Sachen  erörtert  und  ausscheidet,  sondem  auch  die  grofse  Vorsicht 
billigen  müssen,  die  er  rücksichtlich  der  Amlogung  beobachtet 
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der  Tliai  wird  bei  näherer  Untersuchung  nicht  verkannt  wer- 
k  kSnnen,  dab  mehrfache  Aualegungen  sulässig  sind,  auch  so- 
seiche Auslegungen,  wodurch  die  früheren  theoretischen  An- 
iten  nur  wenig  modificirt  würden. 

'  In  dem  „Berichte  über  einige  Resultate  der  Briltischen  Co- 
ialobservatorien  **  hat  Hr.  Sabinb  aufaer  der  oben  erwähnten 
loraiichung  des  directen  Sonneneinflusses  noch  die  verschiede^ 
i;  aus  früheren  Schriften  bereits  bekannten  Folgesätse,  welche 
den  Beobachtungen  von  Toronto,  St.  Helena  und  Hobarton 
;el«tet  worden  und,  übersichtltch  susammengestellt.        La. 


Hanstkbpi.  Over  den  magnetiske  Incliuations  Forandrioger 
i  den  nordlige  tempererte  Zone.    Overs.  over  Forhaadl.  1855. 

p.41-52;  Videntk.  Selsk.  Skrift.  (4)  IV.  97-167;  Proc.  ofRoy.Soc. 
TIII.4M-50;  A«tr.  Nachr.  XL.  169-180, 185-194,  280-294,  XLI.15-16; 
C.  a.  XL.  850-852;  Inat.  1856.  p.  140-140,  1857.  p.  31-31;  Pliil. 
Mag.  (4)  XII.  466-467. 

Die  Bewegung  der  Planeten  wird  durch  ein  einsiges  Gesets 
fingt,  und  die  Erscheinungen  können  bis  ins  klemste  Detail 
rfolgt  und  in  ihrem  Zusammenhang  dargestellt  werden.  Anders 
rhik  ea  sich  mit  den  Erscheinungen,  welche  in  das  Gebiet  der 
|iik  der  Erde  gehören.  Zwar  liegt  auch  hier  gewöhnlich  ein 
nptgesets  au  Grunde;  aber  es  sind  gleichceitig  viele  unterge- 
hole  Ursachen  vorhanden,  wodurch  das  Hauptgesetz  in  un- 
Uich  mannigfaltiger  Weise  modificirt  wird.  Die  Temperatur 
*'  frden  Luft  hängt  von  der  Sonne  ab ,  wird  aber  von  Wind, 
wSikung  u.  s.  w.  influenzirt;  werden  letztere  Einflüsse  durch 
reinigung  vieler  Beobachtungen  eliminirt,  so  läfst  sich  der  Zu- 
menhang  mit  der  Stellung  der  Sonne  klar  nachweisen. 

Die  Ansiehung  von  Sonne  und  Mond  bedingt  die  Ebbe  und 
Ab;  aber  auch  die  Form  des  Meerbeckens  und  der  Küsten  hat 
SD  wesentlichen  Einflufi.  Für  diesen  kann  man  Localgleichun« 
i^iOTstcMan,  die,  von  der  Beobachtung  abgezogen,  den  von  der 
^ciaeii  Gravitation  abbüngigen  und  durch  die  Theorie  er- 
rbarao  Tbeil  lorfleklassen. 

HaiCsnutldi  —  die  BinfBhrüng  vott  Local-' 
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gleichungen  und  die  Gruppirung  der  Beol^aehlungeB 
mit  Betug  auf  die  wirkenden  Ursachen  -^  nafiaien  aoA 
bei  (iei-  firforachung  des  Brdmagnetiamus  anjgtwcndel  werdM. 
Die  Zeil  aber  zur  Anwendung  solcher  HQlbanittel  ist  nodi  ndH 
gekoiaa»en;  wir  befinden  uns  erst  in  einem  VorberaiUingastadikni, 
wo  es  darum  sich  handelt  die  wirkenden  Ursachen  aua  dar  Dir 
im. Gänsen  gegebenen  Erscheinung  lu  oonslaürtn,  und  wottsa 
XU  graphischen  Darstellungen  und  Inierpolalionareihen  seine  Za* 
flucht  SU  nehmen  pflegt 

Durch  diese  Betrachtungen  haben  wir  den  Standpukt  mi 
(las  Ziel  der  magnetischen  Forschung  im  Allgemeinen  andeotes 
wollen;  wir  gehen  jetst  auf  die  Abhandlung  des  Hm.  Hanstsb« 
über,  welche  speciell  die  Vertheilung  der  magnetischen  Kraft  anf 
der  Erdoberfläche  und  die  darin  vorkommenden  Säcularändenin- 
gen  behandelt  Man  hat  für  verschiedene  Epochen  die  aMgll^ 
tischen  Constanten  durch  Curven  auf  geographischen  Karten  ds^ 
gestellt  und  in  den  Aenderungen  der  Curven  ein  einfaches  G^ 
sets  SU  erkennen  gesucht  Gauss  hat  anstatt  dessen  Reihen,  die 
jedoch  nur  als  eine  Interpolation  su  betrachten  sind,  eingeiBhrt; 
die  SäcuUränderungen  werden  hier  in  den  veränderten  Wertks 
der  Coefficienten  sich  darstellen. 

Die  erstere  Methode  ist  suerst  gebraucht  worden  und  dirte 
auch  bei  weitem  die  einfachste  und  sweckmäbi^te  sein,  bt 
Anwendung  würde  in  eminentem  Grade  sich  empfehlen,  wess 
sich  ergeben  sollte,  daüa  die  Säcularänderungen  durch  eine  blofo 
Verschiebung  des  Curvensystems  dargestellt  würden.  Allein  Uair 
Hanstbbn  weist  in  dem  obigen  Aufsatse  nach,  dala  die  CurvflS 
nicht  blofs  verschoben,  sondern  auch  in  ihrer  Gestalt  modifiört 
werden. 

Bei  Untersuchung  der  Aenderungen  der  magnetischen  Cunrss 
sind  die  Pole  als  die  wichtigsten  Punkte  au  betrachten.  Magoe- 
lische  Pole  definirt  Hr.  Hanstbbn  als  die  Punkte,  wo  die  Krsl 
am  grölsten  ist  Wäre  blols  ein  Nordpol  und  ein  SOdpei  fsr- 
handen,  so  würden  in  diesen  Punkten  die  DedinationaKiMB  sich 
schneiden i  sind  aber  mehrere  Pole  vorhanden,  eo  werden  ek« 
so  viele  Durchschneidungspunkte  der  Declinnlianslinien,  oder  nit 
sie  Hr.  Hanstbbn  aennt,  Convergenapnnkte,  beetelMn  saBaico; 
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ih  kfifiBM  dieie  nieht  mehr  nH  den  Polen  lUfammeniiilleD. 
Ibrigeof  die  Entfernung  switchen  beiden  ioMnerhin  klein  sein 
,  eo  kenn  men  die  Convergenepunkte  bei  einer  ersten  Ap- 
imation  aU  identisch  mit  den  Polen  betrachten.  In  dieser 
useetenng:  weiaft  nun  Hr.  Hanstun  aus  den  an  verschiedenen 
len  der  Erdoberfläche  gemessenen  Dedinationen  nach,  dafii 
iwei  Nordpok,  einen  starkem  und  einen  echwäebern,  mid 
i  damit  cerrespondirende  Sfldpole  giebt;  er  bestinnni 
f. ihre  Lage  für  verschiedene  Epochen  und  leitet  daraus  ihre 
laübewfigwg  ab^  die  für  die  nördliche  Hemisphäre  nach  OsteUi 
Im  «üdliflhe  nach  Westen  geht 

Wir  begnügen  uns  mit  dieser  gans  allgemeinen  Inhaltsankeige, 
wir  die  Ansicht  haben,  dafs  die  vorhandenen  Beobachtungen 
isgrändung  sicherer  Schlüsse  nicht  ausreichen.  Auch  scheint 
licht  die  Absicht  des  Hm.  Hanstcbn  gewesen  u  sein,  be- 
»tf  Rewltate  abzuleiten,  sondern  blofs  die  Noihwendigkeit 
Anaahqie  iweier  Nord-  und  sweier  Sddpole,  „die  Dupli-* 
t  dies  magnetischen  Systems  der  Brde*\  welche  von 
1^,  AsAOO  und  KuppFKR  theils  bestritten,  theils  einfach  bei 
I  gesetat  worden  war,  nachsu weisen.  In  dieser  Besiehung 
cn  wohl  die  von  Hrn.  Hanstebn  gegebenen  Nachweisungen 
ifticheidend  betrachtet  werden.  La. 


TUN.     (lebet  die  magnetische  IncHualion  in  Genf.    Aitr. 

sehr.  XLII.  73-76. 

Als  Nachtrag  su  den  Untersuchungen,  welche  Hr.  Hanstbbm 
ir  Astr.  Nachr.  XL.  169  über  die  magnetische  Indination 
iliiedener  Hauptpunkte  in  Europa  und  über  die  Säcularände- 
jPQ  derselben  bekannt  gemacht  hat,  giebt  er  hier  eine  neue 
immung  für  Genf  unter  Benutzung  der  in  den  letateren  Jahren 
Plamtamouk  vorgenommenen  Messungen.  La, 


Vi-    .. 
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ILKmil.     MigDetiBdie  iknd  geogniplmehc 

an  den  Küsten  des  adriattschen  Golfes  in  Ubm 

'.Wien.  Ben  XV.  572-376;   iDit.  ieS5^.  p.  146-145;  Wien. 

.  .X«  !•  p«  1-4&  ■•      it 

^  Auf  Veranlassmig  des  k.  k.  Marinsobercenwaados  <ü 
worden  von  Hrn.  Kaaib  fOr  21  Punkte  an  den  Kilaten  dm- 
tischen  Golfes  die  magnetischen  Censtantan  haiiiBumt,  •  D 
gewendeten  Hillfsmitlel  wie  die  Beobachtungsmctbode  sM 
Gilir  dieselben  gewesen  wie  bei  den  frOheren  aiagost 
OrtsbestimaMingen»  welche  in  der  gansen  Auidehnnng  dsir : 
reichlichen  Monarchie  von  1848  bis  1861  vorgenoBUMB'W 
Die  PMidsion  und  Sorgfalt,  wenit  Hr.  Kwbil  selnhe  Ai 
ansBufilhren  plegt,  ist  bekannt 

Schon  vor  40  Jahren  hat  die  österreichische  RegicM 
Richtiuig  des  Compasses  sum  Zwecke  der  SehiflTahrt  ini 
tischen  Meere  bestimmen  lassen;  aus  dieien  Bestimmongi 
nun  Hr.  Kbbil  die  SicularMnderung  der  Dedination  ahm 
gesuehti  und  findet  im  Mittel  eine  Abnehme  von  1817  Ui 
«  3«  1».  Id 


W.  A.  NoHTON.     Od  ihe  periodical  variations   of  the  d 
atioD  and  directive  force  oi*  the  magoeUc  needle.    Sib 

J.  (2)  XIX.  183-211,  XX.  26-44. 

H.  DB  YiLLhNBuvR.     SuF   les  couraols  atmospböriques  < 
courants  magn^tiques  du  globe.     C.  R.  XL.  489 -4iä 

1855.  p.  79-80;  Cosmos  Yl.  274-274. 

Von  den  Speculationen  des  Hrn.  Nortom  ist  bereits  iiä 
Ber.  1849.  p.  362  die  Rede  gewesen ;  auch  im  Berl.  Ber« 
1851.  p.  889  ist  eine  weitere  Bntwickelung  seiner  Ideeen  angi 
Damals  noch  glaubte  er  in  der  Erwirmung  der  Erde  dliri 
Sonne  den  Grund  der  magnetischen  Variationen  entdeckt  1 
beni  und  er  versäumte  nicht  eine  ansehnliche  Anaahl  vitt 
melui  Tabellen  und  graphischen  Darstellungen  beiaufügen 
durch  die  Abhandlung  das  Ansehen  tiefer  Gründlichkeii  i 
Jetit  hat  er  plötslich  auf  ein  anderes  Feld  sich  gewwfie 
leitet  die  msgneüschen  Variationen  von  galvanischen  Strtta 
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ir  AUnoaphäre  her.  Bekannilich  haben  schon  mehrere  Physiker 
lit  dieser  Hypothese  sich  beschäftigt;  aber  wohl  von  keinem  ist 
B  solcher  Reichthum  von  algebraischen  Ausdrücken,  Zahlen  und 
abellen  aur  Begründung  beigebracht  worden.  Wir  müssen  ge- 
cKcn,  dab  diese  Beweismittel  auf  uns  gar  keinen  Rindruck  her- 
avgebracht  haben,  und  halten  es  für  unnöthig  auf  eine  weitere 
Aalyse  des  Inhaltes  einaugehen. 

Hr.  DB  ViLLRNBUVB  hat  ebenfalls  die  magnetischen  Bewegungen 
(■)  den  elektrischen  Strömen  der  Atmosphäre,  deren  Vorhanden- 
MM  er  ohne  allen  weiteren  Nachweis  annehmen  lu  dürfen  glaubt, 
B  Zusanunenhang  gebracht  Als  Beweis,  wie  gründlich  er  mit 
i^ea  Resultaten  der  Beobachtungen  sich  bekannt  gemacht  hat, 
reicht  es  aus  su  bemerken,  dafs  er  die  tägliche  Bewegung  der 
Dnelination  in  Paris  im  Winter  au  6  und  im  Sommer  su  26  Mi- 
nuten annimmt.  Am  Ende  fügt  er  eine  Tabelle  bei,  woraus  her- 
Virgehen  aoll,  dafs  die  Häufigkeit  der  Nordlichter  mit  der  Gröfse 
itf  Barometeroscillationen  in  geradem  Verhältnisse  steht,  und 
kcmerkt,  dafs  er  die  in  seiner  Tabelle  vorkommenden  Data  aus 
iiKoBMPs**  entnommen  habe.  La. 


G.  B.  Aiftv.     Correction  of  the  compass  in  iron  ships».     Uheu. 

f855.  p.  145-148. 

W.ScoHBSBT.     On  the  liabilily  of  the  magnelic  condition  uf 
iroD  sbips  to  rapid  or  sndden  changes.    Athen.  1855.  p.  292- 

2M,  p.  322-324. 

—  — -     On  the  magnetisin  of  iron  sbips,  and  iis  accordance 
with  theory,  as  detennined  exlernally,  in  recent  experi- 

mentS.      Phil.  Mag.  (4)  X.  .H06-309;  Inst.  1856.  p.55-5H;  Proc.  ot 
-Böy.Soe.  VII.  431-434;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1855.  2,  p.  12-14. 

L  SviTH.     On    the   deviation.s   of  ihe  compass    in   wooden 

.  jmd  irOD   sbips.     Rep.  of  Brir.  Atüoc.  1854.  1.  p.  434-438. 

L  6.  AiiY.     Discnssion   of  ihe   observed   deviations   of  the 

compass  iu  several  sbips,  wood-built  and  iron-built;  with 

,  geoeral  tables  for  facilitaling  tbe  examination  of  compass- 

,44ViatiODS.      Proc  of  Roj.  Soc.  VII.  491-4^5;  Phil.  Mag.  (4)  XI. 
161rl63;  lost.  1856.  p.  183-184;  Phil.  Traim.  1856.  p.  53-99. 

Seit  dem  Schiffbrudie  des  „  Tay leur  **  am  Anlange  des  Jahres 

Fgfttdtr.  4.  Phjt.  U.  *i^ 
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1854  hAt  sieh  in  Ehgfaind  dne  weitlSofig;«  Foridioil|[  ua4  P^lci^ 
über  den  Einflüfs  des  Schiffaeisenii  taf  die  Goiii)MAnMdel  MNitekdi. 
POnf  hierher  geh6rige  AuhMlie  weül  d«r  Berf.  ßer.  1854  f.  66S, 
p.  673  nach ;  über  eb^n  so  tftle  htben  wir  dietei  Jnhf  ^»Mente 
Bericht  tu  ersUl(«n.  Da  sie  indessen  wenig  NiBM»  «fder  WUb- 
tiges  enthalten,  io  begnügen  wir  unk  Bimehiei  hefmümlMbllL 
Allerseits  wird  jetst  anerkannt,  dafs  def  Binflüft  ^d«s  SdiitaMi 
theiis  durch  pennaneblen  theils  durch  halb  pefmaMMefi  («Ib-pcr- 
manMf)  theils  durch  indudrten  Magnetimius  b^^dingt  ^int.  Dir 
halb  peniiiBtiente  Magnetbrnns  kommt  nnler  Einurfrkmig;  der  Mt 
vorsOgKch  durch  HStnmern,  Biegen,  Dfehcfh  des  fiisMi  M  SVMide; 
deshalb  Wird  tSit  Stellung,  welche  das  Schiff  wühnsid  des  6aMls 
einnfamut,  einen  tet^hi^enen  Erfolg  haben.  Dteü  wird  ttl 
Hm.  SeoRlssBfT  in  dem  «weiteh  oben  angeführten  Anfbaln  ter» 
vorgehoben  und  durch  Bei^iele  iMchgewiesen. 

In  dem  vierten  Aüftatee  hat  tfr.  SiciTia  dairiuthnn  gtfsirta, 
duii  mäh  mit  hinreichende  Genauigkeit  den  BiAfllUls  defe  SfdaSh 
eiseAs  d^rch  die  Formel 

^+ffs]nC+rcos^+Dsin2^+XMs^C 
darstellen  könne,  und  giebt  für  acht  Schiffe  die  an  verschiedeM 

Punkten  der  nördlichen  und  südlichen  Hemiaphäre  durch  Versack 
bestimmten  Werlhe  der  Constanten  Aj  11,  C,  O«  E.  Den  grSbt« 
Betrag  erreicht  der  Coefficient  B;  in  einem  Fdle  ergab  er  liik 
sogar  B  20^  C  geht  in  einem  Falle  bis  7%  die  übaigenCkpi- 
cienten  bleiben  swischen  0  und  4^  Die  Aendenu|genv  wakb 
die  (üoefficienlen  in  versökiedenen  ge<^raphiaehen  Brailan  erfahim 
erheben  eich  im  MMioaiim  bis  8*  und  g«hea  gewShalich  wkl 
über  4^ 

Der  letste  Aufsata  ist  der  wichtigate.  Hr.  AmlrW 
den  permanenten  Magnetismus  dut^  einen  MägneMab, 
ductiotnamagnetismui  durch  eine  eeitwirlB  «ngebrlMihte 
neulralisire.     Insofdm   ein   Einflnfs   nodi  übrig    bldbt^  «M 
die  Mir  Berechmmg  erforflerNchen  OonstMMn  in  der  fimtbi 
Kehen  Weiae  beeümmt,  die  6«rechnai%;  adbat  iber  4mA  Ta- 
bellen ausgeführt  Werden,  "Weldie  er  der  iteiyal  SdlMjr  fitf^ 
legt  hat.  lätL 


«14 

WAfi.     On  errors  caused  by  imperfect  ioversion  of  the 
ignei  in  obeervatiom  of  magnetic  declinatJon.    E4\nh.  J. 

\  IL  IW-lttO;  Proc.  of  Eduib.  ftoc.  III.  SI8-3J9. 

flr.  SwAN  bemerkt,  dafs,  wenn  man  bei  absoluten  Declina- 
nesflungen  einen  runden  in  seinem  Bügel  drehbaren  Colli- 
rmai^et  braucht,  denaeiben  aber  unvoilkonunen  umlegt» 
nicht  genau  um  180^  dreht,  das  Resultat  faUerliaft  sein 
falls  die  optische  Axe  des  CoUimators  nicht  mit  Aex  jRota- 
ixc  (oder  Axe  der  Figur)  zuaammenrällt.  Er  ^gt  daiu^  wie 
r  Fehler  durch  vier  Beobachtuxigen  au  ^limJmrfsn  aei.  V^ 
p  ist  für  die  Praxis  wohl  ohne  alle  Wichtigkeit,  weil  die  au 
I  genauen  Resultate  errorderjjchon  Bedingungen  sehr  l^bt 
aniacb  realisirt  werden  können.  Jl^h 


Iinaia.     Ueber   eine  iodirecCe  Metliode,   die  (Ddioation 

faeaiiinmeo.      Wien.  B^^r.   KV.  46-58;   Z.  S.  f.   Natarw.   VI. 

-^     Theorie  der  Aequatorialbuaaale  und  aiirer  Anwaa- 
\ug  xm  üe^tmmviu^  der  Inclioalion.   Wku.  ikr.  xv.  4(mhK)7. 

la  den  obigen  Aufsätzen  betrachtet  Hr.  Zbnobr  die  durch 
galvanischen  Kreisstrom  bewirkte  Ablenkung  einer  in  belle- 
Ebene  um  eine  Axe  beweglichen  Magnetnadel.  Bringt  man 
ladel  Buerst  in  die  horizontale  Ebene,  dann  in  die  Ebene 
oagnetischen  Meridians,  so  lälst  sich,  wenn  der  gleiche  Kreis- 
I  darauf  wirkt,  aus  den  Ablenlkungen  die  Inclination  ableiten. 
At  man,  dafs  die  Nadel  in  einer  auf  die  Inctinationsrichtung 
whten  Ebene  sich  bewegt,  so  hat  sie  gar  Iceine  Directions- 
;  bei  geringer  Neigung  gegen  diese  Ebene  erscheint  die  Di- 
nalkraft  sehr  irermindert.  Auch  diesen  Umstand  will  Herr 
■■  lur  Ermittelung  der  Inclination  benutzen.  Theoretisch 
chts  gegen  solche  Vorschläge  einzuwenden;  Beachtung  wer- 
116  aber  erst  dann  finden  kennen,  wenn  Hr.  Zbkobr  sie  zur 
tfanug  bringt  und  dabei  die  praktischen  Hindemiase,  welche 
•iUingeQ  aller  ähnlichen  PrejecU  aus  früh«*er  Zeit  zur  Folge 
ü  faihaa,  (beseUigm  iriirt     ÜMPUMMMr  iai   ea   ührigiaa. 


6|-2  44.    KrdiDAgiieHtaiut. 

warum  Hr.  Zbngbr  einen  galvanischen  Strom  lur  Ablenkung  an 
gewendet  wissen  will,  während  Deflectoren,  wie  sie  bereits  viel 
fach  gebraucht  worden  sind,  den  Zweck  weit  einfacher  und  vsll 
ständiger  erfüllen  würden.       *  La^ 


ÜANSTBhN.     Die  täglichen  und  jährlicheü  Veränderungen  d< 
magnetischen  Inclinalion.     Attr.  Nachr.  XLII.  H7-74,  255-2SS 

Hr.  Hanstbbn  hat  zu  wiederholten  Malen  während  des  leb 
verflossenen  Decenniums  Vormittags  und  Nachmittags,  dann  aiM 
zu  verschiedenen  Jahreszeiten  mit  einem  gewöhnlichen  Indinsl 
rium  Messungen  vorgenommen,  und  untersucht  in  dem  obig« 
Aufsatze,  welche  Resultate  hieraus  bezüglich  auf  die  tägKdii 
und  jährlichen  Aenderungen  sich  ableiten  lassen.  Wenn  kä 
sonstigen  Bestimmungen  über  die  Inclinationsänderungen  vorhs 
den  wären,  so  würden  Beobachtungen  der  oben  bezeichnefa 
Art  allenfalls  angewendet  werden  können,  um  vorläufige  Ai 
deutungen  zu  geben;  nachdem  aber  die  täglichen  Aenderung 
für  verschiedene  Orte  direct  und  durch  ununterbrochen  fortg 
setzte  Beobachtungen  (wovon  Hr.  Hanstbbn  gar  keine  Erwähnui 
macht)  bestimmt  sind,  so  ist  nicht  wohl  abzusehen,  lu  welche 
Zweck  jetzt  noch  eine  vorläufige  Andeutung  dienen  soll.  M8 
licherweise  hat  aber  Hr.  Hanstbbn  blob  die  Absicht  gehabt  i 
Unhaltbarkeit  der  Kesultate  nachzuweisen,  zu  welchen  Aba< 
durch  gleiche  Hülfsmittel  und  gleiche  Beobachtung 
weise  gelangt  ist,  und  nach  weichen  im  Laufe  des  Jahres  Af 
derungen  von  mehr  als  einem  halben  Grade  vorkoaimen  sol|i 
In  dieser  Beziehung  müasen  wir  den  Ansichten  des  Hrn.  Hamstb 
vollkommen  beipflichten  (man  vergleiche  Berl.  Ber.  1854.  p.67 
Was  die  jährlichen  Aenderungen  betrifit,  so  kann  wohl  erst  di 
darüber  entschieden  werden,  wenn  zuverlässigere  Messungshill 
mittel  hergestellt  sind.  La. 

Kämtz.     Particularit^  de  magu^tisme  terrestre.    Bull.  d.  Bn 

XXII.  J.  p.223-224  (Cl.  d.  te.  1855.  p.99-100);  lott.  1855.  p.205-a( 

Hr.  Kämtz  hat,  wie  er  in  einem  Briefe  an  Qubtilit  b 
merkt,   aus  Versuchen  erkannt,   da£i,  wenn  man  nach  der  vi 


Haksti».   Kämts.   Shaab.  6f3 

»IS80N  angegebenen  Methode  der  absoluten  Intensitatsbeatim- 
ing  einen  Magnet  unter  dem  gleichieitigen  Einflüsse  des  Erd- 
ignelismus  und  eines  zweiten  Magnets  schwingen  läfst,  die  ge- 
ihnliehe  Reduction  auf  unendlich  kleine  Bögen  nicht  anwendbar 
Er  erläutert  den  Grund  davon  durch  eine  geometrische  Fi- 
r  und  fügt  lugleich  bei,  dafs  er  ein  sehr  einfaches  Instrument 
Gonslniiren  im  Stande  sei,  welches  „die  Variationen  der 
ecKnation  und  ihrer  Kraft  und  zugleich  die  Variationen  der 
clination  und  ihrer  Kraft"  angiebt  Was  hiermit  gemeint  ist, 
bl  sich  wohl  nicht  errathen;  möglicherweise  dürfte  der  Grund 
IT  UnVerständlichkeit  in  der  französischen  Uebersetiung  liegen, 
tfs  in  dem  oben  angeführten  Falle  die  gewöhnliche  Reduction 
nf  unendlich  kleine  Bögen  nicht  anwendbar  sei,  habe  ich  eben- 
ills  und  zwar  schon  vor  zehn  Jahren  erkannt;  ich  habe  auch  die 
iditige  Reductionsweise  theoretisch  entwickelt  (Resultate  des 
ttpietischen  Observatoriums  in  München  während  der  dreijäh- 
igen  Periode  184S  bis  1845.  p.71).  La. 


i  M.  Shabb.     On  a  decimal  compass  card.     Proc.  oi  Roy.  Soc 

VII.  381-382. 

Hr.  Share  schlägt  vor,  die  bisher  gebräuchlichen  Beseichnun- 
m  an  dem  Schiffscompafs  als  NO,  NNO  u.  s.  w.  gänzlich  abzu- 
ihaffen  und  den  Umkreis  aus  36  Abtheilungen  (points)  bestehen 
I  lassen,  so  dafs  jede  Abiheilung  einen  Raum  von  10*  umfafst. 
I  läfst  sich  leicht  voraussehen,  dafs  ein  Vorschlag,  der  auf  ganz 
Hlkfirlicher  Basis  beruht  und  nicht  durch  persönliche  Auetoritat 
ilerstützt  wird,  einen  allgemein  eingeführten  Gebrauch  nicht 
irdrängen  wird,  um  so  mehr  als  letzterer  nicht  fiir  die  Praxis, 
h.  für  die  Steuerung  des  Schiffes,  sondern  blofs  für  die  Be- 
ichnung  unbequem  ist.  Möchte  es  nicht  weit  zweckmäfsiger 
in  die  Berechnung'  und  die  dazu  gehörigen  Tabellen  so  einzu- 
rhten,  dafs  das  Resultat  mit  der  gegenwärtigen  Compafseinthei- 
ng  übereinstimmen  würde?  La. 


6H  M-    BrchMgnetiMi«». 

J.  Stbmaiik.  Ueber  die  Beslkamimg  des  Drebttngswinkelft  m 
MefsiDstromenten ,  die  mit  einem  beweglicheD  Spiegel 
versehen  sind,  welcher  das  Bild  einer  fesCsiehenden  Scale 
in    einem   Fernrohr    erscheinen   läföi.     Gsumsav  Arck  XV. 

376 -386t. 

Beim  GAUSs'seken  Magnetomeier,  wie  bei  allen  auf  demadba 
Messungaprineip  beruhenden  Apparaten^  bei  deaen  Drehmgawifr 
kel  mittelst  eines  Fenlröhrs  durch  die  Bewegungen  des  Spigil' 
bildes  einer  feststehenden  Seele  gemessen  werden,  bat  man  da 
Sealentheile  auf  Winkelwerth  Euriickiuführen.  Behub  disssi 
Zurttckführung  hat  nun  Hr.  Stiqmann  Gleiehuogeii  Ok  den  Z» 
sammenhang  swischen  dem  Drehungswinkel  uad  der  derrespaa 
direnden  Scaleoabtheilungi  und  swar  für  den  Fall  entwickellf  M 
der  Spiegel  nicht  genau  mit  der  Drehungsaxe  parallel  ist. 

Man  deake  sich,  wie  beim  MagnetooMter ,  den  Stabi  ■ 
dessen  Bewegung  es  sich  handelt,  an  einem  vertienlea  Fadi 
(der  Drehungsaxe  des  Stabes)  hängend  and  an  seiner  SUm  mm 
ebenen  Spiegel  tragend,  femer  das  Fernrohr  in  passender  Eal 
femung  vor  dem  Spiegel  befindlich,  mit  seiner  optischen  Aa 
(oder  genauer:  mil  aeiner  Collimationslinie)  sich  in  einer  Verli 
calebene,  der  Visirebene  des  Verfassersi  drehend,  wriche  tm 
der  Drehungsaxe  des  Stabes  die  constante  Entfernung,  a  hat  Di 
etwa  unterhalb  des  Femrohrs  befestigte  Scale  habe  eine  gcga 
die  Visirebene  senkrechte  Stellung.  Die  Drehungsaxe  dea  SU 
bes  werde  zur  Axe  der  2,  die  Axe  der  y  parallel  der  Viairebea 
genommen.  Als  positive  Seite  der  2  Axe  werde  diejen^e  gewihl! 
welche  mit  dem  vorderen  Ende  der  Spiegelnormale  den  stnmfli 
Winkel  bildet,  als  positive  Seile  der  yAxe  diejenige,  welche  dsi 
Beobachter  zugekehrt  ist,  und  als  positive  Seite  der  jrAxe  di<gf 
nige,  auf  welcher  die  Visirebene  liegt.  Ferner  sei  b  derjenig 
Abschnitt,  welcher  durch  die  Spiegelebene  von  der  Axe  det, 
abgeachnitten  wird,  und  «war  in  der  Lage,  wo  die  Spicgelai 
(Normale  der  Spiegelebene)  der  Visirebene  parallel  ial.  Diei 
Lage  des  Spiegels  werde  als  seine  Anfangslage  betrachtet.  Uebei 
dies  sei  6  die  Neigung  der  Spiegelebene  gegen  die  2;Axe,  und  ^ 
der  Winkel,  um  den  sich  der  Stab  (oder  die  horisontale  Projedioi 
der  Spiegelnormale)  von   der  Anfangsslellung  aus  gedreht  ba 


M  der  Zeit,  wo   daa  Fadenkreui  4m  Bild   des  Scalentheili  { 
bekt 

Hiernach  ist  die  Gleichung  der  SpiegeiebeM»  fni9|Nteeliettd 
ar.  Dnbiwg  ^, 

(1)    .    .    .    x9intlß'\'yeo$yß--2Umg0sx  b, 
od  die  Gieichuftg  der  Viair^eoe 

(3) sw^mi 

Mim  heaümml  aich  die  DurfJiselMHiUlblie  beider  Ebenen  /durch 
ie  GkschuDgen 


^i     '    '    '      lyeoayr*-2lg^  SB  A-rr-ann^. 

Die  Punkte  dea  Sealenbildea  aber,  welche  im  Fernrohr  vom 
nttieren,  die  Viairebene  beseichnenden  Lingefaden  gedeckt  wer- 
ten, ix^imen  4üreh  LichtatraWen  a;ebilde|  ^in,  welche  von  der 
Gmden  (3)  herkommen,  und  ea  müsaen  also  Lichtstrahlen,  welche 
van  {  attagegangen  aind,  in  der  Geraden  (3)  nach  dem  Fernrohr« 
Un  hin  reflectirt  werden  aein.  Ea  enthält  aonaeh  die  durch 
tiB  Punkt  I  und  die  Gerade  (3)  gehende  Ebene,  deren  Gleichung 
üiiinig  mil  unbeaümmten  Coeffieienten  durch 

(4)    .....    jr-fBy+0«4.D±=0 

»neichnet  aei,  diejenigen  einfallenden  Strahlen,  welche  nach  der 

|afle:(non  ip  der  Viairebene  (2)  liegen.    Beide  Ebenen  (2)  ynd  (4) 

aAaaen  folglich  gleiche  Winkel  mit  der  Spiegelfläche  bilden.    Da 

pn  die  Richtungacoainus  dea  Einfallslothes 

sin  ip  cos  df  cos  tfß  cos  0,  —  sin  0 

xA^  und  somit  sugleich 

ain^coatf 

n*  Coainua  des  spitzen  Neigungswinkels  der  Visirebene  gegen 

ie  Spiegelebeoe  ist^  •<>  hat  ndan  als  Bedingung,  dafa  die  Ebene 

I)  denaelben  Winkel  mit  der  Spiegelebene  bilde  wie  die  Viair- 

Icne, 

^.^       .     .        ^        ,  ainti^cea^-i- A^aii^cos0  —  Caintf 

(5)  ..nVrco«(?  =  ±— X Vil-T^'+C') ' 

plbrend,  damit  die  Ebene  (4)  durch  die  Gemde  (?)  gehe,  dje  Be« 
bgungen 

(6)  ...      a^B^-^*'^^  ^U^Q, 


f^Hß  44.    Bnimagiietitmat. 

(7) lji!ÜS^+C=o 

erfüllt  sein  müsten. 

Aus  (5)  und  (7)  folgt  durch  Elimination  von  €  nach  onigcs 
Reductionen 

B  sin  2nfß  +  B*  (tg  0^-^  cos  2^)  =  a 
Von  den  beiden  Werlhen  von  B  aus  dieser  Gleichung  führt  der 
Werlh  0  SS  0  auf  die  Vish'ebene;  mithin  gehört  der  iweite  Wcrlli 


Ä=  - 


sin  2^ 


tg  0>  ^  cos  2%lf 
der  Ebene   der  einfallenden  Strahlen  an.     Wird  hiermit  weiter 
durch  (7)  und  (6)  respective  C  und  D  gefunden,   so  erhält  min 
schlieTslich  für  die  Ebene  (4)  die  Gleichung 

(8)    .    (x-fl)(tg0«+cos2^)-(y-*~"^^)sin2» 

-f  2ztg«sinV^=:  0. 

Legt  man,  da  der  Anfang  der  Coordinaten  auf  der  Aies 
noch  unbestimmt  gelassen  worden  ist,  die  Ebene  der  jry  darck 
die  linear  gedachte  Scale,  und  nennt  deren  Abstand  yen  i» 
Drehungsaxe  ky  so  sind  die  Coordinaten  des  Punktes  | 

•«' «  £    y  =  *f    2i  =s  0,  I 

und  man  erhält  aus  der  (»leichung  (8)  durch  Substitution 

(9)     (S  —  a)  (tg  0*  -}-  cos  2^)  —  2(ilp  cos ^—  6  4-  a sin V^)  sin  ^  sO 

als  Formel  für  den  Zusammenhang  swischen  S  und  tff. 

Wird  hierin,  da  ^  immer  nur  ein  kleiner  Winkel  ist,  tangl* 
mit  lang  0'  cos  2^,  und  b  mit  h  cos^  vertauscht  und  das  .oü 
sin  tfß*  multiplicirte  Glied  vernachlüssigl,  so  gewinnt  man  eine  M- 
herungsformel  von  bequemer  Form,  nämlich 

also 

<'^)  •    •  •  *8^-(*~ji^' 

oder  wenn  tp  klein  genug  ist,  um  die  Tangente  von  2^  mit  deo 

Bogen  lu  vertauschen, 

_         S—a 

^  ""  2{k—b)  cos  ^'' 

In  dieser  Formel  ist  f  —  a  der  Abstand  des  gespiegelten  Scata- 


T.  Bim«.  647 

nktes  von  dem  m  der  Anfuigssteliong  des  Spiegels  reflectirten 
lienpunkte ,  und  k  —  b  die  horiiontale  Entfernung  der  Scale 
1  der  Ebene  des  Spiegels,  letiteren  im  Punkte  der  Anfangs- 
Ihuig  genommen. 

Um  den  Fehler  zu  beurtheilen,  den  man  durch  Anwendung 
r  Näherungsfomiel  (10)  statt  der  strengen  Gleichung  (9)  begeht, 
t  Hr.  Stbomann  als  Näherungswerth  der  Abweichung  gefunden 

A(k—h\  ^^^^  tp  —  l)^^^^V>'{-  sinö'  sin  2tff  sin  ^\ 

oraus  für  jeden  speciellen  Apparat  der  gröfste  Fehler  sich  ziehen 
bt,  indem  man  für  tp  den  gröfsten  vorkommenden  VVerth  setzt. 

Rd. 


Russe.  Reductionen  der  Magnelometerbeobachlungen  be- 
hufs der  Declinationsbestimmung.  (Nach  einer  handichrift- 
Beben  Mittlieilung.) 

Von  den  vorstehenden  STBOMANN'schen  Erörterungen  nehme 
!i  Gelegenheit,  die  auch  die  sonstigen  Fehler  des  Apparats  be- 
cksichtigenden  Reductionen  von  Magnetometerbeobachtungen 
ichslehend  mitiutheilen,  wie  sie  sich  aus  den  Formeln  ergeben, 
B  Hr.  ▼.  RiBSB  für  seinen  Gebrauch  construirt  hat. 

Was  zunächst  die  Abweichung  des  Spiegels  von  der  verti- 
len  Lage  betrifft,  so  berichtigt  Hr.  v.  Kiesb  dieselbe  am  Ap- 
iral  selbst  so  weit,  dafs  eine  Correction  an  den  Beobachtungs- 
Mrlhen  unnöthig  wird.  Er  wendet  dazu  folgendes  sehr  bequeme 
illel  an. 

Man  setzt  möglichst  nahe  vor  den  Spiegel  eine  Schale  mit 
lecksilber  und  hält  alsdann  neben  sich  in  schräger  Richtung 
1  Lineal  so,  dafs  man  zwei  durch  doppelte  Reflexion 'entstan- 
ne  Bilder  desselben  erbhckt,  das  eine  gebildet  von  Lichtslrah- 
ti,.die  zuerst  vom  (Quecksilber  und  dann  vom  Glasspiegel,  das 
veiie  von  Strahlen,  die  zuerst  vom  Glasspiegel  und  dann  vom 
necksilber  zurückgeworfen  worden  sind.  Hiernach  wird  der 
agnet  so  lange  in  seinem  Schiffchen  verschoben,  bis  beide  Bilder 
»nelben  Kante  des  Lineais  in  eine  gerade  Linie  fallen.  Schon 
it  bloben  Augen  lätit  sich  auf  diese  Weise  sehr  leicht  eine  bis 


648  ^*    Eriwigngtiamui. 

Mf  6  b»  6  Ikfinaten  genaue  SteUvng  dte  Spitgeli  m/rmehmt  mtUU 
KIr  die  Praxis  ToUkommen  autreichi  ^). 

Hiernach,  4er  Spiegel  als  Tertieal  mMgeaommfm^  mri  ib 
magnetische  Declination  bekannt  sein,  sobald  CalgaMla  im  Mtab 
bastUMRl  sind: 

1)  Das  Ailmutb  «  der  Mire  (oder  beaaer:  Msaa  beslMil» 
Punkles  der  Mire)  gegen  den  aalraaoattachea  Ifari^HMi, 

2)  das  Asimuth  A  der  Spiegelaxe  gegen  die  Mira, 

3)  dag  Asiomih  B  der  magnetischen  Axe  das  bm  bawcgUdi 

*)  Es  folgt  dies  aus  der  Aolegung  der  Constanten  des  Booner  Ap- 
parates an  die  Forroelo  (Br  die  Correctfon  wegen  der  Spieg^ 
Stellung.  Solcher  Formeln  hat  Hr.  r.  Ribsi  mehrere  entwiekelt,  «ater 
andern  eine  aus  der  Formel  (8)  fon  STseiiAjrx  (t.  oben  p.  616) 

(h — osin  U/\ 
• cos  V/     / ''°  2V/4'2»tgfl  rio  V^  -0, 

welche  die  Ebene  ausdrückt,  die,  durch  den  idUrtirten  Scaifatfceil 
gehend,  die  Gerade  in  sich  scliliefst,  in  weldiar  die  (Teitksle) 
Vi  sirebene  den  Spiegel  trifft.  Hr.  r.  Ribsb  nimmt  aber  nicht,  wie 
SrieMAirir,  die  durch  die  Scale  gehende  Horizontalebeoe  nr 
Ebene  gy,  sondern  die  dorch  den  reilectirenden  Pankt  des  Spie- 
gels gehende  Herisoatalebene.  Es  hat  dies  unter  andain  daaT»- 
theil,  dafs  dann  die  Conscante  h  von  dar  Naignag  #  4ss  fipNgsk 
unabhängig  wird.  Es  ist  nämlich  h  das  y  des  Dunübschniltspaoli* 
tes  der  Spiegelebeoe  mit  der  Axe  y,  also  bei  SnaMAxa 

-/[r'-o*]— fltgö, 
wo  r  die  horizontale  Entfernung  des  reflectirenden  Pvnktet  toi 
dem  Auftängepunkte  des  Magoetstabes,  H  die  Höbe  des  reiedi' 
renden  Punktes  aber  der  Scale,  und  a  der  Abstand  dar  VUr- 
ebene  von  der  Drehungsaxe  des  Magnetometers  ist.  |Me  C•l^ 
diaaten  des  reflectirten  Scaleopuaktes  werden  alsdann  (wann  i 
den  Abstand  dieses  ScaleiUheiles  von  der  Tisirebene,  abo  die 
DiiFerenz  der  Scalenablesung  im  Femrohr  und  der  ScalenaUesoBf 
am  Senkel  bedeutet)  x^^k,  y  =  M?,  a  ■■  —  H,  und  die  Sahstitallot 
dieser  Grßfsen  in  die  obige  Gleichung  führt  auf 
hO  +  tg^»sec2V/)  Mtgicin» 

g-^V"        k— fcsee^  (k--fcsec^>aes2^' 

woi  weil  a  immer  nur  unbedeutend  ist«  im  Nenner  a sini^  als  ir** 
gen  h  rerschwiadend  klein  for^elassen  worden,  und  auf  der  re^' 
ten  Seite  füglich  für  %p  der  r on  Stigmakv  gefundene  NAherusgi- 

wertk  aus  der  Formel  tg  2^/  ■»  ?^  ■  k  v      ' j*  >  oder  selbst  derssi 
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idacbltfii  Magnlrlei»  g«gM  die  Spivgelaxe.  Sfinmitfiche  Aifiiiulhe 
ittgtn  p^flMHr  in  der  Riehton^  8WN0  genominen,  und  das  Be» 
McbltHgafenir^hr  dem  Sfidpel  des  Ma^eCen  gegenfiber  gedacht 

Dae  9f§U  i0t  gettemiteR  Athnuthe  —  8  —  wird  durch  Be« 
bMkMiig  de«  Folarrteitia  beaÜiMit,  die  Mire  aho  Sxirt  durch 
ie  Verticalebene,  welche  den  Mirenpunkt  und  die  verficate  Dre- 
■igaaze  ikm  Tlieodeliteii  enthllt  Eine  m  dieeer  Verticalebene 
mogme  HevhlMtaNiiiie  nennt  der  Verfaeaer  die  NermaDinte. 

«g  2^  «i  nn  E^^^^^^^  werden  darf.  Ferner  sei  rp^  der  Wertb, 
wMciiea  iff  haben  wärde»  wenn  man  die  Abweichung  B  nicht  be- 

röcktichtigt,  also  tg  2%^^  "^  jTiri Tu»  '^  ^^^'  ^'^  obige  deiebong, 

der  Karte  halber  h — ksecV'ailb^  gesetit^  sich  schreiben  läfst 

^       .   ktgd'  —  Sfltg^^sinV 
(•)     .     .     tga^ttg2»,+      'tcosiV' 

Afedereneili  folgt  aas  der  ideotfschen  Gleichung 

tg2(V/~V/o)-j^jg2^j2^^. 

wann  ipan  in  Nenner«  was  unbedenklich  geschehen  kann,  ^  durch 
Ve  ersetst, 

tg  2(V-  Vc)  -  (tg  2V -  tg  2V^,)  cos  2V', 
und  ttan  erhält  sonach  durch  Verbindung  dieser  Gleichung  mit 
der  (a)»  Itlr  die  Correction  ^-^V'aC""^^)»   die  Tangente  ron 
a^y^  aodi  mit  dem  Bogen  lertauschend, 

2Q6SIMS  K  2  h,  ^'  ^ 

Wendet  man  diese  Formel  auf  den  Bonner  Apparat  an,  bei  wel- 
idMi  a  — 2f{p5«>,  Jb«i  496,6,  so  erliilt  man  für  Jy^  folgend« 
Werthe: 

B        hwmHi^      k^2l0ß^      h^90^ 

10  —0^34  --Ofi»  —1,03 

IS  -0,50  —1,00  — 1,Ä0 

30  -0,92  —1^  —2,75 

Beflserkt  man,  dafs  h  aiebt  leicht  die  Gröfse  0,25*  erreicht,  durch 
passende  Aufstellung  des  Apparates  sogar  meistens  unter  0,1  O* 
bleibt,  so  erkennt  man,  dab  nach  der  angedeuteten  Spiegelberich- 
tigüBg  der  FeUer  mevklieli  weniger  ais  1  Secunde  betrigt  und 

lt. 


h  — 40«» 

A«»50«" 

-0,70^ 

—038'' 

-.M7 

—1,70 

—2^ 

—2,50 

-5,61 

-—^,56 
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■  Die  Beajtimaiung  des. zweiten  Asiauilhffl|>ii»  aieo  «Ics-Wä* 
kels  zwischen  Normallioie  und  Spiegelaxe  wird  vornehmiich  dwik 
iwei  Fehler  des  Apparats  erschwert ,  nämlich  i)  dadunka  Ui 
die  Gesichlslinie  des  Feinrohis  nicht  in  der  Nornialebeoe! (d.  k 
in  der.  durch  die  Normallinie  gehenden .  Verticaleben»)- liegt,  laJ 
2)  dadurch,  dafs  die  Scale  nirhf  nrnlrrrrht  |;rflrn  din  Ntnii 
ebene  steht.  -.  •    .    . 

Der  erste  Fehler  erfordert  die.G^mitteluqg-^dv  NeigugawiB- 
kels  e  der  horizontalen  Projection  der  GeMcbtalinie  f gegen. 4e 
Normallinie.  Um  diesen  Winkel  zu  finden  hat  man  das  Fernrohr 
umzulegen,  und  zwar  in  der  Art,  dafs  aian.  dasaelbe  durch  das 
Zenith  dreht  und  den  Horizontalkreis  um  180^  wendet  und  ^s* 
dann  die  Winkeldifferenz,  wie  sie  sich  aus  den  Nonienabiesungoi 
in  den  beiderlei  Fernrohrstellungen  ergiebt,  in  Verbindung  bringt 
mit  den  Differenzen  der  Senkclstellungen  vor  der  Scale,  die  da 
beiden  Fernrohrlagen  entsprechen.').  Die  Berikckaichiigung  der 
Senkelstellung  ist  deswegen  nöthig,  weil  der  Fehler  der  eptitehcii 
Axe  ein  zweifacher  ist,  indem  im  Allgemeinen  weder  das  vm 
der  Mitte  des  Objectes  auf  die  Queraxe  des  Fernrohrs  gefällte 
LfOth  die  Verticalaxe  trifft,  noch  das  Fadenkreai  in  dieser  Linie 
sich  befindet. 

Was.  die  Abweichung  der  Scale  von  der  gegen  die  Nonnal- 
ebene  senkrechten  Lage  anlangt,  so  hat  die  Neigung  derselben 
gegen  den  Horizont  wenig  zu  besagen,  da  sie  leicht  su  erkenne« 
und  zu  berichtigen,  oder  in  der  Rechnung  au  berückaichligen  iiL 
Dagegen  hat  die  horizontale  Abweichung  q*)  der  Scale  Tom  rech- 

')  l»t  nümlicli,  unter  If^  ood  0  retpeetir«  die  NoDiesablesung  bd 
westlicher  und  ostlicher  Lage  des  Höhenlireites  versCaodcs, 
y^miiW^O),  l'emer  d  der  halbe  Abstand  der  beiden  Punkte  foi 
einaoder,  iu  denen  der  Senkel  bei  der  westlichen  und  östlicbei 
Drehung  des  Fernrohrs  die  Scale  l>erährt,  d  die  horizontale  Eot- 
feroung  der  Objectivmitte  von  der  Verticalaxe  des  Ferarobr», 
D  der  Abstand  des  Pendels  f  oo  der  Mir«;^  und  endlich  g  ■■  206264A 
so  bestimmt  sich  e  aus  der  Gleicheag   . 

^-K^+x-Of' 

')  Der  .Fehler  9  läfst  sich  bestimmen,  indem  man  an  das  f aroroir 
eine  Hülse  oder  ein  Lineal  mk  .einem iBmtUL  umMaät^im  dals 


en  Winkel  duitdelP'Nonmliinie  einen  um  so  störenderen  Einfliifü. 
)er  Winkel  q  sei  positiv  gerechnet,  wenn  der  westliche  Theil 
ler  Scale  xu  weit  südlich  ist. 

Die  übrigen  in  die  Bestimmung  des  Azimuths  A  eingehenden 
Elemente  sind: 

Df  der  horizontale  in  der  Normallioie  gemessene  Abstand  der 

Scale  von  der  Spiegelfläche  bei  As=  0, 
/y  die  horizontale  Entrernung  der  Spiegelfläche  von  dem  ver- 

ticalen  Aufhängefad^, 
^,  der  horizontale  in  der  Normallinie  gemessene  Abstand  der 

Mire  von  der  Scale, 
«Sund  P»  respective  die  Zahl  des  am  Fadenkreuz  erscheinenden 
ScalenjNmktes,  und  der  mittlere  Ort  des  Pendels  —  wel- 
cher  mittlere,   in  der  Normallinie  liegende  Ort  aus  den 
täglichen  eine  Zeitlang  bei  westlichem,  und  eine  Zeitlang 
bei  östlichem  Höhenkreis  gemachten  Ablesungen  des  Pen- 
dels im  Fernrohr  sich  ergiebt. 
Dies  vorausgesetzt,  ist  die  strenge  Formel  zur  Bestimmung 
if^n  A  aus  der  Beobachtung  von  5 

(1)  .  .    tg(2^+^_,)=*=^4-lg(,  +  .), 

»der  wenn  man  das  erste  Glied  rechts  durch  tg  2A^  bezeichnet, 

(2)  .   .    tg(2^4-?-«)  =  ^'"^^f  ?+') , 

^  O^  1   7  /  cos  il ^  COS (qf  + «) 

wo  l)',  0,  6,  c  wie  folgt  bestimmt  werden. 
Aus 

tg2J,  =  i=-? 

wird  A^  als  erster  genäherter  Werlh  von  A,  und  daraus 

diese«  ungefähr  20®"*  yooi  Objecriv  entfernt  ist»  befestigt,  den 
Peodelfaden  durdi  Drehen  des  Fernrohrs  im  Azimiith  rechts  und 
Unks  mit  der  Scale  in  Berührung  bringt,  die  berührten  Stellen 
abliest,  und  dasselbe  mit  umgelegtem  Fernrohr  wiederholt.  Dije; 
halbe  Differenz  des  Mitfels  der  beiden  westlichen  Berührungen 
fon  den  beiden  östlichen  giebt  altdaao,  mit  der  Angabe  des  ge- 
wöhnlichen Senkels  in  der  Normallioie  verglichen,  den  Winkel  ^, 


• 
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berechnet,  und  eedann,  als  sweiien  geniheiien  Würth  4^  w 

lg  ^ -«Kl  =  — jgjT 


nehmend, 


cos  Afu  cos  (q  -f  e) 
eon{A^—9)     * 

ll»  cos  (jf^—e)"jr' 


cos  (7 +  e)  (  ' 
Mfo  fm»  306266^,  geseUt. 

Bei  gröfseren  Beobachtungsmengen  wird  ommi  (Mntend  ad 
Tabellen  berechnen ,  in  denen  man  das  A^u  und  die  QtHnb  i 
I,  c  Tür  gegebene  Werthe  yeii  8 — P  (die  in  gecSgneten  Intern 
len  fortschreiten)  entnehmen  kann.  Sehr  seilen  wird  man  dh 
diese  weitläufigen  Rechnungen  nStfaig  haben,  sondern  meisUi 
namentlich  wenn  9  und  A  nicht  I*  und  t  nicht  K^  Oberadirdh 
(was  durch  gehörige  iStellung  md  Berichtigmig  des  Apparatih 
iauner  au  erreichen  iat)|  ein  viel  heqoemeres  Verfsihren  mit  vi! 
bis  auf  einzelne  Secunden  oder  auch  Zehnlei  derscflben  gdMit 
Genauigkeit  anwenden  können.  Da  nämlich  O^^b  in  dieaem  |||l 
nur  Hundertstel  eines  MMimeters  beträgt,  so  ist  hinreicki 
genau 

Bexeichnet  man  daher  die  au  logb-f  ^^Si m   S^^"S^  ^ 

mit  b*,  log  -  mit  a*,  und  die  logarithmisehe  Dififerenz  von  tang2i 

für  1",  wo  A^  aus  Jer  oben  beaeichneien  Tabelle  für  i^  sijl 
mit  S  —  Pf  sondern  mit  S — P  —  c  au  entnehmen  ist,  mitbii 
genügt  die  Annahme 

Sodann  f  iebt  die  Bntwiekehing  des  durch  seine  Tangsi 
ausgedrückten  Winkels  in  der  Gleichung  (1)  als  f{x  -|-  ^jrjj»  M 
man  Js  a  tg  (f  -}-  <)  *®^(>  und  die  Ptfeidinmigen  einCU»! 

T  ■=  4  ™  ^^iio       8  •  XäJ ' 


ms 

(3).  J«  J,+  *lj^_f(,  +  ,)-8(q^  +  ,)«_clc.+t, 

0m  ji^f  me  bttMiii,  mit  dem  Argiaieat  5  —  P  —  c  ans  den  g«- 
liehleB  Ttfeln  fdr  ilm  entnommen  wird,  und  die  anderen  Glieder 
in  einer  kleinen  Tafel  ffir  d«i  jedesmal  vorliegenden  ConipleK 
rin  BooiMchtongen  an  ixereinigen  eind. 

Die  Glcioiniog  kann  iiberdief  gans  einfach  darek 

(4) il  HB  il^  -f  e 

nnetil  werden,  aebald  4er  Apparat  ao  angeordnet  iat,  data  'f 
m  mhm  W.m^  A  höchtlenB  aO  Ui  80"  4ielrigt.    Auch  wiril 

1i  ffiMettk  TaH  t  ä=  =Ll1  und  kann  daher ,  obgfleich  J  mdatena 

9 
tttr  930^  beträgt,  bei  kleinerem  Wertbe  von  e  vernacUäMigt 

vippden. 

Was  endKeh  das  dritte  Aaimuth  B  betrifft,  oder«  wenn  wir 

'Ji^Mut  dem  vorigen,  J,  xusammenfassen ,  das  Aaimuth  A-t-B, 

m^  sdeo  Jr«  fA^  t  die  Winkel»   welche  die  magnetische  Axe  des 

]ppbes  jnit  der  Norjnallinie  in  der  Richtung  SWNO  einschliela^ 

ch  wenn  auf  den  Stab  Magnetismus  und  Torsion  des  Aul- 

fadeos,  wenn  ecsftorer  allein»  und  wenn  letnterer  allein  ein* 

;  ferner  sei  n  das  Verbältnifs  der  Wirkung  des  Erdinagiie- 

sum  Einfluis  der  Tocsionskraft  auf  den  Stab»  a  der  Winkel, 

^i  welchen  nach  Westen  au  der  sQdlicfae  Theil  der  Spiegelaxe 

^on  dem  der  Magnetaxe  abweicht 

Alsdann  ist  A  =  J  —  o»  fi^  l(i  4"') ^^^     ^®    g^ 

teimte  westliche  Declination  somit 

Nler  im  Falle  der  Anwendbail^ett  von  (4) 


*-0+tM+— '^+^- 


Der  ScMnla  der  Mitihnilmig  handeU  von  einigen  vom  Ver^ 
an  dem  Bonner  magneüaehen  A|ifMirat  «ogebrnohten  Ver- 


Oie.jayeAsiie  vnnüMliQgen  gelieleiie  Papiersoale  iai  4nflBh 
|(eaiaere  tnnf  das  fpeitnte  Scnle  oseeftii  wordnn,  weltfbe  vün 
br  Ritakamin  har   terch  ^ii^  erfenehlel  wird,  nnd  «bIM 
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bei  der  ungünstigsten  Tageshelie  eine  aufserordentliche  Deutliek- 
keit  gewährt.  Ferner  ist  die  Mire  nicht  an  der  Wand  angebnehii 
sondern  besieht,  zur  Erxielung  einer  genügenderen  UnwanddlNh 
JLeit,  aus  einer  kleinen  Glasscale,  welche  auf  eineai  frei  im  Saak 
stehenden  steinernen  Würfel  befestigt  ist 

(Jin  endhch  den  sehr  lästig  werdenden,  in  den  Constaotedi 
und  n  hervortretenden  Veränderungen  der  Torsion  vortubeugen 
welche  theils  ohne  erkennbare  äufsere  Ursache,  theils  durd 
Keitsen  einzelner  Coconfäden,  theils  aber  auch  durch  die  voi 
Zeit  zu  Zeit  nöthigen  Bestiuimungen  dieser  Constanten  eiDtretoi 
werden  gegenwärtig  Versuche  mit  gut  gearbeiteten  Coconiidc 
gemacht,  die  mit  aulgeiöstem  vulcanisirtem  Kautschuk  oder  aul 
gelöster  Guttapercha  dünn  überzogen  worden  sind.  Der  Ueba 
zug  soll  die  hygroskopische  Wirkung,  sowie  die  gegenseitige  Vei 
Schiebung  der  Seidenfliden  verhüten,  ohne  die  Torsion  in  nad 
theiligem  Grade  zu  erhöhen.  Ganz,  meint  der  Verfasser,  mSciii 
das  Uebel  sich  beseitigen  lassen,  wenn  man  statt  des  Stahimagiie 
ten  einen  RIektromagnelen  gebrauchte,  indem  alsdann  n  undf 
ohne  den  eigentlichen  magnetischen  Apparat  zu  berühren,  k 
stimmt  werden  könnten,  und  die  Veränderlichkeit  des  elektriscki 
Stromes  auf  die  Bestimmung  der  Declination  schwerlich,  sdbl 
wenn  man  nicht  mit  Elongationen,  sondern  aliquoten  Theilen  da 
Schwingungszeit  beobachtet,  einen  bedeutenden  und  nicht  suK' 
seitigenden  Einfiufs  haben  würde.  Alf. 


QuRTKLKT.     Valeur  absolue  de  la  d^clinaison  et  de  ImdiD« 
son  magn^liques.     Bult.  d.  Brux.  XXII.  i.  p.  365  -  368  (CL  < 

»c.  J855.  p.  145-J48);  inst.  J855.  p.  243-243. 

Alljährlich  bestimmt  Hr.  Qubtblbt  die  absolute  Declinatio 
und  Inclination  im  Monat  iMärz,  und  macht  die  Resultate  (oho 
Berücksichtigung  der  täglichen  Periode)  bekannt  (siehe  Berl.  Be 
1652.  p.60.%  1853.  p.629  und  1854.  p.660). 

Da  die  diesjährigen  Ergebnisse  einige  Abweichung  von  dl 
früheren  zeigten,  so^  veranstaltete  Hr.  Qubtblbt  eine  Untermchan 
über  den  t^influls  des  Eisengitters,  womit  der  Garten  der  SlM 
warte  umgeben  ist;   als  Resultat  atellt  sich  heraus,  d«b  wall 


idMinlidi  mn  merklicher  Einflufs  nicht  vorhanden  sei,  mithin  die 
«ilhmetischen  Mittel  der  erhaltenen  Zahlen  als  die  wahren  Werihe 
Icr  Ordination  und  Inclination  su  betrachten  sind. 
Hiernach  hat  man  Tür  1855: 

Declinalion.     .     IQ^öö'?" 

Inclination  .     .    67M2'65^  La. 


A.  EniAN.     Ueber  die  Horizonlalcomponenle  des  Erdmagne- 
tismus an   einigen  Punkten   in   Spanien   und  Frankreich. 

Aftr.  Nachr.  XL.  275-280. 

Die  magnetischen  Reisebeobachtungen  des  Hm.  Erman  in 
Ftaiikreich  und  Spanien  haben  wir  bereits  im  BerL  Berl.  1854 
Pi670  besprochen;  der  obige  Aufsatz  enthält  nur  eine  Berichti- 
9Hg  der  früher  mitgetheilten  Intensitätsbestinunungen.  Hr.  Erman 
Ü  nämlich  erst  längere  Zeit  nach  seiner  Zurückkunft,  dafs 
iiat  der  messingnen  Fuf&schrauben  des  Schwingungskästchens, 
Wehes  er  gebraucht  hatte,  gegen  Magnetismus  ebenso  wie 
Mefaes  Eisen  sich  verhielt,  und  bei  den  Schwingungsversuchen 
^Mi  Einflub  ausübte,  dessen  Uetrag  nicht  mehr  genau  ermittelt 
i|)i  in  Redmung  gebracht  werden  konnte.  Mit  Weglassung  der 
Miioriiaften  Schwingungen  hat  er  nun  die  Intensitäten  neu  be- 
rechnet  und  theilt  im  obigen  Aufsatze  die  Resultate  mit.        La. 


i'AiiApiB.     Magn^tisme  terrestre.     c.  R.  XL.  1 107-1107;  last. 

1855.  p.  177-177. 

—  —     Observations  de  rinclinaison   de  Taiguille  aimantöe 
ä  Urrugae  et  ä  Audaux.     lost.  1855.  p.  352-353. 

Hr.  d^Abbadub  hat  bereits  in  Audaux  in  der  Nähe  der  Pyre- 

ilafei  mehrere  Inclinationsbeobachtungen  angeitellt  (Berl.  Ber.  1854 

pi;M2).     Eine  von  ihm  in  Urrugue  (Breite  43<'22M3^',   Länge  0^ 

HI46^  westlich  von  Paris)  ausgeführte  und  an  die  Akademie  ein* 

|MUdte  inclinationsbestimmung  wurde  im  Institut  mit  unrichtiger 

tegab«  dta  Beobachtungsortes  veröffentlicht,    was  ihm   Veran* 

Imm^i  yigebon  hat  die  «weite  oben  angeführte  Noiia  an  die  Bm* 
rMNhr.  4.  Ajfs.  XL  4$^ 


daclioo  Ues  InsÜ4ut  eim^iseBdeii.     Das  Reauital  4er:  hob 
mea^ung  is4  wie  folgt: 

13.  April  1855    63«  23^  0,2''  J 


V.  Wk»br.     InteDsitftt  des  Erdmagmfff9R»a9  io  Halle  oa 

SOlutem   Maafs.      Z.  S.  f.  Naturw.  Y.  213-216. 

Hr.  V.  Weber  hat  mit  einer  Bussole  und  einem 
ftkgnetslab  ndeh  der  VVgBeR'ücheti  Melhod«  die  »Ixsoluli 
silüt  des  Erdmagnetismus  in  Halle  bestimmt,  und'  beiBi 
Einteilung  (was  durch  sonstige  Erfahrungen  vorher  hifir 
erwiesen  worden  war),  dals  auf  diesem  Wege  mir  ein  gei 
Werlh  erhalten  werden  könne.  Als  Resultat  findet  er  di 
lute  Horizontaiiotenaität  as  1,76779;  ferner  giebL  er  die 
iion  SU  67 '^  2'  KX'  an,  ohne  «i  bemerlLeft,  rmi  wen  i 
welche  Weise  sie  gemessen  worden  tsi.  Vergleicht  OM 
Zahlen  mit  den  durch  sicherere  Methoden  für  Berlin  best 
Constanten,  so  wird  man  leiebi  erkennen^  defa  die  Ine 
wahrscheinlich  genau,  die  Intensilät  aber  viel  in  klein  ist 
dem  AbhängigkeittgeseUy  welches  xwiachen  den  Aendenm 
'horizontalen  Kraft  und  der  faielinaüen  beettfht,  tnU&e  di 
IntensitätsbestimmuQg  fast  um  0,06  vermehrt  werden. 


Mahmoud.     D^terminations  nouvelles  du  magn^tisme  t€ 

ä  Bruxelles.    Bull.  d.  Brux.  XXII.  2.  p.  14-15  (Gl.   d.  m 
p.  268-269);  Inst.  1855.  p.  379-380;  Silliman  J.  (2)  XXIV.  ^ 

Im  Berl.  Ber.  1854.  p.  666  ist  bereits  von  den  magni 
Ortsbestimmungen  die  Rede  gewesen,  weiche  Hr.  Mahi 
verschiedenen:  Punkten  des  mittlem  Europa  ausgefiÜivt  hl 
obige  AuTsatB  umfafst  neue  Mea&ungen  der  absola&en  H^i 
intensität  und  Indination  in  Brüasel  und  Paris,,  den  frühe 
äholick  Wfinschenawerth  wäre  es  geweaen,  dafs  Hr.  M 
dM^  tai^che  YaiÄaliiMii'in'Reduiung:  gebaaebi  oderi  wienigal 
huCs  einer  naebträgliihen  BeeeehniMig>.  die  flegharfttungw 
f^beo  hülte.    QeiQ*ttf  BeelitaaNngen  aind^ohntidMi 


•*' 


V.  Wj 


•  Vp«il. 


v9t 


it  la  erlangen.     Die   absolute   HorisonUlinlenaitäl  fand 

IMOUO 

in  Paris    Aiiiang  März  1^17 

in  Brüssel  Anfang  Mai  1,8075; 

hältniÜB  ist 

1:0,96168 

I  ersten  Messungen  desselben  Astronomen  (Berl.  Ber.  1854. 

»en 

1 : 0,9559, 

I  im  Mittel  die  von  mehreren  Beobaehlern  frilher  gefun- 

ind  in  QättBLBT's  Annaaire  de  robservaloire  de  Bruxelles 

kg^Hihrten  Werlhe 

1 : 0,9030 

La. 


L   Hagnetisdie  Beobathtnngen  in  Nördafrika  und  Kuk». 

iMAmm  Hitth.  1855.  p.2iS-2S8. 

Voo£L  hat  auf  seinen  Reisen  in  Afrika  auch  die  Bestim- 
les  Erdmagnetismus  sich  zur  Aufgabe  gemacht  Die  in 
AttlsaUe  mitgelheilten  Data  sind  wie  folgt: 


Tripoli  1853 . 
Beniolid  •  . 
Bondschem 
Sokna  .  .  . 
Qm  el  Abied 
Sebha  .  .  . 
Mursuk      .    . 


14*20,1' 
12  62,38 
12  38,56 

12  41,39 

13  33 
13  22,59 


49*20,45^ 


43  22,9 


38  38,12 
13    6,8 


13    5,43 
Kuka  (Januar  1654)     14    3^2 
den  zwei  ersten  Orten  hat  Smytii  im  Jahre  1817  die 
tion  bestimmt,,  und  Tur  Tripoli  16<»aV,  fiir  Beniolid  16*  O' 
n.  La. 
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A.    Mechanische  Hüirsmiltel  für  die  Meteorologie  (Apparate). 

d'Abbadib.     Sar  la  fixaüoo   da  poinl  d*^bollition  daos  le 
tbermom^tre  centigrade.     C.   R.   XL.   847*847;   lott.   1855. 

p.  ]40-l40t. 

Bei  der  Bestimmung  des  Siedepunktes  der  Thermometer 
ird  gewöhnlich  nur  auf  die  Höhe  des  Beobachlungsortes  über 
im  Meere  dadurch  Rücksicht  genommen,  dafs  man  die  Tempe- 
tur  des  an  der  Oberfläche  des  siedenden  Wassers  in  einem  offe- 
n  Gefäfsc  entwickelten  Dampfes  entweder  auf  den  Normal- 
rometersland  von  336  Pariser  Linien  oder  auf  den  Baromeler- 
ind  TGO*"*"  reducirt.  Hr.  d^Abbadie  hält  es  für  nothwendig  die 
^Stimmung  des  Siedepunktes  mit  Berücksichtigung  der  geogra» 
ischen  Breite  und  der  Meereshöhe  eines  jeden  Ortes  vorsuneh* 
tn.  Es  soll  für  das  hundertlheilige  Thermometer  unter  der 
'eile  von  45®  und  dem  bei  0®  stattfindenden  Barometerstande 
n  760"'"  an  der  Oberflüche  des  Meeres  der  Siedepunkt  mit 
0*  bezeichnet  werden,  während  man  für  jeden  anderen  Ort  den 
edepunkt  mittelst  des  Ausdruckes 

760»«  +  1,98  cos  2  9  +  0,000238  H 
f   den  diesem   Orte  entsprechenden  normalen  Barometerstand 
luciren  soll,  worin  g>  die  geographische  Breite  und  H  die  Mee- 
shöhe  des  betrefl'enden  Ortes,  in  Metern  ausgedrückt,  bedeutet. 

In  England  benutzt  man  für  die  FAHRENHBiT^sche  Scala  zur 
^Stimmung  der  dem  Siedepunkt  entsprechenden  Barometerhöhe 
D  Ausdruck 

29,92 1 8"  -f  0,07662  cos  2  y  +  0,000001  79  A , 
>rin  A  diel  Höhe  in  englischen  Fiifsen  bedeutet  und  der  Siede- 
nkt unter  45*  Breite  bei  dem  Barometerstande  von  29,9218  eng- 
chen Zollen  an  der  Oberfläche  des  Meeres  mit  212®  bezeichnet 
rd.  Ku. 
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Walprbdin.     ModificatiODS  au  thermoindtre  horizontal  ä  mim- 
mum  de  RQTiijSRreKp     c.  a.  XI..  .8<M»-Mlt;  Cotfiot  Tl.  444- 

447*;  Inst.  1855.  p.  130-13t*;  Arcli.  H.  «r.  phyt.  XXIX,  57-57. 

Um  .die  nachlheilige  EinwHung  des  in  dem  Rimmpoio)'- 
sehen  Minimumthermomeler  im  leeren  Räume  sich  bildenden 
Weingeistdampfea  zu  verhüten,  ferner  die  präcise  Bewegoiig  d« 
kleinen  in  der  Weingeistsäuie  befindlichen  Index  zu  bewerkstelli- 
gen, ändert  Hr.  Walferdim  dieses  Instrument  dahin  ab,  dals  eres 
bei  seinem  Gebrauche  nicht  horizontal  stellt,  tondern  imior  eineiD 
Winkel  von  15  bis  40*  neigt,  an  seinem  oberen  Ende  mit  tiatr 
conischen  Kammer  im  Innern  versieht,  und  bei  der  Anieriigvig 
mit  Anwendung  einer  passenden  Kältemischung  bei  — 2y  km 
—  30*  verschliefst.  Ku. 


Walferdik.     Therraometre  k  maximum,  k  bulle  d*air.    €.  & 

XL.  951 -954t;    Cownoi  VI.  471-474*;   Arcb.  d.  sc.  pbys.  VUl 
57-58;  Inst.  1865.  p.  138-1S9*. 

Nachdem  Hr.  Walfbbdin  in  der  Hauptsache  alle  Na^tbcic 
des  RuTHERFORo'schen  Maximumlhermometers  aus  einander  geieU 
hat,  zeigt  derselbe,  wie  er  im  Stande  ist,  jedes  ThermoroeUi 
leicht  so  abändern  zu  können,  dals  dasselbe  als  Maximumthermo« 
meler  benutzt  werden  kann.  An  seinem  oberen  Ende  versieb 
derselbe  zu  diesem  Zwecke  das  Thermometer  mit  einem  erwei- 
terten Reservoir,  welches,  nachdem  das  Thermometer  ^eC^rtifi 
worden  ist,  mit  trockener  Luft  angefüllt  und  verschlotaen  wirtL 
Die  in  diesem  Reservoire  befindliche  Luftblase  wird  durch  Er* 
hilzen  innerhalb  der  Quecksilbersäule  gebracht,  so  dafs  sie  too 
letzterer  ein  kleines  Stückqhen  abtrennt,  das  ip  dem  oberen  Ende 
des  Thermometers  bleibt.  Legt  man  letzteres  borizonlal,  oder 
giebt  fnan  ihm  eine  schiefe  Lage,  so  wird  der  abgetrennte  Queckiil- 
berindex  das  Maximum  der  Temperatur  anzeigen  kSnnet).    Ku» 


WaLFERPFV.      NfaKFTTI   iHltl   ZVMBHA.  (53) 

ISbgrbtti  et  Zambra.     Thermomelre  ä  maximuin.     c.   R.  XL. 

]060*f061t;  CotmoB  VI.  529-531;  fnst  1855.  p.  165-165*;  Z.  S.  f. 
Naturw.  Y.  451*451;  Berl.  Monatsber.  1856.  p.  142-143;  Rep.  of 
Brit.  Assoc.  1855.  2.  p.  24-25;  Z.  S.  f.  Math.  1857.  1.  p. 72-72; 
Poee.  Aon.  XCIX.  336-336t. 

Eine  nicht  unwesentliche  Verbesserung  der  gewöhnlichen 
Thermometrographen  für  die  höchste  während  eines  grofsen  Zeit- 
abschnilles  staltgehabte  Temperatur  wurde  von  den  Herren 
Neorbtti  und  Zambra  vorgenommen,  die  sich  durch  den  mehr- 
jährigen Gebrauch  der  abgeänderten  Thermometer  bewährt  hat 

Bei  dem  nach  dem  Principe  von  Kutherford  angefertigten 
Maximumthermometer  befindet  sich  bekannthch  am  Gipfel  der 
Quecksilbersäule  ein  kleiner  Stahlstift,  der  übrigens  bei  genaueren 
'nstrumenten  dieser  Art  vom  Quecksilber  durch  ein  kurzes  Capil- 
'Qrröhrchen  getrennt  bleibt.  Diese  Einrichtung  hat  bei  stationä- 
^^tk  Instrumenten  besonders  den  Nachtheil,  dafs  trotz  dem  zwischen 
dem  Markirstifte  und  dem  Quecksilber  befindlichen  Glasröhrchen 
Q)it  der  Zeit  ein  Losreifsen  des  Stiftes  von  dem  Gipfel  der  Queck« 
siJberMule  beim  Verkürzen  der  letzteren  nur  sehr  unsicher  erfolgt, 
^Mnd  das  Thermometer  überhaupt  eine  zu  geringe  Empfindlichkeit 
bcMlit.  Jedoch  tritt  der  zuerst  erwähnte  Nachtheil  erst  lange 
2«ii,  nachdem  das  Thermometer  angefertigt  worden  ist,  ein,  und 
kann  weit  leichter  wieder  gehoben  werden,  als  die  an  dem 
RuTHBRPORDschcn  Minimumthermomeler  bald  nach  ihrer  Anferti« 
gung  eintretenden  sehr  bedeutenden  Klüngel,  die  Walperdin  zu 
heben  versucht  hat. 

Die  hier  in  Rede  itehende  Verbesserung  des  Ruthbrford** 
•ohen  Maximumthermometrographen  besteht  nun  darin,  dafs  die 
Thermometerröhre  dicht  über  der  Kugel  rechtwinklig  umgebogen 
isiy  und  in  der  Umbiegungssielle  sich  ein  mit  umgebogener  und 
dedurcli  festgeklemmter  Glasstift  befindet,  welcher  einen  sehr 
dttoneo  Kanal  für  das  aich  ausdehnende  Quecksilber  übrig  läfst. 
Wird  nun  das  Instrument  horizontal  gestellt,  so  wird  bei  ab- 
nehmender Wärme  die  Quecksilbersäule  an  dieser  Stelle  sich 
trennen,  so  dafs  man  den  höchsten  Temperaturstand  später  un- 
mtUelbar  am  Ende  des  abgetrennten  Quecksilberfadens  ablesen 
ksmk  •^  Wenn  man  das  Thermometer  neigt,  so  soll  eine  kleine 
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Erschütterung  ausreichen ,  um  den  getrennten  Faden 

dem  Quecksilber .  zu  vereinigen.  K%l 


E.  Rbnou.     Note  sur  la  maniere  d^obtenir  la  tempöralare  de 

Tair.      C.  R.  XL.   1083-1085+;    ln«f.  185.5.  p.  166-166*;   Z.  S.  f. 
Naturw.  V.  447-447t;  ArcJi.  d,  sc.  phy».  XXIX.  337-339. 

ViARD.     Sur  les   moyens   d  obtenir  la   temp^rature  de  l'air. 

CR.  XL.  lllO-linf,  12b5-1266t;  Inat,  1855.  p.  176-1 7r,  p.213- 
213*;  Arch.  d.  sc.  plijs.  XXIX.  340-342. 

Um  ein  Thermometer  allen  äufjBeren   nachtheiKgen  und  se- 
cundären  Einflüssen  su  entziehen,  und  aufserdem  demselben  mSg* 
liehst  schnell  die  Temperatur  der  umgebenden  Luft  benobringeOf 
schlagt  Hr.  Renou  vor,  jedes  stationäre  Thermometer  mit  drei^ 
und  wenn  es  nöthig  ist,    mit  noch  mehr  cylindriachen  Rfihreii 
SU  umgeben,  von  denen  die  innerste  geschwärsi  ist,  die  mdemi^ 
aber  so  beschaffen  sind,  dafs  darin  ein  Luftsirom  circuliren  kauk 
Durch    Bewegung   des  Thermometers   mit  seinen  Hülsen,  odar 
wenn  diese  fest  sind,  durch  einen  auf  mechanische  Weite  bervor» 
gebrachten  Luflstrom    würde   man  genauer  die  Temperatur  i^ 
halten   als  auf  gewöhnliche  Weise.    Bei  tragbaren  Instramenl« 
genüge  ein  Cylinder  von   schwarzer  Seide  zum  Schutse  g^^ 
den  Einflufs  der  Strahlung,  und  das  Schwanken  des  Thertnomt^ 
ters  mit  der  Hand,  um  das  Thermometer  empfindticber  zu  macbes 
und  demselben  die  Temperatur  der  Luft  beiaubringeh. 

Hr.  ViARD  beschäriigel  sich  ebenfalls  mit  der  Frage,  wie  m 
der  freien  Einwirkung  der  Lufttemperatur  ausgesetstes  Queck* 
silberlhermomeler  vor  Strahlung  geschützt  werden  kann,  und  «h 
abhängig  von  der  Bewegung  der  Luft  in  dem  Räume,  in  wii^ 
chem  es  angebracht  ist,  den  Temperaturzustand  des  letaleren  •» 
zugeben  vermag.  Sein  Apparat  unterscheidet  sich  von  dem  dtf 
Hrn.  Rbnou  im  Allf!;emeinen  nicht;  jedoch  sucht  Hr.  Viaiid  h^ 
gleich  in  dem  Röhrenapparate,  in  dessen  Axe  das  Thermomeler 
angebracht  ist,  durch  die  Flamme  einer  Weingeistlampe,  gegta 
deren  Einwirkung  das  Thermometer  gesichert  ist,  eine  LuAciraH 
lation  hervorzubringen.  Eine  Vergleichung  der  Angaben  aeiosi 
Thermometers  im  Röhrenapparate  mit  denen  einet  gewdhnliehst 
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nter  Tertchiedenen  UmstSnden  veranlassen  Hrn.  Viard  su  dem 
Scblusse,  dafs  durch  seinen  Thermometerapparat  die  Temperatur 
1er  Luft  am  sichersten  angegeben  wird.  Ku. 


Walperdin.  Snr  les  Scheues  thermom^lriques  aajourd'hai 
en  usage;  abaissemenl  du  z^ro  de  r^chelle  centigrade; 
6cheUe  tetracentigrade.     c.  R.  XLI.  122-1 26t;  Inst.  1855.  p.353- 

256";   Polyt.  C.  DL  1855.  p.  1206- 1206';    Coimos   VII.   118-121*; 
Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  68-69* ;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXX.  66-67. 

Hr.  Walperdin  bringt  eine  neue  Thermomelerscala  in  Vor« 
icUag,  durch  welche  alle  Unbequemlichkeiten  der  gegenwärtig 
ia  verschiedenen  Ländern  in  Gebrauch  stehenden  drei  Thermo- 
Bcterarten  beseitiget  werden  sollen,  und  die  den  Vortheil  besilxt, 
M  ihre  Angaben  mit  denen  des  Ontesimalthermometers  in  einer 
gaoB  einfachen  Besiehung  stehen. 

-  Die  wesentlichen  Nachtheile  der  gebräuchlichen  Scalen  be« 
■itheD  nach  der  Ansicht  des  Hrn.  Walpbrdin  hauptsächlich  darin, 
<iifa  die  Lage  des  Nullpunktes  bei  der  CeLsius*schen  und  Rbaumuii*- 
'ckn  Scala  zweierlei  Bezeichnungen  -}-  und  —  oder  positive  und 
>icgaliTe  Grade  für  ihre  Angaben  erfordert,  während  es,  insbe« 
Hadere  bei  meteorologischen  Arbeiten,  bequemer  sein  würde,  nur 
IM  einerlei  Zeichen  die  Angaben  benutzen  zu  können,  in  dieser 
Baiiebung  erscheine  daher  die  FAHRENHBiT'sche  Scala  als  vortheil» 
bafter,  weil  bei  dieser  der  Nullpunkt  32*  tiefer  als  der  Gefrier« 
jmnkt  des  Wassers  liegt;  jedoch  ist  selbst  diese  Lage  des  Null« 
[Hniktes  noch  nicht  zweckmäfsig  genug.  Femer  sei  nach  der 
Meinung  des  Verfassers  der  gewöhnliche  Sprachgebrauch  von 
Klll^  und  Wärmegraden  im  gemeinen  Leben  durch  die  Thermo- 
malerscalen  entstanden,  während  solche  unrichtige  Begrifle  mög» 
liehst  beseitiget  werden  würden,  wenn  man  die  Bezeichnungen 
der  Thermometergrade  änderte  etc. 

Um  diese  Mifsslände  ein-  für  allemal  zu  beseitigen,  hält  es 
daher   Hr.  Walperdin  für  zweckmäfsig,    die  sogenannte  Tetra* 
Ugradscala   einzuführen.     Bei    dieser  ist   der  Nullpunkt   der 
des  Quecksilbers,  welchen  der  Verfasser  bei  —  40* CL 
;  die  Scala  erleidet  dabei  im  Vergleiche. mit  dem  CblshIs* 
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üben  TherailNneftftr  kcsM  A«deruiig,  indem  der  OcMcrpattklte 
WMMre  mit  40^  der  neuen  Scale ,  die  Temperalor  des  De«|ffei 
an  derOberfläche  des  siedenden  Waaeers  in  nineoi  ^tffetttn  Ga^ 
fäfse  bei  760«"  mit  140^  beseichnel  wird,  der  Siedepunkt  dei 
Quecksilbers  aber  (360,5®  C.)  zu  360*  C.  angenommen,  mit  400* 
beaeichnei  werden  aoll. 

Nach  dieser  Scala  bat  der  Verfasser  vier  ThennonMter  aa- 
gefertiget,  die  er  der  Pariser  Akademie  yorlegte,  und  tob  wiMko 
er  das  von  0  bis  100  Tetracentigraden  reicliende  Cfir  meteofiie* 
gische  Zwecke  bestimmt.  Seiner  Abhandlung  hat  der  Verfasser 
eine  Tabelle  beigegeben,  weiche  die  Vergteichong  der  drei  iUe- 
rcn  Scalen  mit  der  neuen  Scale  darstellt 

Wenn  wir  es  auch  für  wünschenswerth  halten  miissen,  dafii 
in  Bcdehung  auf  den  Gebrauch  einer  gewiesen  TliermomelerKata 
tiMDal  eine  feste  Uebereinkunfl  getroffen  werden  megei  ••  kto* 
nen  wir  dennoch  durch  Einführung  der  WAL»BDtN*schen  EinlhaiM 
lung  tticM  alle  MifsstMnde  beseitigt  sehen,  weiche  die  Anweodoof 
veraehiedenaHiger  Thermemeterscalen  mit  sich  führt.  Nach  rm 
aertr  MtiBung  aoll  ein  für  den  allgemeinen  Gebrauch  ▼owwsryi 
gendes  Thermometer  nicht  Uo£i  den  v«n  Hrn.  WAunrnw  p^ 
akUten  Anforderangen  entsprechen^  sondern  es  aoll  ^elmehr«iai 
genaaere  Besthnmung  der  Temperatnrangaben  lulassen  ab- dii 
in  Gebrauch  stehenden^  und  aufserdem  die  Verwandlung  der  An* 
giben  deijenigen  Scalen,  nach  welchen  bis  jetst  die  meisten  Be- 
obachtimgen  vorgenommen  worden  sind,  in  jene  der  neuen  Seali 
auf  eine  einfache  Weise  voreunehmen  gestalten,  und  awar  asi 
dds  bei  der  Verwandlung  keine  Reste  vernachlässigt  tu  vrerdit 
brauchen,  wenn  man  die  Unterabtheilungen  eines  Grades  doreli 
Zehntel  und  Hundertstel  aasdrückt  Was  die  erste  dieser  Bedia^ 
gungen  betrifft,  so  genügt  hierfür  die  neue  Scale  eben  se  wnnq^nb 
die  Centesimaiscala;  hingegen  ist  die  PAoacHBciT^sehe^  Seala  ml 
vorlheilhafler,  weil  1  Grad  derselben  nur  |  dea  CtLsma^ecben  tad 
weniger  als  4f  nfimlich  nur  4  des  RBAUMua'schen  Gradee  bedeo* 
tat  Die  Angaben  mittelst  der  FAHRENHEiT'schen  Scale  werdts 
daher  nicht  bloCi  genauer  aein  als  jene  der  übrigen  gebrauch» 
liehen  Scalen ,  sondern  es  werden  auch  die  Beobachtiuigafehler 
bahn  Cebraueha  der  letateren  gröfser  aein  ab  bei  dem  Fjuna»* 
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iNttvWdien  Jlnrmßni^Uär  i  wenn  niobt  b«i  jenen  die  Gnde  la^g 

^omig  UJid  in  solche  Uciierabtheiiuiigen  gelheik  sind,  dals  man 

mindettena  noch  iV  eines  Grades  zuverlässig  ablesen  kann.  Was 

üe  «Vflite  Bedingung  betrifft,  so  handeit  es  sich  imniger  dnrunii 

4it  Ccatesimalscfila,  die  allerdings  maaches  für  sich  haft,  su  er- 

fcallfi,  als  die  beiden  anderen  Scalen,  nach  welchen  die  meisten 

Beobachtungen  Iheils  aus  früheren  Zeiten  vorhanden  sind,  theila 

aber  in  gegen  war  liger  Zeil  angestellt  werden,  und  xwar  iai  dies 

aaaMoUicIi  von  der  FAHBSNHBiT'schen  Scala  lu  erwähiaco. 

Wenn   es   sich  dabei*  einmal  um  die  Einführung  einer  ge* 

MinscbafUichen    Scale    für    wissenschaftliche    Zwecke    handeln 

wurde,  so  dürfte  es  vielleicht  aus  jenen  und  noch  manchen  an- 

imm  Gründen  sweckmäTsiger  sein,   dabei  die  FiHaENiuEiT'sche 

ifisia   au    berücksichtigen,    anstatt  eine  neue  Tetracentigrad<jiii- 

IkÜiHig  aum  Gebrauche  einzuführen,   welche  doch  die  Haupi- 

Btiingel  nicht  beseitiget,  während  die  übrigen  nur  in  secundärer 

Wdse  Berüekaichtigung  verdienen  dürften,  und  kaum  als  Mangel 

H  baaaicboen  aind,  indem  ea  jedem  Beobachter  freisteht,  beim 

GWbrauche  irgend  eines  Thermometers  kleine  Vortheile  lu  b»- 

Mriatn,  durch  welche  die  Zusammenstellung  der  positiven  und 

negativen    Temperaturen    ohne  Mühe    und   Unbequemlichkeiten 

abes  so  bicht  vorgenommen  werden  kann,  als  wenn  die  Tempe- 

rihirangaben  einerlei  Zeichen  bei  der  Ablesung  hatten.       Ku. 


PAtlrD.    De3cription  du  barometre  de  comparaison.    CR.  XLi. 

540-541  ts  Coiinos  Yll.  461-461. 

Hr.  Dablu  benutzt  schon  seit  1830  ein  durch  seine  Empfind- 
fieUwit  besonders  ausgezeichnetes  Barometer,  dessen  Einrichtung 
iaraelbe  hier  beschreibt,  die  uns  aber  nicht  ao  interessant  er- 
scheiBt,  dafs  sie  hier  aufgenommen  au  werden  für  nöthig  er- 
adrtel  wbd.  Ku. 


6^i6  4^-    Meteorologie. 

T.  DO  MoNCRL.      Baromelre- Fortin    d'an    nouveau   s^kat 

Intt  1855.  p.  362-363t;   Cotmos  VII.  488-489;    Arch.  ö.  tc  php. 
XXX.  337-338. 

Der  Haupttheil  der  Abfinderung,  welche  Hr.  du  Moücil  ü 
dem  FoRTiN'ichen  Barometer  vornahm,  besteht  darin t  dab  du 
Einstellen  des  Quecksilberniveaus  des  Geiafses  auf  den  Nulipiiai 
der  Scale  milteist  eines  elektromagnetischen  Rheoakapen  eentrtt 
Krt  wird.  Die  Unsicherheiten  beim  Einstellen  auf  dia  Elfenbdl^ 
spitze,  welche  den  Anfangspunkt  des  barometrischen  MaaÜMtab* 
in  dem  FoRTin'schen  Gefäfsbarometer  bildet,  will  Hr.  duMoncil 
dadurdi  beseitigen ,  dafs  er  die  Elfenbeinapitze  durch  ein  oiA 
aufsen  in  eine  Schraubenkicmme  endigendes  Platinstiftchen  e^ 
setst,  das  mit  dem  positiven  Pole  einer  DANiSLL'schen  Bslterie 
in  Verbindung  gesetzt  wird,  während  der  negative  Pol  der  leli- 
teren  mit  einem  in  dns  Quecksilber  des  Gefäfses  eintauchendlB 
Platindraht  in  leitender  Verbindung  steht  Aufserdem  ist  tia 
Stromunterbrecher,  ferner  ein  Galvanoskop  oder  statt  des  ielste- 
«en  ein  elektromagnetischer  Wecker  in  die  Kette  eingeeehalMi 
Hat  man  nun  einmal  das  Niveau  auf  Null  eingestellt,  sn4  etflft 
oder  steigt  die  Quecksilbersäule  im  Barometer,  so  wird  im  OMM 
Falle  die  Kette  geschlossen,  im  zweiten  aber  dieaeibe  gedMI 
sein,  wenn  der  Unterbrecher  gedreht  wird.  Wenn  man  diUt 
mittelst  der  Einstellungsschraube  das  Quecksilberniveau  herab- 
oder  hinaufschraubt,  so  wird  der  Wecker  anzeigen,  wann  die 
Platinspitze  mit  der  Oberflache  des  Quecksilbers  coincidiri 
Ob  diese  Art  und  Weise,  das  Quecksilber  einzustellen,  zuveriissi- 
ger  wirkt  als  das  gewöhnliche  Verfahren,  wollen  wir  dahin  ge- 
stellt sein  lassen;  ob  es  ferner  wunschenswerlh  ist,  bei  Barome> 
terbeobachtungen  eine  galvanische  Batterie  zu. benutzen,  müsiCB 
wir  in  Zweifel  stellen;  hingegen  kann  es  keinem  Zweifel  untc^ 
liegen,  dafs  diese  Idee,  und  insbesondere  auch  jene,  vermöge 
welcher  der  Verfasser  beabsichtiget,  diese  Einrichtung  ao  zu  ve^ 
vollkommnen,  dafs  durch  dieselbe  sogleich  der  Barometerstaa^ 
aufO*C.  reducirt  und  auf  photographischem  Wege  registrirt  wer* 
den  kann,  sehr  sinnreich  sind.  Ku. 


BoLDRiNi.     Baroroötre  ä  deux  liquides.    Cosmos  Vll.70l-703t. 

Der  Verfasser  xeigt,  wie  man  ein  gewohnliches  Gefdisbara- 
rler,  dessen  Röhre  am  oberen  Ende  erweitert  und  lang  genug 
^  und  bei  welchem  im  ToRRiCBLLi*schen  Raum  reines  Wasser 
d  Luft  sich  befindet,  dazu  dienen  liann,  um  nicht  blofs  den 
iliren  Barometerstand  anzugeben,  sondern  auch  alle  Variationen 
d  Schwankungen  deutlich  wahrnehmen  zu  lassen.  Die  von 
n  angegebene  Formel  soll  dazu  dienen;  um  aus  dem  Stande 
8  Wasserniveaus  den  Baronielersland  finden  zu  können,  wenn 
e  hierzu  nöthigen  Hülfsgröfsen  bekannt  sind.  Ku. 


>iLB.     On   the  delermination  of  the  dew-point  by  meanft 
of  the  dry  and  wel  bulb  thermomelers.  Proe.  of  Roj.  Soc. 

Yn.  528-531;  Phil.  Afag.  (4)  XI.  304-306;  last.  1856.  p.270-272t. 

Die  Herren  Noble  und  Campbell  haben  aus  gleichzeitigen 
Bobachtungen,  die  an  einem  Psychrometer  und  einem  Rbokault*- 
liui  Condensationshygrometer  angestellt  worden  sind,  eine  Ta- 
fle berechnet,  vermiUelst  welcher  man  aus  den  Paychronieter- 
Jesungen  unmillelbar  den  Thaupunkt  finden  kann. 

Diese-^ Tabelle,  welche  sich  auf  Temperaturen  zwischen  öl*F. 
td  —  16"  F.  erstreckt,  ist  folgende  (wobei  aber  die  in  dem 
riginale  enlhaitenen  Reihen,  welche  die  FehlergrSnzen  näher 
ladchnen,  hier  weggelassen  worden  sind): 
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findoi  man  die  Temperatur  des  Thmpunktei  mitteiü 
des  Ausdruckes 

worin  f  aus  der  Tabelle  xu  entnehmen  ist,  i  die  LufUemperaturt 
^t  die  Nafskake  bedeutet. 

Man  ersieht  aus  diesen  Zahlen,  dab  die  (Jnxuverlassigkeit  bei 
niederen  Temperaturen  so  grofs  ist,  dafs  die  obige  TabelTe  für 
Temperaturen  von  22"  F.  an  kaum  mehr  brauchbar  ist.  Es  wir<f 
dieses  von  dem  Verfasser  auch  ganz  detaillirt  aus  einander  gesetxt,| 
wobei  ferner  die  Umstände  näher  erörtert  werden,  die  jene  bedeu« 
tenden  Unsicherheiten  herbeiführen  können,  und  die  insbesondere 
bei  den  vorh'egenden  Beobachtungen  von  Einflufs  waren.     Ku. 


A.Co:fNELL.     On  the  new  hygrometer  or  dew-poiot  instra* 

ment.     Phil.  Mag.  (4)  IX.  ]43-]45t;  fast  iSbS.  p.  111-112'^;  Rep. 
ef  Brit.  Assoc.  J955.  2.  p.  38-59. 

-^  —     hnprovements   on  a  dew-point  hygrometer  latelf 
deseribed  by  the  aulbor.     Phil.  Mag.  (3)  X.  293-295t. 

Hr.  CoNNBLL  (heilt  in  der  ersten  dieser  Bemerkungen  eineiig 
Brief  des  Hrn.  Buist  zu  Malta  mit,  der  das  vom  Verfasser  ab* 
geänderte  Daniel  Lösche  Hygronreter  (s.  Berl.  Ber.  1854.  p.  680) 
auf  seinen  Reisen  benutzt  hat,  und  die  Brauchbarkeit  dieses  In« 
struoientes  aufser  Zweifel  steift.  Da  aber  aus  diesem  Schreiben' 
sajgleich  hervorgeht,  dafs  dieses  neue  Instrument  zerbrechlicher 
all  die  gewöhnlichen  iei,  so  sucht  Hr»  Comnbll  hier  dtraulhun, 
dals»  wenn  man  die  von  ihm  angegebenen  VorMchtsmaaCiregeki  «i 
beobachten  aich  bemüht»  aeia  Hygrometer  eben  so  groijc  praktiathA 
BKauchbarkeit  besiize  ai»  die  übrigen  bekannten  InstrumeBle  die^ 
ler  Art. 

Solche  VorsichtamaafsregelD  werden  von  Hrn.  Gohnbll.  attchi 
io^  der  zweiten  Abhandlung  beaehrieben,  in  welchev  er  nooh 
ger  (.unwesentiieber)  Verliesaerungen  Erwahaung.  auMshl, 
seiner  früheren  Construction  neuerdings  beigefügt  hat,  und  wobei 
er  bemerkt,  dafs  sich  die  Brauchbarkeit  seines  Hygrometers  auf 
seinen  ausgedehnten  Reisen  nach  dem  Continente  praktisch  be- 
währt habe.  Ku. 


640  ^-    Mftltoftfbgie. 

T.  Stkvbnson.  Notice  of  an  accurate  and  easily  applied  method 
of  ascerlaining  the  direclion  of  the  wind,  by  observiog 
Ihe  reflected  image  of  the  ciouds.     Edinb.  J.  (2)  II.  33-^t> 

Das  Mittel,  welches  der  Verfasser  beschreibt,  besteht  id  einem 
Compasse,  auf  dessen  Milte  am  Deckel  eine  kleine  Scheibe  sui 
Spiegelglas  angebracht  ist,  auf  deren  Oberflache  Linien  eio* 
geritst  sich  beGnden,  die  durch  die  Axe  des  Stiftes  der  Nsdel 
gehen.  Zur  Beobachtung  des  Wolkenzuges  stellt  man  das  In- 
fltrument  so,  dafs  in  dem  Spiegel  das  Bild  dieser  Wolke  sichtbar 
ist,  und  das  Auge  wird  durch  die  Linie  des  Spiegels ,  in  welche 
das  Bild  der  Wolke  durch  Drehung  des  Compasses  fallt ,  fizirt, 
wodurch  man  sodann  das  magnetische  Azimuth  dieses  Bildes  an- 
zugeben vermag.  Hr.  Stevenson  will  durch  dieses  Mittel  die 
Windrichtung  eines  Ortes  am  sichersten  bestimmen ,  was  aberi 
abgesehen  davon,  dafs  die  Richtung  des  Wolkenzuges  nicht  im- 
mer mit  den  unteren  Luftströmungen  übereinstimmt^  an  alieo 
jenen  Tagen  wohl  nicht  ausführbar  ist,  an  welchen  entweder  die 
Atmosphäre  wolkenfrei  oder  bedeckt  ist,  oder  nur  solche  der  be- 
kannten Wolkenformen  wahrnehmen  läfst,  die  nur  eine  geringe 
Orts  Veränderung  zeigen.  Ku. 


FjLBNiMa.     Remarks  ou  raia  gauges,   with  the  view  of  se- 
curing  comparable  observations.     Edinb.  J.  (2)  IL  195-lMt« 

Hr.  Fleming  beiiehl  sich  hier  auf  einen  von  ihm  schon  frfi* 
her  im  Edinb.  J.  beschriebenen  Regenmesser,  der  auf  d^r  diredai 
Ablesung  der  Regenhöben  beruht,  und  bemerkt,  dafs  es  ausretchc^ 
den  Durchmesser  der  calibrirten  Röhre  von  etwa  3  Zoll  im  Inoeni 
zu  nehmen,  wenn  nur  der  Regenmesser  gegen  alle  nachtheitigen 
örtlichen  Einflüsse  geschützt  und  im  Grasboden  eingesetil  ist 
Eine  Ausleerung  des  Gefälses  oder  Behälters  nach  je  einem  Mo» 
iMte  sei  (wohl  nur  in  seinen  Gegenden!)  ausreichend.         Mu^ 


SriTBVto».   Flbmiii6.   Kopp.    Fabai.   Dotb.  54f 

Fernere    Literatur. 

[opp.     Observalions   coropar^es   de«   baromelres  k  syphon 

et   ao^roTde.      Buli.  ü.  l.  Soc.  d.  Neucbatel  IJi.  126-127. 

l.  Fabbi.     Descrizione  di  un  barometro  a  dae  liquidi,  e  for- 
mola    per    correggeroe     le    variaziotii    di    temperatura. 

Atti  de*  nuovi  Liacei  VI.  242-244. 


B.      Temperatur'). 

Dof».      Darstellung    der    Wärmeerscheinungen    durch    fünf- 
iSgige  Mittel  im  Jahre   1854.    Berl.  Monamber  1855.  |».90-90t: 

lott.  1855.  p.236.236*. 

In  dieser  kurzen  Notiz  werden  die  Wärmeanomaüeen  der  Mo- 
Dite  Juni,  September,  November  und  December  in  Erwähnung 
gebracht,  und  zugleich  wird  mitgelheilt,  dafs  nunmehr  die  frühe- 
ren Zusanunenstellungen  durch  die  fünftägigen  Mittel  für  das  Jahr 
1854  erweitert  seien.  Ku. 


DovR.     Ueber  die  klimatischen  Verhältnisse  des  preufsischen 
Staates.    Driller  Abschnill.     Berlio  1855;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  371  - 

374*;  MüDcho.  gel.  Anz.  XLII.  2.  p.89-102t. 

Der  vorliegende  Bericht  erstreckt  sich  beiläufig  auf  die  fol- 
genden Gegenstände. 

:  I), Siebenjährige  Monalsmittel  der  Temperatur  von 31  preubi- 
si^lien  Stationen  für  die  Beobachtungsperiode  1848  bis  1854.  Von 
dtttaen  Stationen  kommen  7  auf  Ost-  und  Westpreufsen,  2  auf 
Pommerni  2  auf  Posen,  .3  auf  Schlesien,  2  auf  Brandenburg,  6 
ai^  die  Provinz  Sachsen,  2  auf  VVestphalen  und  7  auf  die  Rhein- 
provinzen. 

^)  Wenn  eioe  besoodere  Bemerkung  es  nicht  anders  bestimmt,  so 
sisd  die  in  meinea  Berichten  vorkommenden  l'emperatiirangabeu 
stets  nach  der  SOtheiligen  Thermometerscala  angegeben,  oder  aui 
diese  reducirt  worden,  ferner  die  Längenmaafse  nach  dem  alten 
Pariser  Fufsmaafse  und  dessen  Unterabtheilungen  ausgedrückt. 

Ku. 

Fortsckr.  d.  Pkys.  XI.  41 


Q42  ^^'    Meteorologie.    B.   Temperafar. 

2)  Abweichungen  der  Temperaturmiitei  aus  den  Jahren  1853 
bis  18.54  von  den  7jihrigen  Monatsmitteln. 

3)  Monatsmillel  der  Temperatur  für  34  preufiiaehe  tind  18 
auswärtige  benachbarte  Stationen  in  den  Jahren  1853  und  1864. 

4)  Fünftägige  Temperaturmittel  von  24  Stationen  aiii  den 
Beobachtungsreihen  der  letzten  7  Jahre,  ferner  fünftägig^  MRtel, 
aus  langjährigen  Reihen  für  5  Orte  (Breslau  aus  63,  Berlin  aui24, 
Arnstadt  aus  32,  Gütersloh  aus  17  und  Trier  aus  20  Jahren)  b^ 
rechnet. 

5)  Witterungsgeschichle  der  einzelnen  Jahre  von  1848  bis  185& 

6)  Monatliche  Mittel  der  Beobachtungen  über  Erdwärme  in 
Berlin  aus  den  letzten  3  oder  4  Jahren  (von  Hrn.  Sghneu>br). 

7)  Temperaturextreme  von  40  Stationen  für  alle  einzelaet 
Monate  in  den  Jahren  18^18  bis  1854. 

8)  Tafeln  über  Temperaturverhältnisse  tu  Anfang  des  Jahrei 
1855  in  Preufsen,  sowie  eine  Tafel  der  Temperaturextreme  und 
des  Wärmemittels  für  Januar  aus  27  (ranzOsisehen  Stalioneo. 

9)  Allgemeine  Betrachtungen  über  die  letztgenannten  Reiul- 
late  und  über  den  Zusammenhang  der  Wärmeerscheinungen  mÜ 
dem  Drucke  der  Atmosphäre. 

10)  Windrosen  für  Arys  in  Westpreufsen. 

Diese  interessanten  Resultate  veranlassen  den  Verfasser  au( 
nähere  Erörterungen  einzugehen,  die  auf  die  Vertheilung  der 
Temperatur  auf  die  verschiedenen  Landestheile,  auf  die  Wirkung 
der  Wärmeabweichungen  einzelner  Jahre,  auf  die  VtrblreituiigB- 
weise  gewisser  Kälteerscheinungen  sich  beziehen,  und  die  insbe- 
sondere geeignet  sind,  um  den  Zusammenhang  der  Wirtneeracha- 
nungen  auf  verschiedenen  Theilen  der  Nordhälfte  unserer  Erde 
zur  klaren  Vorstellung  zu  bringen. 

Von  speciellem  Interesse  ist  hier  die  Vertheilung  der  Tem- 
peratur auf  die  verschiedenen  Theile  des  preufsischen  StaMet,  dl 
diese  in  präciser  Weise  aus  den  vorliegenden  BeoiNiehiuiigsresiil- 
taten  sich  herausstellt.  Es  mag  daher  die  vom  Berichterstatter 
hierüber  gemachte  Zusammenstellung  hier  noch  angeführt  werden. 


PcTCRMAim. 
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fttleSKTeHipel" 

ratur  dt* 
testcDlwännsteD 
Nöfiatesl  MoDates 


WinUrs 


Mittlere  Temperati^  ä^s 
Früh- 


lings 


Sommen 


Herbstes  Jahres 


IV  uad  West* 

inasfeD  .  . 

Jlletieo  .  .  . 


rudcnburg   . 
Khieo.  .  . 

ina^D 


-4,56' 
—3,04 
-2,82 
-2,07 
—  1,48 
-1.13 
+0,20 
+0,30 


+13,73" 
14,75 
14,32 
14,09 
14,84 
14,11 
13,96 
14,42 


+4,33** 
5,35 
5,69 
5,31 
6,09 
5,72 
6,11 
6,71 


+13,25' 
14,08 
13,76 
13,35 
14,09 
13,56 
13,19 
13,71 


+5,76« 
6,31 
6,39 
6,59 
6,98 
5,88 
7,16 
7,45 


+5,26" 
6,17 
6,16 
6,22 
6,83 
6,45 
6,91 
7,32 


Hieraus  ersieht  man,  welchen  Einflufs  die  Terrainverhäitnisse 
ind  die  Nähe  der  Küsten  auf  die  Temperatur  ausüben,  und  wie 
Ge  Erwärmung  von  Osten  gegen  Westen  hin  allmälig  fortschrei- 
et.  Die  Sommertemperaturen  zeigen  zwar  im  Allgemeinen  keine 
besonders  erheblichen  Unterschiede;  hingegen  geben  die  erisle,  so 
^  die  letzten  5  Spalten,  wenn  man  dabei  von  den  aus  secun- 
Hreti  Umständen  entspringenden  Ungleichförmigkeiten  absieht, 
■ber  die  Temperaturvertheilung  im  preufsischen  Staate  genügende 
UfsdiUiese.  Ku. 


emperalur  von  Montevideo.     Pitkrmann  Minh.  1855.  p.  232- 

232t;  Z.  S.  f.  Natnrw.  VI.  311-311. 

BjlKer  Beschreibung  der  Landesverhäitnisse  der  Halbinsel 
rugajr  in  Südaipferika  entnehmen  wir  das  Nachfolgende. 

Urugay  ist  an  zwei  Seilen  vom  Meere  umspült,  an  der  dritten 
m  deip  schiffbaren  Flusse  bleichen  Namens  aus  zugänglich  ge- 
achly  hat  ein  Areal  von  5080  deutschen  Quadratmeilen;  sein 
liroa  ist  ein  südeuropäisches,  und  wenngleich  Feucht,  doch 
»und.' 

Die  Temperatur  von  Montevideo  giebt  im  Vergleiche  mit 
ehreren  südeuropäischen  Gegenden  die  nachstehenden  mittleren 
esultate. 

4r 
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Montevideo.  MeNiMU  Cübr^ttr.   Mitin. 

Januar 2134«  9,87»  ll,56*  IW 

Februar 20,00  9,87  11^  l.\84 

Man 18,66  10,96  13^87  1^32 

April 17,78  12,70  15,11  14,40 

Mai 11,56  15,65  16^9  14,56 

Juni 10,66  18,61  19^^17  16,32 

Juli .  11,12  20,65  21,09  18,00 

August 12,00  20,93  20^  18,48 

September 11,55  19,35  18,59  18,64 

October 15,11  16,63  15,72  17,36 

November 16,89  13,63  13,37  15,84 

December 19,11  10,88  11,63  14,16 

Jahr 15,45  14,98  15,75  16,83 

Unterachied  der  wärmsten  und 

kältesten  Monate      .    .  10,22  11,06  9,70  4,80 

Am  meisten  Aehnlichkeit  hat  der  Temperaturgang  (jedock 
in  umgekehrter  Folge)  mit  dem  in  Gibraltar;  die  Teaiperatoiifi 
der  verschiedenen  Jahresseiten  xeigen  aber,  wie  aus  (olgui» 
Zahlen  xu  ersehen  ist,  merkliche  Unterschiede. 

Montevideo.  Sommer  (November  bis  April)  16,00* 

Messina  -          (Mai  mit  October)    .  18^64 

Gibraltar  -          (  -       -          -      )    .  18,68 

Madeira  •          (Juni  mit  November)  17,44 

Monlevideo.  Winter  (Mai  mit  October)   .  •\' I2fi0^ 

Messina  -        (November  mit  April)  -f"!'»^ 

Gibraltar  .        (        .           -       -    )  +12,83 

Madeira  (December  mit  Mai)  -f- 14,21 

Hieraus  geht  also  hervor,  dafs  die  Sommertemperatur  weit 
niederer  in  Monlevideo  als  in  den  für  Südeuropa  vom  VerlMier 
gewählten  Orten  ist,  die  Winter-  und  Jahrestemperatur  aber  der 
XU  Gibraltar  am  nächsten  kommt.  Ku. 
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iofp.     Rösnm^  des  observatioDs  faites  ä  Neuchdtel  en  1 8ö!2, 

1853   et    185k      Bult.  d.  I.Soc.  d.  NeuchAtel  Ifl.  39-48,  117-119, 
203-206;  Z.  8.  f.  Naturw.  VI.  467-468t. 

9:  Lada«.     Observations  sur  ce8  r^sumi^s.    Bull.  d.  1.  Soc.  d. 

fitoehAtel  III.  49*50. 

Diese  Beobachtungen  beliehen  sich  auf  den  Temperaturgang 
Kr  Luft  und  des  Sees  im  Jahre  1853,  und  sind  abgeleitet  aus 
den  Aufieichnungen  für  9  Uhr  Morgens  und  3  Uhr  Abends.  Für 
fie  Terschiedenen  Jahreszeiten  ergiebt  sich: 

Lofttemperatiir    Seetemperatur 

Winter  0,00»  4,86* 

Frühling         8,66  5,66 

Sommer        13,76  13,90 

Herbst  7,46  9,09 

Hieraus  geht  also  hervor,  dafs  im  Winter  und  Herbst  die 
Seetemperatur  bedeutend  höher,  im  Frühling  viel  geringer  ist 
ib  die  der  Luft,  im  Sommer  aber  die  Luft  fast  dieselbe  Tempe- 
Rtlur  hat,  wie  der  See  (an  seinen  oberen  Schichten?).  Die 
bKchate  Temperatur  war  24,8'  am  28.  Juh,  die  niederste  —  8,4"" 
im  90.  Oecember.  Ku. 


R.  Wolf.     Ueber    den  jährlichen   Gang   der  Temperatur  in 

Bern.      Mittb.  d.  naturf.  Ges.  in  Beru  1855.  p.  97-1 12t;    ^rch.  d. 
IC.  phjt.  XXIX.  336-337. 

Der   Verfasser    Iheilt   hier    die  aus  82jährigen  Reihen  (aus 

36OOO  Beobach(ungen)    berechneten  Temperaturmittel   für  jeden 

Tag  des  Jahres  aus  sechs  verschiedenen  Perioden  von  1771  bis 

1852  mit,  die  theils  in  Bern  selbst,   theils  in  der  Umgebung  an- 

gtalcUt  worden,  nämlich 

von  1771  bis  1784  in  Gurxeln)     ^     c.     .. 

^^^       o  I  von  Sprungli 

.     1785    -    1802   -  Sute      ( 

-  1803  -  1817   -  Bern  von  Studbr 

-  1818  -  1827   -      -        -    Studbr  und  Fubtbrs 
.  1828  -  1837   -      -        -    Trbchsel 

-  1838  -  1852   -      -        -    Bbnoit. 

.  Die  aus  sämmtlichen  Mitteb  der  82  Jahre  für  jeden  Monat 


646  -^^^    Meteorologift/  S,   Tamptralar. 

dargefitellle  Temperaturcurve  zeigt  eine  Menge  böcbsl  aufaUendar 
Ein-  und  Ausbiegungen,  die  mit  den  Temperatureurven  für  Beilb, 
Carlsruhe  etc.  und  dem  von  Dbnzler  (N.  Oenlnchr.  d.  ichwciab  (Sei. 
XIV.)  aus  ZuBBBs  2Sjährigen  Beobachtuogeii  auagemittelieii  Gm| 
der  unteren  Schneegränze  zwischen  dem  Sestis  und  dem  BoiNi* 
see  groCse  Uebereinslimmung  haben,  so  dafs  nach  der  AoffMug 
des  Verfassers  eine  grofse  Zahl  dieser  Wendepunkte  m»*U  Reali- 
tät, einer  weit  verbreiteten  und  jed/cs  Jahr  auftretendea  Urfscbe'* 
«angesehen  werden  könnten.  Die  von  Hrn.  Wolp  fiua  daa  Betr- 
achtungen von  1838  bis  1852  berechneten  Differenzen  zwiscbeo 
der  gröfsten  und  kleintten  Jahrestemperatur  eines  Jahrestages  nnd 
folgende : 

Januar     13,02'    Mai        9,56'    September  7,33<'i 
Februar  12,00     Juni       8,79      October       7^2  (  ,  .    ^-«o 
Mär»       10,39     Juli        8,28      November  10,10  /  ^»""^^'^^ ' 
April         9,53     August  7,30     December  11,72  ) 

Warmes   Wetter   in   Gröhlana    wöhreftd    HeV-  ghöfsen  «Ulfe 

18|A.      PzTERMAMN  Mitih.  1855.  p.  303- 303t;  Ofl#^f!IIH«iklliW»t 
1855  Oct.  15. 

Während  der  Winter  1855  in  Europa  sehr  streng  war,  st 
geht  aus  den  Berichten  aus  Neu -Herrenhut  (Westgrönland)  und 
Lichtenfels  hervor,  dafs  derselbe  in  Grönland  mild  verlief,  die 
niederste  Temperatur  (in  Herrenhut)  nicht  über  — 17®  erreichte, 
dafs  jedoch  dieser  milde  Winter  von  Mitte  September  bis  gegeo 
Anfang  des  ^Ionates  Juni  andauerte.  ku. 


C.  Martins  Sur  le  froid  exceplionnel  qtrf  a  t<fi^gii6  ä  MbiÄ- 
pellier  dans  le  couraot  de  janvter  et  les  dfiffiäffences  no- 
tables   de    temperalure    observöes   sur  diö^   points  ires- 

rapprOCh6s.  C.  R.  XL.  300-S03t;  In^t.  1855.  J).  41-41*;  Cosmw 
VI.  157-157;  Mem.  de  l'Ac.  d.  Montpellier  III.  l^-i06;  Arch.  d.9C. 
phjs.  XXX.  83-84. 

Hr.  Martins  tieipricht  hier  die  aufsertnrdentliehtB  Kälte,  welche 
^biMsoiidtre  in  MoMp^er  Vom  SM.  bis  27>Ja—if  %mm  V«lrscbeifl 
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kam  Aiad  die  wälu-^ad  d^r  Nädbt«  Temperaturerniedriguiigen  bis 
SU  «*-'  133^  in  der  Nähe  von  Gebäuden,  bis  su  —  14,4®  a^  an 
freien  äleliea  hervM'brechie.  Dbt  Wind  wehte  dabei  von  Nord 
tmd  Nordwest;  der  Hiipmei  wer  eum  Theii  bewälkt,  und  die 
wibreDd  einaelner  Nächte  gefallene  Schiiee(|uantität  war  unver- 
bSitnUamäfsig  grofs  für  Languedoc,  Nach  VersicheniB^en  des 
Hm.  Lborand  soll  die  Schneedecke  eine  Temperatur  von  —  16° 
gezeigt  haben  (was  aber  von  Hm.  Legrand  widerrufen  wird). 
Hr.  Martins  hat  bei  .dieser  Gelegenheit  den  ßinflufs  der  Umge- 
bung auf  die  vom  Thermometer  gemachten  Anzeigen  näher  un- 
tersucht und  zu  diesem  Zwecke  drei  HuTHERPORo'sche  Minimum- 
Ihermometer  angewendet,  von  welchen  das  erste  an  einem  freien 
Platze  des  botanischen  Gartens  der  Schule,  das  zweite  im  Norden 
einer  Mauer,  etwa  4  Meter  vom  Hause  entfernt,  das  dritte  vor 
dem  Treibhause,  umgeben  von  Bäumen  und  Gebäuden,  aufgestellt 
wurde.  Jedes  Thermometer  war  1,6"'  über  dem  Boden,  etwa  in 
29»o*"  Höhe  über  dem  Meere.  Der  botanische  Garten  erhebt  siel 
bis  zu  52'°  über  dem  Meere,  und  ist  den  Nordwinden  zugänglich. 
Die  Angaben  jenes  Thermometers  werden  mit  den  Beobachtun- 
gen des  Hrn.  Par«s  verglichen,  der  in  1  Kilometer  Entfernung 
in  der  Stadt,  an  einem  10,4"*  über  dem  Boden,  in  einer  Meeres- 
höhe von  37'"  befindlichen  Thermometer  seine  Aufzeichnungen 
machte.     Die  angestellten  Beobachtungen  gaben  Folgendes: 

Botanischer  Garten.  PAsks*! 

Angaben  des      Angaben  des      Angaben  des   Beobachtungen 


1090. 

enten 

zweiten 

dritten 

Dordwetll.  eiii« 

fharmom«!«« 

TberiDonwUrs 

Thtnnometen 

Gebändei 

JaiMMT  17. 

—  8,2» 

—   6,7» 

—  6,2« 

-3,9" 

1& 

—  6,6 

-  &,2 

—   5,0 

- 

19. 

-   1^ 

-    1,6 

-  0,8 

- 

20. 

-   7,4 

—  6,9 

-   6,2 

-7,4 

21. 

—  14,4 

12,8 

-11,2 

-8,2 

22. 

10,5 

-  9,1 

-   8,2 

-7,4 

•23. 

—  10,6 

-   9,2 

-   8,4 

-7,6 

•24. 

-  5,9 

-   4,4 

-   4,0 

-1,8 

25. 

-   4*8 

-   3,7 

-  3,2 

-1.2 

26. 

-  9,6 

-   7,6 

-  7,4 

-2,9 

27. 

—  IM 

-   8,8 

-  8,8 

-6,0 

28. 

0,0 

0,0 

-  0,4 

-OA 

g.i^g  45.     Meteorologie.    B.   Temperatur.     Li^AAin». 

Diese  Zahlen,  deren  Angaben  keiner  näheren  Erliulenmg  be- 
dürfen, zeigen  urtter  anderem,  niit  welchen  Schwierigkeiten  die 
Bestimmung  der  wahren  Lufttemperatur  eines  Ortes  verknüpft, 
und  wie  nothwendig  die  Kennlnib  alter  Umstände  ist,  die  «of  dii 
Angaben  der  Thermometer  von  Einflufs  sind,  wenn  denseibcn  äe 
sachgemäfse  Bedeutung  beigelegt  werden  soll.  Mm. 


Lbgrand.     Froids  de  Montpellier.    C.H.  XL.  700-701 1;  Inst.  lass. 

p. 116-116. 

D*HoMBRES'FiRiiAs.  Note  sur  le  t'roid  exceptionnel  observe  i 
Montpellier,  en  janvier  1855.     C.  R.  XL.  7oi-702t. 

C.  Martins.     Froids  de  Montpellier.     C.  R.  XL.  833-834t;  loit. 

ISS.*).  p.  140-140. 

Lrgrand.  Sur  la  temp^rature  de  la  neige  tomb^e  ä  Mool- 
pellier  le  19  ä  20  janvier,  et  sur  le  mouveroent  de  b 
chaleur  dans  Töpaisseur   de  la  couche.     C.  R.  XL.  1044- 

1046t;  Inst.  1855.  p.  159-160. 

Vom  Hrn.  Leorand  wird  nicht  zugegeben,  dab  er  die  Tem- 
peratur des  vom  19.  auf  den  20.  Januar  gefallenen  Sehnest  m 
•—  20,0° C  angegeben  habe;  er  will  vielmehr  nur  —  7,1*C.  ke- 
obachtet  haben.  Diese  Bemerkung  veranlaCst  Hrn.  Martini  u 
einer  genauen  Kechtfertigung,  die  aber  von  jenem  wieder  wider- 
legt werden  will. 

Die  Zweifel,  welche  Hr.  d'Hombres  Firmas  den  Mittheilungei 
des  Hrn.  Martins  beilegt,  sind  durch  die  Angaben,  dais  in  Alfift 
im  Januar  I8i>5  nur  die  niederste  Temperatur  von  — 9,5*  C.  be- 
obachtet, und  seit  50  Jahren  daselbst  eine  niedrigere  Temperatui 
als  —  12,25*^0.  nicht  aufgeieichnet  wurde,  nicht  im  Mindesten 
begründet.  Ku. 

QuETRLET.     Sur  la  temp6rature  de  Thiver  de  18öi  ä  1855. 

Bull.  d.  Brux.  XXII.  1.  p.  14l-l42t,  p.  225-229t  (Cl.  d.  »c.  1855. 
p.  41-42,  p.  101-105);  lD»t.  1855.  p.  178-178*,  p.  205-205*. 

MiNKKLERs  el  Crahay.  Note  sur  quelques  hivers  renoarquable^ 
par  le  froid  du  n)ois  de  f^vrier.     Bull.   d.  Bmx.   XXll.  !• 


4oBumiB-FiAMAt.  MAmri»».  Qvbtilit.  UmnLBM  a.  Caabat.   ft:49 

p« 229*331*  (CL  d.  »c.  1855.  p.  105-107);    In«!.  185A.  p. 205-205^; 
Z.  S.  f.  Natiirw.  V.  447-447\ 

Hr.  QuBTBLBT  besprich!  die  TeinperaturverhäitoiMe  dei  Win« 
*••  1654  auf  1865.  Während  bif  lum  10.  Jaiiuar  in  Belgien  der 
älter  aehr  mild  war,  ao  daCi  sogar  am  Anfange  des  Jahres  1855 
I  Wiedererwachen  der  Vegetation  wahrgenommen  werden 
■ntei  so  traten  vom  10.  Januar  an  Fröste  ein,  die  durch 
Tage  andauerten,  so  dafs  man  am  1.  und  2.  Februar  die  nie- 
rsle  Temperatur  von  —  16,8®  C.  beobachtete,  was  in  den  leta* 
I  70  Jahren  nur  12  mal  vorkam,  indem  die  niederste  Tempe- 
Liir  in  normalen  Jahren  nur  —  11,0^  C.  beträgt.  Von  beson» 
rem  Interesse  ist  hierbei  der  vom  26.  bis  zum  28*  Januar  statt- 
babte  Gang  der  -Temperatur,  während  in  den  unteren  Schich- 
1  die  Luftströmungen  aus  SO,  in  den  oberen  aus  N  wehten, 
e  Verbreitung  dieser  Kälte  fand  auf  gans  Belgien  statt,  was 
reh  die  aus  verschiedenen  Orten  eingegangenen  Beobachtungen, 
B  hier  veneichnet  sind,  bestätiget  wird. 

Die  Beobachtungen  von  Hm.  Minkrlbrs  von  1801  bis  1819 

(d  von  Hrn.  Crahay  von  1818  bis  1834,  dann  die  von  letsterem 

LSwen  von  1835  bis  1855  bieten  ein  ergiebiges  Material,  um 

e  Kälte  des  Winters  1855  mit  der  Wintertemperatur  früherer 

hre  BU  vergleichen. 

Während  aus  den  Brüsseler  Beobachtungen  hervorgeht,  dafs 

den  leisten  23  Jahren  der  Februar  1855  der  kälteste  war,  und 

ähnliches  in  Löwen  und  Namur  beobachtet  wurde,  so  seigen  die 

igjäbrigen  Beobachtungen  der  Herren  Minkblcrs  und  Cbahay, 

El  die  Jahre  der  gröfsten  Februarkälte  waren 

1801    1829    1845 

1803    1830   1847 

1814    1838   1852 

1827    1841    1853  und  1855, 

iler  welchen  insbesondere  die  Jahre  1855  und  1845  sich  aus- 

ichneten.    Eine  gewisse  Periodicität  in  der  Zahl  der  Jahre,  um 

siehe  diese  von  einander  getrennt  sind  (nämlich  durch  II,  13, 

1,  8,  3y  4,  2,  5,  1  und  2  Jahre),  labt  sich  nicht  erkennen. 


6^9  46.    Meteorologie,    -B.   Teoiperotiir.  , 

FouBNicT.     Note  mr  le  refroidissemeot  des  24^  25  ei  26  avnl 

<8o5.     C.  R.  XLl.  166-J75t;  lost.  1655.  p.  287-267*. 

Wir  tmincfi  um,  da  die  vorliegvlide  Abhandlung  des  Herrn 
F-MmiiKT  keinen  Aiitxug  gcekattet,  ohne  auf  W^Migkdleii  ib 
fcottimen,  mit  der  Anieige  begnüg«« ,  dafs  die  aiwgedthni»  fib- 
iermehungen  dea  Verfasseni  die  Spuren  der  Wärme-,  vMnuhr 
4er  AMnIhlungs wellen  der  gegen  Efide  des  Monates  Aprii  IIK 
eingetretefien  Kälte  erkennen  latsen ,  und  dafi  unawaifelhaft  üb 
den  von  Hm.  Fourhbt  feuaammengestellten  Beofaadilougen  Nu 
terschiedeaen  Theilen  Frankreichs  und  haUena^  sowie  4er  idm 
henatEten  HüMunittel  aber  die  WiUerungiwjaUlnde  tn  AubM 
und  den  nordamerikanisolien  Seediatricien  hervorgehl,  ddb  du 
alördliehe  Asien  einerseits  nnd  die  Seedisiricte  AmertfLas  anderer- 
seilo  KU  jener  AfckiiMung  das  Ihrige  beigetragen  haben.        Jüa. 


£.  Rbnoi'.     Note  snr  uo  abai^sefnenl  de  temp^aUire  exUn- . 
ordinaire  ob^erv^  en  £gyp4e.     c.  IL  XL.  ino- UiOi^  XU. 

82-82t;  Cosmos  Yl.  581*581 ;  in  st.  1855.  p.  173-173. 

iiEi^CAYRAC  LAuruHs.     SuT    UO   ordge    obaerv^  au  Caire  i|i 
inois  de  janvler  1855.     C.  R.  XU.  8i-82t. 

Aus  einer  Mittheilung  des  Hrn.  DsLAPORva  au  Cairo  #ntnineit 
Hr.  ÜMHOv,  dafs  aui  10.  Januar  uod  21.  April  189i6  MÜene  Witte- 
mngserecheinungen  für  Egypten  au  Cairo  stattgefunden  haben, 
über  welche  die  Beobachtungen  de«  Hrn.  Dclaporte  vorliegei. 
Wenn  der  .Schneefall  am  10.  Januar  au  Cairo  schon  time  sel- 
tene li^rscheinung  ist,  so  sind  die  am  21»  April  stattgehabten  Tasi* 
peratursch wankungen  von  39,5®  C.  Vormittags,  Abnahme  bis 
zu  -f  6°  um  Mittag,  und  hierauf  bij}  au  0^  dann  eine  Zunahme 
der  Temperatur  bis  zu  27,5®  C.  gegen  6  Uhr  Abends  jedenfsib 
sehr  merkwürdig.  In  Fo%e  des  Ghamsins^  der  mehrere  Tage 
lang  wüthete,  trat  die  «ehr  grofse  Hitae  ein,  •der  dana  .bedeiitaade 
Niederschläge,  Schnee,  Jitegen  und  Hagel,  sehr  sterbe  GaviUcr 
und  verheerende  Regengüsse  an  einem  Ti^e  iolgteik  Ijtifitkt^ 
wird  ««gleich  bemerkt,  dals  auch  im  AUgiemeinen  die  Regenseilm 
jener  Gegenden  viel  kälter  sind  als  in  der  ganzen  südlichen  Hälfte 
von  Afrika. 


F«OAIIJI«.    iUvoü.    »'fiMATAiiffi  LaVTÜAB.    RozST.  064 

Hr.  d'Escaybac-Lauturb  berichtei  hingegen  aus  Cairo,  dafs 
to-  dM  von  Hm.  DbImportb  angegebene  starke  Temperatur» 
iedrigung,  noch  die  ungeheuere  Menge  van  gefallenem  Hagel, 
V  die  lU  irgend  einer  Zeit  ▼orgeknumienen  Schneefalle  ihre 
iitialieit  haben.  Hiergegen  wird  aber  in  einer  Nachsolurifl  von 
a.  £.  DB  Bbaumont  benfrk^  dals  den  Angaben  von  Hrn.  Osla- 
ITB  auaführliehe  Beobachtungen  beigelegt  sind,  die  dieselben 
ht  als  zweifelhatt  erscheinen  lassen.  Ku. 


SBT.     Note  sQr  les  difli^reDces  de  temp^rature  enlre  Tair, 
te  sol  saus  ia  06tge  «et  le  sol  doni  la  neige  a  ^t^  eoiev^e. 

C.  R.  XL.  2a8-2(l9t;   Cosoios  Vi.  166-168;   Inst.  1855.  p. 55-56*; 
Z.  S.  i\  Naiarw,  V.  322-623*. 

Vau  ideim  Verhiner  liegen  schon  aus  frühinrer  Zeit  Beobach- 
Igen  über  die  Temperatur  des  Bodens  im  Vergleiche  %um 
nge  der  Lufttemperatur  vor  (Berl.  Ber.  1854.  p.  781).  In  sei- 
r  gegeti1;v8rtigen  Abhandlung  gifebt  derselbe  die  Resultate  Ober 
Differetifeen  der  Temperaturen,  die  unter  verschiedenen  Umstän- 
11  wahrgenommen  wurden,  und  v^ll  hierdurch  die  Aufmerksam- 
t  llür  Mete^fblogHh  auf  dieMfi  htfttoretnanten  Gegemtand  lenken. 

Die  Bl^aahtüngeii  d^  Hrn.  Rozkf  vom  20.  bis  31.  Januar 

U^  fn  tiM  NM^hiliitUgatltundefi  von  12  bis  4  Uhr  angesteHt,  er- 

>en  Folgl^lid«^: 

Temperatur 


te}.Bft. 

4m  Bodtm  mMmt 

Difareu. 

de«  «ntblöMlca 

DiffenuM« 

dem  Schnee. 

Boden«. 

die  der  Lnft. 

-D,8* 

0,0 

0,8 

0,0" 

0,8 

-i.« 

-Ö,4 

1.2 

-  1,2 

0,4 

-5,4 

-0,4 

2,0 

-  1,^ 

1,2 

-3,a 

-  0,B 

2,4 

-  1.6 

1,6 

-  3,6 

-  1,2 

2,4 

-2,0 

1.6 

-4,8 

-1,2 

3,6 

-2,0 

2,8 

-S.2 

-  1,6 

3,6 

-2,4 

2,8 

Die  Abkühlung  des  Bodens  geht  also,  wenn  derselbe  mit 
hnee  bedeckt  ist,  weit  langsamer  vor  sich,  als  man  gewöhnlich 
'  eine  so  geringe  Schneedecke  von  D,05~  anzunehmen  pflegt. 


>*a«*M*« 
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Fernere    Literatur. 

Spassiv.     Note  sar  la  marche  aDDaeile  de  la  lemp^ature  i 

MOSCOU.     N.  mem.  d.  natural,  d.  Moicou  X.  327-^37. 

J.  Glaisrk«.     On  ehe  recent  cold  weather,  and  on  the  cryslih 

of  snow  during  iis  continuance.    Athen.  1653.  p.  407-409. 
Mittlere  Temperatar  von   Odessa   und   Sebastopol.     NotnU. 

f.  Erdk.  1.  139-140;  Calender  d.  St.  Pet.  Ak.  1854. 


C.    Temperatur  und  Vegetation. 

A.  QvBTELBT.     De  Finflaenee   des   lempöratores  sor  le  cMve- 
loppemeni  de  la  v^g^tatioo.    Bull.  d.  Brox.  XXII.  i.  p.io-2it 

(Cl.  d.  sc.  1855.  p.  10-21) ;  Cosmos  VI.  304-308;  lost.  1855.  p.126-127. 

DK  Gasparin.     Influence  de  la   chaieur  sur  les  progcte  de 

la   VÖg^tation.     C.  R.  XL.  10d9-1097t;  Cofinos  Vi.  555-556,  670- 
671;  loft.  1855.  p.  174-176. 

A.  QcKTELET.     Sur   la   relation   eolre  les  temp^ralures  et  la 
duröe  de  la  Vegetation  des  planlos.    Bull.  d.  Brux.  XXII.  l. 

p.479-490t  (Cl.  d.  sc.  J855.  p.  161-172);  Inst.  1855.  p. 341-343. 

Jede  dieser  drei  Abhandlungen  ist  eigentlich  polenitcher 
Natur;  denn  jede  hat  den  Zweck,  auf  die  Mangelhaftigkeit  aof- 
merkaam  su  machen,  oder  dieselbe  sogar  m  beweisen,  die  vss 
dem  Gegner  dieser  Ansichten  zu  widerlegen  gesucht  wird.  Di 
jedoch  die  bei  diesen  Nachweisungen  benutzten  Hülfsmittel  fo 
tactvoll  gewählt  sind,  dafs  sie  nicht  blob  das  bis  jetzt  Gewotticiie 
nicht  zu  annulliren  suchen,  sondern  sogar  die  bis  jetzt  gebahnten 
Wege  betreten  und  mit  jeder  Zeile  zu  neuen  Untersuchungen 
und  zum  Fortschritte  anregen,  so  dürfen  wir  in  diesem  Bericiite 
die  wichtigen  Schätze  dieser  gelehrten  Abhandlungen  nicht  mit 
wenigen  Worten  andeuten,  sondern  müssen  suchen,  soweit  es  <Be 
Umstände  erlauben,  den  Inhalt  derselben  seinem  Wesen  nach  in 
Kürze  hier  zur  Mittheitung  zu  bringen.  Es  mag  dies  um  so  mdir 
gerechtfertigt  sein,  als  der  Umstand  nicht  aurser  Rücksicht  ge- 
lassen werden  dürfte,  vermöge  dessen  das  Observatorium  vsn 
Brüssel  >nter  seinem  eifrigst  anregenden  Vorstand  gegenwirt^ 
als  der  Centralisationspunkt  für  Forschungen  im  Gebiete  der  vor- 
liegenden Gegenstände  betrachtet  werden  kann. 
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Die  Uiütlände,  nach  weichen  nan  sich  nach  dem  Ausspruche 
les  HrD.QviTBLBT  bei  der  Beuriheilung  der  Pflanienentwicke^ 
lupg  richten  ipuls,   sind  die  atmosphärischen,   die  indivi- 
luL^Uen  der  Pflanse  selbst,  die  localen  und  die  geographi*» 
icheq.     Von  den  atmosphärischen  Einflüssen  hat  man  bis  jetst 
BAUT  die  Einwirkung  der  Wärme  auf  die  Pflantenevolution  in  Un- 
tersuchung gezogen;  jedoch  ist  hierdurch  das  Studium  der  übri- 
gen Elinflässe  nicht  beeinträchtiget,,  und  audBerdem^uls  anerkannt 
werden,  dab  die  Temperatur,  sowohl  die  schon  stattgehabte  als 
auch  die,  in  welcher  die  Pflanie  ihre  Entwickelung  fortführt,  das 
wichtigste  der  Elemente  ist,  von  denen  sie  als  abhängig  betrach* 
tet  werden  kann.    Aus  diesem  Grunde  vergleichen  die  botanischen 
Forscher  die  Pflanse  mit  einem  Thermometer,  jedoch  nicht  mit 
miem  gewöhnlichen;   denn  es  soll  dieselbe  nicht  biola  den  gc^ 
genwärtigen  Temperaturzustand  in  dem  Augenblicke  vorstellen, 
in  welchem  man  sie  betrachtet,  sondern  sie  soll  auch  die  Summe 
der  stattgehabten  Temperaturen  in  den  vorausgegangenen  Zeit* 
punkten  sur  Wahrnehmung  bringen.     Die  richtigste  Ausdrucks- 
weise  scheint  uns  von  Hrn.  Qubtblet  hierfür  gegeben  worden 
j^i  sein.    Hr.  Qubtblbt  sagt:  „üne  plante  est  en  quelque  sorie 
UB.ittstrumept  d*integration  qui  tient  compte  ä  la.  fois  de  la  cfaa* 
leur  et  du  temps  pendant  lequel  eile  a  ete   versee.*'     innerhalb 
welcher  Grämen  aber  diese  Integration  staltfindet,  ferner  ob  die 
Function,  welche  die  von  diesem  Integrationsthermometer  aufge- 
Mipmene  Wärme  ausdrückt,  als  eine  stelige,  selbst  unter  normalen 
V^haltiiisseD  des  Temperaturganges  der  Luft,  angesehen  werden 
byip«   und  von  welcher  Form  die  Function  selbst  angenommen 
Wisrden  muls,  damit  die  aus   ihr  abgeleiteten  Resultate  mit  der 
Erfahrung  harmoniren,    diese  Fragen  möchten  bis  zum  heutigen 
Tfge  noch  als  ungelöste  zu  betrachten  sein. 

Was  nun  die  beiden  Gränzen  betrifll,  von  denen  hier  die 
Rede  ist»  so  herrscht  über  die  obere,  wenn  man  eine  bestimmte 
Fhivie  der  Pflanzenentwickelung  im  Auge  hat,  kein  Zweifel;  für 
4i0  Angabe  .der  unleren  Grän^  aber  sind  noch  viel  zu  wenig  An- 
iMiU^Hmktf  vorluinden,  als  dab  dieselbe  als  etwas  Bekanntes  9m- 
genomiii^n  werden  kann.  ^  Es  rechnen  daher  die  verschiedenen 
Forseber  nipht  von  dem. Punkte  des  Erwachens  der  Pflanze  (nach 
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Hrn.  QuBTELET  le  poinl  de  r^veil  ie  la  plante) ,  »Miikrti  ftir  alle 
PlBanxen  von  einem  und  demselben  Temperaturpunkle  oilerZeil* 
punkle  an.  So  reclmete  Cottb  vom  I.  Märt  an;  Cohn  uad  ffeifm 
■ählen  die  Pflanaenevolulion  von  21.  D«ee«ib6r  an;  Htx  Qvmut 
rechnet  von  demjenigen  Zeitpunkte  an,  von  welchem  die  TeiB|M^ 
ratur  mit  Wahrscheinlichkeit  nicht  mehr  unt«)t4iaib  des  Gefrie^ 
pttaktea  sinkt,  fügt  aber  dar  Temperalurfiinctkm  eUie  Constiale 
hintu,  welehei^s  möglich  macht,  auf  die  vorausgegangeiieii  wMh 
samcn  oder  nachfolgenden  unwirksamen  Erwärmungen  (wenigsleni 
iheil weise)  Rücksicht  nehmen  zu  kennen.  In  Beiiehang  auf  tk 
Form  der  Temperaturfunction  gehen  die  Ansichten  der  -versehie- 
denen  Forscher  noch  weiter  aus  einander.  Nach  dem  Vergsagc 
«on  RcAUMua  und  Cottb  nehmen  Abahson,  BovsämoML^ 
i>e  Gasparim  und  andere  an,  daft  der  Einfiufs  der  Erwlmung  wt 
die  Entwickeking  der  Vegetation  der  Summe  der  ▼on  Pnnkle 
des  Erwachens  der  PAanie  bis  zum  Zeitpunkte  einer  Phase  ihrer 
Ent Wickelung  stettgehabten  oder  beobachieien  mklleren  Taget- 
tenperaturen  proportional  sei;  Hr.  Quotblst  nimmt  dieselbe  der 
Summe  der  Quadrate  der  Tagesmittel  proportieBal  an;  Babdibt 
nimmt  bierfür  das  Produot  aus  der  mittleren  Temperatur  in  dH 
Quadrat  der  Ansahl  der  Tage;  eMUch  Lavoiit  seMigt  hi^rftr 
ifen  Ausdruck 

vor  (Astron.  Kai.  f.  d.  Königreich  Bayern  etc.  Mönchen  18(9. 
p.  199-200f ) ,  worin  i  den  Zeitpunkt  bedeutet,  von  welehenr  nun 
tu  cfihlen  anfängt  und  t-^z  das  Ende  der  erwarteten  Bntwkle- 
lungsphase,  a,  ft,  c  etc.  Constsnte  und  sf  die  als  PVmction-  ifclr 
Zeit  au  bestimmende  Temperatur  bedeutet. 

In  der  ersten  Abhandlung  sucht  nun  Hr.  Qubtblbt  dehnAlnib, 
dafs  die  von  Cohn  gegen  seine  Hypothese  gemachten  fiüiwflrfc 
die  Annahmen  beider  dennoch  zmn  grMiten  Theile  beeläligcB, 
wenngleieh  einige  Differenaen  noch  obwalten,  die  durch  Ask 
DiscMSsion  nicht  ausgeglichen  werden.  Dafs  die  jetilggnaniHe 
Hypothese  des  Hrn.  Qubtblbt  mit  der  Brfliriimng  bei  Mg» 
PiiMMen,  die  aur  Untersuchung  gewählt  vrorden  iind,  und  iwv 
aowohl  bei  den  im  Freien  wachsenden  sAs  audi  in  TreibMosero 
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sogenen  grdbe  Utbereinstimmiiiig  seigt,  gehl  aus  den  hierfür 
in  Hrn.  Qübtelbt  aufgeführten  Zahlen  hervor;  aber  ob  hier- 
irch  diese  wichtige  Angelegenheit  ihre  Kriedigung  gefunden  hat, 
Bsaen  wir  der  Bnlacheidung  kiinfliger  Untersuchungen  über- 
Bsen. 

Ebenso  vhe  hier  durch  Cohn,  findet  sieh  Hr.  Quetbi«bt  durch 
»e  vom  Hrn.  db  GASPAitiif  vorgenommene  nähere  Unter9ucbttng 
n^anlafst,  den  von  ihm  eingeschlagenen  Weg  auch  nach  einer 
ideren  Seite  hin  naher  lu  beleuchten.  Ehe  wir  aber  von  diesen 
Uten  Erörterungen  sprechen,  ist  es  nölhig,  die  Untersuchungen 
5S  Hrn.  DB  Gasparin  hier  vorKufüliren,  insbesondere  auch  deshalb, 
eil  es  diesem  Gelehrten  nicht  blofs  darum  zu  thun  War,  die 
srschiedenen  Methoden  näher  zu  prüfen,  sondern  eii>e  Thatsache 
•Uuatellen,  die  von  groTser  Wichtigkeit  ist.  Seine  Untersuchun- 
ip  hat  Hr.  de  Gasparin  in  einem  eigenen  Memoir  niedergelegt, 
M  welehem  die  vorliegende  Abhandlung  bloCs  einen  Auszug 
MeL  Sie  erstrecken  sich  im  ersten  Theile  der  Denkschrift  auf 
10  Prfifung  der  bis  jetzt  eingeschlagenen  Methode»  zur  Auf-> 
lehung  des  Einflusses  der  Temperatur  auf  die  Entwickelung  der 
(^etalien  überhaupt  von  dem  Erwachen  der  Pflanze  an  bis  zur 
rnchtreife,  im  zweiten  Theile  auf  Betrachtungen  über  die  ein- 
ilnen  Vegetationsphasen  der  Pflanzen  in  verschiedenen  Gegenden. 
sinen  Untersuchungen  legt  der  Verfasser  die  gehörigen  Beob- 
thtuDgsreihen  zu  Grunde,  aus  denen  hier  blofs  einige  allgemeine 
■•aitaie  mitgetheilt  sind. 

Aus  den  von  Boussinoault  in  seiner  „Economic  rurale"  nie* 
»rgelegten  Beobachtungen  geht  hervor,  dafs  der  Beginn  der  Ve- 
etationsentwickelung  am  iö.  Februar  für  Paris,  am  1.  Februar 
ir  das  mittägige  Frankreich  angenommen  werden  könne.  Diese 
Mbttchlangen  (für  welche  übrigens  der  Beginn  der  Vegetations* 
ItwicbeluDg  für  andere  Gegenden  hier  nicht  angegeben  ist)  er- 
ifcM  für  die  Keife  des  Korns  folgende  Temperatursummen  für 
SB  genannten  Zeitabschnitt: 

Im  Elsafs 21&0'C. 

Für  Plans 2160  . 

-  Kingston  (New- York)    .    .    .    2066   - 

-  Omachacjui  (ae^otoriale  Zone)    2&34  - 
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Seinen  eigenen  Arbeiten  nach  aus  langjährigen  Beobackton- 
gen  findet  Hr.  db  Gasparin  für  die  Gegenden  des  Rhonethalei  & 
gröfsle  nölhige  Teinperatursumme  von  1966^  die  kleinalc  u 
leiS""  und  im  Mittel  1748';  endlich  Tür  Lougan  erfordert  die  Rab 
des  Gelraides  die  Temperatursumme  von  2537^  die  jener  von 
Quiachaqut  nahe  gleich  kommt.  Bei  der  Untersuchung  der  sv 
Reife  der  Sommergerste  nöthigen  Wärme  findet  er  die  folgendes 
Temperatursummen : 

Für  Lyngen  in  Norwegen  unter  70^*      Breite     I0&5*C. 

-  Nertschinsk  in  Sibirien     -      SIMS"    -         1482    • 

-  Brüssel 1765   - 

-  Versailles  (1852) 1549    - 

-  Orange,  im  Mittel 1500    - 

Ob  diese  Zahlen  als  Mittel  einer  gröfseren  oder  kleineren  Zahl 

von  Jahren  gefunden  wurden,  wird  hier  für  vier  Orte  nicht  ang^ 
geben;  es  zeigen  sich  übrigens  Anomalieen,  die  wohl  sum  Thcil 
daher  rühren,  dafs  die  zur  Untersuchung  benutzten  Jahrgangi 
nicht  die  gleichen  waren.  Diese  Anomalieen,  denen  er  übrigen 
später  eine  andere  Bedeutung  abzugewinnen  vermag,  veranlassco 
den  Verfasser  auf  die  Berechnungs weise  des  Hrn.  Qübtblbt  ubc^ 
zugehen,  der  für  die  Blüthe  der  Lilien  Keaultate  findet,  die  wök 
gröfsere  Abweichungen  ergeben,  als  wenn  man  die  Temperatur- 
Summen  benutzt.  Dafs  hiergegen  vom  Hrn.  Qubtelbt  Verwih- 
rung  eingelegt  wird,  ist  begreiflich,  und  es  ist  ganz  richtig,  weaa 
Hr.  QuBTELET  hiergegen  bemerkt,  dafs  die  vom  Hrn.  db  Gaipaiii 
angestellte  Vergleichung  keine  Fintscheidung  über  die  Richtigkeit 
seiner  Methode  zulassen  könne. 

Was  aber  unzweifelhaft  aus  den  Untersuchungen  des  Hern 
DB  Gasparin  sich  ergiebl,  besteht  darin,  dafs  an  allen  den  Ortel^ 
gleichviel  ob  sie  unter  niederer  oder  höherer  Breite  liegen,  (v 
welche  die  Temperatursumme  die  gröfsere  ist,  die  für  die  Reib 
verschiedener  Getraidesorten  ermittelt  worden  ist,  das  Getraidf 
in  jeder  Beziehung  ergiebiger,  körn-  und  strohreicher  etc.  sicfc 
ergab  als  an  jenen  Orten,  wo  eine  geringere  Erwärmung  in  kur- 
zer Zeit  ausreichte,  zum  Reifen  des  Getraides  beizutragen.  Wenn 
sich  auch  hieraus  keine  besonderen  Anhaltspunkte  für  die  Rich- 
tigkeit der  REAimuR-CoTTB-ADAMsoN'schen  Methode  zur 
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uiDg  des  Temperatureinflusses  ergeben,  so  seigl  diese  Thaisache 
loch  wenigstens  deutlich,  dafs  die  Temperaturfunction  nicht  biofs 
r«n  der  der  Pflanie  dargebotenen  und  von  ilir  aufgenommenen 
Yärme,  sondern  auch  von  der  Zeit  abhängig  sein  mulsi  also  von 
ler  Dauer  der  Erwärmung. 

Bei  der  Untersuchung  der  einielnen  Vegetationsphasen  weist 
Ir.  DB  Gasparin  auf  die  verschiedenen  Umstände  hin,  die  auf 
lie  Entwickelung  der  Vegetation  von  Einflufs  sind,  und  erörtert 
loch  aufserdem,  wie  die  verschiedenen  Umstände  selbst  an  ver* 
ichiedenen  Stellen  eines  und  desselben  Baumes  die  Vegetations- 
)hasen  abändern  können.  Es  wird  dieses  mittelst  der  Beobach- 
ungen  an  Maulbeerbäumen  von  den  Jahren  1840  und  1854  nach«- 
l^ewiesen. 

Die  Schlüsse,  welche  Hr.  de  Gasparin  aus  seinen  Untersuchun- 
{CB  macht,  und  durch  welche  er  die  cur  richtigen  Beobachtung 
ler  Vegetationsentwickelung  su  beachtenden  Anhaltspunkte  tu 
siläutem  sucht,  sind  folgende. 

1)  Die  Entwickelungsphasen  der  Vegetation  einer  Pflanse 
lind  durch  die  Entwickelung  ihrer  Elementarorgane  markirt,  näm- 
idb  der  internodien  (Merithalles)  mit  allem,  was  dasu  gehört, 
limlich  Stengel,  Blätter,  Knospe  etc. 

2)  Die  Entwickelung  der  Knotenswischenräume  (Merithalles) 
st  bestimmt  durch  die  Temperatursumme,  welche  für  dieselbe 
i'ikniengattung  und  die  ähnlidi  gelagerten  Zweige  beiläufig  die- 
icibe  ist. 

3)  Es  kann  eine  unbestimmte  Zahl  von  Blättermerithallien 
deh  entwickeln,  ohne  dafs  die  Pflanie  blüht. 

4)  Diese  Zahl  ist  nach  den  Klimaten  und  Jahrgängen  ver- 
inderlich. 

5)  Die  Blüthe  und  die  Zahl  von  Blättermerithallien,  welche 
CMr  vorangehen,  sind  von  verschiedenen  Umständen  abhängig. 
£a  kann  nämlich  eine  Saftverminderung  oder  eine  Hemmung  der 
Mkcirculation  diese  Erscheinungen  bewirken. 

6)  Die  Anomalieen,  welche  für  eine  und  dieselbe  Pflanse 
>ei  Vergleichung  der  sur  Entwickelung  einer  Vegetationsphasc 
Briuiliteiien  Temperatursummen  an  verschiedenen  Orten  sich  ceigen« 
and  durch  die  übrigen  klimatischen  Einflüsse,  welche  (wie  Feuch- 
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tigkeit  des  Bodens  und  der  Luft,  R«gen,  Winde  ele;)'  an  verscMe»* 
denen  Orten  nichl  von  gleich  starker  Einwirkung  sind,  m  erkliren. 

7)  Eben  deshalb  ist  die  Fruchterseugung  und  Zeil  der  ficHe 
Ton  einem  Orte  cum  anderen  veränderlich. 

8)  Die  directe  Bestrahlung  ist  beslinarmend  (dar  die  Chllar 
eiMT  Pflance,  und  von  ihr  hängt  das  Gedeihen  einer  Pflane  la 
«nem  Orte  ab;  Sie  bleibt  in  einem  und  demselben  KlRni-  vü 
einem  Jahne  zum  andern  dieselbe  <?),  und  ihre  Wirknttg  Agt  tidi 
der  Temperatursumme  hinsu. 

Hr.  QuBTELBT  erörtert  9  wie  schon  oben  erwähnt,  dab  dh 
von"  HAi.  DB  Gasmrin  vorgenommene  Vergieiehung  der  verichic^ 
denen  Methtfddn  nicht  ausreichend  sei,  um  au-  entscheideni  wetahü 
von  denselben  die  richtige  sei.  Er  habe  bei  seinen  üntersuclimigm 
im  Jahre  1852  (Sur  le  climat  de  la  Belgique,  chap.  IV)  die  Mittd 
aufausuchen  sich  bestrebt,  welche  den  Pflanaen  ihre  Blätter,  Bi6- 
then  und  Früchte  verschaffen,  überhaupt  di«  Entwickeiung  der 
Vegetationsphasen  zu  untersuchen,  ohne  dafs  er  dabei  die  Absteht 
hatte,  die  aus  den  Angaben  ersichtlichen  Anomalieen  CU  prüfen. 
Die  Untersuchungen,  welche  mit  einzelnen  Pflanzen  vorgMommcir 
wurden,  indem  man  seine  Methodie  auf  eine  Gattung  vonr  Pflan- 
zen, die  im  Freien  wachsend  beobachtet  wurden,  dann  dieselbe 
auf  die  gleiche  Pflanzengaltung,  die  im  Treibhause  geaogeif  wurde, 
anwandte,  habcfn  eine  überraschende  Uebereinstimmung  Im  der 
vorgenommenen  Vergieiehung  ergeben,  während  diese  UebwWH 
Stimmung  unter  Anwendung  der  REAUMUR^schen  Methode'  feMle. 
Aufserdeny  ergab  sich  bei  jenen  Untersuchungen,  dab  die  nach 
der  BEAUMUR'schen  Methode  berechnete  Zeil  zum  Blühen  cittir 
Pflanze  viel  grOfser  sei,  lifl»  ditos  in  der  Wirklichkeit  erfbrdorlidi 
bt.  Ein  solches  Beispiel  bietet  ihm  der  spanische  Flieder  (lÜi^ 
den  er  sowoM  im  Freien;  als  auch  im  Treibhttuse  boobaehletf  lieb. 
Während  nach  seiner  Rechnung  drei  oder  vier  Tage  oüt  einer  aaF- 
diauemden  mittleren  Temperatur  von  20*  C  nüthig  Mien,  uni  diese 
Vegetationsentwickelung  hervorzubringen',  was  mil  d<sr  BrfefanMf 
siefar  nahe  übereinstimme,  so  seien  nach  der  von  Hm.  am  GAStfüin 
tfdopUrtcn  Methode  hierzu  9  bis  10  Tage  mit  derselben'  wtnUmm 
TMiptfratar  nüthig.  Andere  Beispiele  habM  Um  in^dioaetf'Mwf^ 
tung  ebenfalla  unterstützt. 
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tti-  dar  drtWM  Ablheilüng  mtief  AbhaYidliM^  wefrt  Ifeit 
(UBTBLBT  nach,  wie  eine  tftrange  Käitr,  ftfcerhatipt  Ih&deateivde 
VSsIcf  auf  die  B'nrwickefting^  der  Pflamen  veniehledlenen'  Emflurs 
tmOhmi^  je  fMehdend  dieselben-  tief  wnraeln  od^r  nicht  Er  eeigt, 
9fbf  Bei  dfeti  BSumen  der  Einflnfs  der  FrSirte  grSfser  sei  efs'  bei 
frSiielhnif,  und'  swar  imbesomtere  d^shalb^  weil  ein  auftrelMder 
iüier  A^sf  att  der  Ober  fliehe-  etwa  secha  Tage  braucht,  irar 
Ale' Wlrfcang  aoP  I  Fufs  Ti^fe;  r^Täge,  am  seine  WMmg  Ins 
s  ZFiiTtf  Tiefe,  18  Tage,  um'  seine  Wfritung  bis  tu  elwe  3  Fufs 
"fefe  IbrtMpffiMlienF.  Während  also  diese*  Wirkang^^  noch  andMert^ 
IM  üfr  bei  den  weniger  tief  wuraehiden'  PfliBmEen-  sehotv  iSngsl 
t^gKchen  serrr.  Auf  ähnliche  Weise  wrrfte  dan  Schmehen^  des 
iüM  an  6\tt  Oberfläche*  be#  Bäumen  länger  und  naehtheiliger  ein 
h'  BÜ  9h-äaehem  etc.  Mu. 


IT.  LACflMAKN.  Die  Enlwickelung  der  Vegetation  durch  die 
W&rme,  nach  30 jährigen  Beobachtungen  an  24  Pflanzen, 
verbunden  mit  gleichzeitigen  Süjährigen  meteorologischen 
Beobachtungen  zu  Braun  schweig.     Jahresber.  ci.  schles.  Cies. 

1865.  p.  32-68t,  Tahelle  zu  p.  63. 

DiesB  sehr  luniaiigi^eiohe  Afbeit,  die  Resultate  der  Veg/Dta- 
■MbMbMhtimgen  vm  30  Jaiiaen  (i82&  bis  1854>  e»thaltend, 
iMet  «de  gehaltreiche  Uniersuclumg  ttber  Vegetatieasentwicke- 
m§-  ilcrhaapt  «idi  die  Art  und  Weis«  der  Abhängjgjkeil  der 
iMeren  von  eiuftelnea  klimatischsBi  Elinfliiaaen. 

1»  des  Eisieitung  bascliäftiget  sich  der  Vetfasser  mit  deui 
mtltk9r  ^^f^  BMin  bei  devarligen  Untersuchungen  beabsichtiget, 
•d-affiidik  anffiHtcBi.  aeiBe  individuellenr  Ansichten  über  die  Ein- 
irkung  der  äulaansni  Voif^ge  auf  die  EvoluUoü  der  Pflancen 
SB«.  Zai  dtBi  auf.  die  PflanienenLwickelung,  eiiawii-kenden  äufeeren 
nrahnet  Ik.  Laghmann  die  Bescliaffenheil  der  sie  um- 
LuAv  die  Wärme,,  das.  Licht,  die  ui  Gebote  stehende 
(ü  ^e  Wasser]^  dii»  ElekArieiläJi  und  die  Bescbaffenheift 
sa  Bodens.  Unter  diesen  Elementen ,.  von  denen  j/edem^  und 
itM  wmtiger  der  Blektncitäi  die  gehörige  Einwirkung  sugastan- 
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den  wird»  betrachtet  der  Verfasser  in  der  vorii^enden  Abhand- 
lung nur  die  Einwirkung  der  Wärme. 

Man  habe  sich  die  Pflanaenevolution  nicht  lediglich  voo  der 
Ausdehnung  und  Zusammenziehung  der  Zellen »  Zellencomplexe, 
Zellengruppen  und  Säfte  durch  Einwirkung  von  su-  upd  abaeb- 
mender  Wärme,  wie  eine  thermoskopische  Subataqs  abhängig  u 
denken  y  sondern  die  Pflanze  als  eine  organiairte  Maschine  steh 
voriustellen,  in  welcher  die  bekannten  Agentien  cheoiiscfa  vitsk 
Processe  hervorrufen,  durch  welche  eben  die  Evolution,  bewirkt 
werde.  So  hat  jede  Pflanze  eine  bestimmte  Quantität  Wämw 
und  Feuchtigkeit  nöthig»  um  zu  einer  bestimmten  Evolutionsphaie 
zu  gelangen;  ein  UeberschuCs  kann  die  Evolution  beachlennigeo, 
ein  Mangel  dieselbe  verlangsamen  oder  zum  Stillstehen,  jedoch 
nie  zum  Rückwärtsgehen  bringen,  da  die  schwellende  Knospe  bei 
zu  grofser  Temperaturerniedrigung  in  einem  temporären  Zustand 
verharret,  und  bei  zunehmender  Wärme  von  dem  früher  erreich- 
ten Entwickelungspunkte  aus  wieder  vorrückt. 

Die  Einwirkung  der  Wärme  auf  die  Evolution  zu  ermitteln 
ist  nicht  blofs  deshalb,  weil  viele  andere  Einflüsse  hierbei  ihren 
Anlheil  haben,  sondern  auch  wegen  des  unregelmälsigen  Tempe- 
raturganges  an  einem  und  demselben  Tage  und  in  den  verschie- 
denen Monaten  und  Jahreszeiten  mit  grofsen  Schwierigkeiten  ver- 
bunden. So  werde,  weil  zur  Ent Wickelung  einer  Pflamie  nicht 
eine  bestimmte  Temperatur,  sondern  vielmehr  ein  beatinunta 
Wärmequantum  erforderlich  ist,  die  mittlere  Evolution  vaa 
24  Stunden  von  der  mittleren  Tagestemperatur  (!)  abhängig 
sein;  ein  Temperaturwechsel  im  Februar  werde  nur  eine  geringe^ 
der  im  März  die  gröfste  Evolutionsstörung  hervorbringen,  im 
April  geringere,  im  Mai,  Juni  und  Juli  fast  keine,  während- sin 
einziger  Nachtfrost  im  Mai  mit  rasch  darauf  folgender  Inapialiee 
vieles  Pflanzenleben  gefährden  und  tödten  könne. 

Aufserdem  unterliege  es  manchen  Schwierigkeiten  den  Zeit- 
punkt anzugeben,  wann  die  Pflanzenevolution  beginnt,  und  «ie 
diese  mit  der  Wärme  in  Zusammenhang  zu  bringen  iai,  wihroid 
die  Einwirkung  des  Lichtes  in  Verbindung  mit  Wärme  noch  wA 
aehwerer  zu  ermitteln  sei. 

Nach  der  Ansicht  des  Verfasaer»  sei  der  AnSang  dar  Enkr 
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isperiode  von  da  an  zu  berechnen,  wo  die  leiste,  mehrere  Tage 
Faeaende  Kälteperiode  abschliefst,  und  die  Temperatursunahme 

Vegetationsthitigkeil  dauernd  erweckt  und  wahrnehmbar 
cht 

In  der  Umgebung  von  Braunschweig,  dessen  geographische 
ite  62*  15^  38,0»,  Länge  28*  10"  38»  ist,  und  wo  die  Meeres- 
e  für  die  Umgebung  des  botanischen  Gartens  swischen  220 
1  300  Pariser  Füfs  beträgt,  begann  die  EvoluUonsperiode  der 
gelation  in  den  letaten  30  Jahren 

nach  dem  frühesten  Beginne 

a)  uogentört 


1834  aip 

15.  Januar 

1854 

am 

24.  Febri 

1849 

- 

20.   - 

1827 

- 

1.  Marx 

1835 

- 

25.   - 

1844 

- 

1.  - 

1826 

- 

31.   - 

1841 

- 

5.  - 

1848 

- 

3.  Februar 

1830 

- 

10.  - 

1831 

- 

4.   - 

1829 

- 

15.  - 

1842 

- 

8.   - 

1827 

- 

15.  - 

1828 

- 

15.   - 

1845 

- 

20.  - 

1838 

- 

23.   . 

1853 

- 

30.  - 

b) 

gestört 

• 

1851 

am  15.  Januar, 

mit 

14tägiger  \ 

Jhterbrechun 

1852 

- 

15. 

- 

15 

- 

1840 

- 

19. 

- 

17 

- 

1836 

- 

20. 

- 

6 

• 

1846 

- 

20.   - 

- 

5 

- 

1843 

- 

25. 

- 

5 

- 

1832 

- 

31. 

- 

15 

• 

1833 

- 

4. 

• 

8 

- 

1850 

- 

4. 

- 

10 

- 

1837 

- 

8.   - 

- 

17 

/ 

f 

1839 

- 

8. 

- 

17 

- 

1855 

m. 

1.  Mars 

« 

6 

■ 

. 

dab  also  während  der  30  Jahre  in  18  Jahrgängen  die  Evolution 
;esl8rt^  in  12  Jahren  aber  mit  mehr  oder  minder  erheblicher 
.erbrechung  statt  fand.  Um  Über  den  Zusammenhang  der 
rme  mit  der  Vegetationsentwicketüng  annähernd  entscheiden 
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SU  hönoen,  untersiuAt  klt.ljAcwikMH  jp  einigt«  RflwMB  4iii  mr* 
sfibiedcoen  .Methoden,  und  .necluiel  4aher  4cxi  WimmfMfA  iwrt 
d«r  JUAViHJfi*8chfin ,  Aach  dar  .QmrBLEj**«obeii  und  Bayok  dir 
BABiNET*8chen  Hypothese.  Die  vieltiffrigen  Zahlen,  weicht  Jat 
VwfiMfjU-  liti  Anwendung  der  ißtilen  .twei  3eobadilqagtwriieB> 
anwiie  'dit  lucht  minder  ^bedeutenden  Zahleadiitnensenv  di^,ir 
hierbei  lechäll,  und  /die  /er  aU  Matfsatab  %m  WOnSguiig  >deT  .Ib- 
Uioden  .heautxtt  V:€;ranlaa$^n  ihn  »u  dem  Sehh«Me«  dtlt  <tata  aliii 
bis  jetst  angewendeten  MethAden  n«r  diejeaigt  .tuf  .übtiMii6i- 
mende  und  brauchbare  Resultate  führe,  bei  welcher  die  einfacben 
Summen  der  während  einer  PflanKenevoIution  von  dem  jedenu- 
ligen  Bejginne  derselben  an  beobachteten  und  berechntteii  mitt- 
leren Temperaturen  cur  Vergleichung  benutzt  werden. 

Die  weiteren  Ermitieiungen  des  Verfassers  besithen  tch 
daher  auf  die  Vergleichung  der  Summen  der  mittlertn  Xsgci- 
temperaturen  mit  der  Evolutionsieit  der  Vegetation.  J)iete  M^ 
thode  wendet  er  auf  24  Pflanzen  (16  Xylinen,  6  perennirc^de  uad 
2  einjährige  Pflanzen)  an  und  erörtert  die  aus  seinen  Verfleichun- 
gen  hervorgehenden,  nich^  iouner  mit  der  grölsten  Klvfa^t  dar- 
gestellten ResuUate,  aus  denen  wir  Folgendes  «hervorhiabtO« 

1)  Die  Evolutionen  zeigen  wie  die  VVärmequantitäten  ver- 
schiedenen Umfaiig;  «die  längten  EvoIulioBen  umfasaen  ffSur  jene 
24  Pflanzen  51  bis  163  Tage  und  im  Mittel  112  Tage  (Mars  bis 
Juni),  die  kürzesten  Evolutionen  11  bis  lOi  Tage,  jm  Mittel 
90  Tage,  die  mittleren  27  bis  133  Tage,  im  Mittel  lQ6Tage, 
während  die  gröfsten  Wärmeguanüläten  102  hie  1191^,i«i  Mitld 
1089',  die  kleinsten  66  bis  997',  im  Mittel  931  <V  und  die  j^ittleren 
86  bis  1064',  im  Mittel  978'  bei  jenen  24  veraßhiedenen  Pflanseo 
waren. 

2)  Der  Umfang  des  Eintrittes  der  Blüih^  in  de^J^tremeo 
ist  in  der  ersten  Wärmeperiode  (März  und  April)  kleiner #  gegcB 
die  zweite  Wärmeperiode  (M|d  und  Juni)  zunehmen«^  iiad  dann 
ziemlich  gleich  bleibend,  im  Ganzen  40  bis  65  Tage. 

3)  Erüher  Anfang  .der  Evolu(i9n,  welcher  4iiiii|  AUijj^fiUrt 
bleibt,  verfrüht  die  Biüthenphase  um  25  bis  .35  Tage;  wird  die- 
selbe aber  durch  Prostperioden  geetört^  so  verlangaanst  mh  die 
Evolution  bis  zum  Medium;  die  nöthi^en  Wärmeq^lmt|tätell  über- 
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itdgw  idwQ  immar  .das  Mjedium ;  4ie  mittlere  Tero|)eraliar  (für 
i  Tag  jat  4em  Mediam  nahe.  ^Später  Anfang  uad  imgaatprlM 
Biit  raach  auoehmander  Wärme  herrschender  Fartgaag  d^r  E^9*- 
hilian  »?erkürat  dieselbe  um  S  big  Ij^  Tage;  die  nölhigen  Wärme- 
imlitätan  bleiben  unter  dem  MiUel.  MUllerer  Anfang  uqd  .w* 
gaalftrtar  Fartgang  der  Evolution  bei  mitllever  Wärme  ibal  ekia 
■ÜUlece  fiiöihephaie,  eine  dem  Mitiel  ents prechenda  Wärmequap- 

I  .•  '4)  Mil  wenigen  AnsnalmiM  iiedürfen  jene  Pflanaen  aii  ihrer 
BlfilhenevoluUon  unter  allen  Verhältnissen  mehr  Wärme,  als  .das 
Medium  der  aus  einer  langen  Reibe  von  Jahren  berechneten 
Sshattantamperaluren  ergiebt  ,^ln  der  ersten  und  sxveiten  Wjjr«- 
mepecAode,  Märe  bis  Juni  (3^  7^  11^  und  14^  jnitUere  Tavape«- 
ratur)  ist  der  mittelbare  Einflufs  der  Wärme  in  Höhe,  Quantität 
üod  Dauer  das  vorsüglichsle  und  wegen  der  Zunahme  der  Wärme, 
mi  welcher  die  Pflanaenevolution  gleichen  Schritt  hält,  meUbare 
Agens  für  letatere.*" 

Für  die  Monate  Mars  bis  August,  auf  welche  die  Pflanaen- 
avAliitionen  sich  erstrecken,  waren  für  die  letzten  30  Jabie  die 
Cjüjreme  und  die  Mittel  der  Temperaturen  nech  den  BeobachMui- 
gen  des  JHm.  Lachiunn  die  folgenden: 

MiUel  der  Mittlen 

Umfang    höchsten  niederelen   umfang    Tempe- 

37,0» 

28,8 

26,3 

24^6 

23^ 

25,4 

Mecb  den  ErCshrungen  des  Verfassers  ist  die  mittlere  Tem- 
pifratiir  von  6°  Anfange  April,  steigend  bis  15*  gegen  Mitte  Juli, 
dapn  aich  in  dieser  Höhe  bis  ftVtte  Augusts  haltend,  und  bis  Ende 
Oetpber  auf  .6»  sinkend,  stets  ausreichend,  das  Pflansenleben  su 
nntnrhalten  «ind  bis  zur  Fmehtreife  lu  brii^en. 

In  Baftiehung  .auf  das  Entfalten  der  Knospen  su  Blättern, 
des  finde  der  Blüthephasen  und  die  Fruchtreife  bemerkt  der  V«rt- 
ÜMSflr,  -deb  diese  von  au  vielen  veraebiedenen  Verhältoisaen  ab- 


Monat 

Tem 
höchste 

perttnr 
niederste 

Mära   . 

19,0° 

—  lfi,0' 

April    . 

22,8 

—  6,0 

Mai   .  . 

84/) 

-  2,3 

Juni .  . 

27,6 

+  2,9 

Juli  .  . 

29,5 

6,0 

Aiigust 

29,7 

4,3 

Temperaturen 

ntur 

11,7» 

-r-5,8- 

17,5« 

3,03» 

17,4 

-J,6 

19,0 

7,15 

21,7 

+  M 

20^6 

11*04 

24,2 

.6,0 

18,2 

13,95 

25,6 

7,8 

17j8 

15,00 

-24,0 

7,2 

16,8 

14,42 
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bÜDgen  I  als  dafs  rie  eine  sicher  tu  beobachtende  Epodie  in  4cr 
Pflansenevolution  abgeben  könnten  (was  aber  mit  den  yon  maU- 
ren  Forschem  dargelegten  Ansichten  nicht  gaf»  im  Eniklaiige 
steht).  Die  Ernte  des  Winterrapses  und  des  Roggens  fallt  aich 
Angabe  des  Verfassers  38  bis  50  Tage  nach  der  ersten  BtUh 
^lerselben,  ist  aber  von  Insolation  und  Feuchtigkeit  aehr  abbiagig; 
die  Weisenblttthe  findet  unmittelbar  nach  oder  gegen  das  Enk 
der  Roggeoblüthe  statt,  und  die  Erntereife  beider,  sowie  aadi 
jene  der  Gerste  tritt  bei  statthabenden  WärineüberschGssen  md 
Juni  bis  August  bei  genügenden  Juniregen  gleichieitig  ein. 

Am  Schlüsse  seiner  Abhandlung  zählt  Hr.  LAomiAiai  nadi 
eine  grofse  Reihe  von  Pflanzen  auf,  die  er  für  Evolationabaolh 
achtungen  als  besonders  empfehlenswerth  hält«  Ku. 


F.  CoHN.  Bericht  über  die  Entwickelung  der  Vegetatioo  m 
den  Jahren  18ö3,  1854  und  1855.  Jahresber.  d.  icklei. 
Ges.  1855.  p.69-8^t>  Tab.  I-Vlll. 

Der  vorliegende,  eine  grofse  Gediegenheit  für  sich  in  Anapnidi 
nehmende  Bericht  ist  geeignet,  von  den  bisherigen  Forschmiges 
und  Leistungen  auf  dem  vorliegenden  Gebiete  ein  deutliches  BM 
darxustellen,  und  über  die  Zukunft  aller  Arbeiten  dieser  Art  man- 
chea  Licht  au  verbreiten. 

Aui  Anfange  seines  Berichtes  bespricht  der  Verfasser  diej^ 
nigen  Orte,  von  welchen  Anregungen  und  Forschungen  auf  diesen 
Gebiete  ausgegangen  sind,  und  die  gegenwärtig  gleichsam  als 
Centralisationspunkte  für  die  Untersuchung  der  periodischen  Er- 
scheinungen etc.  au  betrachten  seien. 

Diese  Besprechung  führt  den  Verfasser  auf  die  wichtigea 
und  bekannten  Fragen,  inwieferne  man  nämlich  dem  Gange  der 
meteorologischen  Elemente  auf  die  Pflanaenvegetation  einen  Ca- 
flula  beizumessen  habe,  und  in  welcher  Weise  dieser  in  Berock* 
sichUgang  kommen  müfste,  wenn  man  auf  bestimmte  Reanllste 
gelangen  soll.  Wenn  nun  gleichwohl  die  Beantwortung  diessr 
Frage  vom  Verfasser  nicht  ganz  erschöpft  wurdoi  waa,  wie  sich 
aus  dem  vorliegenden  Berichte  deutlich  ergiebl,  auch  nicht  dk 
Absiebt  des  Hrn.  Cohu  war,  ao  lädt  sich  doch  aoa  aeineo  Erih^ 
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iMnmgen  entnehmen,  dals  in  dieser  Beziehung  die  Meinungen  der 
Nfttnrforscher  nichl  harmoniren,  und  daher  noch  manche  Unsidier- 
beit  Merflber  bestehe.  Diese  Unsicherheiten  mögen  insbesondere 
datier  röhren,  dafs  es  sehr  schwer  ist,  über  den  Zusammenhang 
der  VegetationsentwiGkelung  mit  einem  der  meteorologischen  Ele- 
aienle  ein  bestimmtes  Gesetz  abzuleiten,  weil  dieses  nicht  blofs 
den  Einflub  der  übrigen  Elemente  zu  erkennen  geben  soll,  son- 
dern auch  sogar  von  einer  Pflanzenart  zor  anderen  sich  ändern 
muü^  und  ausserdem  die  Pflanzenentwickelung  von  Verhältnissen 
abhingig  ist,  die  nicht  leicht  einer  genauen  Untersuchung  unter- 
lOgen  werden  können.  Es  dürfen  daher  alle  hierüber  erforschten 
Renihate  nur  als  Annäherungen  angesehen  werden,  die  einen 
vollaländigen  AufschlulB  über  die  Gesetze  der  Pflanzenevolution 
nicht  SU  geben  vermögen.  Eb  scheint,  dafs  hierin  noch  manche 
Vorbereitungen  im  Gebiete  der  Pflanzenphysiologie  zu  treffen 
md,  ehe  auf  eine  bestimmte  Behandlung  dieser  Frage  eingegangen 
«Verden  könne.  Zum  gröfsten  Theile  erstrecken  sich  bis  jetzt  die 
Jnterauchungen  auf  den  Zusammenhang  der  Temperatur  mit  der 
PBiwi  an  Vegetation,  während  alle  anderen  Elemente  dabei  ausge- 
icUoaeen  bleiben.  Selbst  hierin  herrschen  aber  —  wie  längst 
lekaimt  -^  verschiedene  Ansichten,  insbesondere  bezüglich  der 
Art  der  Einreehnung  der  Temperatur.  Die  Untersuchungen 
Lachmann's  haben  nach  dem  Urtheile  des  Hm.  Cohn  um  einige 
Schritte  weiter  geführt,  wenn  gleichwohl  durch  dieselben  noch 
keineswegs  ganz  entscheidende  Resultate  erhalten  worden  seien. 
Manche  Forscher  wollen  aber  selbst  von  derlei  Untersuchun- 
gen entweder  gar  keine,  oder  doch  nur  sehr  beschränkte  Resul- 
tate erwarten.  Interessant  in  dieser  Beziehung  sind  die  Ansichten, 
wclcbe  -von  den  verschiedenen  französischen  Physikern  bei  Gele- 
genheit eines  Gutachtens  im  Schoofse  der  Pariser  Akademie  der 
Wisaenaebaften  „  über  die  Einrichtung  meteorologischer  Observa- 
lefien  in  Algier^  über  die  Bedeutung  der  meteorologischen  Be- 
otachtuBgen  für  die  Pflanzenphysiologie  und  ihre  angewandten 
Zwtige,  die  Aeclimatisation,  den  Ackerbau  und  die  Pflanzengeo- 
graphie im  Allgemeinen  ausgesprochen  wurden  (C.  R.  XLI. 
1127-1149%  1177-1190*),  auf  die  wir  aber  hier  nicht  näher 
eingeben  könneiv  weil  sie  ohnehin  am  Schlüsse  unseres  Berichtes 
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•tfe  nSthige  ErwKhnung  gefunden  haben.  J)er  V<ifanfr  bmawh 
.weiter  y  dafs  die  Uolersuohungen  nur  daiA  au  «einaib^  §mimm 
Zielffi  führen  J^önnten,  »wenn  die  BeoiMrahlungea  ib  dar  Weiae  w^ 
igenomniM  würden,,  wie  aie  A.  sto  Gamoollb  (im  entMi»  Bmk 
aeinaa  Werkes  ,, Geographie  hoiamque  raiaaBii^*")  «odeuM;  ji* 
;doch  iot  die  hier  angedeutete  BeobachlungawaiiB  mii  grata 
Scbwieffigkeiten  nur  in  Ausfühniog  au  bringen,  da  .maa  UarnaA 
Aicht  blefii  Tempera  tuibeohaehtungen  für  den  Boden  in  versohi^ 
'denen  Tiefen,  dann  für  die  die  Pflenaen  toigebenAa  ^Llift  in  jw^ 
aohiedenen  Höhen ,  am  ;Boden  inämlich»  dowie  «ucb  in  der  ilttke, 
tbis  au  welcher  aie  sioh  erhebet^  emuslellen  hüte,  «ondem  amth, 
lund  »war  inabeaondere  «uf  die  ioaoUUon  und  die  fdabei  ekwdt 
Aemlen  UaMtände,  auf  die  aufjgenomaieBe  gcwohtigkeit inBangf  &U 
idie  Wirkung  der  Verdunstung  «tc.  Rückaicskt  jiu  .nebnnen  kWt 
<Die  voUstaodigaien  in  ttieaem  Sinne  angestellten  •  und  -Mnart 
^wierdenen  Beöbaohtungen  aind  unaerea  Wiaaens  mdVfKmr 
iaasang  QuBirai«BT*a  in  Briisael  vorgeBoannen  worden.) 

Die  »meisten  IrrUhümer  wenden  abar  nach  db  CeanMSiLa  «Mr 
naal  dadurch  begangen,  •dafs  man  bei  Einrechnuag  4ar  MUflia' 
iquantitäten  auch  auf  ^iie  Temperaturen  unter  lO^  Afickaiabl  fa^ 
nomman  A»ty  während  es  doch  nur  eine  geiwisaa  ambaame  Winae 
.^chaleur  utile)  gebt»  deren  iGröfse  nicht  blofs  bei  verscbiedenoi 
PAanzenarten  wechselt,  sondern  auch  bei  einer  and  -^aiselbei 
JPflanze  in  den  'einaelnen  Phasen  der  Vegetatiog  veraobieden  -ift) 
jede  unter  dieser  wirksamen  Wärme  siebende  Tempemtnr  aktf 
auf  lUs  iGedeihen  der  Pflanae  nur  iasofevne  ^einwiribsn-  kann, 
als  4ie  die  achon  gabitdetan  iKnospen  vernioblel,  und  äfanrfaaapi 
aanstärende  IWiiiui^gen  «ftuilben  Jcönnte.  Jadaab  können  ^dia  mr 
terhalb  der  niitaiichen  Wäama  leintralendan  V«rhäilnisaa  kmmSm^ 
rückweicbeA  der  ViegeMtionsphaae^  aond«n 'nur  ««inen  £tilklaa4 
•dar  »klateren  auf  so  lange  ^  bia  günatigare  lUäaatanda  ««iaigalnM 
aiad,  hervorbringen.  Deshalb  sei  eairrlhünUidi,  waiU  aana^-MC 
Pflanie  als  ein  Thermomeler  ^naieht,  da  imelaham  j4«a>Bbwi- 
fgimg  ainar  ^thermoskopiachen  «ft^ubatana  der  empCaifgCBte  Winst 
Ate«  genau  /entspreche;  es  sei  vielmehr  HÜe  Pflatoia  mi4  ajair 
Daaq)fmaschtne  au  vergleichen »  deren  Ban^egung  alterdiqga.yw 
dn  dem  Dampfe  dar|;ebotenen  Wirme  abbii^g  ial^  daNB  iDi- 
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l4fk«it  iin  AUgMAeioeii  auch  durch  höhene  Wärme  beachleunigt 
Wivcdei  aber  nicht  in  directero  Verhältnisse,  da  hierbei  zahllose 
aiidMB  Bedioguqgen,  namentUch  der  innere  Bau,  in  .Betracht 
IkAipinMX;  3inkt  aber  die  Teny)eratur  auf  einen  gewisaen  Grad» 
so  hebt  sie  ihre  frühere  Arbeit  nicht  auf,  sondern  kommt  nur  zur 
itohei  unii  3Qtst  ihre  Verrichtuiigen  bei  geniigend  steigender 
Wime  wieder  fort. 

Hr.  CoaK  bemerkt  weiter,  dafs  bisher  nur  die  Herstellung 
(Cmea  JZusaounenbaqges  zwigcbien   Vegetatioinsentwickejung   und 
den  herrschenden  Wärmequantiläten  versucht  worden  ist,   wäh- 
mod  (der  finfluCs  jnderer    Elemente  noch   keine   näherte  Be- 
jückwchtigung  gefunden   habe.     Inwieweit  die  .unregelmäfsigen 
■Siikwaiiku^gen  des  Luftdruckes  von  Einflufs  .sein  könnten,  wird 
jb|ä  dieser  .Gelegenheit  durch  «ine  im  vorliegenden  Besichte  ab- 
^gf^dmckte  Abhandlung  .des  Hnn.  Craboer  .in  Mühlbauaen  einer 
dty^meinAn  iErürteruog  unterzogen.   Diese  Erörterungen  des  Hrn. 
jGaABQUt  haben  .zum  Zwecke  zu  zeigen,  wie  die  Aendeirung^n 
4lra  Luffadriickes«  .die  jregelmäisigen  unier  4ea  Tnopen,  lund  diie 
biBidaPitwden«  jjedp.ch  unregelmäüs^en  Schwankungen  in  mutieren 
vpd  jböhcrep  Bxeiten,  eigentlich  in  zweifacher  Weise  auf  die  im 
£ed0D  befindlichen  organischen  Substanzen  wirken  müssen.,  und 
zwar  einmal  als  Luft  erneuernd»  was  gleichbedeutend  .mit  Sauer- 
atQ0Buiiiihiung  ist,  dann  aber  durch  die  dabei  bewirkten  Tempe- 
raturveränderungen im  Boden,    indem  bei  höherem  Drucke  jm 
Herbste  der  Boden  von  Neuem  erwärmt  werde,   und  so  gleich- 
sam die  warme  Luft  des  Sommers  für  den  Winter  aufspeichere, 
während  in  Folge  des  niederen  Druckes  im  Frühlinge  der  Boden 
wb  /^>kMUe,  4md  daher  die  WärBie  aus  iier  Tiefe  empfangen 
ipfiisa.  -^  Ehe   aber  Hr.  Gbaboer  die  Beobachtung   des  Lufl- 
dnickes  ab  wesentlich  für  den  Landwirth  empfiehlt,  sollte  nach 
MHaorer  Meinung  eigentlich  zuerst  durch  wirkliche  Versuche  ge- 
^gt  werden,  dali  idurch  Aendexungen  des  Luftdruckes,  jedoch 
ojbne  EiiiflufiB  der  Wärme  ein  ausreiehender  und  wahrnehmbarer 
Luftwjechs^l  entstehen  könne,  wenn  die  Schwankungen  im  Maxi- 
jfßupir  die   während  eines  Jahres  vorkommen,  kaum  2  Zoll,  im 
Blitlel  .aber  nur  eini|^  Linien  in  einem  Monate,  und  bei  den  r^e- 
jjpBlmUfiJIgeQ  Snbwankung<^^  denen  Hr.  Gbarüwi  ebenfalls  eiMn 
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Einflufs  beimessen  will,  nicht  0,4  einer  Linie  erreichen.  Perner 
würde  auch  dargelegt  werden  müssen,  dafs  bedeutende  Temp^ 
raturerniedrigungen  bei  hohem  Barometerstande  auf  die  Boden* 
temperalur  geringeren  Einflufs  haben  können  als  bei  geringeren 
Luftdrucke  etc. 

Am  Schlüsse  seines  Berichtes  bespricht  Hr.  Cohn  den  PI» 
für  die  Vegetationsbeobnchtungen  nach  seinen  eigenen  Ansichten, 
und  erörtert,  in  wie  weit  derselbe  mit  den  von  Hm.  HoFmAifN 
(in  demselben  Berichte)  gemachten  Vorschlägen  übereinstimine 
oder  nicht. 

Die  dem  Berichte  beigegebenen  Tabellen  enthalten  fär  die 
Jahre  1853,  1854  und  1855  aus  vielen  Orten  in  Süd-,  Millel- 
ond  Norddeutschland,  dann  aus  einigen  russischen  Punkten  über 
15  Vegetationsphasen  die  zugehörigen  Aufzeichnungen  (jedoch 
ohne  die  entsprechenden  meteorologischen  Angaben),  aus  denca 
der  Verfasser  keine  weiteren  Resultate  lieht,  als  dafs  die  Ent^ 
Wickelung  der  Frühlingspflansen  in  den  Jahren  1853  und  1855 
durch  den  spat  eingetretenen  Frühling  sehr  verzögert  wurde,  daft 
jedoch  diese  Verzögerung  in  jedem  der  drei  genannten  Beobach- 
tungsjahre  durch  eine  erhöhte  Sommerlemperatur  wieder  ausge- 
glichen wurde.  —  Die  abnormen  Regenverhältnisse  des  Herbstet 
1854,  die  in  manchen  Gegenden  zu  so  verheerenden  Ueberschwem- 
mungen  Veranlassung  gaben,  liefsen  für  die  in  den  Tabellen  ent^ 
haltenen  Resultate  nur  wenige  Spuren  zurück.  Jl^ii. 


A.  QuBTBLBT.     Etat  de  la  v^g^tion  en  Belgique.    Ball.d.Br«i. 

XXII.  1.  p.  360-361  (Cl.  d.  sc.  1855.  p.  140-141);  Inst.  1855.  p.a42- 
242*;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  69-69*. 

Die  Vegetationsbeobachtungen  aus  5  Orten  Belgiens  ttimnien 
darin  überein,  dafs  der  Aprilfrost  des  Jahres  1855  die  Vegetationi- 
entwickelung  bedeutend  aufgehalten  hat,  und  zwar  mehr  als  im 
Jahre  1853.  Die  Verzögerung  betrug  im  Mittel  bei  verschiede- 
nen Pflanzen  15  bis  20  Tage;  bei  einzelnen  Pflanzen  war  aber 
das  Blühen  sehr  verspätet,  indem  die  Birnbäume  um  20  Tage 
a|)äter,   die  Pfirsichbäume  um  25  Tage  später  als  in  nonnales 
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fahren  blühten..  Inibesondere  wurden  —  wie  dies  oben  schon  er- 
mahnt wurde  —  im  Jahre  1855  die  Bäume  suriickgehalten,  wäh- 
lend im  Jahre  1853  die  kleineren  Pflanzen  dies  mehr  traf.  Auf 
lie  Tafeln  hierüber  (Bull.  d.  Brux.  XXil.  I.  p.488')»  welche  die 
laheren  Aufschlüsse  enthalten,  wurde  oben  schon  hingewiesen. 

Ku. 


K«  FaiTsCBi  Resultate  der  im  Jahre  1 854  in  Wien  und  an 
einigen  anderen  Orten  des  österreichischen  Kaiserstaates 
angestellten    Vegetationsbeobachtungen.     Wien.   ßer.   XYf. 

294-328t. 

Die  groCse  Thätigkeit  und  die  fruchtbaren  Bemühungen  des 
Verfassers  auf  dem  vorliegenden  Gebiete  sind  durch  seine  Arbei- 
ten aus  früheren  Jahren  längst  bekannt  geworden'). 

Die  gegenwärtige  Abhandlung  enthält  eine  gedrängte  Ueber- 
sicht  der  im  Jahre  1854  von  den  Mitgliedern  des  österreichischen 
meteorologischen  Netzes  ausgeführten  Vegelationsbeobachtungen 
mit  den  aus  denselben  erhaltenen  vorläufigen  Resultaten. 

Die  Beobachtungen  selbst  erstreckten  sich  insbesondere  auf 
Bäume  und  Sträucher»  weil  diese,  von  den  Verrichtungen  der 
Landwirthschaft  unberührt ,  ihren  Rntwickelungsgang  vollenden 
können,  femer  weil  sie  ganz  unabhängig  sind  von  dem  Stand- 
orte, in  dem  sie  wurzeln,  insoferne  derselbe  beschattet  oder 
sonnig  und  gegen  diese  oder  jene  Weltgegend  geneigt  sein  kann, 
indem  sie  ohne  Rücksicht  auf  den  Standort  mit  ihren  Wipfeln 
frei  in  die  Luft  emporragen  und  so  an  einem  und  demselben 
Orte  überall  nahezu  dieselbe  Wärmemenge,  Licht  und  Peuch* 
tigkeit  empfangen,  während  die  Entwickelung  der  krautartigen 
Pflanzen  wesentlich  von  dem  localen  Standorte  abhängig  ist.  Die 
Vegetationsphasen  etc.,  welche  beobachtet  wurden,  sind: 

1)  Die  Zeit  der  Belaubung  und  Entlaubung  für  die  wich- 
ligilen  Bäume  und  Sträucher. 

2)  Die  Blüthezeit  derselben,  sowie  einiger  krautartiger 
Pflansen,  welche  perennirend  sind. 

■)  Jahrb.  d.  k.  k.  C.  Antt.  f.  Meteor.  I-IV;  Müochn.  gel.  Adk.  XL. 
"2.  p.86,  XUI.  2.  p.51. 
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3)  Die  F  r  u  c  h  i  r  e  i  r  e  mehrerer  in  naffonalBlonoiliiiDcfter  Hto- 
sichl  nichtiger  Pflanzen*. 

4)  Die  Zeit  der  Saat,  des  Keiittens,  Blühient  mnf  FrorchM- 
fens  mehrerer  in  dieser  Hinsicht  berucksichtigensweftAerPHiaiua. 

Die  Beobachtungen  sind  aus  28  Orfen-  des  Raiserstaafes  ttft- 
getheilt,  von  denen  8  auf  Böhmen,  1  auf  Mähren,  3  auf  Ober* 
Österreich  mit  Salzburg,  2  auf  Niederösterreich,  4  auf  Gallideo 
mit  der  Bukowina,  3  auf  Siebenbürgen,  1  auf  Ungarn,  3  auf  Kän- 
then  und  Krain,  2  auf  Tyrol  und  1  auf  Dalmatien  kommen.  Dieie 
Orte,  zwischen  30' 23'  und  43MP  östl.  Länge  von  Ferro,  und 
44'' 7'  bis  50' ö'  nördl.  Breite  enthalten,  sind  mit  Angabe  ihrer 
geographischen  Positionen  und  Seehöhen  in  einer  Tabelle  zusam- 
mengestellt. 

Um  die  Zeitpunkte  der  einzelnen  VegetalionspKasen  genau 
feststellen  zu  können,  und  insbesondere  jene  Phasen  deutlich  ni 
unterscheiden,  welche,  wie  z.  B.  die  ßelaubung,  manche  Unsicher 
heilen  eintreten  liefsen,  giebt  Hr.  Fritsch  alle  diejenigen  Umstände 
an,  welche  hierauf  von  Einflufs  seih  könnten. 

Die  Belaubung  tritt  ein,  „wenn  wenigstens  an  einem  Baume 
von  einem  Laubblatte  die  Oberfläche  sichtbar  wird^.  Beim  Er* 
wachen  der  Vegetation  aus  dem  Winterschlafe  ist  das  sogenannte 
Schwellen  der  Knospe  die  erste  sich  zeigende  Erscheinung,  Bei 
dessen  Fortdauer  die  Hülle  sich  öffnet,  die  Laubspitzen  hervor- 
dringen; und  sobald  nun  die  Oberfläche  des  Bfattkegela  sich  auf* 
rollt  oder  entfaltet,  und  die  Oberfläche  des  Laubbbittefl  erst  an 
einem  oder  einigen  wenigen  Knospen  eines  einzelnen  frei  atehen- 
den  Baumes  oder  Strauches  sichtbar  zu  werden  antängt,  ist  ddr 
eigentliche  Zeitpunkt  der  Belaubung  eingetreten,  den  der  Beob- 
achter aufzuschreiben  hat  So  z.  B.  schwanken  diie  Keiten  dtar 
Belaubung  vom  Aesculus  Hippocastanum  (der  Rofskastanie),  wens 
die  Zeitpunkte  in  der  genannten  Weise  aufgerafsC  werden»  üi 
Oesterreich  innerhalb  des  8.  April  bis  4.  Mai,  also  zwüschcp  vier 
Wochen;  ähnlich  ist  es  bei  der  Betula  alba  (Weifsbirle). 

Wenn  man  diese  Zeitpunkte  richtig  Beobachtet,   so  seijgt  « 

sich  entschieden,  dafs  die  Unterschiede  in  den  Zeilen  der  BeEw- 

buog  efaidraeite-  rmtit  der  PflattMMrl,  aadererseiti  noch,  ven  der 

«/fl/ireszeit  abhängig  amd,  und  dab  jene  Unteiadtte^  in  Allge- 
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meinen  abiüskineii^  wenn  die  Belaubungsepoche  in  eine  spätere 
JahrefWÜ  fSlifc  So  ergeben  sieh  x.  B.  für  die  mittleren  Untec- 
MhM«  ^er  Belaubmlg  von'PflanKen,  ber  denen  diese  erste  Vege- 
laliOMpliMe»  «of  eine  Zeit  iwiwihen  dem  1.  Mars  und  10.  Mar 
fallen  kmiil,  die  folgenden  WieHhe  aus  den  gieichseHigen  Beob- 
aditongen  van  Senftenberg  und  Wien: 


BdantaBgipmode 

1.  bis  10.  März 

Dntencfaied 

32 

Zahl  der  Manien 
1 

20.   •  90.     - 

28 

4 

1.   •     9.  April 
Ift   -    19.     - 
20.   -   29.     - 

-2a 

27(!) 
21 

10 
7 
4 

1.   -    10.  Mai 

n 

1 

Die  BIM  he  tritt  ein*,  „wenn  wenigstens  eine  an  einer  Pftanse 
entwickelt  ist".  Die  Erscheinungen  des  Bluhens  sind  wesentlich 
?«n-  dem'  Standarte  der  Pflanze  unter  sonst  gleichen  Umständen 
abhängig,  indem  dieser  Zeitpunkt  durch  die  Insolation  am  meisten 
b^ünsligt  wird.  Ist  nämlich  der  Standort  nach  Süden  geneigt, 
se  erhöht  er  im  Allgememen  die  Wirkung  der  Insolation,  während 
ein  nach  Norden  abfallender  Standort  die  Insolation  vermindern 
mA.  Die  Beobachtungen  an  verschiedenen  Stationen  werden 
daher  nur  dann  vergleichbar  sein,  wenn  die  Pflansen  gleichnamige 
Standorte  haben,  oder  wenn  überhaupt  Pflanzen  mit  solchemr 
Standorte  gewählt  werden,  die  möglichst  der  freien  Lud  exponirt 
sindi  Die  Beobachtungen  der  BlüCheseit  lassen  auch  die  Anoma- 
Keen,  die  vom  Standorte  herrühren^  deutlich  erkennen^  So  IBhrt 
der  Verfasser  unter  vielen  Beispielen  an,  dafs  in  Wien  die  Leber-« 
Uome'  (Hepatica  triloba)  am  14.  März,  das  Veilchen  (Viola  odoratls) 
antf  29.  Harz  blühte,  während  die  Blüthezeiten  dieser  Pflanzen  in 
Kremsmünster  beziehungsweise  der  2.  und  20.  März  waren,  ht 
KNmsnifinster  kommen  dabei*  auch  nur  südliche  Standorte  vor; 
während  im  botanischen  Garten  zu  Wien  die  Beobachtungen'  an 
einem  gegen  Norden  abgedachten  Standorte  angestellt  werden« 
Hinigegei»  blühen  diüs  Maiglöckchen  (üonvatiaria  majalis),  dhs 
Schneeglöckchen  (Galanthus  nivalis)  und  die  weifse  Lilie  (LiHddi 
tmMdmn)f  welche  in  -Wien  an  einem  Rorisontalen'  snonnigen  Orte 
wsrehsen,  hier  richtig  um  einige  Tage  früher  als  in  Kremsmünster: 


672         ^^*    Meteorologie.    C.   Teipiperatar  und  VegetatioD. 

Um  au  aeigen,  wie  man  aus  der  BlüÜieaeii  dbr  Gewächie 
auf  normalen  oder  abnormen  Gang  der  Vegetation  achliefm 
könne,  berechnet  der  Verfasser  für  eine  greise  Zahl  von  PflaniM, 
deren  Blüthezeit  in  Prag  aus  vieljahrigen  Beobacbtungen  sehn 
bekannt  geworden  ist  (Wien.  Ber.  VIIL  160  Anhang/  die  Anomaliccs 
in  Tagen,  und  findet  unter  Hinwegiassung  von  dreien  Zahlen,  die 
übrigens  das  erwartete  Gesetz  nicht  unbedeutend  beeinirächtigai^ 
für  die  Blüthezeit  der  Pflanzen 

zwischen     1.  und  10.  April  die  Anomalie  — 1  Tage, 
11.    -    20.      .  -  +3      - 

1.    -     10.  Mai  .  + 1       - 

11.    -    20.      -  .  +1       - 

21.    -    31.      -  .  +6      - 

woraus  also  hervorginge,  dals  das  Jahr  18&4  für  Prag  im  All- 
gemeinen ein  normales  war,  dals  nur  in  den  Perioden  vom  11. 
bis  20.  April,  dann  vom  21.  bis  31.  Mai  eine  Beschleunigung  is 
der  Pflanzenentwickelung  stattfand. 

Die  Fruchtreife  wird  dann  markirt,  „wenn  wenigstens  eiM 
Frucht  an  einer  Pflanze  ganz  reif  ist**.  Die  aus  den  Beobachtua- 
gen  hervorgehobeneu  Beispiele  lassen  nur  für  einige  Früchte  Im- 
stimmte  Anhaltepunkle,  die  mit  der  geographischen  Lage  nd 
Seehöhe  zusammenhängen,  erkennen,  während  bei  den  übrigM 
durch  die  Einwirkung  verschiedenartiger  Umstände  sichere  Re- 
sultate nicht  zulässig  sind. 

Aus  den  über  die  Aufzeichnung  von  Vegetationserschekiungjdi 
an  einjährigen  Pflanzen  gegebenen  Erörterungen  geht  hervor,,  ink 
hier  weit  gröfsere  Unsicherheiten  als  bei  den  übrigen  Pflansia* 
gattungen  erscheinen  können,  wenn  nicht  Keim,  Blütheseitudl 
Fruchtreife  zur  Vergleicliung  kommen.  Wie  man  diese  Aufieick' 
nungen  zu  machen  hat,  um  brauchbare  Resultate  zu  erhaltel^ 
wird  durch  die  vorliegenden  Beobachtungen  aus  dem  öaterreidih 
sehen  Kaiserstaate  vom  Verfasser  erörtert 

Was  den  Laubfall  betrifft,  so  wird  von  diesem  der  Zeit- 
punkt  angegeben,  „wenn  alle  Laubblälter  wenigstens  an  eincai 
Baume  abgefallen  sind". 

Diese  Erscheinung  ist,  wie  die  Erfahrung  hinlanglieh  seigia 
von  »0  vielen  Zufälligkeiten  abhängig,  dals  man  unmöglich  darsHft 
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luf  die  klimatischen   Aenderungen   allein  zu  schiiefsen   berech* 
tigt  ist 

Aus  den  bisherigen  Erörterungen  ersieht  man,  inwiefeme 
ifie  Vegelationsphasen  der  Pflanxen  über  die  klimatische  Beschaf- 
Fenheii  einer  Gegend  Aufschlufs  zu  geben  vermögen.  Der  Werth 
kr  Aufkeicbnuiigeii  dieser  Art  kann  aber  erst  eigentlich  eine  nä- 
ifre  Beurtheilung  finden,  wenn  die  aus  denselben  gezogenen  Re- 
tuliate  mit  den  meteorologischen  Einflüssen  in  Zusammenhang 
gebracht  werden  können.  Eine  reichhaltige  Quelle  hierfür  liefern 
licht  blofs  die  oben  schon  angeführten  Aufzeichnungen,  sondern 
luch  die  vom  Hrn.  Pritsch  mitgetheilten  Tabellen  auf  p.  315, 
128  seines  Berichtes;  sie  enthalten  für  die  erwähnten  Stationen 
lie  Zeitpunkte  des  Belaubens  und  der  Entlaubung  von  Bäumen 
und  Sträuchern,  des  Blühens  mehrjähriger  Pflanzen,  der  Frucht* 
reife  einiger  in  nationalökonomischer  Hinsicht  wichtiger  perenni- 
rcnder  Pflanzen,  der  Saat,  des  Aufgehens,  Blühens  und  Frucht- 
rtifens  mehrerer  einjähriger  Pflanzen.  Ku. 


l  M*Nab.     Register  of  the  flowering  of  spring  planls  in  tfae 
.Royal  botanic  garden,  as  compared  vvitli  the  four  previous 

,years.      Ediub.  J.  (2)  tl.  199-l99t. 

Die  eine  der  hier  abgedruckten  zwei  Tabellen  enthält  die 
UiUhezeit  von  22  Pflanzen  in  den  Jahren  1851  bis  1855;  die  an- 
Icre  giebt  das  Temperaturminimum  für  jeden  Tag  des  Monates 
HSn  1855  an.  Ferner  bemerkt  Hr.  M'Nab,  dafs  im  Jahre  1854 
rom  10.  März  bis  zum  12.  April  in  Edinburg  65  Frühlingspflanzen 
uir  Blüthe  kamen,  im  Jahre  1855  dagegen  nur  22.  Ebenso  blüh- 
LflD  die  Aprikosen  3  Wochen  später  als  im  verflossenen  Jahre. 

All. 


Fernere   Literatur. 

A.  MOLLea.     Ueber  den   chemischen  Einflufs  des  Ackerbaues 

auf  das  Klima.      Chem.  (\  Bl.  1855.  p.  82I-Ö27;  Z.  S.  i.  d.  Land- 
wirthicliafl  VI.  29.5-297. 
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D.     Luftdruck. 

D0V19,     üeber  die  gegenseitige  CQmpeos4Mi>9  )>arqiDeiMiißcher 
Maxima  uod  Mioinpia  zu   derseU;>?D  Zeit     BeA^   JAtm^* 

1855.  p.352-361t;  In«t.  1855.  p.  418-419« 

Dar  Verfataer  hat  achon  bei  vielen  Gelcgeahailm  geidgl, 
wie  alle  gröfseren  Abweidiungen  der  jedeamaiigen  Tenpente 
einea  beatimmien  Zeitraumea  von  den  mittleren  Werlhe  dioei 
Zeitabschnittes  auf  dera^ben  Erdhälfte  sich  compenaireii,  md  dff^ 
gethan,  dafs  ein  Uebersehufs  an  einer  beatimmien  SieHe  dtnl 
einen  Mangel  an  einer  anderen  aufgewogen  wird. 

Diese  Thatsacbe  läfst  den  Zusammenhang  der  Angaben  der 
verachiedenen  meteorologischen  Instrumente  in  bestimmter  WdK 
erkennen,  und  diese  Relationen  sind  es,  welche  Hr.  Dotb  in  sei- 
ner gegenwärtigen  Abhandlung  zwischen  Barometer-  und  Tker- 
mometerangaben  einer  besonderen  Besprechung  unterwirft. 

Als  besonders  geeignet  hierin  findet  der  Verfeeaer  die  Be- 
trachtung dreier  Zeitabschnitte,  in  welchen  das  Eintreten  soUker 
Ausgleichungen    aus   den  Barometer-  und  Thermometerangabcn  I 
sich  unmittelbar  ableiten  läist,  nämlich  1 

1)  das  barometrische  europäische  Maximum  am  22.  Januar  MU^ 

2)  -  -  -  Minimum    -    6.  Februar  16% 

3)  -  -  -  Minimum    -    I.Januar   18SS. 
Am  22.  Januar  1850  erreichte  bei  einem  ungewöhnlich,  iiaka 

Barometerstande  die  Kälte  in  Posen  eine  Höhe  von  —  ^9^  wi^ 
rend  an  diesem  Tage  daa  Barometer  in  New- York  am  ielM 
atand.     Durch   die   Temperaturminima   und  die  barometrisehs 
Maiüma  vieler  Punkte  wird  nun  nachgewiesen,  dal»  die 
tale  Ausbreitung  dieser  ungewöhnlichen  Kälte  vmi  ihrom 
mum  iu  Westpreufsen,  Posen,  Schlesien  und  Böhmen  nach  ala 
Seiten   hin   eine  Abnahme   aeigte,   dafs  sie   gegen  Norden  mi 
Westen  fiel,  woraus  also  hervorgeht,  dajb  solche  locale  Abnir 
mitäten  an  anderen  Stellen  der  Erde  ihr  Gegengewicht  findn^. 
Während  femer  am  6.  Februar  IBöO  in  Deulachland  ein  V^ 
fallend  niedriger  Barometerstand  beobachtet  wurde ,   so  atand  B 
demselben  Tage  in  New-York  bei  strenger  Kälte  daa  BaroMür  |i 
am  höchsten.   Endlich  am  I.  Januar  1855  stand  an  der  prfnfä<t  || 
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russischen  Gransc  das  Uoromolcr  über  einen  Zoll  niederer  als 
an  der  preufsiseh-frsnzösischen  Gränse,  in  Folge  dessen  die  un- 
gemein grofse  KSIte  aus  Westen  hereinbrach.  Aus  diesen  Bei- 
spielen folgert  nun  der  Verfasser,  wie  die  barometrischen  Extreme 
in  dem  Wärmeunterschied  neben  einander  liegender  Luflströme 
ihre  Erklärung  finden,  bemerkt  aber  hierbei,  dafs  barometrische 
Maidma  auch  durch  das  Entgegenwehen  zweier  Winde,  durch 
Abs  Stauen  derselben,  welche  an  der  Berührungsgränse  gewöhn- 
Keh  dichten  Nebel  erzeugen,  entstehen  können,  wie  der  März  1854 
ein  soüehes  Beispiel  zeigt.  *  Ku. 


E.  Lgther.     Merkwürdig  tiefer  Barometerstand.     Astr.  Nachr. 

XL.  381 -584t. 

Hr.  Luther  macht  hier  Mittheilung  von  dem  sehr  niederen 
Barometerstand,  der  Anfangs  Januar  stattfand ,  und  für  den  er 
aus  den  Königsborger  Beobachtungen  einige  Zahlen  heraushebti 
die  den  sehr  niederen  Stand  für  den  I.  Januar  1855  angeben. 

Ku. 


T.  DoBsoN.     On  Ihe  relation   belween   revolving  storms  and 
eiptosions  in  coal  mines.    Athen.  1855.  p.  1130-1130;  Rep.  of 

Drit.  Assoc.   1865.   1.  p.  1-14;    C.  R.  XLlll.   157-lt)l;  Inst.  1856. 
p.280-280t;  Cosino»  IX.  108-112*. 

Hr.  DoBsoN  bringt  zur  näheren  Erörterung,  dafs  überall,  wo 
in  den  Bergwerken  die  explodirenden  Gase  Kohlenwasserstoff- 
verbindungen sind,  die  Temperatur  und  der  Luftdruck  auf  die 
Ventilation  nicht  ohne  Einflufs  sein  könne,  und  dafs  daher,  wenn 
dtarch  anderweitige  Ursachen  die  Explosionen  nicht  häufiger  werden, 
dieselben  bei  niederem  Barometerstande  und  höherer  Temperatur 
am  meisten  hervortreten  müssen. 

Um  diese  Ansicht  näher  zu  prüfen,  untersucht  der  Verfasser 
die  vom  Jahre  1743  bis  zum  Jahre  1854  in  Grofsbrittanien  vor- 
gekommenen 514  Explosionen,  indem  er  zweierlei  Curven  con- 
stmfrt,  von  welchen  die  eine  erhalten  wurde  aus  den  auf  jedlen 
Monat  treffenden,  die  andere  aus  den  aui  je  fünf  Tage  des  gamen 

43* 
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Jahres  ireflenden  Explosionen,  die  Zahl  der  leUleren  als  Ordh 
naien»  die  sugehörigen  Zeitinlervalle  als  Abscissen  genommea 
Diese  graphischen  Darstellungen  seigen  deutlich»  dals  fflr  die 
mittleren  monatlichen  Explosionen  das  Maximum  auf  Juni  mit  55^ 
das  Minimum  auf  Februar  mit  23  treffe,  während  die  Curve  der 
fünftägigen  Explosionsperioden  darstellt,  dafs  das  Maximmn  so* 
wohl  auf  die  Periode  vom  9.  bis  14.  Juni  als  auch  auf  die  vsa 
9.  bis  14.  Juli  treffen  könne,  welcher  Periode  das  Maximun 
von  12  Explosionen  entsprechen  würde.  Auf  die  Minimumperiode 
aber  trifft  Mofs  1  Explosion,  und  diese  fallt  auf  20.  bis  25.  Januar. 
Hieraus  schliefst  Hr.  Dobson,  dafs  das  Maximum  der  Explosionen 
mit  dem  der  höchsten,  das  Minimum  aber  mit  dem  der  nieder- 
sten Temperatur  zusammenfalle,  während  der  Zusanunenhang  mit 
dem  Luftdrücke  hier  nicht  so  deutlich  sich  herausstellt,  als  er  es 
erwartet  hat.  Eine  weitere  Untersuchung,  die  sich  sowohl  auf 
den  jährlichen  Gang  des  Barometerstandes  als  auch  auf  den  der 
Temperatur  bezieht,  und  die  er  mittelst  graphischer  Darstellung 
der  barometrischen  und  Temperaturcurven  -für  eine  grofsere  An- 
zahl von  Stationen  vornimmt,  denen  er  die  Zahl  der  stattgehab- 
ten Explosionen  in  verschiedenen  Epochen  mittelst  Anlegen  der 
betreffenden  Stellen  durch  Tusche  beifügt,  führt  Hm.  Dobson  auf 
die  von  ihm  im  Voraus  ausgesprochenen  Thatsachen,  die  mit  den 
gewöhnlichen  Ansichten  der  Bergleute  zufällig  übereinstimmen. 


—  E.    Barometrische  HOhenmessung. 

Zbch.     Ueber  die   Formel   für   das  Höhenmessen  mit  dem 

Barometer.     Astr.  Nachr.  XLI.  39-44t. 

Hr.  Zech  geht  nach  dem  Vorgange  von  G.  S.  Ohm  (s.  dessen 
'Grundzüge  d.  Phys.  1.  183-184f)  von  der  Ansicht  aus,  dals  die 
auf  die  freie  Quecksilberfläche  im  Barometergefalse  drückende 
Luftsäule  nicht  cylindrisch  sei,  sondern  die  Form  eines  Kegelt 
habe,  dessen  Seitenlinien,  wenn  man  von  der  Abplattung  der  Erde 
absieht,  gegen  den  Mittelpunkt  der  letzteren  convergiren,  und  lei- 
tet, auf  diese  Hypothese  gestützt,  die  barometrische  Formel  bei- 
läußg  in  folgender  Weise  ab.    Für  ein^  ponisch«.  Lu^ule  dsr 
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{enannten  Art  ist  in  der  Höhe  A,  in  welcher  der  Querschnitt  /; 
t  die  Dichte  der  Luft  und  g  die  Intensität  der  Schwere  ist,  das 
Gewicht  eines  Elementes  =  dfydh.    Ist  daher  P  das  Gewicht  der 
Liuftsäule  von  f  an  bis  zur  Gränze  der  Atmosphäre,  so  hat  man 
(1)    .....    .    d.P=^—dfgdh. 

sl  p  an  jener  Stelle  der  Druck  gegen  die  Flächeneinheit,  alao 

9  SS  -j-f   80  erhält  man>  wenn  dieser  Ausdruck  differentürt  und 

i  zs  Xp  gesetzt  wird,  worin  l  ein  von  der  Temperatur  abhängi- 
ger Coefficient  ist,  unter  Berücksichtigung  von  (I) 

Drückt  man  nun  jf  durch  den  Werth  g^  der  Intensität  der  Schwere 
in  der  Erdoberfläche  aus,  nimmt  l  nach  der  bekannten  Hypothese 
ila  constant  an,  und  integrirt  zwischen  den  Gränzen  h'  und  ^'^ 
denen  die  Luftdrücke  p'  und  p^'  entsprechen  sollen,  so  erhält  man, 
wenn  man  berücksichtigt,  dafs  nach  Hrn.  Zbch*8  Annahme 

H^fr  +  hy 

irorin  f  und  f^  die  Querschnitte  bei  A'  und  A''  sind,  r  den  Erd- 
radius bedeutet,  dafs  ferner  das  in  dem  so  erhaltenen  Ausdrucke 
vorkommende  Product 

(,+^)(,+ii)_,+ji±ii, 

>hne  einen  beträchtlichen  Fehler  zu  begehen,  gesetzt  werden  darf: 

Nun  setzt  der  Verfasser 

vorin  ^  und  jf''  die  den  Höhen  A'  und  A''  entsprechenden  Inten- 
ntilen  der  Schwere,  V  und  6"  die  entsprechenden  Barometer- 
itinde  aind;  daraus  wird  sodann 

ilao  wird  aus  Gleichung  (2) 
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worin  M  den  Modul  der  BRioa'schen  Logarithmen  bedeutet 


A.  J.  Pici.     l}eber  die  Sicherheit  barometrischer  HöhoDmes- 

saugen.  Wie»,  Ber.  XVL  415-447t;  PoJyL  C.  BL  iaS5.  |>.1204- 
1204;  Inst.  1855.  p.  359-359*;  Diksleä  J.  CXXXVIL  316-317;  Z.8. 
r.M^th.  1856.  2.  p.9-10;  Ghuhirt  Arch.  XXV.  Üterar. Bcr.  R^.ilÄ 
p.4-6*. 

Hr.  Pick  bespricht  in  einer  «ehr  umfangreichen  Abhandlung 
die  barometrischen  Höhenmessungen  und  schenkt  diesem  Gegen- 
itende  insbesondere  deshalb  eme  so  gro(S»e  Aufmefksattftdl,  Ott 
entscheiden  zu  kennen,  inwieweit  die  Sicherheit  der  HShe»* 
ihessungen  mittelst  meteorologischer  Beeblrchtungen  «tattAftdrf; 
und  worin  hauptsSchlich  die  Unsicherheiten  bedfehett. 

Um  eu  sehen,  ob  Hr.  Pick  diese  Zwecke  bei  seinen  DiMii* 
sionen  stets  im  Auge  behäk^  und  wie  weit  es  ihm  nach  seintr 
Darstellungsweise  gelungen  isl,  diesen  wichtigen  Gegenstand  la 
einer  bestimmten  Erledigung  zu  bringen,  ist  es  wohl  nothwettdi^ 
dafs  wh"  den  Untersuchungen  <ks  Verfassers  schrittweise  folgtsi^ 
und  wir  müssen  daher  auf  die  Einzelheiten  jener  UntersathuBg 
bei  unserer  Besprechung  eingehen. 

Hr.  Pick  bespricht  zuerst  im  Allgemeinen  die  Mangelhaftigkeit 
der  mittelst  Barometerbeofoachtungen  berechneten  HShen,  den 
Umstand,  tlafs  zur  Beurtbeihing  der  Pehlergränzen  im  Allgemei- 
nen die  Anhaltspunkte  fehlen,  nnd  stellt  sibh  nun  die  Aufgabe, 
die  Ursachen  der  Fehler,  sowie  den  Grad  ihres  Einflusses  naber 
zu  untersuchen,  um  hieraus  den  Wertfa  der  barometrischen  Hohen- 
messungen  näher  beurtheilen  zu  können. 

Die  Nichtübereinstimmung  barometrischer  HShenmeaftungeo 
kann  in  Folgendem  ihren  Grund  haben: 

1)  In  der  Verschiedenheit  der  den  barometrischen  Pormelo 
zu  Grunde  gelegten  Constanten. 

2)  hl  den  VernachlSssigungeni  die  man  sich  erlaubt,  um  Sut 
(hypsometrischen)  Tafeln  und  die  Beohnui^  einfacher  zu  macheo. 

3)  In  Beobachtungsfehlern. 


4)  Darin  ^  Ja(b  die  Verhältnisse  der  Atmosphäre  keinen  so 
^Imalirigen  Cang  iiftben,  wie  dieser  bei  der  Ableitung  der  ba- 
metriflfchto  Höhenformel  vorausgesetit  wurde. 

5)  £ndlioh  darin^  dafs  es  noch  Elemente  geben  mag,  die  auf 
D  Stand  der  bei  d^n  Beobachtungen  benutEten  meteorologische 
ilrlMDente  einen  EinRufii  haben,  der  entweder  gänsiich  unbekannt, 
tfr  wenigstens  nicht  so  genau  bestimmt  ist,  um  der  Rechnung 
terxogen  werden  zu  können. 

Natih  der  Beurtbeilungsweise  des  Hrn.  Pick  kann  in  den  er- 
\n  drei  genannten  Punkten  die  Erklärung  der  AbnormitSten 
^bt  gefunden  werden,  indem  Hr.  PicK  teigt,  was  übrigens  schon 
r  Gclftüge  auch  von  anderen  dargethan  worden  ist,  dafs  fiir  eine 
d  diMdbe  Höhe,  tnittelst  gleicher  Angaben  von  Barometerstatid 
d  Lufttemperatur  unter  Anwendung  verschiedener  Constanten 
fl  Uni  Benut^uhg  von  Bbssbl's,  Gauss*s,  Carlwi's,  Littrow^s, 
liliAiiN*^  und  OLTli[ANNS*d  Tafclb  berechnet,  wofür  hier  das  be- 
ante  Beispiel  für  die  Höhe  von  Monte  Gregörio  über  dem  Meere 
dl  b*AüftulstoN*s  Beobachtungen  (  d* Aübuisson  ,  Traile  de  G^o- 
osie  I.  4B1)  gewählt  wird,  die  Untef schiede  sehr  gering  aus« 
kb.  In^eWeil  der  barometrische  Coefficient  auf  die  Berech- 
t/f;  vM  Höhendifferenzen  von  Einflufs  ist,  untersucht  Hr.  Pick 
ttelst  des  Ausdruckes 

i/.A=:(logA^lügi)ifJlr, 
Irin  k  der  barometrische  Coefficient,  B  der  reducirte  Barome- 
aland  an  der  unleren  Station,  b  der  an  der  oberen  Station  und 
^e  tYdhendifferenz  beider  Stationen  ist,  also   d .  A  dem  durch 
n  Fehler  dk   entstehenden   Fehler  in  der  Höhendifferens  ent- 

richt.     Da  dieser  Fehler  in  geradem  Verhältnisse  mit  dk  und 

B 

t  der  Zunahme  von  log  -r-  wächsl,  so  kann  er  nur  für  bedeu*- 

id  grofse  Höhen  so  beträchtlich  werden,  dafs  der  Werth  von  k 
i«H  «i^ebficH^h  E;influfs  erhält. 

Die  Conslahte  m  der  Lüfttemperatur  in  dem  Ausdrucke 

MAt  in  4^  BöKenlidiff«r«n*  ieti  F«hl«r 

d.h  =  h  -^1^  dm  =  0,000102  (?ii^)* 
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erzeugen,  der,  wie  man  sieht,  mit  dem  arithmetiacheo  Mittel  der 

Temperaturen  beider  Stationen  und  ihrer  HShendiflferens  in  gen- 

dem  Verhältnisse   steht    und    nach    Angabe   des  Verfassers  nur 

einen  geringen  Einflufs  übt,  indem  der  Fehler  in  einem  von  ihm 

für  die  Höhe  des  Chimborasso    gewählten  Beispiele  nur  gegen 

20  FuCs    beträgt,    was    bei  einer  so  bedeutenden  Höhe  nicfak  in 

Anschlag  zu  bringen  ist,  während  für  geringe  Höhen  der  Fehler 

ohnehin  unmerklich  wird. 

Was  endlich  die  Beobachtungsfehler  betrifft,  so  findet  Herr 

Pick  hierfür 

rf.A=  10  {dT—dT) 

als  den  Fehler  der  Höhendifferenz ,  welcher  aus  der  unrichtigen 
Angabe  der  Temperatur  des  Quecksilbers  in  den  Barometern  sich 
ergiebt,  und  der  unker  der  Annahme,  dafs  dieser  höchstens  (!) 
:f;  l^R.  betragen  kann,  höchstens  +20  Einheiten  in  der  fünften 
Decimale  beträgt,  wenn  man  die  GAUss'schen  Tafeln  zur  Berech- 
nung der  Höhendifferenz  benutzt. 

Für  den  Fehler  in  der  unrichtigen  Ablesung  der  Barometer- 
stände findet  man,  wenn,  wie  der  Verfasser  voraussetzt,  die 
Sicherheit  der  Ablesung  bis  auf  0,1'''  stattfindet  und  die  Feh- 
lergränze  der  Lufttemperatur  an  jeder  Station  zu  l^R.  angenom- 
men wird, 

rf.A  =  +[(o,l'ji.-fyj +0,000460  5)^+0,005066]*, 

wobei  der  (Jehrauch  fünfstelliger  Logarithmen  vorausgesetzt  wird, 
und  J  die  Differenz  zweier  auf  einander  folgender  Logarilhmen 
bedeutet. 

Die  Einflüsse  der  möglichen  Beobachtungsfehler  fallen  ako 
um  so  gröfser  aus,  1)  je  gröfser  die  Höhendifferenz,  2)jegr5twr 

Ä  "f"  A  ^**'^»  ^'  ^'  J®  kleiner  die  Barometerstände  sind.    Der  Ver- 
fasser giebt  hier  drei  Beispiele,  von  welchen  er  zeigt,  dafs,  wenn 
B  =  336,4'",  b  =  166,9'"  ist,  der  Fehler  rf. A  =  0,007* 
B  ==  327,8"',  b  =  267,7'"    -      -        -       rf .  A  =  0,01* 
B  =  332,4'",  *  =  331,8"'    -      -        •       d .  Ä  =  0,6A 
werden  kann,  dafs  also  in  dem  vorletzten  Falle  rf  •  *  nicht  geiiig 
ist,   und   im    letzten    Beispiele    die  Hälfte   der   gesuchten  Höhe 
übertreffen  kann. 
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Hieraus  schliefst  nun  der  Verfasser,  ,,dafs  mit  Ausnahme  der 
PäUe^  wo  die  Höhendifferenzen  sehr  klein  sind,  die  Reobachtungs- 
Fehler  der  Brauchbarkeit  des  Barometers  als  Höhenmefsinstrument 
keinen  Eintrag  thun  würden,  dafs  sie  also  nicht  hinreichen,  um 
die  in  Wirklichkeit  stattGndenden  Differenzen  zu  erklären.** 

Wenn  nun  auch  zugegeben  werden  mufs,  was  Hr.  Pick  über 
£e  in  1)  und  2)  angegebenen  Punkte  sagt,  so  kann  nicht  das- 
sdbe  in  Bezug  auf  die  zuletzt  erörterten  Punkte  geschehen.  Vor 
allem  scheint  es  uns  überflüssig,  dafs  Hr.  Pick  den  Cinflufs  des 
auf  die  Temperatur  des  Quecksilbers  in  den  Barometern  bezüg- 
lichen Beobachtungsfehlers  besonders  betrachtet  und  nicht  vielmehr 
bei  der  letzten  Formel,  die  geeignet  ist,  jeden  Fehler,  der  von 
der  Unrichtigkeit  der  Barometerablesungen  herrührt,  zu  berück- 
nchligen.  Aufserdem  kann  der  Fehler  in  der  Angabe  der  Tem- 
peratur des  Quecksilbers  im  Barometer,  wenn  nicht  die  gehörige 
Vorsicht  beim  Gebrauche  dieses  Instrumentes  angewendet  wird, 
oft  viel  gröfser  als  +  l^R.  werden,  insbesondere  wenn  das  Ba- 
rometer entweder  in  einem  Räume  von  sehr  wechselnder  Tem- 
peratur sich  befindet,  wie  dies  im  Winter  in  geheizten  Räumen 
der  Fall  ist,  oder  wenn  das  Barometer  auf  Reisen  benutzt  wird. 
Man  überzeugt  sich  hiervon  schon,  wenn  man  das  zum  Barome- 
ter gehörige  Thermometer  nicht  an  dem  Barometergestelle, 
sondern  so  anbringt,  dafs  es  die  Temperatur  des  Quecksilbers  an- 
geben kann.  Uebrigens  ist  dies  geringfügig  gegen  die  Annahme, 
welche  Hr.  Pick  in  Bezug  auf  die  Beobachlungsfehier  der  Baro- 
aelerangaben  selbst  macht.  Zu  diesen  Beobachtungsfehlern  rech- 
net der  Verfasser  nur  die  Fehler  der  Ablesung,  während  nach 
uneerer  Ansicht  hier  auch  noch  andere  Umstände  in  Rücksicht 
kommen  müssen,  welche  von  größerem  Einflüsse  als  diese  sind. 
Jener  bleibt  nämlich  in  der  Regel  für  einen  und  denselben  Be- 
obachter constant,  und  wird  bei  einigermalsen  geübten  Beobach* 
lern,  wenn  die  Ablesung  mittelst  mikroskopischer  Vorrichtungen 
geeehieht,  kaumO,F'  erreichen;  diese  aber  sind  veränderlich  und 
von  Umständen  abhängig,  die  sich  nie  ganz  beseitigen  lassen, 
und  die  nur  in  den  Mitteln  einer  gröÜBeren  Reihe  von  Beobach* 
loogeo  als  unbeträchtlich  angesehen  werden  können,  bei  einzelnen 
Barometerangaben  aber,  wie  diese  bei  Höhenmessungen  benuUt 
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werden )  nicht  unbetrSchtliche  Fehlet  erieugMi  können.  Dioe 
secundären  Einflüsse  riihren  von  der  Verl8£»lithiceit  der  Iniini- 
menle  selbst  her»  sind  bei  Heberbaromel^rn  andere  wie  bei  G» 
fäfsbaromelern ,  n^men  bei  Barometern  ^  die  auf  Reiten  beaM 
werden,  immer  zu,  und  lassen  sich  nur  iulierai  aebiwr  in  Reth- 
nung  bringen.  So  lange  man  daher  nicht  cwei  voUkonraaea  fibe^ 
einstimmende  und  gleich  bleibende  Barometer  ansoferügea  ik 
Stande  ist,  werden  diese  Einflüsse  nicht  beseitiget  werden  Ua- 
nen,  und  die  Bestimmung  der  Gröfstt  des  BeobacktungafeUtn^ 
im  allgemeinsten  Sinne  des  Wortes  genommen»  iat  daher  aaA 
unter  den  gewöhnlichen  Umslanden,  von  denen  liier  nur  alleii 
die  Rede  sein  kann,  nicht  möglich.  Wir  brauchen  hierfar  dem 
vorliegenden  Materiale  keine  neuen  Beispiele  hinaiisdfBgeil,  di 
in  dem  Folgenden  ohnehin  einielne  der  von  Hrn.  Pick  gemadte 
Zusammenstellungen  ala  solche  angesehen  werlen  könaen. 

Bei  Vergleichung  von  barometrisch  gemessenen  Höhen  «nUl 
sich  und  mit  irigonomelrisch  bestimmten  Höhen,  <Hlr  in  OesIMh 
reich  ausgeführt  worden  sind  (Höhenbeatimmungen  von  Tjnl 
und  Vorarlberg,  geeammell  von  Tbinkbr,  insbnick  ISöS;  HB» 
henmessuiiget)  in  den  norischen  und  rfaätiachen  Alpen^  vteOrit 
Wbrdmöllkr  von  Elgo,  Wien  1849;  Jahrb. d.  geoL Reiehawat  1861. 
p.  60-76;  K.  V.  LiTTRow  6er.  üb.  d.  Ostern  »ru^s.  Verbindungi^ 
Station,  Wien.  Denkschr.  V.)  findet  der  Verfasaer»  „dafk  bei  mir 
fsigen  Höhen  Varianten  von  mehr  ala  100  Fufs»  bei  gröfiMren  aber 
Varianten  von  1000  und  mehr  FüIb  nicht  lu  den  aulaererdM^ 
lieben  Ausnahmen  gehören.''  (!)  Hr.  Picx  bemerkt  nun  wmtmi 
„Da  weder  die  verschiedenen  der  Rechnung  zu  Gründe  goleglsa 
Formeln  und  Tafeln,  noch  4ie  Beobaohtungsfebler  die 
Varianten  zu  erldären  vermögei^  so  niüsaen  sie  in  dem 
geführten  vierten  oder  fünften  Funkte  ihren  (kund  haben";  sk 
können  daher  nach  den  Erörierungeti  des  Verf^ss#ra  Mglid^  nlr 
in  der  Veränderlichkeit  der  Temperatur,  in  da«'  Veränd«rlichkat 
des  Dunstdruckes,  in  den  Bewegungen  der  AtnitHsphire 
noch  in  einer  durch  locale  Einflüsse  bewirktet  Veründentfil; 
Schwerkraft  lu  suchen  neiä^ 

Diese  BetraehUmgaWeiae  des  vorhegmldta  OegnnatiRndea  iil» 
wenngleich  niobt  neo^.  ab  in  allen  ihren  ejnicl^ia  Th^ÜM  ab 
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obtig  und  Mchgemäls  anzusehen.  DaÜB  aber  Hr.  Pick  lur  Ht* 
itwortung  der  ersten  dieser  Fragen  die  barometrischen  Höhen- 
[fferenseo  iwischen  xwei  Stationen  wählt,  die  nur  um  etwa 
XK)  Toisen  von  einander  entfernt  sind ,  nämlich  die  meteorolo- 
mkt  CettCndanstalt  und  die  Sternwarte,  und  deren  Höhendiffe- 
sltt  nach  einem  von  der  erstgenannten  Anstalt  zu  Grunde  ^e- 
(ten  Nivellement  nur  4,2r)  Toisen  beträgt^  möchte  als  ein  tMb" 
riff  bezeichnet  werden  dürfen,  und  deshalb  möchten  auch  all^ 
OS  den  zusammengestellten  Beobachtungen  Taf.  I  bis  III.  p.  427-429 
.tigerten  Resultate  nicht  ganz  und  gar  als  ausreichend  zu  be- 
rächten  «ein.  Es  ist  unmöglich,  in  den  monatlichen  Mitteln  der 
^aben  zweier  Barometer,  die  kaum  eine  halbe  Stunde  von  ein- 
oder  au^estellt  sich  beGnden,  solche  DiiTerenzen  zu  erhalten, 
«■0  sie  unter  den  in  Taf.  I  bis  III  enthaltenen  Zahlen  sich  vor- 
JAden,  wa  z.  B.  für  Januar  1854  die  Barometerdifferenz  0,21% 
iir  Februar  1854  dieselbe  gleich  0,66^"  ist,  wenn  die  Instrumente 
ref  secundären  Einflüssen  geschützt  bleiben.  Die  bedeutenden 
)iftpenzen  zwischen  den  barometrischen  und  trigonometrisch  ge- 
Dcnenen  Höhen,  die  Hr.  Pick  hier  auffuhrt,  können  wir  daher 
mr  des  auf  die  Angaben  eines  der  Barometer  selbst  stattgehab- 
en secundären  Einflüssen  zuschreiben  und  dem  Umstände,  dab 
lie  Construotion  vollkommener  Barometer  kaum  möglich  sein 
Ifirfte. 

Will  usan  aus  einzelnen  Barometerbeobachtungen  brauchbare 
iesultate  ableiten ,  so  dürfen  jene  in  keinem  Falle  barometrische 
üiorungen  sein;  ferner  sollen,  wo  dies  möglich  ist,  nur  die  Beob- 
tcJrtiiDgen  zu  aolchen  Tageszeiten  hierzu  gewählt  werden,  auf 
velcbe  die  Tempecaturbewegung  möglichst  wenig  Einflufs  hat, 
md  d&ien  ein  nahezu  gleich  bleibender,  von  loei^en  Einflüssen 
UHibhangiger  Gang  der  Temperatur  der  Luft  entspricht. 

DaDi  die  barometrischen  AÜttel  aus  einzelnen  Jahren  auf  un- 
genauere Resultate  führen  können  als  einzelne  correspondirende 
)eebachtui^en,  ist  eine  schon  seit  längerer  Zeit  bekannte  That- 
laebe.  Die  vom  Hrn.  Pick  hierüber  angestellten  Untersuchungen 
laben  daher  nichts  Neues  zu  Ti^e  gefördert.  Uebrigens  reicht 
ü,  ja»  um  die  Unzuverlässigkeit  der  Jahresmittel  für  barooietrische 
jJiSskenoiesffsuqgen  zu  erkennen,   vollständig  aus,   wenn  man  die 
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Differenzen  der  [einzelnen  Jahresmittel  aus  :  verschiedenen  Orten 
nimmt.  So  sind  z.  B.  nach  Taf.  V.  der  vorliegenden  AbhandiuDg 
die  barometrischen^Differenzen:  einzelner  Jahresmittel  folgende: 

Kreml-      Prag 
Knku  bSmIk 

1823.  7,57"'J                  —  0,39"'\  —  7,19* 

1824.  7,87  f                 —  0,64  —  7,23 

1825.  7,29  >  7,67'"        —  0,17  }  0,55"'  —  7,12 

1826.  7,44  1  0,69"' 1  0,19  l  ö.Tö»»  7,25 

1827.  8,18  ;  2,15  f  1,37  j  6,03  6,81 

1828.  8,17  2,01   \  ,  ofi,„  1,39  \  6,16  6,78 

1829.  8,33  (  1,65  /  ''"*"  1,38  6,48  6,95 

1830.  7,36  /  7,50  0,87  I  1,70  }  1,04  6,49  5,66 

1831.  6,73  I  0,61   !  0,42  6,12  6,31 

1832.  6,92  {  0,78   .  0,33  )  6,14  6,59 

1833.  7,18  ]  1,05  i  0,58  \  6,13  6^60 

1834.  6,80  !  1.35  I  ,  ,  0,49  5,45  6,31 

1835.  6,24  /6,7I  0,96  >  '''  -1,15  }  0,04  5,28  7,39 

1836.  6,13  I  0,92  I  -0,35  I  5,21  6,48 

1837.  7,21  /  1,52  ]  +0,47  )  5,69  6,74 

Die  vorstehenden  Zahlen  lassen  sehr  leicht  erkennen,  ob  die 
einseinen  Jahresmittel  für  Höhendifferenzen  bis  tu  etwa  600  Fab 
brauchbar  sind;  sie  seigen  auch,  dafs  sogar  5-  und  6jährige  UiU 
tel  keine  übereinstimmenden  Resultate  liefern;  und  dafs  selbst  die 
zehnjährigen  barometrischen  Differenzen  sich  noch  sehr  weit  voo 
einander  unterscheiden  können,  darüber  giebt  die'erwähnle  Tat  V 
ebenfalls  Aufschlufs.  Es  möchten  daher  die  vom  Hm.  Pick  vo^ 
genommenen  Bestimmungen,  da  man  im  Voraus  schon  sieht,  dib 
die  barometrischen  Differenzen  von  Wien  und  Prag,  von  Wien 
und  Krakau  zuweilen  um  mehr  als  das  Drdfache  vom  klcnittca 
Werthe  sich  unterscheiden  und  die  ..barometrischen'  Unterschiede 
zwischen  Wien  und  Kremsmünster  in  '^einzelnen  Jahrgängen  na 
mehr  als  2'"  von  einander  -  verschieden  Tsind,  nicht- besonden 
nötbig  gewesen  sein. 

Ein  Theii  idieser  bedeutenden  Abweichungen  ist  bekanntfich 
den  barometrischen  Störungen  zuzuschreiben,  die  sich  in  den  eio- 
jährigen  und  mehrjährigen  Mittein  noch  nicht  ausgleichen  könnair 
wenn  die  horizontalen  Distanzen  der  Beobachtungspunkte  so  grob 
sind  wie  in  dem  vorliegenden  Falle.    Ein  anderer  Theil  mufs  i^ 


den  Constanten  und  veränderiiclien  1  ehlern  der  Haroweterangaben 
selbst  bdgemessen  werden;   und  man  sieht  auch  wirklich,  dafs, 
^enn  man  15-  oder  20|ährige  Mittel  der  Barometerbeobachtungen 
aus  der  Taf.  V.  herauszieht  und  diese  mit  der  vom  Hrn.  Pick  ge- 
fundenen Correction  des  Barometers  der  Wiener  Sternwarte  ver- 
beasert,  die   erhaltenen  Zahlen   solche   HühendilTerenzen    liefern, 
die   mit  den   trigonometrisch  gemessenen  ziemhch  nahe  überein- 
stimmen.    Es  möchte  daher  auch  nicht  gerathen  sein,    aus  den 
vom  Hrn.  Pick  erhaltenen  Resultaten  zu  schliefsen,  dafs  die  übri- 
gen meteorologischen  Elemente  auf  den  Luftdruck  ohne  Einflufs 
geblieben  sind,  und  zwar  schon  deshalb,  weil  man  die  Art  und 
Weise  jener  Einflüsse  eigentlich   noch  nicht  genau  genug  kennt. 
So  s.  B.  ist  bis  jetzt  noch  keine  geeignete  Methode  bekannt  ge- 
worden, die  zeigt,  wie  man  den  Dampfgehall  der  almosphürischen 
Luft  sachgemäfs  in  Rechnung  bringen  kann,  und  noch  weniger 
kennt  man  den  Einflufs  des  Wassergehaltes  der  Luft  überhaupt 
auf  den  Barometerstand. 

Dafs  die  Luftströmungen  den  stärksten  Einflufs  auf  den  Ba- 
rometerstand ausüben,  darf  als  Thatsache  angenommen  werden, 
femer  auch,  dafs  ihr  Einflufs  durch  die  Terraingestaltung  wesent- 
liche Abänderungen  erleidet;  ob  aber  Hr.  Pick  gerade  den  sicher- 
sten Weg  eingeschlagen  hat,  um  diesen  Einflufs  ermitteln  zu 
können,  sowie  die  von  ihm  aufgestellten  Fragen  endgültig  zu 
erdrtem,  kann  hier  keiner  Entscheidung  unterworfen  werden. 
Es  soll  vielmehr  nur  bei  dieser  Gelegenheit  auf  die  über  den 
vorliegenden  Gegenstand  schon  bereits  erschienenen  Arbeiten, 
und  insbesondere^  auf  die  Untersuchungen  Erman's  (Berl.  Ber. 
18&3.  p.  717)  über  diesen  Gegenstand  aufmerksam  gemacht  wer- 
den» in  welchen  in  sehr  klarer  Weise  dargethan  wurde,  wie  weit 
im  Allgemeinen  die  Zuverlässigkeit  barometrischer  Höhenmessun- 
gen angenommen  werden  kann,  und  innerhalb  welcher  Gränzen 
and  unter  welchen  Umständen  ihre  Brauchbarkeit  aufser  Zweifel 
gestellt  werden  darf. 

Zum  Schlüsse  müssen  wir  bemerken,  dafs,  wenn  auch  die 
Untersuchungen  des  Hm.  Pick  „über  die  Sicherheit  barometrischer 
Höhcnmesaungen*'  nicht  «ir  endgültigen  Entscheidung  dieses  6e* 
goistandes,  dienen  könneni  die  bei  Gelegenheit  dieser  Untersuchun- 


K.  Stbczkowbu.     Bemerkungen  über  Höhenmesranjl*  m\\f  dem 
Baromeler.    GauwitT  krtk.  XXIY.  53-55t- 

Aus  den  Mitteln  gleichzeitiger  Beobachtungen  ih  Kralnni  und 
Warschau  durch  13  Tage  (21.  August  bis  2.  September  F89S)  Bat 
der  Verfasser  die  Höhendifferenz  dieser  um  40  Meifen*  von  cmuh 
der  entlegenen  Orte  bestimmt,  und  findtet  als  kleinste  H6he  9T,59, 
ab  gröfste  41,03  und  als  MHtel  aus  alten  ResuKaCen  S^ySS^Tobn 
(237,12  Pariser  Kufs)  bei  den  barotnetrisehenr  Mitteln  tüit  90^599* 
um!  3»l,S3»"  för  Krakan  und^  Warsdiau  üb&  dte  lagdMi^ 
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gen  angegebenen  Hülfsmittel  zur  Auffindung  der  Fehber  baroM- 
trisch  gemessener  Höhen  als  sehr  interessante  und  wkMgeBii- 
träge  für  die  „Lehre  vom  barometrischen  HShemnessen*"  angciehes 
werden  müssen.  Ku. 


W.  Haidinger.     Bemerkungen  über  Hrn.  A.  J.  Pigks  „Ansichleo 
über    die    Sicherheit    barometrischer    HöheDmessnngen". 

Jahrb.  d.  geol.  Reiclisanst.  1855.  p.  450-453t. 

Aus  diesen  Bemerkungen  heben  wir  hervor,  dab  für  gpiilr 
gische  Zwecke  im  österreichischen  Kaiserstaate  neben  vielfsa  Ip- 
gonometrischen  Höhenmessungen  eine  groCBe  Reibe  harometriadMi 
Bestimmungen  ausgeführt  wurde,  und  es  müssen  hier  inabesoa- 
dere  die  gediegenen  Arbeiten  von  C.  Koristka  (Uebier  wig^ 
trigonometrische  und  barometrische  Höhenmessungen  in  den  nord- 
östlichen Alpen,  ein  Beitrag  zur  Hyi^somoirie,  Jahrb.  d.  geoL 
Reichsanst.  1851.  I.  p.34-58f,  dann  über  hypsometrische  lUksauBgiO» 
insbesondere  zu  geologisch-orographischen  Zwecken,.  Jahrb.  <L 
geol.  Reichsansi.  1852. 2.  p.  l-35t;  Berl.  Ber.  1852.  p.  635t,  ^) 
hervorgehoben  werden,  in  welchen  mit  grober  UoAsicht  die  Mao^ 
gel  des  barometrischen  Höhenmessens  aua  einander  geaehit  nad 
in  umfassender  Weise  durch  barometrische  und  trigopomelviscbi 
Messungen  derselben  Punkte  dargethan  wurde»  inwieweit  und 
unter  weichen  Umständen  die  barometrisch  gemeMeiien  HoiMa 
Vertrauen  verdienen  und  benutzt  werden  können,  um  auf  gjCHimP 
Resultate  zu  führen  (Näheres  a.  a.  0^.  44^. 
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LiiftlMi|MNr«4ureii  von  12,60^  und  12,89^  ein  Resultat»  welches 
wUk  ire»  dem  aus  11jährigen  Mitteln: 

BanmietanUnd.  Lnfttemperatur. 

Krakau    .    329,381""  7,459'' 

Warschau    332,489  6,075 

ahgeleilelen  um  —  1,6  Pariser  Fufs  unterscheidet 

Daraus  dafs  die  Beobachtungen  in  den  Mittagsstunden  einen 
la  greisen,  in  den  Nachmittagsstunden  einen  zu  kleinen,  hinge- 
§&m  die  Beobachtungen  um  lO*«  Morgens  und  8^  Abends  nahezu 
dflaaalben  Unterschied  geben,  schliefst  Hr.  Steczkowski,  dafs  die 
Baobachtungen  um  Gf"  Morgens  und  6'*  Abends  als  unverlässig 
(f&r  den  vorliegenden  Zweck)  zu  betrachten  seien,  und  dafs  man 
dihM  in  wenigen  Tagen  aus  gleichzeitigen  Beobachtungen  von 
Ifl^  Morgens  und  8^  Abends  den  Höhenunterschied  von  bedeutend 
woil  von  einander  entfernten  Orten  eben  so  gut  ermitteln  könne 
ab  aus  vieljährigen  Beobachtungen.  Ku. 


E.  Plaktaiioor.     Sur   la   d^termination  des   hauteurs  par  le 

barom^tre.     Arch.  d.  sc.  phy«.  XXVIII.  177-199t. 

F.  BoaniBa  et  E.  Plantamoür.     Nivellement   du   grand  Saint* 

Bernard.    Arch.  d.  sc.  phys.  XXX.  97-110t. 

Im  Jahrci  1852  hat  Hr.  Plantamqur  die  Resukate  der  sehn- 
j^riS^  Beobucbtungen  von  Genf  und  St.  Bernhard  daiu  be- 
nutMf  die  Höhe  des  letztgeoannten  Punktes  üb«r  dem  Meere  lu 
b^mmen  ^).  Zu  di^em  Zwecke  wurden  vom  Verfasser  unter 
Zupimdelegung  von  Bbssbl's  Formel  neue  hypsouiotrische  Ta« 
fel^  bereciu^t,  hierbei  aber  die  Constanten  mit  Benutzung  vmi 
IUWAUi.T*s  VeraiUchsi;e#ultateD  füi:  die  Dichte  der  Lufl  und  de« 
Quecksilbers,  sowie  der  Ausdehnungscoefficienlen  der  Luft  neu 
b^ffünunl.  Diese  ueu^n  T^eln  wurden,  von  Delcbos  im  Bulle- 
^p.  de  I4.  Society  m^teorolQgi<)ue  de  la  France  näher  besproches 
UaA  auCierdcm  manche  Bemerkungen  über  den  relativen  Werth 
bMQm^trJUch  gefressener  Höhea  gegeben,  die  nun  Hrn. Plan- 
TAmud  >M    4qii    vQrUegend^n    An^eiaMidersetaungea   veianlaCife 

">  Bert.  Bar.  1852.  p.  134t. 
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haben.  Auf  letzte  näher  einzugehen,  möchte  wohl  (iir  diese  G€- 
iegenlicit  unterbleiben  dürfen;  es  wird  daher,  nur  bemerkt,  itb 
Hr.  Plamamour  diese  Angelegenheit  durch  gründliche  Erörte- 
rungen zu  erläutern  sucht.  Unter  anderem  untersucht  auch  Hm 
Flantamour  den  Einflufs  der  Tagesseiten  auf  die  barometriich 
gemessenen  Höhendifferenzen,  indem  er  nicht  bloCs  nachweisl» 
dafs  dieser  Linflufs  zu  verschiedenen  Jahreszeiten  verschieden  ist, 
sondern  auch  eine  Coirectionstabelle  mittheilt,  durch  weiche  die 
Verbesserungen  der  berechneten  Höhen  für  je  die  zweite  Stunde 
des  Tages  und  der  Nacht  in  den  einzelnen  meteorologiscbeH 
Jahreszeiten  vorgenommen  werden  können  (Arch.  d.  sc  phyt 
XXX.  199). 

Die  Widerlegung  einer  Einwendung  von  Dblcros  aber,  näm* 
lieh   der,  dafs  Hr.  Plantamour  deshalb  über  die  Richtigkeit  der 
von  ihm  aus  vieljährigen  Beobachlungen  berechneten  Höhendiflc- 
renz  vom  Si.  Bernhard  und   Genf  keine  Gewiüsheit  habe,   weil 
diesen    barometrischen    Messungen   keine   trigonometrischen   cur 
Seile  stehen,  wird  nunmehr  durch  die  zweite  der  oben  genannten 
Abhandlungen  ebenfalls  erlediget.  —   Die  Herren  Burmier  und 
Plantamour   haben  nämlich   ein   vollständiges  geometrisches  Ni- 
vellement  von  einem  erhöhten  Punkte  in  der  Nähe  des  Genfer 
Sees    aus,    dessen  Höhe  über  dem  Meere  376,64*^  ist,    mit  Be- 
nutzung von  19  Zwischenslationen  bis  zum  Hospiz  des  St.  Bern- 
hard ausgeführt,   und  hieraus  ergab  sich  für  die  Meereshöhe  dei 
Einganges    zum  St.   Bernhardhospiz  2474,39%    (7617,27  Pariser 
Fufs),    für    die  Höhe    des   BarometergefäCses  daselbst  über  dem 
Meere   die   Gröfse   2478,34'"   (7629,4  Pariser   Fufs).      Die    voa 
Hrn.  Plantamour    unter  Benutzung  der  I3jährigen   allgemeineD 
Mittel   gefundene   barometrische  Höhendifferenz  betrug  2472«^,' 
ist   also   von    der   wirklich   gefundenen   nur   um  —  6,04*  ver- 
schieden. 

Bei  dieser  Gelegenheit  wurden  auch  barometrische  Mesamh 
gen  an  zwei  Punkten  in  der  Absicht  vorgenommen,  um  den 
Werth  gleichzeitiger  Beobachtungen  einzelner  Stunden  für  ditiv 
Zwecke  zu  prüfen.  Der  eine  dieser  Punkte,  St  Pierre,  liegt  nach 
dem  vorgenommenen  Nivellement  837,2*"  unterhalb  des  HospiMf; 
das   corrigirte  Mittel    von  8  2slündigen  Beobaditungen   zu  den 
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Stunden  6^  Morgens  bis  10''  Abends  gab  die  barometrische  Hö* 
itndifferenz  von  837,3^.  Der  zweite  Punkt,  an  welchem  baro- 
letrische  Beobachtungen  vorgenommen  wurden,  war  bei  Pros 
»nline  de  Proz),  welcher  Punkt  nach  dem  Nivellement  670,4** 
nierhalb  des  Hospizes  gefunden  wurde.  Das  corrigirte  Mittel 
er  barometrischen  Höhendifferenzen  ergab  hierfür  666,0°",  das 
neorrigirte  aber  670,5".  —  Einige  barometrische  Messungen  an 
em  höchsten  Gipfel  in  der  Nähe  des  8t.  Bernhard,  am  Mont- 
^äan  nämlich,  gaben  für  diesen  Punkt  die  Meereshöhe  von 
76i^  oder  11588  Pariser  Fufs,  während  nach  älteren  Messun- 
;CD  hierfür  viel  geringere  Zahlen  ( lOäOO'  und  10200^)  angege- 
«n  wurden.  Ku. 


C.  KoaisTKA.  Neue  Tafeln  zur  schnellen  Berechnung  baro- 
metrisch gemessener  Höhen.  Jahrb.  d.  geol.  Reichsanst.  1855. 
p.  831'-842t. 

Die  Hauptvortheile  dieser  Tafeln  bestehen  darin,  dafs  man 
US  der  Barometerangabe  des  Standpunktes  seine  genäherte  See- 
5he  (indem  nämlich  die  Höhe  auf  den  mittleren  Barometerstand 
36,89'''  bei  0^  R.  bezogen  wird)  aus  denselben  ersehen  kann, 
efii  sie  unabhängig  vom  Gebrauche  der  Logarithmentafeln  con- 
truirt  sind,  und  dafs  durch  blofse  Addition  und  Subtraction  die 
I6he  in  kurser  Zeit,  jedoch  mit  nicht  geringerer  Genauigkeit  als 
nler  Anwendung  anderer  Tafeln  erhalten  wird.  —  Den  Vortheil 
ber»  den  der  Verfasser  besonders  noch  hervorhebt,  dafs  nämlich 
Ite  Tafeln  die  Höhen  unmittelbar  in  Wiener  Klaftern  geben,  kön- 
len  wir  als  einen  solchen,  insofeme  als  die  Tafeln  auch  für 
leh  allgemeinen  Gebrauch,  und  nicht  blofs  für  Oesterreich  dienen 
oUen,  nicht  anerkennen.  Jedenfalls  möchte  es  zweckmälsiger 
;6We8en  sein,  dieselben  für  das  alte  Pariser  Fufsmaafs  einzurichten. 
Nir  können  bei  dieser  Gelegenheil  nicht  unerwähnt  lassen,  da(s 
lie  von  Lamont  (Aslron.  Kai.  f.  1851,  München  1849.  p.  172-i82t) 
^rechneten  Tafeln  (denen  auch  auf  p.  183-1851  hypsometrische 
Tafeln  beigegeben  sind)  in  mancher  Besiehung  bequemer  als  die 
■er  angegebenen  sind  und  aubardem  —  jedoch  nur  für  corre- 
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spondifende  BeeiMchtungen  bevedmet  —  eine  grifacre  Gcntui^- 
kett  aia  diese  geaiaUen.  4«. 


J.  D.  FoRBRs.      Further   experiments   and    remarks   on  tke 
measurement  of  beighls   by   the  boiling   point  of  water. 

Ediob.  J.  (2)  !.  t74-175t;  Bdinb.  Trans.  XXI.  235-243;  Sillimai 
J.  (2)  XX.  If8-I18t;  Proc.  of  Edinb.  Soc.  lü.  261-263. 

Seine  neuen  Untersuchungen  haben  Hrn.  Forbbs  zu  dertJetict- 
seugung  geführt,  dafs  die  von  ihm  früher  gefundenen  Resultale 
durch  die  ETrfahrung  ihre  Bestätigung  finden.  Hiemach  enUpncÜ 
einer  Erhebung  in  einer  Luftsäule  von  32^  F.  um  o43  ehgBsche 
Fufs  eine  Abnahme  des  Siedepunktes  des  Wassers  um  1*  F. 
Seine  Formel  liefert  mit  der  REQNAULT*schen  sehr  nahe  übereiD- 
stimmende  Resultate,  die  sich  der  Erfahrung  ziemlich  gut  anscblie- 
fsen.  Für  Höhen  bis  zu  12000  engl  Fufs  genUge  zur  binr^cheD4 
genauen  Bestimmung  der  Höhe  über  dem  Meere  der  iUizdruck 

k  =  535  T; 
für  alle  Höhen  aber,  die  in  der  Anwendung  vorkommen  konoeii, 
liefere  die  Formel 

sehr  genäherte  Resultate.  In  diesen  Formeln  bedeutet  h  die  ge- 
suchte Höhe,  T  die  Differenz  von  2W  und  dem  in  PAttU3lBcr^ 
Graden  beobachteten  Siedepunkt  des  Wassers.  Ku. 


L.  SoRKT.  Sur  ia  d^lermioaiiou  des  hauteurs  par  la  tefpp^ 
rature  de  r^buUition  de  Teau.  (Recherche&  de  H*  1.  Fön- 
BES  et  de  M.  V.  Rbgnaajlt.)    Arcb.  d.  sc.  pkys.  XXX.   290-304t 

Diese  Abhandlung  besteht  aus  zwei  Theile»,  von  weicha 
der  erste  geschichtliche  Notizen  über  dta»  Iberraometriaehe  W- 
henmessen  enthalt,  die  FortschrHle  dieser  MesvangtoMtbod«  ab- 
wickelt und  die  von  Forbbs  und  Rbonault  hierüber  amgefäbvtta 
und  veröffentKchlen  Arbeiten  näher  bespricht,  der  iwvile  TImII 
aber  die  Vorzüge  und  Naehtheile  des  Hypsometew  gegen  du 
Baremeter  aus  einender  setst  und  teigig  dafi  das  haamn/i^ii^ 
Verfahren ,  sowie  das  von  ihm  construirte  Hypaeaieler  ata  a- 
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dieren  vonusiehen  sei.  Aufser  diesen  Erörterungen  (die  nicht 
blofs  nichts  Neues  enthalten,  sondern  auch  manche  wichtige  Bei- 
trlge  sur  Hypsometrie  unbenutzt  lassen),  die  vom  Verfasser  mit 
ffffihtf  Umständlichkeit  gegeben  werden,  zeigt  noch  Hr.  Sorbt, 
dab,  was  ebenfalls  bekannt  ist,  die  von  Forbes  angegebene  ab- 
gekiinte  HShenformel  nur  einen  angenäherten  Werth  für  die  ge^* 
•adlte  HShendifierenz  liefert,  dafs  man  bei  genaueren  Messungen 
das  ältere  Verfahren  benutzen  soll  etc.,  bei  solchen  aber,  wo  es 
sieb  nur  um  einen  angenäherten  Werth  für  die  gesuchte  Höhe 
bindett,  auch  die  von  ihm  mit  Hülfe  der  RECNAULT^schen  und 
anderer  Tafeln  construirle  Formel  (Höhendifferenz  zweier  Statio- 
Beb  in  Metern  =  294  X  Differenz  der  Siedetemperaturen  an  den 
beiden  Stationen)  benutzen  könne,  welche  aus  der  beigegebenen 
Tafel  die  (allerdings  beträchtlichen)  Fehler  zu  erkennen  giebt, 
miC  ^reichen  annähernd  die  auf  diese  Weise  berechnete  Höhe 
behaftet  sein  wird.  JSCu. 

II  F.  Maury.     Barometric  anomalies  aboul  tbe  Andes.  Sillimah 

J.  (2)  XIX.  385-391t. 

Hr.  Maury  stellt  hier  einige  merkwürdige  Thatsachen  auf, 
welche  über  den  Werth  barometrisch  gemessener  Höhen  an  oder 
in  der  Nähe  grofser  Gebirgsketten  eigenthümliche  Aufschlüsse 
gebeOi  von  denen  wir  einiges  hier  mittheilen  wollen. 

Herndon  bestimmte  an  den  Anden  im  Jahre  1851-1852  aufsei« 
nem  Wege  von  Lima  nach  dem  Amasonenthale  und  längs  dieses 
Stromes  gegen  das  atlantische  Meer  die  Höhen  einzelner  Punkte 
mittelst  barometrischer  und  Siedepunklbeobachtungen.  Die  von 
ihm  gefundenen  Höhen  scheinen  nun  anzuzeigen,  dafs  dieGesUli 
der  Anden  —  unter  gewissen  Umständen  —  in  der  Atmosphäre 
nd)  wiederhole,  oder'  dafs  in  der  Wolkenregion  ein  Luftberg  sich 
beifinde,  der  der  Luftsäule  in  der  Nähe  der  Cordilleren  entspreche  (?). 
ffiRNDON  fand  nämlich  an  der  östlichen  Basis  der  Anden  eine  Sie- 
deiemperatur  wie  an  der  Meeresfläche,  und  nachdem  er  beinahe 
rOdO  englische  Meilen  längs  des  Stromes  unter  diese  Stelle  des 
grSlsten  Druckes  herabgestiegen  war,  fand  Herndcw  die  nmunehr 
beidmmfe  Höhe  nach  dem  Siedepunkte  des  Wassera  se  gniCii 
aCs  ob  er  1500  Fufs  (engl.)  aufwärts  gestiegen  wäre! 

4A* 
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Da  nun  die  Gebirge  3  bis  5  englische  Meilen  hoch  in  die 
Atmosphäre  hineinragen,  die  Passatwinde  fast  perpendiculär  gegen 
sie  wehen,  so  werden  die  letzteren  hier  durch  bedeutende  Hin- 
dernisse aufgehalten,  wodurch  nach  der  Ansicht  des  Hm.  Mauit 
eine  Aufstauung  entstehen  kann,  ähnlich  wie  sie  z.  B.  ein  Strom 
in  der  Nähe  eines  Felsens  erfährt,  durch  welche  östlich,  wo  die 
Passatwinde  zuerst  entstehen,  eine  Anschwellung  und  Aufttauuii|^ 
an  den  Seilen  hin  aber  Abflachungen  und  Mulden  erzeugt  wer- 
den würden.  Ein  Diagramm,  das  Hr.  Maury  mit  der  Voraus- 
setzung hierfür  entwirft,  dafs  das  mittlere  GePälle  des  Amazonen- 
stromes  von  Chasuta  an  (bei  ununterbrochener  SchiffTahrt?)  bii 
gegen  das  Meer  8"  auf  eine  engl.  Meile  betrage,  stellt  diese  Erschei* 
nungen  bildlich  dar;  die  Distanz  von  Chasuta  bis  zum  Meere  be- 
trägt hierbei  mit  allen  Krümmungen  3285  englische  Meilen. 

Diese  Vermuthungen,  welche  aus  den  Beobachtungen  Hbbk- 
don's  gezogen  werden,  werden  auch  durch  anderweitige  MetsiiD- 
gen,  die  zu  Pebas  sowohl  von  Castlenau  als  von  Herndon,  und 
dann  zu  Barra  sowohl  von  diesen,  als  auch  von  Spix  und  Mar- 
Tius  zu  verschiedenen  Jahreszeiten  vorgenommen  wurden,  hin- 
länglich bestätiget.  Castlenau  hat  die  aus  seinen  barometrisch 
gemessenen  Höhendifferenzen  hervorgehenden  Anomalieen  auch 
erkannt,  und  verwarf  deshalb  die  letzteren,  weil  er  die  Ursache 
nicht  in  den  atmosphärischen  Verhältnissen  suchte,  sondern  die- 
selben seinem,  wie  er  glaubte,  in  Unordnung  gerathenen  Reise- 
barometer beilegte.  Es  hält  deshalb  Hr.  Maury  um  so  mehr  es 
für  wünschenswerth,  dafs  Castlenau  nachträglich  jene  Barome- 
terbeobachlungen  zur  Oeffentlichkeit  bringe.  Solche  barometrische 
Beobachtungen  zu  verschiedenen  Jahreszeiten,  wenn  sie  in  genü- 
gender Zahl  vorhanden  wären,  müfsten  die  vermutheten  Erscho- 
nungen  auch  entschieden  herausstellen;  denn  wenn  die  äquatorialen 
Calmen  über  dem  Amazonenstrome  herrschen,  was  gewöhnlich 
während  1  bis  2  Monate  im  Jahre  stattfindet,  so  könnte,  da  un 
diese  Zeit  zu  Nauta  und  Pebas  die  Passatwinde  nicht  .wehov 
eine  Luftstauung  auch  nicht  eintreten.  Wenn  hingegen  zu  einer 
anderen  Jahreszeit  an  genannten  Punkten  der  Südostpassat  wahr- 
genommen wird ,  so  müssen  die  Barometerbeobacbtungen  jeoe 
Luftanschwellung  an  den  Anden  anzeigen.    Die  bedeutenden  Un- 


^schiede  in  den  barometrisch  gemessenen  Höhen»  welche  für 
»elben  Punkte  von  den  verschiedenen  Reisenden  gefunden  war* 
n,  mögen  daher  hierin  ihre  Erklärung  finden.  —  Die  Beobach- 
hgen  von  Unanue  zu  Lima ,  verglichen  mit  dem  Eisenbahnni- 
Uement  von  Lima  bis  Callao,  veranlassen  Hm.  Maury  cu  dem 
hlusse^  daüs  der  barometrische  Druck  längs  der  peruanischen 
late  von  Südamerika  geringer  ist  als  der,  welcher  der  geogra- 
iachen  Lage  und  Höhe  entsprechen  müfste,  wodurch  also  jene 
iflachung  oder  muldenartige  Vertiefung  der  Luftsäule  am  un- 
*en  Rande  der  Anden  unter  den  genannten  Umständen  ihre 
lalätigung  finden  dürfte.  Hr.  Maury  zieht  daraus  die  praktische 
igely  dab  die  für  eine  Gebirgskette  durch  barometrische  Beob* 
hlungen  ermittelten  Höhen  wesentlich  von  der  Richtung,  aus  wel- 
er  der  Wind  bläst,  und  von  dem  Wege,  den  er  nimmt,  abhän- 
;  seien.  Ist  nämlich  der  Standpunkt  am  Fufse  des  Gebirges  an 
r  Windseite,  so  erscheinen  die  barometrischen  Höhendifferenzen 
grofs,  während  dieselben  an  denjenigen  Stellen,  die  den  Win- 
n  am  wenigsten  zugänglich  sind,  zu  klein  ausfallen.         Ku. 


.  Allen.     Some   remarks   on    levels    taken    in  Jerusalem, 
wilh  the  aneroid  baromeler.     Rep.  of  Brit.  Assoc.    1854.  2. 

p.J  16-11 7t. 

Die  hier  von  Hrn.  Allen  gemachten  Mittheilungen  enthalten 
'eng  genommen  gar  nichts,  wns  in  physikalischer  Beziehung 
n  Interesse  sein  könnte;  denn  die  gegebenen  Höhen  der  heili- 
n  Grabkirche,  der  Mauern  von  Golgotha,  der  Via  dolorosa  etc. 
ben  keinen  hypsometrischen  Werlh,  weil  jeder  Zusammenhang 
if'  anderen  Messungen  etc.  ganz  und  gar  fehlt,  während  sie 
reir  historischen  Wichtigkeit  halber  in  ein  anderes  Gebiet  ge- 
rrä.  Aber  jedenfalls  möchte  das  neu  sein,  dafs  man  Höhen- 
ierensen  von  weniger  als  10  englischen  Fufsen  mit  dem  Aneroid- 
rometer  noch  sicher  bestimmen  könne.  Ku. 
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F.      Wind. 

Poet.  Tableau  chronologique  comprenant  36  i  cas  d*oa^agaD^ 
cycloniques  qui  ont  eu  lieu  anx  Indes  occidentales  el 
dans  le  nord  de  TAtlantique,   dans   uue  pöriode  de  362 

ann^es,  de  149.^  ä  1835.  CR.  XLI.  7O1-703|;  Athen.  1855. 
f.  115^-1159,  1856.  p.  845-845;  Cosmos  Vll.  546-546;  Inst.  18S5. 
p.  387-387*;  Sillimaw  J.  (2)  XXJl.  452*452;  Londott  p.  1-40. 

Die  „Revue  bibliographique'S  welche  der  Verfasser  bearbci- 
tele,  enthält  die  Tafeln  der  durch  Abhandlungen,  Journale  etc. 
bekannt  gewordenen  Aufzeichnungen  über  die  Stürme  in  Ost- 
und  Westindien,  Nordamerika  und  einige  Details  über  jene  von 
Grofsbriltahien.  Die  monatliche  Vertheilung  von  326  Falteni  ^ 
sicli  von  1492  bis  1855  ereigneten,  ist  folgende: 

Januar .    5  Juli ...    35 

Februar    5  August     .    88 

Mars     .    7  September    77 

April         6  Oc  tober         66 

Mai .    .    5  November     16 

Juni  8  December       8 

Auf  Jahrhunderte  vertheilt,  erhält  man  für  die  angeseigten 
364  Stürme  die  folgenden  Ergebnisse: 

Von  1492  bis  15Q2    '  16 

-  1502    -     1623  '23 

-  1623  -  1700       28 
.  1700  -  1800      136 

-  1800  .  1855      181 

Ob  die  ungemein  grofsen  Unterschiede  zwischen  der  AnxaU 
der  Stürme  des  18.  und  der  ersten  Hälfte  des  19.  Jahrhundoii) 
verglichen  mit  denen  der  früheren  Jahrhunderte  in  dem  Mangel 
genügender  historischer  Daten,  oder  in  einer  wirklichen,  so  enor- 
men Zunahme  der  vorgekommenen  Fälle  zu  suchen  sind,  möchte 
der  Gegenstand  einer  interessanten  Untersuchung  sein.  Ku. 


R.  ResMSLt.    On   tbe   meteorology  of  fhe  United  States  fitid 

Canada.     Athen.  1855.  p.  1121-1122;  liisl.  1855.  p.  422-42dt;  (lep. 
of  Brit  Assoc.  1855.  2.  p.  42-44. 

Difte  AUbwidking  enthält  eine  kl«re  DarateJlung  der  kliiM- 
kiaabaii  Vcirbäl(fii«8e  Mordmerikaa,  ^e  'einerseits  durch  die^riilee 
IviMe  4«r  Apahiehen  nördlich  ven  Alabama  (im  Meine),  dercs 
HiUie  »iriscbett  700  «ad  UOO«  variirl,  «nd  die  last  piraUd  sur 
Itiaatiechea  Kiiate  läuft,  andererseits  durch  das  grobe  Feisenge^- 
hiiige  im  Wesleot  das,  vom  Polarkreise  ausgehend,  im  Mittal 
swiiabaB  3500  uad  400G>"  Höhe  hat,  ihre  gröfeten  AendeTungen 
M  erleide»  habevL  VVestÜch  von  jener  Kette  ist  das  grofse  Thd 
ites  Misaiasippi»  das  den  aiidÜcbeii  Winden  des  ^üeJfstromes  atts*- 
gesetat  ist  Die  Fekengebirge  aber  setien  sich  fort  bis  smii 
WlJhoiiis  von  Paoamai  und  bilden  daher  eine  greise  Wetterscheide 
beaüglich  der  Passatmade  des  Caraibischen  Meeres»  welche  leta- 
tereo  daher  in  den  stillen  Oeean  abfliefsen.  —  Die  Südwinde, 
sowie  die  aus  West  sind  im  Laufe  des  Jahres  die  vorherrschen- 
den; jene  sind  feucht,  mildern  die  Wintertemperatur,  diese  aber 
sind  die  heftigsten,  erniedrigen  die  Wintertemperatur  am  bedeu- 
aetidatea,  und  erzeugen  im  Sommer  durch  ihre  grofsb  Trocken- 
heit eine  reine  Atmosphäre,  so  daüs  während  ihrer  Herrschaft  der 
Hittiinel  ain  brillaikt^ft  atuttlaues  Ansehen  annimmt.  Ku. 


Labtigue.     Observatioßs  sur  les  orages  dans  les  montagnea 
des  Pyr6n6es.    C.  R.  XLL  I0l5-l0i9t. 

In  dieser  Abhandlung,  die  keinen  Aussug  gestattet,  ohne  lu 
vmiüufig  zu  werden,  erfriert  Hr.  LARTraua,  dafs  die  StUrme 
wihrend  der  Moaaie  ikini  bis  AugMt  in  den  Pyrenäen  aa»  häu^ 
figiiea  vorkommen,  hier  aber  einen  «sgeiien  Character,  als  Wir^ 
belstArme  auftretend,  annehmen,  und  die  Ursachen  der  verbee* 
renden  Hagelwetter  etc.  bilden.  Ku» 
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Luis.     Sur  la  tempdte  de  la  mer  noire  en  Dovembre  t854. 

C.  R.  XLI.  1197-1204t;  lB«t.  1856.  p.  l-lf;  Cosmot  VIII.  3-5,  47-53. 

Hr.  L1AI8  beschreibt  hier  den  Lauf  eines  Orcans,  der  vom 
10.  bis  14.  November  1854  herrschte »  von  Wetten  nach  Osten 
sich  verbreitete,  am  10.  suerst  in  Gibraltar  wahrgenommen  wvrie, 
am  11.  in  Malta,  am  12.  su  Corfu  und  am  14.  am  achwaiMS 
Meere;  derselbe  erreichte  su  Balaklava  seine  grBbte  Inlenntii 
Dieser  Sturm  verbreitete  sich  über  gani  Europa,  war  am  II 
schon  in  Paris,  in  Wien  und  in  der  Krim  wahrnehmbar,  nxA 
durchlief  die  ganze  Strecke  von  Gibraltar  bis  cum  achwanes 
Meere  in  4  Tagen.  Seine  Entstehungsweise  ist  unbekannt;  jedoch 
hatte  er  mit  den  damals  herrschenden  Winden  nichts  gemeiD.  Er 
erschien  als  eine  atmosphärische  Welle,  oder  in  Folge  eines  Va- 
cuums,  über  dessen  örtliche  Lage  nichts  angegeben  werden  kara. 
Während  dieses  Orcans  war  in  Mitteleuropa  die  Temperatur  um 
15^  C.  höher  als  im  Westen.  Ku. 


The  Harrison  lornado,  Ohio,  February  14,  1854.    Silumaji 

J.  (2)  XX.  J61-167t. 

J.  (iBAppBLSMiTH.     Account  of  a  tornado  near  New  HarmoDV, 
Ind.,  April  30,  1852,  vvith  a  map  of  the  track.  Smithioi. 

Contrib.  VII.  1.  p.  1-1 2t. 

Es  werden  in  diesen  Abhandlungen  zwei  Orcane  beschrieben) 
die  durch  einen  ungeheuer  grofsen  Grad  von  Heftigkeit  und  In- 
tensität sich  charakterisirten,  und  über  deren  Verlauf,  sowie  ober 
deren  besonderen  Character  nähere  Untersuchungen  vorgenommen 
wurden.  Hr.  Chappblsmith  fügt  seiner  Beschreibung  noch  einige 
theoretische  Betrachtungen  an,  auf  die  wir  ebenso  wie  auf  die 
Erörterungen  der  ersten  dieser  Abhandlungen  bei  dieser  Gdegeih 
heit  näher  einzugehen  uns  enthalten  müssen.  Mm* 
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Fernere   Literatur. 

Olmstbd.     On  Ihe  Wilmington  (U.  S.)  gunpowder  explosion 

Of  the    31sl   of  May,    1854.       Athen.  1855.  p.1067-1067. 

Gaumb.     Ravages  exerc^s  par  ane  trombe  Hans  la  commune 

de  Foans.       Cosmos  Yil.  509-512. 

R.  H.  ScuoMBURGi.     Hurricane  at  Santo  Domingo.     Athen.  1855. 

p.  1273-1274. 

Kbeugbr.     Om  siormen   den   3-5  October  1854.    Öfrers.  af 

förhaodL  1855«  p.  115-116. 


G.      Hygrometrie. 

H.     Wolken,   Nebel. 

ftozKT.  Note  sur  la  d^termination  de  la  hauteur  et  des  di- 
mensions  de  certaines  couches  de  nuages,  au  moyen  des 
parcours  en  chemin  de  fer.    CR. XL.  43i-432t;  CosmosVI. 

247-247. 

Hr.  RozET  hat  dasselbe  Mittel,  welches  er  zur  Bestimmung 
der  Geschwindigkeit  des  Regens  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  1056) 
vorgeschlagen  hat,  zur  Aufsuchung  der  Höhe  und  Ausdehnung 
selcher  Wolkengebilde  angewendet,  die  zuweilen  mehrere  Tage 
in  der  Atmosphäre  schweben,  und  die  sich  insbesondere  durch 
ihre  (fast)  scharf  abgegränzten  Ränder  und  eine  scheinbare  Un- 
beweglichkeit  auszeichnen.  Ku. 

PoüiuBT.     Sur  un   moyen  photographique  de  d^terminer  la 

.  haateur  des  nuages.  CR.  XL.  M57-1164t;  Inst.  1855.  p.l90- 
192;  Cosmo»  VL  609-611,  631-633;  Z.  S.  f.  Natiirw.  V.  450-451*; 
Arch.  d.  sc.  phys.  XXX.  64-65*. 

Hr.  PoiJiLLBT  hat  schon  früher  (C.  R.  XL  717)  über  die 
Geschichte  der  zur  Bestimmung  der  Höhe  der  Wolken  angewand- 
ten Methoden  eine  ausführliche  Arbeit  geliefert  und  dargetban, 
dafs  die  sogenannten  isolirten  Beobachtungen  auf  keine  brauchr 
barei), JResultate  führen  können,  wenngleich  sehr  sinnreiche  und 
exacte  Untersuchungen  über  diesen  Gegenstand  noch  in  den  lets- 
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ien  5  bis  6  Jahren  von  WARriiANN  (Beri.  Ber.  1848.  p.  199) 
Braviis  (Berl.  Ber.  1849.  p.  396)  yorgeDOvrii^li  wofden  sind. 
Die  vorliegende  Abhandlung  enlhäit  nun: 

1)  Die  AuaeinanderseUui^  der  Principien,  auf  welche  dif 
neue  Methode,  um  aus  zweien  an  xwei  Orten,  deren  Diatan«  be- 
kannt ist,  von  einem  und  demaelben  Wolkengebilde  genau  « 
gleichen  Zeiten  photographisch  aufgenommenen  Bildern  die  Wol- 
kenhöhe bestimmen  zu  können,  sich  gründet. 

2)  Die  Bedingungen,  welche  sowohl  bezüglich  der  Inilni- 
mente  als  auch  bei  der  Aufnahme  selbst  erfüllt  werden  müssen, 
um  die  Beobachtungs-  und  Mefsfehler,  sowie  die  übrigen  eintre- 
tenden störenden  Umstände  zu  beaeitigen,  so  wieit  dies  zulässig  is^ 
und  den  beiläufigen  Einflufs  einzelner  dabei  vorgekommener  Fehler. 

3)  Die  Anleitungen  znr  Autführung  der  Experimente  selbst, 
und  welche  Distanzen  mindestens  für  die  photograpbiachen  Ap^ 
parate  bei  verschiedenen  Wolkenhöhen  (zwischen  1000  und 
15000  Meter)  gewählt  werden  müssen. 

Die  Ausführbarkeit  seiner  Methode  hat  Hr.  Pouillbt  dadvrch 
bestätiget  gefunden,  dafs  von  dem  Photograpben  Bbht^w  <u 
P^is  die  Bilder  des  mit  Wolken  bedeckten  Himmels  in  wenigir 
als  l  Secunde  angefertiget  worden  sind-  Ku. 


W.  G.  Williams.     Od  Singular  cloud-belts,  obseryed  in  Geor- 
gia, on  the  13th  ofJune  1855.    SillimahJ.  (2)  XX.  4l2-4i5t. 

Der  Verfasser  beschreibt  hier  ein  eigenthümliches  Wolken- 
phänomen, das  am  13.  Juni  um  9  Uhr  Abends,  und  swar  suorst 
in  Form  eines  Wolkenpfeoters  an  der  Stelle ,  wo  cwei  StundM 
vorher  die  Sonne  untergegangen  war,  ersdrien,  and  s)>Slter  die 
Gestalt  eines  Cometenschweifes  anzunehmen  schien.  Dieses  Pbi- 
nomen,  welches  innerhalb  10  bis  15  Meilen  von  Georgia  gesehn 
wnrde,  wurde  auch  zu  Cassville  60  Meilen  nordweflAlidi,  in  Camp- 
bell 40  Meilen  westKeh  und  «i  Newton  gesehen,  dann  in  Mft- 
rnita  von  mehreren  Gelehrten  beobachlel.  Madl  aetnem  Bricliei- 
wm  MÜ  «MB  vollsUmdiger  Wiftemngawethad  eingttrclen  aeio. 


I      Hl       III 
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C.  Büiir.    Heber  den  lioorrauch  oder  sogenannten  Höhen- 

raach.      ArA.  d.  Pharm.  (2)  LXXXII.  257-259;   Z.  S.  f.  Natiirw. 

Hr.  RvMP  will,  dafs  in  verschiedenen  Gegenden,  besonders 
in  Süddeutschland  in  einer  gröfseren  Ausdehnung  einmal  gleich- 
leilige  Beobachtungen  en  einer  Zeit  angestellt  werden,  in  weichet* 
las  Moorbremien  stattfindet,  damit  die  nebelhaften  Hypothesen 
iiber  die  Erscheinung  des  sogenannten  Höhenrauches,  der  in  Han- 
nover, in  Bremen  und  Osnabrfick  und  an  den  Heerden  des  Moor- 
brMtaens  jedem  so  auffallt,  dafs  über  seine  Entstehnngsweise,  in 
weit  entfernten  Gegenden  gesehen,  kein  Zweifel  mehr  obwalten 
kSnne,  einmal  ihre  gründKche  Widerlegung  finden  mögen. 


■»*-•- 


Kernere    Literatur. 

B.  LlDAIIS.      Sur  les   brouillards.    Bull.  d.  1.  See.  d.  Neudmtel  111. 
5(0-52. 

Pavrb;  H.  Ladame.     Observation  d^un  bronillard  remarquable. 

Buü.  d.  I.  Soc.  d.  Neuchätel  III.  115-116. 

>0L©«1  Lüdam;  Fävur.    Swr  Todeur  du  brouülard.    Bull.  d. 

1.  8oc.  4.  Neuchatei  Hl.  194-185. 


J.    Atmosphärische  Niederschläge  (Regen,  Schnee,  Hagel). 

\..Po<sY.     Sur  la  quanüt^  de  pluie  lomb^e  ä  la  Havane  du 
15  juillet  1850  au  1ö  juillet  1851.    CR.  XL.  546 -547t; 

iDtt.  1855.  p.  86-86. 

[Jasaskca.     Observations  pluvioni^triques  faites  ä  la  Havane, 
äu  !*janvier  1851  au   r'janvier  1855.   c.  R.XL.362-364t; 

Itast.  1855.  p.  72-72*;  Po©©.  Ann.  XCIV.  642-643*;  Z.  S.  f.  Naturw. 
V.  »5-222r 

Die  von  den  Herren  Poey  und  Casaseca  in  den  Jahren  1850 
md  1854  SU  Havanna  angestellten  Regenbeobachtungen  führen 
la  den  folgenden  Resultaten: 
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Vom  16.  Juli  1650  bis  ,     Vom  1.  Januar  1854  im 

16.  Juli  1851.  1.  Januar  1855. 

if^^nDf  Regenhobein   Tage  mit  »  Rflgeakfitein  Tifinl 

*®'*"  Millimetern      Regen  "^"'^  Millimetcni     Rcgn 

Vom    16.    bis 
31.  Juli  1850      115,3  6        Januar.  ...      32,0  9 

August  ....  151,0  12  Februar  .  .  7^0  4 

September  .  .  86,5  16  Mars ....  88,0  4 

Ociober ....  428,0  21  April ....  96,5  13 

November     .8,0  11  Mai 57,0  11 

December  .  .  78,0  4  Juni    ....  107,6  13 

Januar  1851.  10,0  13  Juli 162»0  9 

Februar    .  .  .  37,0  9  August.  .  .  136,0  9 

März 94,0  10  September.  117,4  10 

April 40,0  3  October   .  .  69,5  9 

Mai 8,0  6  November .  40,0  5 

Juni 74,0  18  December  .  60,2  10 

Vom     1.    bis  Jahr 1,0402»  106 

15.  Juli  1851  57,0  4 

Summe  1,1868»  147 
Die  Erörterungen  des  Hrn.  Pobt  zeigen,  dali  die  meiiiflo 
Regenfälle  zu  Havanna  nach  der  Culmination  der  Sonne  (82  an 
der  Zahl),  viel  weniger  am  Vormittage  (10),  und  weniger  als  die 
Hälfte  der  am  Nachmittage  stattgehabten  Regen  während  der 
Nacht  (34)  vorkamen.  Die  von  1850  bis  1851  gefallene  Regenmenge 
ist  aber  viel  grofser  (um  146,6»»)  als  jene  während  des  Jahres 
1854  vom  Hm.  Casasbca  beobachtete.  Dieser  bemerkt,  dafs  tu- 
weilen  Regengüsse  vorkamen,  so  dals  innerhalb  2^  Stunden  (am 
18.  Juli  1854)  die  Regenmenge  schon  allein  71,5»»,  also  in  einer 
Stunde  28»»  ausmachte,  die  mit  den  von  Roussin  zu  Cayenne 
beobachteten  Regenschauern  beiüglich  der  dabei  gefallenen  Re- 
genquantität übereinstimme.  Ku, 


Regenmenge  in  Sierra  Leone.     Pitiamaw  Mitth.  1855,  p.  |46- 

146t;  Sierra  Leone  Alioanac  ior  1854;  Z.  8.  f.  Naturw.  VI.  3f  1-311. 

Die  englische  Colonie  von  Sierra  Leone  hat,  wie  überhaupt 
die  ganze  Westküste  des  tropischen  Afrikas,  eigentlich  nur  swei 


S'ASBAOII. 
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ssseiieOi  die  nasse  und  die  trockene;  jene  bildet  den  Winter, 
dauert  vom  Mai  bis  October,  diese  bildet  den  Sommer.  Die 
ere  Quantität  des  jährlichen  Regens  auf  Sierra  Leone  kann 
indestens  150  bis  200  englische  Zoll  angenommen  werden;  sie 
*t  aber  in  verschiedenen  Jahren;  so  betrug  dieselbe  vom 
ni  bis  Ende  August  1828  nicht  weniger  als  313,5  englische 
Nach  den  neuesten  hyetographischen  Beobachtungen  sind 
\egenquantitaten  für  Sierra  Leone  und  Furah-Bai  (letxterer 
X  ist  2  englische  Meilen  östlich  von  Freetown,  der  Haupt- 
von  Sierra  Leone)  folgende: 

Monat. 


Januar 

Februar 

Marx 

April 

Mai  . 

Juni. 

Juli . 

August 

September 

October 

November 

December 
Jahr. 


Siem  Leon«. 

Fonh-Bai. 

1852 

1853 

1852 

1853 

engl.  Zoll. 

engt. 

Zoll. 

0 

0 

— 

— 

0 

0 

— 

«_ 

0 

0,02 

— 

— 

4,38 

0,60 

3,09 

* 

4,00 

12,40 

3,69 

^— 

37,57 

14,24 

28,99 

— 

40,16 

21,30 

32,30 

16,60 

35,54 

31,94 

28,82 

29,94 

25,02 

16,24 

32,25 

15,72 

10,25 

12,74 

11,76 

11,55 

4,09 



1,7 

(bi 

8  10.  Nov.) 

1,11 



0,47 

-^ 

.    162,12 

" 

^"■^ 

Ku. 

>*AaBADiK.     ObservatioDS  pluviom^triques.    C.  R.  XL.  848- 

bOf;  iDst.  1855.  p.  14(M40\ 

Die  vom  Hrn.  Chilo  zu  Bayonne  in  einer  Meereshöhe  von 
und  die  vom  Hrn.  Latbrradb  xu  Pau  in  einer  Meereshöhe 
220**  in  den  Jahren  1853  und  1854  angestellten  pluviometri- 
n  Beobachtungen  ergaben  folgende  Resultate: 
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Januar 
Februar 
März  . 
April . 
Mai    . 
Juni   . 
JuK    . 
August 
September 
October  . 
November 
Deceniber 
Jahr  .     . 


lta9«aD»ta53  BayMMtMl  P»  MSa 


184,62 

273,45 

145(!) 

68,34 

78,54 

189,71 

157,07 

46,92 

73,96 

362,10 

85,19 

135,65 


98,1  L 

59,76 

23,4D 

27,11 

57,76 

78,68 

53,29 

121,01 

26,8» 

168,38 

242,28 

172,06 

1,1748» 


89,2-" 
88^1 
105,4 
54,0 

20U 
136,9 

46,7 

63,6 

46,3 
14IH6 

29,3 

91,1 
1,090»- 


.    .    1,8014» 

Die  Regenhöhe  von  Bayonne  im  Jahre  1853  ist  die  gröCtif 
bis  jetzt  in  Frankreich  beobacbiele.  Eine  Vergieichung  der  Re- 
genhöhe in  Bayonne  in  der  Meereshöhe  von  20»  und  1»  über 
dem  Boden  mit  dem  RegenfaUe  auf  dem  Gipfel  eine&  Gebäudes 
in  der  Meereshöhe  von  32»  zeigt  für  die  Monate  Mai  bis  Decem- 
ber  1853  den  nicht  geringen  Unterschied  beider  R^anmengen 
(1129,13»»  am  ersten»  724,8»»  am  letzten  PlaUe)  voi»  414,2— 
für  7  Monate.  —  Aus  den  an  dem  Abhänge  von  Osaau  su  Brous- 
sette  in  einer  Höhe  von  3000»  vom  Juli  bis  Deecmber  1853 
angestellten  Beobachtungen  erg^b  sich  für  diest  6  Monate  die 
Regenmenge  743,7»»  während  44  Tage.  Ku. 


Y.  MöLLBNDORFP.     Die  Regen¥erh6ltntsse  Deolschlantfe.    Abh.  d. 

oaturf,  Ges.  in  Görlitz  VII.  1-53+;    Z.  S.   f.   Naturw.   VI.  69 -Tl*; 
Münchn.  gel.  Auz.  XLll.  2.  p.57-71t. 

Der  Verfasser  theilt  hier  eine  Zusammenstellung  der  über 
die  Regenverhäitnisse  Deutschlands  ihm  bciLsmii  gewoidenen  R»> 
sultate  und  Beobachtungen  mit,  und  erörtert  die  Vertbeilung  des 
Regens  über  das  deutsche  Gebiet  sowohl  nach  dfm  Einflüsse  der 
Jahreszeiten  als  auch  in  Beziehung  aut  die  Terrainverheltaisssk 
Die  diesen  Erörterungen  su  Grunde  liegeiidea  Materialien  bilden 
die  monatlichen  Regenmengen  ijler  einielnea  Beobachtungsjahri» 
sowie  die  aus  denselben  gezogenen  Mittel  der  Beobachtungen  von 
137  Punkten,  von  denen  53  zu  dem  im  deutschen  Gebiete  liegen- 


Jen  Tbtil  des  Ssterreidrischtn  KaiMrslaatea  gehören»  45  auf  die 
preuCiiacben»  Lande,  5  auf  Bayern,  18  auf  Würtemberg,  5  anf 
Saoliaenr,  2  auf  Hannover,  2  auf  Baden  und  7  Stationen  auf  die 
kleineren  der  deutachen  Bundesstaaten  kommen.  Die  Stationen 
sind  ve»  4em  westlichsten  Punkte  Aachen  ausgehend,  theils  gegen 
Nord,  iheik  ober  Söd  und  Ostes  hin  fortschreitend,  geordnet, 
imd  mit  ihren  Meereshöhen  Terseiehnet,  und  dieser  Zusamnen- 
steUung  folgen  dann  die  Tabellen  der  genannten  Regenhfihen. 
Diese  anerkennemywerihe  Arbeit,  deren  Ausführung  keine  geringe 
MSlie  und  Zeüopfer  epfofderte,  hätte  lu  ergiebigeren  Resultaten 
führen  können,  wen»  die  für  dieselben  benutsten  Materialien  den 
neueren  hierüber  bekannt  ge^M^erdenen  Reihen  entnommen,  und 
wenn  überhaupt  die  ftusammengestellien  Reihen  auf  vergleichbare 
worden  wären.  Es  waire  dieses  nicht  onmögUch  gewe^ 
da  09  in  Deutschland  eine  gvöfsere  Zahl  von  Hauptpunkten 
gpeM,  von  welchen  schon  langjährige  Beobachtnngsreihen  bekannt 
sind,  und  mit  derto  Hülfe  die  aus  mehrjährigen  Beobachtungen 
sowohl  wie  jene  av»  einer  geringen  Anzahl  von  Jahren  bekannt 
gewordenen  Resultate  hälfen  vergleichbar  gemacht  werden  kön- 
nen. Uebrigens  ist  die  vorliegende  Schrift  eigentlich  aus  land- 
wirlhschaftlichen  Ricksichten  bearbeitet  worden,  und  genügt  nicht 
blo(s  dem  bei  ihrer  Bearbeitung  beabsichtigten  Zwecke,  sondern 
giebt  auch  noch  aulserdem  über  manche  Verhältnisse  Aufschlufs, 
ftir  welche  bia  jelst  die  Anhaltspunkte  entweder  nur  mangeUiafl 
waren,  oder  gani  fehlten. 

Ninrait  man  aus  allen  Resultaten  des  vorliegenden  Tabellen 
die  monatlichen  fttittel,  s*  ergiebt  sich  in  Bet«g  auf  die  Verfehel* 
lung  der  Regenmengen  anf  die  Jahresseiten  Folgendes  (wovin  die 
Regenhöhen  in  Pariser  Zollen  ausgedruckt  sind): 

Märe       i,73^       September  2,36^ 

Aprä      2|09         October       2,22  j 

Mai         2,34         November  2,07  1 
Frühling   6,16      Herbst  6,65  L  .    ^ 

Ju«        3,19         December    1,75  /J«hr  27,04". 

J«li         3,00         Januar         1,60 

August  2,99         Febraar       1,70 

Sommer     9,18      Winter         5,05 
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Aue  dieaen  Zahlen  ist  su  ersehen»  daia  im  Allgemeinen  die 
Monate  December»  Februar  und  Mär«,  dann  April  und  November, 
femer  Mai  und  September  unter  sich  naheiu  die  gleiche  Mengt 
der  Niederschläge  geben,  dafs  femer  im  Januar  die  geringiti^ 
im  Juni  die  gröfate  Menge  der  Niederschläge  vorkommt»  und 
endlich,  dafs  sich  in  Beziehung  auf  das  Slatthaben  der  Nieder- 
schläge eine  gewisse  Periodicitäi  unterscheiden  lälai»  indem  snf 
den  Sommer  die  gröfste»  auf  den  Winter  die  kleinste  Regenmenge 
kommt.  Es  tritt  diese  Periodicität  noch  deutlicher  hervor»  wenn 
man  für  die  Menge  der  Niederschläge  das  Jahr  in  twei  Abachnitle 
theilt.    Man  erhält  nämlich  für  die  Zeitabschnitte 

vom  November  bis  April:  10»94'' 
-     Mai  bis  October:        16,10  , 
also  iwei  in  Betug  auf  Niederschläge  sich  wesentlich  von  einander 
unterscheidende  Jahresseiten,  aus  welchen  das  Vorherrachen  der 
Sommer-  und  Herbstregen  deutlich  wahrnehmbar  ist    Nimmt  man 
die  Menge  der  jährlichen  Niederschläge  gleich  100  an»  so  kommen 

DAcä  Kimts        nach  ▼•  Moliendorff 


auf  den  Frühling 

21,6  Proceat 

22,8  Procent 

-    Sommer 

37,1 

33,9        - 

•      ■    Herbst 

23,1 

24,6        • 

-    Winter 

18,2 

18,7 

Uiese  Resultate  seigen  in  qualitativer  Beziehung  die  gehörige 
Uebereinstimmung;  in  quantitativer  Beziehung  kann  aber  eine  solche 
nicht  stattfinden,  weil  den  Untersuchungen  von  Kämt«  nur  18  Orte 
Deutschlands  su  Grunde  liegen,  ferner  weil  in  der  vom  Verfasser 
gemachten  Zusammenstellung  eine  beträchtliche  Anaahl  von  Orten 
vorkommt,  in  welchen  entweder  die  Herbst*  und  Wintemieder* 
schlage,  oder  jene  des  Frühlings  die  Sommerregen  weit  überrageOi 
während  bei  den  von  Kämtz  gewählten  18  Orten  die  Sommemieder- 
schlage  die  überwiegendsten  sind  (Münchn.  gel.  Ana.  XLII.  64-65). 

Der  Verfasser  betrachtet  unter  anderem,  was  bei  unserem 
Referate  umgangen  werden  kann,  nach  dem  Vorgange  Kämts*8 
sowohl  den  Einflufs  der  Höhe  als  auch  der  gröberen  Gebirgs- 
ketten tmd  Ebenen  auf  die  Vertheilung  des  Regens,  bi  Beziehung 
auf  die  Höhe  die  Stationen  geordnet,  erhält  Hr.  v.  Möllcndorft 
die  folgenden  Resultate. 
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Hcfenböbe  Ja  Paiücr 

■enge  der  Ntc rtmehllge 

Zolle» 

er— 

WiD- 

J>hr 

Krüh- 

nPro 

»"''"1"«" 

}neton       2bi>  300  Pir.  FiifB 

i.l2     «,98   5.85 

4,fi.-. 

!2.fi() 

22.7 

30,8 

25,9 

20,« 

201-400 

S,01 

7,73   5,55 

4,33 

S2,fi3 

23,3 

34.« 

2*,S 

19,1 

401        600 

um 

7,9H   1,73 

3.73 

il,33 

a2,H 

37,4 

22.3 

17.S 

-        601-800 

iM* 

8,34   5,73 

4,36  Z3.84 

iH,^ 

34,6 

24.0 

17,« 

-        801   ■  1000 

h4U 

8.59   6,54 

3.IKI 

(7,52 

aa.« 

31,3 

23,8 

21,4 

-       1001   -   1500 

i,(lü 

10,07   6,39 

4«« 

17,03 

22,4 

37,2 

23,3 

17,1 

-       1501      3000 

1,71 

10.59  8,oe 

.=,,26 

in,«t3 

21,9 

34,fi 

2fi,3 

17,8 

-      3001   -  3678 

l».!» 

12.92  9.«& 

8.29 

kO.27 

33.H 

.32,1 

24,5 

30,6 

Diese  Tabelle  giehl  allerdings  wieder  die  Mängel  eu  erken- 
nen, welche  von  der  sehr  ungleichen  ^ahl  von  Stationen,  die  auf 
die  verschiedenen  (iruppen  kommen,  und  von  der  grofseo  Verschie- 
denheit der  Jahrgänge,  denen  die  Beobachtungen  entnommen  sind, 
bertühren-;  allein  sie  aeigt  dennoch  gani  entschieden,  daJs  die 
Sommerregen  mit  steigender  Hohe  lunehmen,  daTs  iikil  dieser  für 
ille  Punkte,  deren  Meereshöhe  grötser  als  1000*  ist,  die  Geswnmt- 
rogenmenge  »ummmt. 

Während  Käiitb  in  Besiehung  der  Regenverhältnisse  blofs 
drei  Regionen  in  Deutschend  unterscheidet,  nämlich  die  nord- 
deutsche Ebenf,  die  böhmische  und  die  von  Würtemberg  und 
Bayern,  so  sollen  nach  der  Ansicht  des  Verfassers  die  Regenver- 
liältiiifls«  acht  verschiedene  Landstriche  Deutschlands  charakteri- 
itiach  von  einander  unterscheiden,  und  es  kommen  diesen  Strichen 
Jie  in  nachstehender  Uebersicht  enthaltenen  Hegenquantilälen  su. 


1     ,!^ 

d^ 

BeifLchiiung  der  Terrsiimlriclie 

^^i 

m 

liQ« 

Som- 

HerbM 

"'^'   '^»' 

ZwiMbcD  der  OittM  und  dem  uralinh  b»lli- 

Mhen  Landrückui  (8  Slatiooen) .... 

IGl 

4,06 

7,a( 

6;i6 

ZinKben  dem  uraliich  bi1ti>ch«n  and  dem  uri- 

161 

4,68 

7.01 

b,m 

Zwiicheo   dem   oraliich   kirpathiicheu    Land- 

8,07 
7,33 

5,70 

4,64    14,01 

337 

lelde  (I   SlaliuD) 

461 

3,78 

5,7t 

Di«  tadbajeniche  Hucbfbtne   (lU  SutiontD) 

1584 

6.1« 

i0.m 

7,17 

Die  Kliirilbiicbe  Gebirgi(ru{^  oud  die  Min- 

kiMbe  Hochebene  (U   SleliaDeoi     ,     .     . 

1301 

5,43 

7,(11 

5,64 

lae» 

«,M 

10,11 

7,38 

5.«    0.0S 
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Hierin  seigen  die  OsUeelander  vermehrten  Hefbelregen*,  der 
uralisch  baltische  Landrücken  erscheint  als  die  Gränse  der  Ein- 
wirkung der  Ostsee  auf  die  atmosphärischen  Niederschläge,  wenn 
man  die  secundären  Einflüsse,  welche  sur  Entstehung  der  obigen 
Zahlen  beigetragen  haben,  nicht  berücksichtiget.  Auch  andere 
Folgen  liefsen  aus  denselben  sich  schliefsen,  wenn  man  es  wagen 
dürfte,  die  Umstände,  welche  die  vorstehenden  Resultate  trüben, 
dabei  aufser  Acht  su  lassen. 

Wenn  auch  die  in  der  vorliegenden  Schrift  enthallentn  Re- 
sultate durch  manche  Umstände  mangelhaft  werden,  durch  welche 
eine  ausgedehnte  Anwendung  derselben  noch  nicht  sulissig  ist, 
so  ist  doch  durch  die  Bemühungen  des  Verfassers  der  Anfang 
einer  Myelographie  Deutschlands  begründet  worden,  deren  Ver- 
vollständigung durch  das  nun  immer  mehr  anwachsende  brauch- 
bare meteorologische  Material  bald  möglicli  werden  dürfte.  - 
Das  dieser  Schrift  beiliegende  Kärtchen  der  Regenhöhen  (vm 
Hrn.  Wägb)  enthält  die  sämmtlichen  Beobachtungspunkte  uA 
ihren  jährlichen  Regenhöhen,  ferner  eine  Darstellung  der  Linien 
von  (riaheza)  gleichen  Regenmengen  von  &  tu  5  Zoll  geordnet- 


W.  Rhino.     Contribuiions  of  the  hydrology  of  the  british  islandä. 

Edinb.  J.  (2)  II.  192-194t. 

Aus  einigen  hundert  Beobachtungen  fBr  Regenmengen  und 
Temperatur  hat  der  Verfasser  eine  Karte  über  die  Vertheilung 
des  Regens  mittelst  Farbencbaraktere  angefertiget,  aus  welcher 
die  Regenverhältnisse  Grofsbrittaniens  deutlich  zu  ersehen  sind. 
Man  kann  hier  drei  Regenregionen  unterscheiden,  von  welchoi 
die  erste,  an  der  Ostküste  Englands  gelegen,  die  kleinste  Regco- 
menge hat.  Die  mittlere  Regenmenge  der  gansen  OsthSifle  Grab- 
brittaniens  beträgt  im  Jahre  27  englische  Zoll«  Die  aweile  R^n 
umschlielst  die  Gebirgsketten,  die  von  Süden  nach  Norden  gdieo 
und  durch  die  Mitte  und  den  westlichen  Theil  SchotlLuids  sick 
«rstrecken,  und  aeigt  die  stäiisten  Regenfalle.  In  den  Gebirges 
von  Cumberland  und  Westmoreland  beträgt  die  jährliehc  R^ca* 
meqge  50  bis  140  Zoll  (en^^ifch).    Südlich  dieser  durch  Ei^laiMi 
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griMirfffi  QthifgtkMt  wird  derselbe  cu  36  bis  46  englische  Zoll 
angenommeil y  in  Sehottland,  von  den  Lowthbr  Hageln  bis'  sar 
MiMung  der  Clyde  su  47  bis  60  englische  Zoll  Der  dritte 
Rcgenslrich  endlich  befindet  sich  an  der  WesIkGste  EnglandSb 
Zu  Landes  End  beträgt  der  mittlere  jährliche  Regenfall  42  eng» 
liaehe  Zoll,  tu  Exmoor  Ö6  Zoll,  weiter  gegen  Norden  38  bis  35  ZoH, 
in  der  westlichen  Hälfte  der  Gebirgsregion  45,6  Zoll,  was  dem 
Verfasser  aber  su  klein  erscheint,  und  wofür  er  dieshalb  60  bis 
55  Zoll  anaogeben  für  richtiger  hält,  indem  die  Regenmengen  an 
Gebirgsketten  und  Abhängen  mit  der  H0he  bis  su  einer  gewissen 
Gränze  sunehmen.  von  wo  an  aber  der  Regenfall  bei  noch  gröfse- 
ren  Höhen  rasch  abnimmt.  Millbi  giebt  als  Gränze  des  Maxi- 
mums der  Regenmenge  die  Höhe  von  19000  englischen  Fufsen  an. 
Für  Irland  sind  schon  oben  die  Regen  Verhältnisse  mitgetheilt  wor- 
den. —  Im  Mittel  rechnet  man  für  die  Ostküste  165,  für  die  West- 
küste 212  Regentage  im  Jahre;  für  die  gröfste  Regenhöhe  inner- 
halb 24  Stunden,  die  in  England  vorkommen  kann,  nimmt  man 
1^  bis  2^  Zoll  an;  zu  Kendal  soll  diese  aber  einmal,  und  zwar 
im  Jahre  1792  nicht  weniger  als  4^  Zoll  gewesen  sein.  Gewöhn- 
lich beginnen  die  Regen  im  Süden  und  Westen,  schreiten  gen 
Norden  fort,  und  werden  theils  bei  Ost-,  theils  bei  Südwestwin- 
den erzeugt.  Ku. 

KiMTz.     Observations  pluviomötriques.     Bull.  d.  Brui.  XXII.  i. 

p.l43-149t  (Cl.  d.  sc.  1855.  p.  43-49);  \rch.  d.  *c.  yhys.  XXVIII. 
d09-3l5t;  Intt.  1855.  p.  178-179. 

Hr.  Kämtz  theilt  eine  Untersuchung  über  den  Zusammen- 
hang der  Regen-  und  heiteren  Tage  mit  dem  Luftdrucke,  der 
um  die  Mittagsstunde  in  Dorpat  beobachtet  wurde,  mit  ^).  Aus 
der  im  Auszuge  hier  mitgetheilten  Tabelle  ergiebt  «ich,  „dafs,  je 
länger  eine  Regenperiode  andauert,  um  so  niedriger  der  Barome- 
lentand  ist,  je  gröfser  aber  der  Umfang  der  Periode  mit  heiteren 
Tagen  ist,  um  so  höher  der  Barometerstand  sich  zeigt."  Ver- 
gleicht man  aber  die  Barometerbeobachtungen  Dorpats  mit  denen 
UideVer  Orte,  so  ergiebt  sich,  „dafs,  wenn  eine  Regenperiode  ^i 
Dölfpat  lingere  Zeit  andaueirti  wShrend  derselben  der  Druck  dar 

')  Man  sehe  Berl.  Ber.  1852.  p.  687-688. 

45* 
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Luft  im  weaüicheo  Buropa  xuuimmr»    „daia  aber  bei  beUerei« 
Himmel  das  EntgegengeaeUte  hervorxutreteD  scheinl.** 

Um  au  unterauchen,  mit  weicher  Wahracheiniichkeii  bei  mdcd 
gewiaaen  baromelriachen  Drucke  entweder  Regen  eineraeitai  odir 
heiterea  Wetter  ondereraeits  eintreten  könne,  hat  Hr.  Kämts  dk 
barometriachen  Mittel  für  die  Mittagaatunde  au  Dorpat  itoit  den 
ataitgehabt^  Regen-  und  heiteren  Tagen  auaammengeatellt,  iiod 
folgende  Reaultate  erhalten,  wobei  er  die  Wahrscheuüichkeit  nicb 
dem  Auadrucke:  ».Zahl  der  Regentage  getheilt  durch  die  ganie 
Aniahl  der  augehörigen  Tage""  berechnete, 

WahnehaiaücULttt 


BaromeUnUnd. 

datkeitarm 

d«tKe(M- 

BoeehB« 

Weuan 

wetUn 

345,0"' 

0,48 

0,04 

0,01 

343,0 

0,50 

0,04 

Q.04 

341,0 

0,50 

0,09 

0,10 

339,5 

0,53 

0,08 

0,17 

338.5 

0,47 

0,18 

0^22 

337,6 

0,47 

o;2o 

0,27 

336,5 

0,38 

0,27 

0,33 

335,5 

0,27 

0,40 

D,39 

334,5 

0,18 

0,51 

0,45 

333,5 

0,14 

0,55 

0,52 

332,5 

0,06 

0,65 

0,58 

331,5 

0,05 

0,59 

0,64 

330,5 

0,04 

0,83 

0,70 

329,5 

0,06 

0,66 

0,75 

328,5 

0,00 

0,76 

0,01  (!) 

827,5 

0,00 

0,84 

0,85 

326,5 

0,03 

0,83 

0,90 

325,0 

0,00 

0,93 

0,94 

323,0 

0,00 

0,99 

0,99 

321,0 

0,00 

1,00 

1,00 

319,0 

0,00 

1,00 

1,00 

Bei  der  Conatruction  der  Regencurve  hat  Hr.  Kämti  die 
Wahraeheinlichkeit  0,5  als  Auagangapunkt  genommen,  die  Bare- 
meteratände  als  Bögen  und  die  Differemen  der  Wahracheinlicb- 
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k«iton  ^gen  0^  als  die  CcMtnune  derselben  B5geti  belrachtet, 
and  diese  Elemente  als  Coordinalen  bei  der  Construction  der 
Curve  genommen.  Auf  diese  Weise  wurden  niefal  blofs  für  das 
Jahr,  sondern  auch  für  die  einaelnen  Jahressnten  die  Curven  be- 
stimmt Da  die  für  den  Winter  berechneten  Zahlen  mehrere  Un- 
regelmiüngkeiten  enthalten,  die  das  Gesels  verdecken,  so  hat  mm 
bti  der  nkheren  Beurtheilung  dieses  Gegenstandes  diese  Jahres« 
lett  auasusehHelsen ,  und  man  erhält  im  Mittel  die  folgenden 
Wahrseheitiliehkeiten  der  h«teren  Tage  fär  die  iibrigen  Jahresaeilcii. 

345^     343^»      Ml^     839,5^    338,5^      337.»» 
Frühling     —  1,00      0,64         0,84         0,76  0,62 

Sommer     —  —        1,00        0,80         0,82  0,79 

Herbst  .    0,90        0,50      0,60        0,60  —  — 

Will  man  die  für  Dorpat  gemachten  Ermittelungen  mit  denen 
anderer  Orte  vergleichen,  so  ist  es  nöthig  die  Tage  mit  West-, 
von  denen  mit  Ostwinden  au  unterscheiden  und  überhaupt  bei  den. 
Ermittelungen  die  barometrischen  Windrosen  gehörig  au  berück- 
sichtigen. Für  Dorpat  ergeben  sich  aus  dem  Jahre  1854  xwischen 
Windrichtung  and  Barometerstand  die  folgenden  ßetiehungen: 
N.  336^48^;  NO.  339,02'^;  0.  337,42f»;  SO.  334,06'";  s.  330,71»"; 
SW.  331,72^';  W.  333,73^;  NW.  335,06^;  Windstille  335,50^. 
Vergleicht  man  diese  Beobachtungen  mit  denen  anderer  Orte,  so 
kann  man  sich  über  den  Gang  des  Luftdruckes  im  nördlichen 
Europa  eine  beiläufige  Vorstellung  machen.  Weht  x.  B.  der  Wind 
in  Halle  aus  Nordost,  so  nimmt  der  Druck  im  Finnischen  Meer- 
busen sein  Maximum  an;  weht  er  dort  aus  Ost,  so  ist  hingegen 
das  Maximum  des  Druckes  in  der  Gegend  von  Warschau.  Die 
in  Halle  (Jahr  1635)  beobachteten  Phänomene  erstrecken  sich  von 
Finnland  bis  aum  Ural.  Hingegen  entspricht  einem  nordöstlichen 
Winde  su  Halle  ein  starker  Nordwest  in  Dorpat  Steht  au 
Paris  das  Barometer  hoch,  so  dreht  sich  der  Wind  gen  Ost,  wäh- 
rend «1  Dorpat  der  Wind  aus  West  gleichxeitig  weht  Der  wahr* 
aeheinlichste  Kegenwind  für  Dorpat  ist  der  Nordost,  während  b« 
8fid  und  Südwest  die  grBfate  Zahl  der  heiteren  Tage  eintritt 

Km. 
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N.  J^LKKNow.     Sur  la  d^termination   de   la  masse  de  nage 

qui  ä'accuiDule  i^ur  le  sol.     Bull.  d.  St.  Pet.  XIV.  37-39;  ImI. 
1855.  p.457-458t. 

Ein  mit  einem  scharf  begräntien  Hände  aus  ßitenbiech  gt- 
fertigter  Cy linder  von  0,33  Meter  Durchmesser  und  1,33  Mtltr 
Höhe,  am  Boden  geschlossen,  wurde  mit  dem  offenen  Rande  bii 
lum  Boden  in  einen  Schneehaufen  gesteckt,  mittelst  einer  Metall- 
folie der  Schnee  am  offenen  Ende  eben  abgestrichen,  der  Cyiia- 
der  umgekehrt,  und  der  Schnee  geschmolicn.  Bei  sechs  verschie- 
denen Versuchen   erhielt  Hr.  J^leznow  die  folgenden  Resultate. 

Höhe  des  Schoees.    Höbe  des  Wassert.  VerfalltniM  der  HAks  te  Wnien 


Zoll. 

Linien. 

lu  der  des  Schnee«. 

1. 

m,oü 

96,00 

32,0  Procent 

2. 

25,40 

78,80 

31,0 

3. 

22,m 

60,60 

26,6 

4. 

18,40 

45,50 

■24,7 

o. 

11,10 

21,90 

19,7 

6. 

5,12 

8,90 

17,4        - 

Mittel    18^  51,87  25,2 

Die  obigen  Zahlen  zeigen,  dafs  die  Üicbtigkeit  des  SebDCM 
mit  seiner  Höhe  bedeutend  zunimmt,  dafa  dieaelbe  bei  den  vor- 
liegenden Versuchen  fast  auf  das  Doppelte  angewachsen  ist,  wäh- 
rend die  Schneehöhe  auf  das  Sechsfache  stieg,  und  dala  im  Mittel 
der  für  jene  Versuche  benutzte  Schnee  |  der  Dichte  dea  Waaaen 
hatte  Die  obigen  Resultate  zeigten  dem  Hrn.  Jbi4bsnow  auch 
die  Unsicherheit  der  mittelst  der  Regenmesser  auf  bekannte  Weise 
gemessenen  Schneemengen.  Ku. 


P.  Mesian.     Lieber  schueereicfae  Winter  in  BaraL      Veik   d. 

oaturl.  Ges.  io  Basel  1.  299-303t. 

Hr.  M  BRIAN  berichtet  über  die  ungeheuren  Sekneenassss, 
die  in  der  Umgebung  von  Basel  vom  &  bis  JB.  Febnur  18b6 
fielen,  und  die  seit  Menschengedenken  die  stärksten  in  der  Sehweii 
beobeefateten  gewesen  sein  sollen.  Sie  waren  weit  geringer  io 
Liestal  und  mehr  aufwärts  im  Canton  Basel  •Landachaft,  sowie 
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in  aHfln  Thälern  des  Berner  Jura.  Dieae  Btarken  SchnoefiUle 
Micn  Binr  sa  vergleiehen  mil  den  in  den  Jahren  1731 ,  1784, 
1788  und  1789  stattgehabten,  unter  welchen  der  vom  9.  Februar 
1731  der  ergiebigste  gewesen  sein  adl,  wie  die  hierüber  attirtan 
Aufseichnungen  das  Nähere  besagen.  Ku. 


EaaBRBBBO.  Ueber  den  am  14.  und  20.  November  in  dur 
Schweiz  im  Canton  Zürich  gefaileoen  rothweinarligen 
Aogei»   und    deaaen   Mischung    mil    organischen   Formen. 

BerK  Maoatsher.  J855.  p.764-777t. 

Dieser  Regen  ist  auffallenderweise  dem  gerade  100  Jahre 
früher  (15.  November  1755)  in  Ulm  gefallenen,  und  von  Rau  (Novis 
actis  naturae  curiosum  Vol.  II.  De  pluvia  purpurea  Ulmensi  etc.) 
chemisch  analysirten  und  ausführlich  beschriebenen  so  ähnlich, 
dafs  beide,  wie  eine  allgemeine  Vergleichung  zeigt,  einerlei  Ur- 
sache zugeschrieben  werden  können  und  dafs  überhaupt  die  im 
Jahre  1755  vor  und  nach  dem  Erdbeben  von  Lissabon,  die  in 
Irland  im  Jahre  1849  und  bei  Detmold  1850  gefallenen  rothen 
und  schwarzen  Regen  einen  gewissen  Zusammenhang  haben  dürf- 
ten (Berl.  Monatsber.  1849.  p.  105,  p.  200,  1850.  p.  223). 

Diese  Aehnlichkeit  wird  durch  die  mit  dem  Züricher  Regen 
angestellten  mikroskopischen  und  chemischen  Untersuchungen  be- 
atftigati  aus  deren  Resultaten  wir  im  Allgemeinen  hervorbebeD, 
dab  die  Farbe  dieses  Regenwaasers  durch  sehr  kleine  ovale  KBr- 
perchen  bedingt  ist,  welche  zwischen  ^^^j^  bis  -g^^jf  Linie  Gröfsa 
haben^  mit  deren  Entfernung  das  Wasser  farblos  erscheint,  dala 
die  diesen  Körperchen  zukommenden  Charaktere  auf  Pflanzenex- 
tracte  schlielsen  lassen,  welche  dem  darin  vorkommenden  feinen 
Trümmersand  von  quarzigem  Mulm  die  rothe  Farbe  ertheilen, 
und  dafs  ans  diesen  Gründen  der  Züricher  Regen  an  den  Sirocco- 
stanb  von  Udfaie  1803  und  von  Calabrien  1813  erinnert,  während 
einige  der  Hauptcharakterformen  des  Passatstaubes  ganz  ver- 
mitU  wardaB.  Ea  hält  aus  diesen  und  anderen  ausführlich  aufge- 
aählka  Gründan  Hn  EHaBvaaao  daher  es  für  wahrscheialioh, 
M4ala  dar  Zlirichar  rothe  Ragen  vom  N^vambar  1856  nur  dba 
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wässerige  turbige  Exiract  eines  Passaisiaubes  oder  Siroceoiiebek 
sei.**  Eine  von  Hrn.  H.  Rose  angestellte  chenusclie  Untersuehug 
lälst  in  der  die  Färbung  hervorbringenden  Subslans  nichts  Ud- 
orgamsches,  was  feuerbeständig  wäre,  erkennen.  Ku, 
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K.    Allgemeine  Beobachtungen. 

Lb  VsaaiBR.  Carte  reprt^sentant  T^at  möttoroiogique^  des 
diverses  parties  de  la  France  ce  jour  möme,  26  ti^vrier 
1855,  ä  8  heures  du  matin.    c.  R.  XL.  4S4*-454t;  Comm 

VL  217-220;  In»f.  1855.  p.  61-61%  p.  69-69*;  Z.  S.  f.  Natorw.  ?. 
222-222*. 

—   —     Note  sur  le  d^veloppemeot  des  ötudes  metäorolo- 

giques  en  Frauce.     C.  H.  XL.  620-626t. 
C.  PbIevost.     Synchrooisnie  de  divers  ^tats  m^tdoroiogiqo$s 

observ^s   ä  la  surface   de   la   France   dans   un    momeiU 

donne.     inst.  1855.  p.  123-I24t;  Z.  S.  i\  Nafurw.  V.  374-375*. 

Das  Pariser  Observatorium  hat  aus  den  auf  teiegraphisohssi 
Wege  eingegangenen  meteorologischen  Beobachtungen  aus  vtf- 
schiedenen  meteorologischen  Stationen  vom  26.  Februar  8^  Nor- 
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M  eine  Karte  anfertigen  lassen,  die  den  atmosphärischen  Zu- 
md  Frankreichs  an  dem  genannten  Zeitpunkte  darstellt.  Es 
id  die  vom  Februar  (?)  des  Jahres  1655  in  Frankreich  begon* 
nen  unseres  Wissens  die  ersten  Versuche»  gleichseitige  meteo- 
logiache  Beobachtungen  nutzbar  au  machen,  und  möchte  dies 
eh  der  einsige  Weg  sur  Erforschung  mehrerer  der  wichtigsten 
Bteorologischen  Fragen  sein,  um  die  Anwendung  der  meteoro- 
^schen  Resultate  auf  praktische  Zwecke  au  erleichtern. 

Die  (Jebersicht,  von  der  hier  die  Rede  ist,  findet  sich  nicht 
I  vorliegenden  Aufsatie  abgedruckt;  vom  Hrn.  Lb  Verribk  wird 
«r  aus  derselben  mitgetheilt,  dals  an  allen  Stationen  gleichsei- 
l  Regenflille  stattfanden,  und  iwar  in  Folge  von  Luttslrömungen, 
a  vom  Meere  kamen;  im  westlichen  Theile  Frankreichs  wehte 
!r  Wind  vom  atlantischen  Ocean,  im  Säden  und  Südosten  vom 
ittelländischen  Meere  her.  In  der  Mitte  des  Landes  und  im 
arden  wurden  durch  die  locale  Beschaffenheit  des  Landes  überall, 
0  beide  Winde  susammentralen,  verachiedene  mittlere  Wind- 
dilungen  erseugt  Die  Temperatur,  die  in  der  leisten  Woche 
De  Differens  von  ^b""  C.  (—  13*  und  -(-  12')  im  Nord  und  Süd 
igte,  war  diesmal  faat  überall  übereinatimmend  (um  -f  10®  C. 
erum).  Dieses  System  gleichseitiger  Beobachtungen  durch  tele- 
■phiache  Correspondensen  soll  unter  der  Leitung  von  Liais  in 
'ankreich  fortgesetst  werden. 

Wenn  nun  auf  die  eben  erwähnte  Weise  von  Frankreich  aus 
e  ersten  Anregungen  sur  Mittheilung  der  gleichseitigen  meteo- 
logiachen  Beobachtungen  auf  telegraphischem  Wege  gemacht 
Orden  sind,  so  sollen  nunmehr  nach  den  in  einer  Note  vom 
m.  Lb  Vbrribr  gegebenen  Nachrichten  alle  Vorkehrungen  ge- 
offen  werden,  um  das  meteorologische  System,  ähnlich  wie  dies 
anderen  Staaten  schon  geschehen  ist,  möglichst  vollständig  in 
DsAhrung  bringen  su  können.  Die  eben  genannte  Note  be- 
ihreibt  das  bisher  bestandene  Beobachtungssystem  Frankreieha; 
mer  werden  die  Anordnungen,  sowie  die  Beobachtungsweiae 
la  einander  gesetst,  welche  nunmehr  mit  genauen,  und  an  ein- 
itaen  Haoptatationen  mit  registrirenden  Instrumenten  durchgefBhrt 
wden  soUeni  um  nach  und  nach  diejenigen  Materialien  m  ge- 
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winneiiy  welche  lur  Herateilung  einer  Klimakologit  Fr—kieidp 
nSlhig  sind,  und  die  auch  dann  natürlich  für  den  Gang  der  oh^ 
teorologiachen  RIemente  im  westlichen  Europa  aehr  wichtige  B» 
träge  liefern  werden. 

Von  den  in  der  Karte  des  atmoaphSrischcii  ZualMdii  äi 
Frankreich  vom  9.  Februar  1855  Morgena  6  Uhr  darginliiltM 
Witterungaerscheinungen  versucht  Hr  Prbvost  eine 
SU  machen,  um  zu  leigen,  wie  es  einstens  nicht  unmöglich 
dürfte,  aus  festgestellten  vorhergegangenen  Erscheinimgeo  ver- 
schiedener Orte  auf  solche  achlieben  au  kömieD,  wddieTeMB 
Rothwendig  folgen  müssen  oder  sollen.  Hr.  Pnvoar  thtilt  nash 
den  aus  jener  Karte  wahrnehmbaren  Erscheinungen  die  Obs^ 
fläche  awischen  den  Pyrenäen  und  dem  Rhein  in  fünf  paraUale 
von  NW.  nach  SO.  laufende  Zonen.  In  der  mittleren  Zene,  thsit* 
weiae  nach  dem  Loirethale  au  gerichtet,  war  Regen  und  SchMa- 
faM;  in  den  beiden  aunächst  liegenden  nördlichen  und  audbalMB 
Zonen  fanden  Nebel  atatt,  während  in  der  nSrdlichatea  aewaU 
wie  in  der  sudlichsten  Zone  der  Himmel  heiler  wer.  -Okeskaib 
der  mittleren  Zone  wehte  der  Wind  aus  NO.,  unterhalb  4araaibsi 
aber  a^  SW.,  so  dala  dieae  beiden  Lttflslcönuingen  |;ega»<dis 
Loire  au  gingen,  während  an  der  Stelle,  wo  sie  «laainmenlnfii, 
eine  westliche,  vom  Ocean  her,  wahrnehmbar  war.  GldchHil^^ 
war  die  Temperatur  zu  Bayonne  -f  1.3®,  die  m  Meii^ea  -^  J6*CL, 
also  iwischen  diesen  beiden  Orten  eine  Temperaturdiffereni  vod 
28*  C. 

Die  CrUärungsweise  dieser  Erscheinungen,  welche  Hr.  Fss- 
vosT  versucht,  ist  beiläufig  folgende.  In  der  mittleren  Zona^  «o 
der  Schnee-  und  Regenfall  vorkam,  fand  eine  LufkverdichliH^ 
atatt,  wodurch  das  Gleichgewieht  der  Atmosphäre  gestört  wvdt ; 
die  nebelige  Atmosphäre  in  den  beiden  der  mittleren  Zeae  m- 
nächst  liegenden  Schichten  wurde  durch  den  Wolkeniug  röo 
beiden  Seiten  gegen  die  Mitte  hin  eraengt,  und  aomii  wäre  dtr 
heitere  Zustand  in  den  beiden  äulsersten  Zonen  theilweiae  erUäft 
Die  nach  den  verdünnten  Schichten  wehenden  LuCbilröaiusgiB 
möehten  daher  einerseits  Polar-,  andererseita  Aequatorialstriv« 
gewesen  aein $  von  -  wekhfu  die  ersteien  die  aehr  aiedrig^  Tesi- 
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w  Moires  eneuglen,  und  nach  der  Ansidll  des  Ver- 
kar  Berlin,  Siockholm  (überhaupt  aua  höheren  Breiten) 
lud  her  eingedrungen  sein,  die  südKehen,  etwa  von  den 
len  Inseln  aber  Lissabon  kommend,  die  sehr  hohe  Tem- 
ttdererseits  erseugt  haben.  Indem  nun  der  Südwind  die 
1  bekam,  trat  nach  einigoi  Tagen  fiber  gans  Frankreich 
chmÜsige  Temperatur  ein.  Ku. 


uai8.     Observalions  failes  A  Chios.     c.  R.  XLI.  484- 

Insf.  IS55.  p.340-340*;  Comoi  VII.  405-iOft;  Z.  8.  f.  Nahirw. 

Com>oooimis  theüt  von  seinen  unter  BeihOlfe  seiner  üol- 
I  Chios  angestellten  Beobachtungen  vom  I .  September 
(  31.  August  18&5  die  Monatsmittel  mit  Die  Beobadi« 
urstrecken  sich  auf  Temperatur,  Luftdruck,  Windrichtung, 
:haffenheit  der  Atmosphäre  im  Allgemeinen,  und  wurden 
I  Gebäude  angestellt,  das  12  Pub  über  dem  Meere  liegt; 
umetei^eßls  ist  6  bis  7  Meter'  über  dem  Meere.  Die 
liltel  der  Temperatur  für  das  erste  Beobachtungsjahr 
me  die  Zahl  der  Regentage  eines  jeden  Monates  sind 


Mout 

TMBpcmnr 

Kinmui 

lübi.    September 

16,7» 

3 

October    . 

i%9 

2 

November 

ll,& 

7 

Oeeember 

8,0 

8 

18&5.    Januar .    . 

4,9 

12 

Februar    . 

9,0 

6 

Mära    .    . 

9,8 

12 

April    .    . 

10i6 

9 

Mai.    .    . 

1^6 

3 

Juni 

19,7 

1 

Juli.    . 

213 

0 

August 

21,2 

0 

Jahresmittel  13^  Summe  62 
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Die  Regemeil  dauert  also  «u  Chios  mil  einigen  Urta 
brechungen  vom  November  bis  aum  Ende  doe  Monates  kfA 
die  wärmsten  Monate  mil  fast  völliger  Troekenheil  sind  Jonrti 
August;  die  höchste  Temperatur  fand  am  25.  Juli  mit 25^*  tM 
der  kälteste  Monat  ist  Januar;  auf  diesen  fiel  das  TemperaCona 
nimum  für  1855,  und  awar  seigte  das  Thermometer  am  17.  Ji 
nuar  —  1,6®  als  Jahresminimum.  Die  Extreme  des  LufUmcki 
waren:  348,431'"  am  2.  September  und  326,266^  am  12.  Min 
deren  Unterschied  22,165"'  also  nicht  unbedeutend  ist  Die  w 
herrschenden  Winde  waren  Nord-  im  Sommer,  und  Sttdunadii 
Winter;  letaterer  wehte  ausschliefslich  an  144  Tagen  und  ist<le 
nachtheiligste  für  das  Pflansen*  und  Thierleben,  wihrend  A 
Nordwinde  vom  Verfasser  als  die  gesundesten  beaeichnet  weida 
Nur  in  seltenen  Fällen  konnten  im  genannten  Beobacbtangillli 
südöstliche  und  südwestliche  Strömungen  beobachtet  wenhii^'.t 


M. 


A.  Brown.     Abslract  of  the  meteorological  register  for  1 
kept  at  Arbroalh.     Edinb.  J.  (2)  II.  2]9-220t. 

Der  Beobachtungsort  hat  die  geographiacben  PoaüUtfi 
46<'  34'  nördl.  Er.,  2""  :35^  westl.  von  Greenwich,  ist  |  Meileii  ^ 
vom  Meere  entfernt  und  hat  (an  der  Stelle,  wo  das  BarooMli 
sich  befindet)  eine  Höhe  von  50  englischen  Fufsen  Ober  dem  Mestfi 
Die  Resultate,  welche  hier  mitgetheilt  sind ,  erstrecken  sich  m 
die  Monatsmittel  der  Temperatur  und  des  Luftdruckes  so  di 
festen  Stunden  6^^  Morgens  und  7|^  Abends  für  erstere,  8| 
Morgens  und  lO**  Abends  für  das  Barometer^  die  allgemeinen  Iß 
tel  der  Temperatur  und  des  Feuchtigkeitssustandes  der  Luft,  & 
Mittel  der  höchsten  und  niedersten  in  jedem  Monate  stattgeliak- 
ten  Luft-  und  Quellentemperaturen,  Regenmenge,  Frequeni  itf 
Winde,  trockenen  und  Regentage,  sowie  auf  die  allgemeinen  JJ^ 
resmittel.  Jfa. 


Bm^WM.  Nami.  Pi.4iiT4aiom.  717 

Namdi.     Geographisches  und  Meteorologisches  aus  dem 
Hospiz  des  gro&en.  St.  Bernhard.     Pbtkamamm  Mitth.  i855. 

p.302-30(2t;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  400-401. 

PLAKTAiiooa.     Rösumö    m^töorologiqne    de    l*aon^e    1854 
pour  Geoäve  et  pour  le  grand  Saint- Bernard.     Arch.  d. 

•c.  phys.  XXX.  5-25t. 

Die  Mitlheiluiigen  des  Hrn.  Nardi  erstrecken  sich  auf  die 
matischen  Verhiitnisse  des  St  Bemhardhospizes  im  Allgemei- 
n,  die  Einflösse  seiner  Höhe  aaf  das  Thier-  und  PfUnsenleben 
d  auf  die  f^vislong^p  dieses  Hospises. 

Eine  gründliche  Behandlung  der  Meteorologie  von  Genf  und 
m  St.  Bernhard  wird  durch  die  Arbeiten  des  Hrn.  PtANTAifOua 
mt  diesen  Gegenstand  dargestellt.  Wir  halten  es  für  nöthig,  die 
siehieitigen  und  vergleichenden  Beobachtungen  beider  Punkte 
lusal  hier  su  erwähnen  und  einige  der  vom  Hm.  PLANTAMOua 
moimengestellten  Resultate  besonders  hervorsuheben.  Die  Be- 
Mchtungen  (Ür  Temperatur,  Luftdruck  etc.  erstrecken  sich  auf 
e  Stunden  6^  Morgens  bis  lO''  Abends  und  werden  alle  2  Stun- 
Ri  aufgeseichnet;  ^esen  reihen  sich  die  Temperaturbeobachtun- 
ai  der  Rhone  um  1^  Abends  etc.,  dann  jene  der  Niederschläge 
id  aofiierordentlicher  Erscheinungen  an.  Die  hier  aufgeführten 
wdtate  rind:  Monatsmittel  der  Temperatur ,  des  Luftdruckes 
id  der  Hygrometerangaben  su  festen  Stunden,  die  allgemeinen 
Ülel  und  Extreme  dieser  Elemente,  sowie  ihre  Abweichungen 
sn  14jährigen  Mittel,  die  Wind-,  Bewölkungs«  und  Regenver- 
ilnisae  etc.  fai  der  folgenden  Tabelle  sind  einige  dieser  Ele- 
mte  susammengestellt  worden: 
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Die  verstehenden  Zahlen  sind  mittlere  Resultate  ffir  das  Jahr 
iM,  während  die  in  der  Rubrik  „Abweichung  vom  14jährigen 
[ittel"  enthaltenen  Zahlen  die  Differenzen  zwischen  den  ailge- 
leinen  Monatsmitteln  der  Temperatur  beider  Punkte  für  1854 
nd  den  entsprechenden  vieljährigen  Mitteln  aus  den  Jahren  1841 
\s  1854  sind. 

Es  ist  bemerkenswerthi  dafs  die  klimatischen  Verhältnisse  des 
t.  Bernhard  sich  nicht  blofs  durch  die  sehr  niedere  Temperatur, 
>Ddern  auch,  wie  aus  der  Tabelle  zu  ersehen  ist,  durch  den 
igenthümlichen  Gang  des  Luftdruckes  und  die  Gröfse  seiner  Ver- 
aderungen«  ferner  aufser  anderen  Merkmalen  noch  durch  die 
rofse  Menge  der  Niederschläge  von  dem  Genfer  Klima  unter- 
cheiden.  —  Das  barometrische  Maximum  betrug  auf  St.  Bern- 
ard 254,99'^  in  Genf  330,57^^  das  barometrische  Minimum  auf 
IL  Bernhard  241,93'^  in  Genf  311,82'",  das  Jahresmittel  des  Luft- 
ruckes für  St.  Bernhard  *2D0,26'^  für  Genf  322,64'''.  Während 
iao  in  Genf  der  Barometerstand  8,07'"  über  und  10,68"'  unter 
lern  mittleren  Luftdrücke  schwankte,  so  war  auf  dem  St.  Bem- 
lard  die  Schwankung  unterhalb  des  Mittels  fast  das  Doppelte  von 
ler  über  dem  Mittel.  Dje  Differenzen  des  Lundruckes  für  Genf 
md  St  Bernhard  sind  folgende: 


Winter  .    . 

.    74,25"' 

Frühling     . 

.    72,47 

Sommer 

,    .    70.83 

Herbst   .    , 

.    .    72,03 

Jahr  .    .    . 

.    72,40 

Für  die  Höhe  des  St.  Bernhard  fand  Hr.  Plantamour  aus 
Zahlen  2471,3  Meter  oder  7608,37  Pariser  Fufs,  eine  Zahl, 
lie  sich  von  der  aus  den  13jährigen  Mitteln  gefundenen  Höhe 
im  —  0,8  Meter  oder  —  2,46  Pariser  Pub  unterscheidet,  tou 
ler  wahren  Höhe  aber  um  6,8  Meter  oder  beiläufig  21  Pariser 
Tufs  verschieden  ist.  Ku. 
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Wkhbr.     Jahresbericht  der  meteorologischen  Station  zu  Balle. 

Z.  S.  f.  Nutiirw.  V.  304-305t. 

Der  vorliegende  Jahresbericht  enthält  die  Resultate  der  in 
Jahre  1854  zu  Halle  vom  Verfasser  angestellten  Beobachtungen, 
ilenö  beliehen  sich  auf  die  Monatsmittel  des  Lundruckes,  der 
Temperatur,  des  Dunstdruckes  und  der  relativen  Feuchtigkeit  u 
festen  Stunden  (6'*  Morgens,  2**  Abends,  lO**  Abends),  die  Extreoie 
dieser  Elemente,  die  Vertheilung  der  Windgattungen  auf  die  ein- 
zelnen Monate  und  Jahreszeiten,  die  Bewölkung,  dann  die  Ver- 
theilung der  Niederschläge  auf  die  einzelnen  Monate  lud  die  vor- 
gekommenen und  beobachteten  elektrischen  Erscheinungen.  Ein 
Resümee,  welches  der  Tabelle  beigegeben  ist,  enthält  eine  kune 
Witterungsgeschichte  und  andere  hierher  gehörige  Erläuterungei^ 
welche  zur  Ergänzung  der  in  der  Tabelle  enthaltenen  Angaben 
dienen  sollen.  >-  Für  die  einzelnen  Monate  liefert  Hr.  Waau 
fortlaufende  Berichte  in  der  citirten  Zeitschrift.  Ku. 


M.  Wrissk.     Resultate  aus  den  in  Krakau  in  den  Jahren  1 833 
und    1854    gemachten   meteorologischen   Beobachtungen. 

Attr.  Nachr.  XL.  313-31 6f. 

Diese  Resultate  enthalten  die  allgemeinen  Monatamittel  für 
die  gewöhnlichen  Elemente,  die  Verhältniase  der  Bewölkung  und 
Windrichtung,  die  Menge  der  Niederschläge  fiir  die  Jahre  1853 
und  1854. 

1853  1854  29jilirige  M^ 

waren  in  Mittel  adUanien  |ibii 

Barometerstand     .    .    .    ,  328,066^  329,069^      329,069" 

LufUemperatur .    .    .    .-.  &,906''          6,284*           6,&%* 

Dunstdruck 3,114'^         3,058^            — 

Relative  Feuchtigkeit     .    .  82,75  80,35                — 

Mittlere  Windrichtung    .    .  N.81*4?0  W.  IIMS^S        — 

M  A      f<i'  A       u  25^1,3^  24*^8,6^ 

Menge  der  Niederschlage    .     ^^  ^15  Tagen     an  238  Tagen. 


Wnn.'  Wtnn.   Pii4»Li..   Buniahti.  7tf 

pBotKLL.  Oebersicbl  der  aus  den  meteorblogiscben  Beübocli- 
luDgeo  zu  Hiorichsbagei)  im  Jahre  1854  gefundenen  Mittel. 
B»u.  Arcb.  1855  Tahell«  zo  p.im-,  Z.S.  f.  Naturw.  Vi.  399-400t. 

Oieae  Uebersicht  enthält,  nach  den  Angaben  unaerer  Quelle^ 
die  Monatsmitlei  für  Luftdruck,  Luft-  und  Bodentemperatur,  dteae 
for  eine  Tiefe  von  4  Fufs,  sowie  Angaben  über  die  hydrometeo- 
lüchen  Eruheinungen.  Die  auffallenden  Differenten,  welche 
einige  Monatsmittef  der  Luft-  und  Bodratemperatur  «eigen,  möch- 
ten doch  wohl  nur  in  Druckfehlern  ihre  Entstehungaqaetle  haben! 

Ku. 


Allgemeine  Uebersicht  der  nieleorologiscben  Beubachtungen 
der  köntgl.  Univerüitälsstern warte  zu  Breslau  im  Jahre  1 855. 

ialireaber.  d.  »clil«).  Ge».  18a&.  p.27»-2Sltl  7..  S,  (.  Naiurw.  VIII. 
433-433. 

Dieaer  Bericht  ist  als  Fortsetzung  der  in  früheren  Jahren 
erachionenm  tu  betrachten  und  unterscheidet  sich  in  Beuig  auf 
Form  und  Einrichtung  von  diesen  nicht  (Bert.  Her.  1854.  p.711). 

Ku. 


BLDHiaDKB.     Meteorologische    Beobachtungen    z»    Bayreuth. 

Verh.  d.  Würali.  Gm.  VI.  «5-120i-. 

Die  vorliegenden  Beobachtungen  sind  die  ersten,  welche  aus 
Bayreuth,  einer  im  nordnordöstticben  Theile  Bayerns  gelegenen 
und  durch  die  Terraingestallung  ihrer  Umgebung  etc.  interessan- 
ten Stadt  veröffentlicht  wurden,  obgleich  daaelbst  schon  viele 
Jahre  hindurch  Beobachtungen  angestellt  worden  sind.  Dieaer 
Bericht  enthält  die  Monatsmittel  und  summarischen  Resultate  der 
meteorologischen  Beobachtungen  von  1851  bis  1853,  die  Tempe- 
ralurextreme  der  verschiedenen  Monate,  die  mittleren  Monala- 
lemperaturen  des  Mains  und  mehrerer  Quellen.  Aufserdem  wirÜ 
eine  „Uebersicht  der  HShe  des  Meteorwassers  lu  Bayreuth  aus 
den  Jahren  1814  bis  1836"  mitgetheilt,  von  denen  wir  dieJahrea- 
summen  hier  anfügen  wollen: 
riHMtr.  d.  nj».  XI.  46  "* 
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Iite 

1814. 

1815. 

1816. 

1817. 

181& 

1819. 

1820. 

1821. 
-       1822. 

1823. 

1824. 

1825. 

1826. 

Wie  weit  die  vorstehenden  Zahlen*' cur  Bestimmung  dernor- 
malen  Regenverhällnisse  der  Umgebung  Bayreuths  dienen  kön- 
nen, labt  sich  nicht  mit  Sicherheit  angeben.  Eine  g^figende 
Uabereinstimmung  mit  den  an  anderen  Orten  beobaehtcten  fie- 
geninengen  lüfst  sich  nicht  erkennen.  Mu. 
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1827. 

W  2,»» 

18    8^1 

1828. 

26    1,4 

18  10,6 

1829. 

21  11,1 

22    9,1 

1830. 

19  a;2 

21  11,5 

1831. 

29    1,5 

19    2,5 

1832. 

13*4,7 

15    33 

1833. 

28    9,7 

28    1,7 

1834. 

19    0,7 

15    3,6 

1835. 

12    4,3 

16    8,6 

1836. 

21    6,3 

27    4,2 

1851. 

17    9,0 

20    2,2 

1852. 

24    0,2 

16    8,5 

1853. 

25    3,0 

KiTTBL.      Meteorologische    Beobachluogen    iu  AschaffeoburK. 

Verh.  d.  Würzb.  Ge«.  VI.  331 -379t. 

Ein  vollständiges  Beobachtungsjournal  der  Aufieichnungen 
des  Hrn.  Kittel  vom  1.  Januar  1852  bis  zum  31.  December 
1854,  dem  die  monatlichen  und  summarischen  Resultate  der  be- 
obachteten Elemente  beigefügt  sind,  und  das  in  der  Rubrik  ^,auliier- 
gewöhnliche  Erscheinungen^  manche  Aufieichnungen  über  Er- 
scheinungen aus  dem  Thier-  und  Pflanzenreiche  enthält.        Ku, 


R.  Wolf.     Klimaioiogische  Beobachtungen  von  J.  J.  SprOaw 
in  den  Jahren  1759  bis  1802.    Minh.  d.  oaturf.  Ges.  in  Bea 

1855.  p.28-51t. 
In  der  vorliegenden  Bearbeitung  der  von  SnüvQU  seit  des 
Jahre  1759  an  drei  verschiedenen  Orten  des  Caoioo»  Bern,  nain- 


KiwjM^,   R.  WpLv. 


7j|» 


1759  bw  1765  lu  Zweisinuueii  (920»  über  dem  Meere)^  1766 
784  Ml  Gureelen  (682'"  über  dem  Meere)  und  1785  bis  1802 
luU  (460"  über  dem  51eere)  gemachten  AuTseichnungen  findet 
in  erster  Linie  die  Zusammenstellung  der  (unreducirten) 
metrischen  und  thermometrischen  Extreme,  reichhaltige  Ta* 
n  über  die  Beobachtung  periodischer  Erscheinungen  aus  dem 
r-  und  Pflanzenreiche;  in  zweiter  Linie  die  aus  Sprüngli^s 
Pachtungen  folgenden  mittleren  Barometeroscillationen,  ver- 
en  mit  den  für  Bern  vom  Verfasser  bestimmten  (a.  a.  0.  1854. 
),  wonach  die  mittlere  Oscillation  TürGunelen  und  Sutx  zu 
T"",  jene  für  Bern  zu  33,59"**"  gefunden  wird;  in  dritter 
i  ein  Verzeichnifs  der  Beobachtung  von  Nordlichtern;  in 
ter  Linie  die  Erdbeben  von  1762  bis  1788,  in  fünfter  Linie 
'on  Sprünoli  aufgezeichnete  kune  Gharakteristik  der  eins«!- 
Jahre,  aus  welcher  unter  anderen  hervorgeht,  dafs 

«in  fhichtbire*  Jabr     ein  niiUeliDlMi(et  Jahr  Mificnidtc 

1760  1763         1786 

1761  1764 

1762  1766 
1768  1767 

1771  1769 

1772  1770 

1773  1776 

1774  1776 
1779  1777 
1781  1778 
1783  1780 
1785  1782 
1788  1784 

1790  1787 

1791  1789 

1796  1792 

1797  1793 

1798  1794 

179& 
178» 
1800 
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war,  dafs  also  im  Ganzen  18  fruchtbare,  21  mitielmSfrige  Jab^ 
ginge  und  ein  Jahr,  in  welchem  durch  Nässe,  Kälte  und  StSnae 
das  Reiren  det  Früchte  nicht  eintrat,  während  4D  Jahren  statt- 
hatten. Die  in  sechster  Linie  folgenden  Aufzeichnungen  enthsl- 
ten  eine  kurze  Witterungsgeschichte  für  jedes  Jahr,  einiges  über 
vorgekommene  Epidemieen  etc.  Ku. 


R.  Wolf.     Meteorologische  Beobachtungen  im  Winter  1854 
auf  1S55   und   im  Frühjahr   1855.'    Mitrh.  d.  naturf.  Ges.  ii 

Bero  1855.  p.l21-123t,  p.  187-1 89t. 

Der  Bericht  des  Hrn.  Wolf  enthält  in  einer  Tabelle  die 
Tiagigen  Mittel  vom  2.  December  1854  bis  24.  Februar  1855  für 
Luftdruck,  Temperatur,  Oionerscheinungen,  Bewölkung  und  Wind- 
richtung aus  Bern  und  Burgdorf,  die  Bodentemperatur  in  3  und 
6  Fuls  Tiefe,  die  Summe  der  Quantitäten  der  Niederschläge  mit 
der  zugehörigen  Zahl  der  Tage,  dann  die  Beschaffenheit  des 
Himmels  an  den  verschiedenen  Tagen.  In  einer  eigenen  Zusam- 
menstellung vergleicht  der  Verfasser  die  Ozonreactionen  mit  dem 
mittleren  Barometerstande  und  der  Windrichtung  bei  verschiede- 
nen Zuständen  der  Atmosphäre  in^ezug  auf  ihren  Feuchtigkeits- 
gehalt, ohne  von  dieser  Tabelle  weitere  Folgerungen  zu  sieben. 
Aehnliche  Ermittelungen  enthält  ein  zweiter  Bericht  für  den  Zeit- 
abschnitt vom  3.  März  bis  26.  Mai  1855.  Ku. 


J.  Koch.     Meteorologische  Beobachtungen  im  Sommer-  und 

Herbstvierteljahr  1855.     Mittli.   d.  naturf.  Ges.  in  Bern   1855. 
p.  217-225t. 

Diese  Beobachtungen  schliefsen  sich  den  vorher  erwähntea 
unmittelbar  an  und  enthalten  in  5  Tabellen  die  Beobachtungeo 
zu  festen  Stunden  {8^  Morgens,  12^  Mittags,  4**  und  8f^  Abends) 
aus  Saanen  (1032""  über  dem  Meere),  aus  Burgdorf  und  Ben 
(letzteres  in  546»  Meereshöhe),  von  Hrn.  Koch  bearbeitet,  der 
vom  25.  Mai  an,  mit  einigen  Unterbrechungen,  die  Beobachtoogei 
von  Wolf  fortsetzte.     Diese   neuen  Beobachtungen   erstreck« 
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och  auf  die  Zeitabaehnitle:  2.  Juni  bis  25.  August  und  1.  Septem- 
ber bis  24.  November  1855,  und  es  ist  denselben  eine  Beschrei- 
bung der  angewandten  Instrumente  mit  ihrer  Aufstellungsweise  etc. 
beigegeben.  Ku. 


R.  Wolf.     Ergebnisse   meteorologischer  Beobachtungen   ans 

Guttannen.      Mitth.  d.  naturf.  Ges.  in  Bern  1855.  p.  209-21 6t. 

Die  hier  mitgelheüten  Resultate  sind  aus  den  Beobachtungen 
lea  Hrn.  HöRNiNG  für  die  Jahre  1845  und  1846  in  dem.  etwa 
»24*"  oder  1613  Par.  Fufs  über  Bern  im  Berner  Oberlande  an 
ier  Griuiaelstrafse  liegenden  Oorfe  Guttannen  ermittelt  worden 
ind  enthalten  die  Oifferensen  der  Mittagstemperaturen  «wischen 
3ern  und  Guttannen  an  jedem  Monatstage  für  Februar  bis  Juli 
1845  und  Januar  bis  Juni  1846,  die  Beobachtungen  über  Föhn- 
md  Brise  winde,  die  Tage  mit  Niederschlägen,  verglichen  mit 
len  dabei  stattgehabten  Winden,  und  einige  Angaben  über  die 
Erscheinungen  des  Frühlings  und  über  Erdbeben.  Ku. 


r.  CoNZEN.     Uebersicht   der  im  Jahre   1854   zu  Giefsen   an- 
gestellten   meteorologischen  Beobachtungen.     Ber.  d.  ober- 

heH.  Ges.  V.  58-61 ;  Z.  S.  f.  Natiirw.  VII.  59-59t. 

Tasche.     Meteorologische  Beobachtungen  zu  Salzbausen   im 

Jahre    1854.       Ber.  d.  oberhess.  Ges.  V.  62-65;  Z.  S.  f.  Natunr. 
VII.  60-60t. 

3irauABD.     Zur  Klimatologie  des  Vogelsberges.     Ber.  d.  ober- 
hess. Ges.  V.  1-11;  Z.  S.  f.  Natorw.  VII.  60-60f. 

Unsere  Quelle  enthält  für  GieCsen  und  Salzhausen  die  Mo- 
lalsmittel  des  Luftdruckes  und  der  Temperatur,  für  den  erstge- 
nannten Punkt  noch  aufserdem  die  monatlichen  Barometerschwan- 
Lungen,  dann  für  Schotten,  800  bis  1000  Fufs  über  dem  Meere 
in  der  südwestlichen  Abdachung  des  Vogelsbergs  zwischen  Wricht- 
ilein  und  Salshausen  gelegen,  die  Temperaturmittel  der  Jahrei- 
leiten  Von  den  Jahren  1849.  bis  1863,  sowie  die  fünQühngen 
Letztere  sind: 
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Winter 
PHihKng 


1,18» 


Mm. 


Klimatische  Verhältnisse  zu  Port  Natal.    PsTciiMAifif  Mitth  1855. 

p.279-280t;  Z.  S.  f.  Natorw.  VI.  401-401. 

Nach  5jährigen  (6jährigen?)  Beobachtungen  (1846  bis  1850) 
ist  die  mittlere  Wintertemperatur  zu  Port  Natal  -f  17,0*,  die  des 
Semmers  22*;  sie  schwankt  im  Laufe  des  Jahres  «wischen  +9* 
Qfid  -f  26,0^  Aus  den  Beobachtungen  von  Eckotd  au  DtJrbn 
im  Jahr^l85i,  dann  aus  den  in  Picter-Maritaburg  im  Jahre  Mo4 
▼on  Stanorr  angestellten  und  von  Suiubrland  gesammelten  B^ 
obaehtungen  ergeben  sich  die  folgenden  Reaallate: 

D^Urban. 


MOBII 

Januar  . 

Februar 

Mira 

April 
Mai  .    . 
Juni  •    . 

Monat 

Januar  . 
Februar 
Marx 
April 
Mai   . 
Juni  . 


T«aip«ntiir      Regenttge 

+  I9,r(24,4*)  16 
18^7  14 

17.3  10 

16.4  2 

14.7  (7,6*)      6 

13.8  6 


Monat 

Juli .     .     . 
August 
September 
October 
November 
December 


TraipcnlQf  B6|M|B 


Picter-Marittburg. 

Temperatur  Loftdroek 


16,4* 

18^  (25,6") 
16,2 
iö»0 
11,8 

9,6    (0,:)") 


312,5*"  (308,86W) 

312,65 

313,98 

313^69 

314»02 


11,6* 

12,9 
14,7 

15,6 
17,8 
18,2 

uge 

17 
15 
13 

8 
6 
4 


2 
4 

8 

7 

15 

22 

Getrilto- 
10 

9 
7 
5 
1 
0 


315,09  (318,13^) 
Die  einklaminirten  Zahlen  bedeuten  die  TemperaUirextrenc 
Gleichzeitig  angeatellte  Beobachtungen  zeigten,  dals  im  Mittel  u 
Port  Natal  die  Temperatur  um  3,18*  höher  als  su  Picter-Maril»- 
bürg  sei.  in  Natal  sind  die  NO.-  und  SO.- Winde  vorherrscbend; 
die  ersten  sind  heifse  und  trockene,  die  letzten  kühle  und  starke 
Winde.  Die  Flora  der  Gegend  ist,  ähnlich  der  des  Capland«. 
und  mannigfaltig.  ~  '     i^. 
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H.  Kbllbtt.     Beobachtungen  ifber  die  physikalische  Geogra- 
phie der  Melvilleinsel,  1852  bis  liiSi.    PsTiBMAmr  Mitth. 

1966.  f.  117-ll»t;  Z.  S.  f.  Nutorw.  Tl.  6»-6«»t. 

Ein  Theil  der  meteorologischen  Beobachtungen  des  Herrn 

Kbllstt  ist  durch  folgende  Resultate  gegeben,  von  welchen  die 

Angaben  der  ersten  Tabelle  den  täglichen  Temperalurgang,  die 

der  »weiten  Tabelle  die  Freqnent  der  Windgattnngen  darstellen 

aoOen: 

I. 

1852  1S53 


Octobcr     November    Deeember      JanMr        Febnwr 


12»  Mitter- 
nacht   .  .      — 18,9»  -25,7»  .  . 
1  Morgens     -IM»                               -a9,9»  —27,7*  —SSJ^« 


2 
3 
4 

6 

6 

7 

8 

9 
10 
11 
12  Mittags 


—  18^  —  25^6            .  • 

—  14,4                        .  —30,0    —27,6  -^0 

— 18,6  —25,7            .             .  •     . 

—  14,6  —39^    —27,8  -^28,6 

—  18,7  — 25>9                        .  . 
-14,5  —29,9    -27,».  -«28^» 

—  18,4  -25,8 

—  14,2                       .  -29,5    -27,3  --22,4 

_18^  _25»9 

—  13,9  -29,4    —27,1  — 2U 

—  18,2  —26,0  ,  . 


1  Abend*  --13,9  —29,5    —26^9    —21,0 

2  -  — 18>4    -26^ 

3  -  -14,6  -29,5    -37,1    -21,7 

4  -  —18,8    —26,7 

6  -  —14,1  -29,8    ^27,6    —22,3 

6  -  —18,9    —26,6 

7  -  —14,2                        .  -29,8    -27,8    —22,8 
,9  ,              .  —19,0    -28^6  •      . 

9  •  —14,4                        .  —29,9    ^28,0    -^SS;! 

10  -  —19,0    — 2B,6 

U  '  -14,8           ■            .  —30^1    -28^1    ^aM 

Mittel  —14,3»  -18,6»  -25^7«  -29,8»  -27,6«  -äJMI^ 
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r,: 


■    . 

U. 

1852 

18S3 

Scpumber 

Octobcr  Nofember  Daeembw  Juoar  Ftbnur  ' 

Min 

N ,38 

43 

38 

58 

44 

59 

39 

..NNO.   ...      .3 

8 

9 

7 

3 

5 

4.: 

NO 5 

1 

6 

1 

1 

2 

•  2. 

ONO.   ...        1 

1 

9 

1 

8 

2 

1 

0 7 

1 

9 

4 

10 

6 

4 

OSO.    ...        2 

• 

2 

5 

1 

5 

15 

SO 10 

2 

6 

3 

1 

1 

9 

ssö:  .   .  .      . 

4 

3 

-2-- 

• 

1 

1 

S 4 

2 

1 

1 

• 

1 
• 

1 

SSW 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

SW.     .    .    .        2 

1 

2 

• 

5 

1 

1 

WSW.      .    .        2 

il 

1 

. 

1 

• 

• 

W 15 

3 

1 

• 

5 

• 

• 

WNW.     .    .        1 

• 

2 

i 

10 

. 

1 

NW.     ...      13 

8 

3 

1 

5 

1 

• 

NNW.      .    .        7 

15 

8 

16 

6 

17 

22 

Windstille.    .      16 

40 

8 

21 

45 

21 

37 

Vorherrschen- 

• 

der  Wind.      N. 

N. 

N. 

N. 

N. 

N. 

N. 

Bezüglich  der  auf  der  Melvilleinsel  gefallenen  Niederschlüge 
wird  bemerkt,  dats  es  im 
Juni  1853  an  5  Tagen  regnete,    und  swar  9  Stunden  heftig, 

HA  Stunden  weniger  heftig,  6  Stunden  Sprühregen , 
Juli  1853  an  11  Tagen  regnete,   und  swar  33  Stunden  weni- 
ger heftig, 
August  1853  an  6  Tagen  regnete,  und  zwar  6  Stunden  heftig, 
19  Stunden  weniger  heftig.  Ku. 


K.  F.  V.  Klöden.     Zur   physikalischen  Geographie  Abessiniens. 

PrmaMiKiiir  Mittb.  18.55.  p.l69-17Jt- 
Der  Verfasser  erörtert,  dafs  man  in  Abessinien  in  Beiug  auf 
Tamperatur  und  Vegetation  drei  Regionen  su  unterscheiden  habe, 
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1)  Das  niedere  Land  oder  die  KoUas,  von  1000  bis  1600* 
oder  3000  bis  4800  Par.  FuCb  über  dem  Meere  (nach  Lbpebvrb 
1400  bis  2000>»  oder  4200  bis  6000  Par.  Fufs). 

2)  Die  Waina-Degas,  xwischen  1600  und  3000»  oder  48U0 
bis  9000  Par.  Fufs  (nach  Lbpebvrb  2000  bis  2600»  oder  6000  bis 
7800  Par.  FuCb);  sie  nehmen  die  ganse  mittlere  Gegend  des  Ta- 
kaiiebassiDs  ein. 

3)  Die  Degas,  zwischen  3000  und  4600»  oder  9000  bis 
13800  Par.  Fufs  (nach  Lbfebvrb  2600  bis  3600»  oder  7800  bis 
10600  Par.  FuTs). 

Auf  den  Kollas  schwankt  die  Temperatur  von  25  bis  26*  C. 
(nach  Lbfebvrb  22  bis  33®  C),  in  den  Waina-Degas  swischen 
14  bis  27®,  während  auf  den  Degas  die  höchste  Temperatur 
selten  16  bis  17®  C.  (nach  Lbpebvrb  10  bis  12®)  erreicht,  und  auf 
den  höchsten  Punkten  unter  0®  0.  sinken  kann.  Das  Temperä- 
turmaximum  soll  im  Thale  des  Takasie  in  etwa  3000  Fufs  Höhe 
im  April  1841  um  3^  Abends  zu  35®  C.  (nach  anderen  im  Juli 
lu  45®  C.)  beobachtet  worden  sein.  Die  mittlere  Temperatur 
von  Add'Igrat  unter  14®  l&  25,8^'  nördl.  Breite  soll  16,2®  C.  sein; 
die  niederste  Temperatur  wurde  im  Jahre  1841  auf  dem  Plateau 
von  Tschellem  in  3000»  Höhe  im  Januar  um  Mittemacht  su 
—  2,3®  C.  beobachtet  —  An  der  Küste  (?)  des  rotheh  Meeres 
soll  die  Temperatur  xwischen  25  und  45®  C.  schwanken.  Von 
den  übrigen  klimatischen  Verhältnissen  wird  bemerkt,  dafs  im  Ta* 
kasiethale  die  Regenseit  gegen  April  beginnt,  su  Ende  Juni  die 
Regen  nur  noch  zuweilen^  aber  weniger  reichlich  fallen.  Im  Juli 
seien  die  Morgen  schön;  gegen  Mittag  bedeckt  sich  aber  der  Him- 
mel, während  die  Ost-  und  Südostwinde  die  Nebel  vom  rothen 
und  indischen  Meere  übetr  den  Gipfeln  sammeln,  welche  die  Quel- 
len der  gewöhnlich  gegen  2  Uhr  ausbrechenden  Gewitter  und 
gewöhnlich  von  ungeheuren  Hagelmassen  begleitet  sind.  Im 
August  tritt  aber  wieder  Regenseit  ein,  die  bis  Ende  September 
andauert.  Auch  in  Fazokl  (im  niederen  Land)  beginnt  die  Re- 
genzeit Ende  April,  dauert  aber  bis  Ende  September  fort  Auf 
der  Hochebene  der  Wainadegasländer  beginnt  die  Asmera,  die 
Zeit  der  intermittirenden  Regen,  im  April;  sie  stellen  sich  regel* 
mälsig  um  1  Uhr  ein»   während  Morgens  und  Abends  der  Km- 
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oiet  durth  den  Nordwind  klar  wird;  die  eigentfiehe  Regeueit 
beginnt  im  Juli  und  endiget  October.  —  In .  den  hoiicrea  StridMi 
der  Degas  ist  der  Regen  fast  continuirlich;  Gewitier  mit  Hagd 
and  häufig.  So  regnet  es  auf  der  hoben  Kette  unter  12^*nordl. 
Breite  in  Ooba^  Wodgerate  etc.  nsit  Unterbrechungen  faat  dai 
gante  Jahr;  der  Südostwind  ist  dort  der  gewöhnliche.  Einsehe 
Provinzen  des  Hochlandes  haben,  wie  Schoa  und  Inarya,  iwä 
Regenseiten;  die  erste  dauert  von  Juii  bis  September;  die  tweite 
(Tschernat  genannt,  d.i.  Gnade)  wird  regeimaCsig  swisdin 
Januar  und  Februar  erwartet.  —  Im  Lande  der  Dankaii,  zwischeo 
den  Bergen  von  Tigre  und  dem  Meere,  sowie  öaflich  vom  Lou- 
gaigebirge  fällt  während  des  Winters  kein  Regen;  im  December 
und  Januar  aber  wird  das  Land  zuweilen  durch  Regen  erfrischt 
Im  Allgemeinen  erreicht  in  Abessinien  während  der  R^en- 
teit  die  Luft  am  Nachmittage  um  4  Uhr  ihren  grSbten  Feuchüg- 
keitsgrud,  der  (wenn  kein  Regen  fallt)  unerlrägfich  werden  kami. 
Die  Regenmengen  sind  dort  sehr  reichlich;  so  war  sa  InetadieB 
UAter  14®  IT  nördl.  Breite  im  Jahr  1841,  welches  als  kein  rnclM 
.Hegenjahr  gilt,  die  Regenmenge  folgende:  April  36yS&^,  Nii 
67,95»«,  Juni  73,70«»,  Juli  302,45«»,  August  176,70»»,  Sept» 
her  126,00»»,  zusammen  in  6  Monaten  763,35»»  «  28,94  Psr. 
Zoll  Während  dieser  Regenzeit  in  Abessinien  treten  in  den  nie* 
deren  Gegenden  die  Flusse  aus;  in  den  Degaa  sind  die  hScfasISD 
Gipfel  mit  Schnee  bedeckt.  Nach  Angabe  des  Verfassers  liegt 
der  Schnee  auf  dem  fast  14000  Fufs  hoben  Detschem  im  Saadn- 
gebirge  beständig;  während  der  Regenseit  soll  die  untere  Sdmat- 
gränse  bis  %u  10500  Fufs  herabgehen.  Mu. 


Petbrmann.     Zur  physikalischen  Geographie  der  aostralischeo 
Provinz    Victoria.      Meteorologische    Beobachtungen  aas 

Melbourne.     Pbtirmank  Mitth.  1855.  p.  352-352t. 

Die  folgende  Tabelle  hat  der  Verfasser  den  Beobachloog«! 
entnommen ,  die  in  den  Jahren  1846  bis  1851  auf  der  Signalsta- 
Ken  -  genannt  Flag-staff  Hill  —  su  Melbourne  m  einer  Höhe 
Mti  l.%n  ftMtfL  ^heilfiufiiP  122  Par.)  Fu(s  über  dem  Meere  eimail 
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üglidi  MigiMteilt  wurden  (hierin  sind  die  englischen  Maabe  auf 
da*  ahe  Panier  Fufsmaals  reducirl): 


Monat 

Januar 
t^ebruar 
Mirx  . 
April . 
Mai 
Juni  . 
Juli 
August 
September  . 
October  .  . 
November  . 
December  . 
Jahr  .    .    . 


BarouMteittuii    TMopeninr 
bei  0"R. 


338,52"' 

336,70 
338,92 
337,69 
337,35 
337,34 
a37,71 
337,14 
337,38 
337,37 
335,94 
336,05 
337,343 


15,99' 

15,70 

14,20 

12,70 

10,19 

8,44 

7,72 

8,30 

10,26 

11,99 

13,45 

16,2.-> 

12,00 


RtgMiUbe 
in  Par.  Haau 

15,31'* 

10,70 

18,02 

35,24 

41,32 

27,14 

24,55 

40,65 

35,98 

28,60 

48,08 

20,94 

28,90  Zoll 


Im  Mittel  beträgt  also  die  Schwankung  des  Druckes  der 
feuchten  Luft  beiläufig  3^;  der  höchste  Barometerstand  tritt  im 
MoMte  Märt,  der  niederste  im  November  ein,  während  im  käl- 
testen Monate  (Juli)  der  Barometeraland  von  dem  mittleren,  we- 
nig verschieden,  und  in  dem  wärmsten  Monate  (Januar.)  seinem 
monatlichen  Maximum  nahezu  gleich  ist.  Die  Regenmengen  ge- 
ben für 

Januar  bis  M8r>    .  44,03"* 

April       -   Juni     .    .    103,70 

Juli        -    September    101,18 

October  -  December  97,62 
woraus  ersichtlich  ist,  dafs  hier  eigentlich  swei  Jahresieiten  oa- 
terschieden  werden  können,  von  welchen  die  eine,  April  bis  De- 
cember, die  —  im  lotsten  Vierteljahre  mit  gröfseren  Unterbrechun- 
gen auftretende  —  Regenseit,  die  andere,  Januar  bis  Märe,  die 
trockene  genannt  werden  könnte,  welche  letztere  aber  durdi 
starke  Regengüsse  und  Stürme  wahrscheinlich  ebenfalls  unter- 
brochen werden  dürfte.  Ku. 
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J.  Davt.     Remarks  on  the   cliroate  and  physteal  eharaciers 
of  the  lake  district  of  Westmoreland.    Bdhih.i.(2)il.i-f4f; 

Z.  S.  f.  Natorw.  VII.  444-445*. 
Stellt  ein  allgemeineB  Bild  der  geologischen  und  klimatiadicn 
Verhältnisse  von  Westmoreland  dar,  aus  welchen  is  Beriehoog 
auf  die  letzteren  hervorgehen  kann,  dafs  die  Menge  der  Nieder- 
schlage  hier  weit  bedeutender  (?)  ist  als  in  England,  und  s.  B. 
die  jährliche  Regenmenge  von  Kendal  bis  Saithwaile  in  Borrow- 
dale  von  50  auf  100  engl.  Zoll  lunehme,  dab  zuweilen  die  Menge 
des  in  24  Stunden  fallenden  Regens  sohon  2  Zoll  betrage,  wäh- 
rend in  London  1  Zoll  schon  etwas  Ungewöhnliches  sei,  und  lo 
jene  Gegend  ihre  wasserreichen  Seeen  und  Ströme  ihrem  gegen- 
wärtigen Terraincharakter  zu  verdanken  habe.  Die  TemperaUnr 
sei  zwar  hier  gleichmäfaiger  im  Sommer  und  Winter  als  in  Eng- 
land; jedoch  verleiht  dec  grofse  Unterschied  der  Tag-  und  Nacht- 
temperatur, durch  heftige  Winde  herbeigeführt,  dieser  Gegend 
einen  ungünstigen  klimatischen  Charakter.  Ku. 


V.  MiNUTOLi.      Die    klimatischen    Verhältnisse    von    Spanien. 

GuMFRiCHT  Z.  S.  IV.  283-296t. 

Die  vorliegende  Abhandlung  bildet  einen  kurzen  Abrib  eoier 
Meteorologie  und  Klimatologie  Spaniens,  der  eigentlich  nur  die 
bisherigen  Leistungen .  auf  diesem  Gebiete  in  Spanien  darsteli«! 
soll.  An  vielen  Punkten  Spanien«  werden  achon  seit  frühen  Zei- 
ten meteorologische  Beobachtungen  angestellt;  die  ersten  sind 
von  Talba  im  Jahre  1786  zu  Barcelona  vorgenommen  worden 
und  wurden  bis  zum  Jahre  1824  fortgesetzt,  von. wo. ab  Baou 
sich  fast  ausschliefslich  damit  beschäftigte«  In  SanFeriuttdo  wni^ 
den  die  Arbeiten  ebenfalls  im  Jahre  1786  begannen,  bis  ISOS^fait- 
gesetzt  und  später  von  der  dortigen  Sternwarte  besorgt.  In  Ma- 
drid wurden  meteorologische  Beobachtungen  angestellt:  von  1786 
bis  1795  durch  Salanova»  von  1800  bis  1804  durch  Panalvh, 
von  1817  bis  1820  durch  Gonzalez  CaBepo  und  von  1837  Ui 
1847  durch  das  dortige  meteorologische  Observatorium.  Ununter- 
brochene Beobachtungsjournale  werden  für  Gibraltar  seit  1791 
ditfch  die  Officiere  der  dortigen  Garnison  bis  zur  neuealen  Zeil 
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gdOhrt»  wKbrabd  M  verschiedenen  Punkten  Spmiena  im  Nordlea 
und  an  der  Osiküsle  seitweiee  meteorologische  Beobachtongen 
ingeelellt  worden  sind  und  noch  fortgesetst  werden,  die  theils 
durch  naturwissenschaftliche  Journale,  theiis  durch  Zeitungen 
veröffentlicht  werden,  (lieber  den  gegenwärtigen  Zustand  des 
BMleorologisGlien    Neftaes    in    Spanien    sehe    man   C.  R.  XL. 

099^7001-*)  > 

Sriner  mannigfaltigen  Terrainverhältnisse  wegen  xeigt  das 
Klima  von  Spanien  an  verschiedenen  Punkten  die  auffallendsten 
Verschiedeidieiten,  indem  sich  einerseits  der  Einflufs  der  verschie- 
denen Küsten»  andererseits  jener  der  Hochebenen  fühlbar  macht. 
Don  Manubl  Rico  y  Sinabas,  dessen  klimatologische  Arbeiten 
über  Spanien  von  der  dortigen  Regierung  mit  dem  Preise  gekrönt 
wurden,  theilt  Spanien  in  fünf  klimatische  Regionen  ein;  diese  sind: 
.  1)  Das  canarische  Klima  im  Norden  und  Nordwesten. 

2)  Das  bätische  Klima  im  Süden.  '    -'■ 

3)  Die  punisch  bätische  Region  und  deren  Küma. 

4)  Das  Klima  von  Tarragona. 

5)  Das  Continental-  oder  Centralklima. 

Das  nördliche  und  nordwestliche  Klima  umfafst  den  Stricht 
vom  Golfe  de  Gascuna,  dem  atlantischen  Ocean  und  dem  Gebirge- 
lUge  ausgehend;  der,  von  den  Pyrenäen  sich  abzweigend,  in  den 
gallitischen  Vorgebirgen  ausläuft.  —  Der  zweite  klimatische 
Strich,  zwischen  dem  atlantischen  Ocean,  der  marianischen  Ge- 
birgskette und  den  Senkungen  im  Norden  von  Punisch  Bätica, 
mnaehlieiat  das  grolse  Thalbelt  des  Guadalquivir  mit  einem  Theil 
dar  Gnadiana  in  den  Provinzen  von  Huelva  und  Unter-Estrema« 
dura,  mid  umfafst  Loja  und  die  Sierra  von  Antiquera.  —  Die 
dritte  Region  wird  durch  das  mittelländische  Meer  und  die  Süd* 
abhSnge  der  Cordilleras  von  Puni  -  Bethia,  Iberica  ( Bory  de  San 
Vioeent)  und  Celtiberica  begränst.  —  Der  vierte  Strich  umfldal 
inabesondere  die  vielfach  lerklüfteten  Ausläufer  der  Pyrenäen  und 
Hachebenen,  die  sieh  nach  dem  linken  Ebro-Ufer  zu  senkea» 
während  sich  über  dessen  rechtem  Ufer  die  Hochebenen  von 
Mästraazo  und  die  von  Albaradn^  Ternel,  Molina  de  Aragon  und 
Aloolea  erheben,  überhaupt  die  Centralhochebenen,  auf  welche 
die  P3rreniian  vom  weaeoltichsten  Fiinflnssf»  aind.  — *  Endliah  der 
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fünfte  Strich  ivird  durch  die  an  tcinefli  ftandie  beÜMUMieA  Qu* 
diUeren  begränzt.  Das  Niveau  dieaer  Hochebenan  fueahiiU  «b4 
aenki  sich  nach  Leon,  Burgoa,  Seria,  Ai^olea  und  AlbaraciA  Us 
gen  WeaUüd Westen  und  bildet  die  Thalbelten  dea  DuarOi  T^ 
und  der  Guadiana. 

Was  die  Temperatur  betrifll '),  ao  ist  deren  MiHheMung  aack 
den  vorliegenden  Angaben  beiläufig  die  folgende  ( muthMafctiffc 
in  C.  Graden  ausgedriieki): 


Mittlere 

AifliBreiiz 

Region 

Jahraa- 

WiBtar- 

SOMierw 

4m 

Bi««- 

tempe- 

temperatur 

temparator 

Jahm- 

menfi 

ratnr 

imtaw 

MaUf 

Nördliche  und  nordwestliche 

16,67" 

10,6** 

21.8" 

18,0* 

1,981 

Bitisches  Klima 

(San  Fernando)  .     . 

193 

IM 

88,1 

84,5 

%im 

(Gibrtltal)      .     .     . 

17,9 

13,8 

88,7 

•3 

VW^ 

Pimisch  bitiscbe  Hegien 

- 

(Malaga)    .... 

15,5 

— 

— 

— 

(Motril)      .... 

17,6 

IM 

84,1 

— 

— 

(Almeria)  .... 

—     (15'bis2a,5") 

(87'»bia  87,5*0 

13,8 

_ — 

(Valencia)  .... 

18,4 

IM 

34,9 

174 

0,497 

Vlerle  Region  (Barcelona)    . 

17,0(?) 

— 

— 

18,5 

0,510 

FlaAe       -     (IfidH«)   .     . 

14,3 

5,8 

88,4 

i^m  WWW 

Heisfeiler  Monat 

antaatfli^  MooM 

■ 

—          Valeada  .     . 

Juli .  .  mit  t^y 

Daeeeib»  mit  6,9" 

—          BaretioB» 

Ansaat 

-    84,1 

Jasiiar.  . 

w 

—          Madrid     .    . 

August 

-    21,6(?) 

Dacemher    - 

3,8 

In  Beiug  auf  die  Hydronieteore 
reaaeiten  (Regenseiten):  die  eine,  wenn  im  Herbste  gegen  dal 
Winter  au  die  Südwestwinde  wehen,  die  sich  weiter  Wab  hil 
iB  den  Canarien  ausdehnen;  die  andere,  wenn  im  Frihling  di4 
Nerdoatwinde  bei  ihrer  Rückkehr  mit  jenen  auaaimnentrcffoB.  Mr 
beide  ist  der  atlantische  Ocean  die  HanptqueUe  der  Niederachliga. 
Die  Vertheilung  der  Regen  auf  veraeincMleDe  Punkte  der  Haft* 
inael  au  verschiedenen  Jabresaeiten  ist  durch  die  naehfolgeedff 

0  Aus  keiner  Stelle  der  vorliegenden  Quelle  ist  zu  ersehen,  aack 
welcher  Thermometerscala  die  Temperaturen  hier  angegeben  sind. 
WahrscheinKeh  bedeuten  dieselben  Centeastanaigiade ;  jedech 
wir  dieselben  ohne  Bedattioa  airf  die  aoihailige£eida 
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lUe  (welche  die  Regenmengen  in  Procenten  der  jährlichen 

lerechläge  enthält)  dargestellt: 

Winter    FrOhliog    Sommiu    B/ukü 

SanUago     .    .    19,9      22,8      1%7      43,6 
Lissabon     .    .    39,9      33,9        3,4      303 
Mafra     ...    53,4      27,5        2,7      16,4 
San  Fernando.    44,9      27,6        1,1      26,4 
GibralUr     .    .    44,0      24,2        1,9      29,9 
Valencia.    .    .    39,6      19,8      26,7      13,9 
Barcelona   .    .    18,2      25,7      16,9      39,2 
Madrid    ...    24,3      27,6      10,8      37,5 
Valladolid  .    .    11,2      34,2      14,0      43,6 
Dafs  an  den  meisten  dieser  Punkte  die  Frühlings-  und  Herbst- 
!|i  vorherrschend  sind,  ist  aus  der  vorUegenden  Zusammen- 
ung   zu  ersehen.     Die  groben  Ueberschwemmungen  treten 
Herbste  ein  und  sind  wohl  nicht  bloüs  den  Herbst-,  sondern 
1  den  Sommerregen,  wenn  die  geologische  Beschaffenheit  dabei 
Ginfluls  sein  soll,  zuzuschreiben.     Jedoch  sind  in  den  vor- 
lenden  Zahlen  Uoregelmäfsigkeiten  zu  erkennen,  die  der  Ver- 
er  selbst  als  Thatsachen  hinstellt,  und  die  sich  aus  den  bis 
t  angestellten  Beobachtungen  nicht  erklären  lassen.    So  zei* 
sich  in  der  iberischen  Halbinsel  häufige  Regengüsse,  die  we- 
in ihrer  Eintrittazeit,  noch  in  der  Wassermenge,  die  sie  lie- 
I,  irgend  welche  Regelmäfsigkeit  erkennen  lassen,  so  dafs  man 
plötzliche  Wachsen  der  spanischen  Ströme  als  durch  sufiiUige 
rkungen  bedingt  und  in  bestimmten  Perioden  wiederkehrend 
'achten  müsse.    Au&erdem  besteht  in  einzelnen  Regionen  Spa* 
IS  —  im  2.  und  3.,  zuweilen  auch  im  4.  und  5.  Striche  — 
)  Seltenheit  der  Regenzeit,  welche  eine  grofse  Dürre  zur  Folge 
Solcher   trockenen  Jahre    zählte   man  z.  B.  im  3.  und  4. 
iche  von  1770  bis  1851   nicht   weniger  als  18,   von  welchen 
meisten  die  Bezirke  von  Almeria,    Murcia,   Alicante  und  die 
earen  berührten,  und  wobei  die  J^e  1803,  1815,  1816,  1827, 
»,  1847,  1848,  1850  und  1851  durch  gänzliche  Trockenheit 
I  vorzOglich  bemerkbar  machten.  Jl<i. 
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Bbbthsband.     Das  Klima  uod  die  BodeobeschaffenheU  Alge- 

rieus.     Gumfricht  Z.  S.  Y.  d83-392f. 

Hr.  Hblpft  macht  in  der  vorliegenden  Abhandlung  eiugt 
Miltheilungen  aus  dem  Werke  über  Heilkunde:  Bbbthbkand,  M^ 
decine  et  hygi^ne  des  Arabes,  Paris  1855,  die  sich  auf  die  Tc^ 
raingestaltung  Algeriens  im  Allgemeinen  und  mehrere  detullirte 
Höhenangaben,  auf  die  Bewachsung  und  Bebauung  des  Bodeas, 
dann  auf  specielle  Angaben  der  klimatischen  VerhSlInisse  dieiei 
Landes  erstrecken.  —  Die  Temperaturverhältnisse  von  Algier 
scheinen  nach  den  hier  mitgetheilten  Beobachtungsresuhatoi 
eigenlhümlicher  Art  zu  sein.  Die  nachstehende  Tabelle  stellt  fBr 
mehrere  Punkte  diese  Eigenthümlichkeiten  deutlicher  vor  als  die 
in  der  vorliegenden  Quelle  zerstreuten  Angaben,  obgleich  noch 
manche  Elemente  in  derselben  fehlen,  die  zur  allgemeinen  Bew^ 
theilung  der  Temperatur  jenes  Landes  nöthig  sind. 

Zeitd« 


Beobachtungsorl 


Meeres- 
höhe in 
Metern 


Temperatarmittel. 


Jahr 


Sommer!  Winter 


Temperatnr. 


Maxi- 

mum 


mam 


Mini-  dirtlilictei 


TeMPeraUff 


Algier  .  .  . 
Sidi  bei  Abbes 
Milianah  .  . 
Medeah  .  . 
Tlemcen  .  . 
Blidah.  .  . 
Biskrah  .  . 
Setif  .  .  . 
Mascara  •  . 
Constantine  . 
Tenietel-Rftd  . 
Gran  .  .  . 
Bougia  .  . 
Bona  .  .  . 
Moataghanem 
Coläah  .  . 
Am  nördlichsten  Abhänge 

des  Berges  Sahel 
Djidjelli    .... 


20 

400 

1000 

1100 

• 

254 

75 

200 
720 

50 
670 

0(?) 
114 
150 


15 


163' 
14,0 

12,8 

10,4 

14,4 

17^8 
8,0 
12,8 
13,6 
13,7 
14,0 
14,6 
16,0 
18,2 


21,4"* 
21,2 


22,6 

37,6 

24^0 

2lil 
17,0  (?) 


^2,4 
26,4 
22,4 

26,5 


13,1« 
7,6 


6,5 
7^6 

4> 

7,6 
10,4(f) 


11,6 
10,4 
12,0 

8,0 


36,0" 

32,8 

33,6 

28,8 

27,2 

32,0 

41,6 

30,4 

463 

32,0 

44,0 


28,8 


83" 
4,0 
0.0 
1,6 

(M> 
5,6 

03 
3,6 
13 
0,0 

43 


8,0 


11k 

3       - 
%  khmk 

12       - 

1 
11 

U 


I 


Aus  einjährigen  Beobachtungen  geht  noch  femer  hervor,  diii 
in  der  Ebene  der  Metidja  die  Temperaturextreme  37,6*  und  0^, 
am  Gestade  der  Provins  Oran  dieselben  26,8*  und  0,8^  m  Ham- 
man-Nescoutin  32*  und  —  1,0*,  in  Batna  31,2*  und  2»4*  und  su 
Orleansville  gegen  38*  und  1^4*  wahrgenommen  wurden.  —  Dai 


^uA  ittrin  einer  AiMdebDong  v^n  80  KÜMieierD  von  salilioictiea, 
urch  viele  Thäler  uolerbrochenen  Bargkelien  uad  Plateaus  durcb- 
9ge|%  für  welche  die  angestellten  HöhenmeMungen  die  Terrais* 
eslaltung  herausstellten,  und  wobei  die  höchsten  Berge  diefolr 
rpden  aiod: 


Nif  in  Naer    . 

.     »534"« 

Djebel  Mellia  . 

.    2126" 

•Sidi  Reil«.  .    . 

.     1678 

die  Aure«   .    . 

.    2663 

Djebel-Afroun 

.     1900 

der  QuaiuerU . 

.    3500 

Juijura  .    .    . 

.    2100 

In  Beiiig  auf  den  schroffen  Temperahirwechael  auf  den  Pla- 
MMia  sind  die  einseinen  Angaben  überraschend,  indem  man  nach 
lesen  su weilen  Teinperaturdifferenien  von  17  bis  37*  während 
ines  und  desselben  Tages  beobachtet  haben  will  (!).  —  Die 
errseheiide  Luftströmung  ist  der  am  Tage  vom  Meere  her  we- 
eade  Nordwind,  der  noch  auf  den  hohen  Plateaus  in  den  heiben 
lonaten  wahrnehmbar  sein  soll.  Der  Sirocco  ( Südwestwind  >^ 
er  aus  den  dürren  Ebenen  des  Sondan  kommt,  ist  trocken,  hat 
BBl  plStiliches  Sinken  des  Barometers  cur  Folge  und  dauert  oft 
;anxe  Tage  an.  —  Die  Regenxeit  beginnt  im  October;  die  Regent 
senge  ist  im  November  und  December  am  stärksten;  bis  Februar 
immt  der  Regen  allmälig  wieder  ab,  um  im  Marx  und  April 
rieder  stärker  au  werden,  während  in  manchen  Jahren  vom  Mai 
ia  Oelober  kein  Regen  fiel.  Die  angestellten  Beobachtungen 
e^en  die  folgenden  Regenmengen: 

CoDstantine     1,210  Meter  Bona  •    .    (),418(^)  Meter 

Biakra    .    .    0,1 26C')    *  Oran  .    .    0,46ä(')      - 

Algier    .    .    0,661  C«)    -  Cherchell    0,669(')      - 

(Die  den  vorstehenden  Angaben  aowohl  als  auch  den  des  voraus 
;egangenen  Referates  beigesetaten  Exponenten  bedeuten  die  AmaU 
ler  Beobachtungsjahre,  denen  die  Mittel  entnommen  wurden).    Ku. 

I.  Lloyd.     Notes  of  the   meteorology   of  Ireiand,    dednceid 

.  from  the  obaervations  made  in  (he  year  1854,  under  the 

.directioQ  of  the  Royal  Irish  Academy.     Irish  ^Tran«.  XXU. 

1«  p.4]1-498ti  Müocha.  gel.  Aos.  XUil.  2.  p.26-71i. 
.,.  Zur  Erforschung  der  klimatischen  Verhältnisae  kiauda. «nirde 
n^Jehre  18&0  das  Obsarvatorium  xu  Dublin,  an  welchem. rSohM 

FofUekr.  d.  Fliyt.  XI.  47 
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•eil  Itngerer  Zeil  ununlerftroehen  Beobaehhingeii  Mgeelelll  ww- 
den,  lur  Cetilralttatien  eniefi  meteerolegisolien  Neltes  erhebai, 
dvrch  welche«  die  Mgenden^  Fragen  und  Aufgaben  tur  Brled^wg 
kommen  sollen; 

1)  Die  Vertheilung  der  Temperatur,  der  Feudiligkeil  mii 
der  Niederschläge  als  Wirkung  der  geographischen' Lage  und  ört- 
lichen Umstände  su  beslimmen,  und  dabei  alle  übrigen 'klimalisdkeD 
Erscheinungen  tu  berücksich^gen. 

2)  Den  Einflufs  der  Jahreszeiten  auf  die  Vertimlung  der 
Temperatur  (m  Verbindung  mit  den  erwähnten  Bin  Wirkungen) 
und  die  monallichen  Veränderungen  der  ItnthermeD  aufiKMudNa. 

S)  Die  niehl  periodischen  Aenderungen  dea  Laftdr«ekea^  4er 
Temperatur  und  derFeuehtigkdl  und  ihren  ZuaanMieiibang-iiit 
dem  Gange  und  der  Richtung  der-  Luftströmungen  a«  unletMcbia. 

4)  Die  Erscheinungen  and  Gesetse  der  wiederkehrenden  «ad 
aonaligen  Stürme  festtustellen. 

5)  E)ie  in  gewiesen  Jahresseiien  herrschenden  pmodiidMa 
Winde  und  deren  Modificationen  in  Folge  der  geograpfaischeB 
Lage  oder  der  localen  Verhältnisse  lu  untersuchen. 

6)  Den  Lauf  und  das  Forlschreiiungsverhältnils  der  atme- 
aphärisohen  Wellen  lu  erforschen. 

Die  Resultate  der  einjährigen  Beobachlungsreiken  für  das 
Jahr  1851  sind  nun  von  dem  Vorstande  der  meteorologischen 
Anstalt  Irlands,  Hrn.  Lloyd,  in  der  vorliegenden  Abhandlung  ke> 
arbeitel,  und  es  umfafst  diese  beiläufig  den  folgenden  Inhalt:  Be- 
schreibung der  meteorologischen  Stationen,  Anordnung  und  Auf- 
stellung der  Instrumente;  Temperalurbeobachtungen  überhaupt, 
dann  Vertheilung  der  Temperatur  im  Jahre  1861;  Barometer- 
beobachtungen und  monatliche  Mittel  des  Luftdruckes  im  Jahre 
1661;  Windriehtang' und  Stärke,  dann  cykkmiaehe  Bewegungen; 
Bestimmung  des  Feuchtigkeitsgehaltes  der  Luft  und  Regenver- 
blltnisae. 

Im  Jahre  1851  umfalste  das  Beobachtnngan^  awiadienSl* 
39  und  66M3^  Breite,  6'  4(y  und  10'  13^  Länge  schon  16  Punkte, 
von  welchen  7  auf  Kustenwachestationett,  3  auf  LeuehtthfiraMB 
eidi  befinden  und  die  übrigen  mit  Observatorien  vef einiget*  sind. 
Wlbrend  an  der  Normalstation  umfaesende  Beobaebtoageii  angs* 
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Itlll  werden,  m  wurden  m  den  ihrigen  Otlen  regeknebig  die 
le^baciilungen  um  9  Uhr  Mergent  and  9  übr  Abende,  nveil  die 
liUel  der  Tcoiperatur  und  Fenditigkeii  tu  dieeen  Zeilen  «ftni«* 
und  dae  lägliche  Mittel  jede»  dieser  Elemente  gebeni  «nd  euieev'- 
em  wurden  noch  zu  den  Zviten  des  Aequinoeüume  und  Soietik 
ttuie  und  ob  allen  Zeitpunkten  die  Aufzeichnungen  vorgenomiMfi, 
^nn  doreh  stärkere  Bewegungen  der  Almosphire  Störunge* 
Brenlalst  wurden.  An  einigen  Siatienen  wurde  bloie  einmal  am 
(ihr  Morgens  immittetbar  aufgeieichnet^  während  sur  Eraeleung 
er  übrigen  Temperaturbeobachlungen  an  diesen  SlaiieiMn  4iä 
aaeigen  von  Thermomelregraphen  benutat  wurden.  Die  Eigen- 
NMnlichkeüen  des  irländischen  Klimas  wurden  durch  Vergleiehnng 
u  Beobaehiungsreihen  der  Temperatur  ftir  1861  mit  den  mehr* 
ihrigen  Reihen  Dublins  und  den  zugehiMgen  Abweichungen  go» 
rennen.  Für  Dublin  sind  aus  12jährigen  Beobachtungen  <1840 
ie  1651)  die  Monatsmittel  und  die  Abweichungen  för  lb5l  (woMie 
itatere  hier  beigesetat  wurden)  die  folgenden: 


Januar  ' 
Februar  . 
Mära  .  . 
April  .  . 
Mai  .  • 
Juni  .  • 
JuM  .  . 
August  . 
September 
October  • 
November 
December 


+4,r(+i,W) 

4ß   (+0,85) 

5.1  (+0,22) 
6,7   (-^0,09  )j 

9.2  (—0,40 
11,9  (+0^)1 
12,6  (+0,04)j 
12,3  (+  1,02 
10,8  (—0,18)1 

7,9    (+1,11) 
6,0    (-1,9    > 


Jahr  8.0*  (+0,13) 


4,9  (+0,13) 
Zahlen  seigen  nun,  dab  die  nntUere  Tempera tor  die 
Üteaten  Monates  nie  den  Kiapunkt  erreicht,  und  wh-  inden  sei- 
m  die  niederste  Temperatur  dea  Januar  1851  an  allen  Stationen 
her  0*  R.;  die  Temperatur  des  Januar  und  Februar,  dann  jenä 
er  Sommermonate  sind  unter  sich  niclit  viel  vereehieden;  Ae 
lonatswärme  des  Octobor  kommt  dem  Jahresmittel  sehr  nahci 
mi  die  Differens  der  Temperaturen  des  wiroselen  (inii)  udd  des 
äliestett  Monatee  (Januar)  beträgt  nur  8,2*,  während  dieeaiiaüf 

47* 
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dm  Contiiiwie  imier  o|iUkreii.  Breiten  im  AUgeoiemeii  nekr 
ab  das*Doppelie  betragen  kann.  Aoi  ▼erinderlichetco  seigi  sick 
ia  den  verachiedeoen  Jahren  die  Frählings-  und  HerbiUeMpecalur, 
ia»d^  wir  £ndcfi  für  18&1  für  November  eine  negative  Abweichen^ 
wie  iie  in  den  1 1  vorhergehenden  Jahren  nie  eintrat.  Von  dici« 
Abweichung  seigle  Hr»  Lloyd  ,  daft  dieaelbe  über  das  ganae  in* 
lüodiaebo  Gebiet  nach  und  nach  sieh  erstreckte,  von  Nordost  ge- 
gen Südwest  sich  ausdehnte  und  an^  der  wesiJiehen  Küaie  vsr- 
fcbwunden  ist,  und  dals  die  Zeit^  innerhalb  welcher  diese  Ab- 
kihlungsweUe  ituren  Lauf  voUendete,  etwa  9  Tage  betrug. 

Vei^leicbi  man  den  Teraperaturgang  on  venichiedefien  Sta- 
fionen»  so  findet  man^  dals  schon  die  Menalatemperatur»  noch 
mehr  aber  die  Jahrestemperatur  »gegen  die  Binneaiandetationca 
hin  geringer  vrird;  es  werden  die  Untersuchungen  über. den  .Gang 
dar  Tempearatur  der  Binnenlandstationen  von  jenen  der  Kustea- 
staüonen  getrennt  vorgenommen.  Für  diese  ergiebt  sich  aus  dta 
Beobachtungen,  dafs  die  mittlere  Jahrestemperatur  sowohl. roa 
Norden  gegen  Süden  als  auch  von  Ost  gegen  West  hin  xunimmt 
So  ist  z.  B.  die  mittlere  Jahrestemperatur  für  Portruah  und  Bune- 
rana  7,6^  für  Dunmore  8^%  ferner  für  Killough  und  Dublin  8,1*, 
für  Westport  aber  8,8*  d|c.  —  Um  den  Gang  der  Temperatur, 
sowie  die  Gröfse  ihrer  Zi^  oder  Abnahme  zu  erforschen,  schlägt 
,Hr.  Lloyd  folgenden  NVejg  ein.  Bedeutet  t  die  mittlere  Monati* 
temperatur  irgend  einer  der  geg^enen  Stationen ,  T  die  wahr- 
scheinliche Temperatur  desselben  Monates  an  einer-  gedachten 
Centralstalion,  sind  fern^*  y  und  a:  die  gegebenen  aenkrechten 
Coordinaten  (in  geographischen  Meilen  ausgedrückt),  beaogen  auf 
ein  Coordinatensystem,  dessen  Ursprung  die  gedachte  Centralsta- 
tion  ist,  die  Axe  y  in  der  Meridianlinie  der  letaleren,  die  x  aber 
M  der  auf  jener  gesogenen  Senkrechten  aieh  befindel,  werden 
£siner  die  Messungen  inesi  Nord  üher  West  nach  Sud  tic  vorgo- 
Mmmen,  und  sind  V  und.  U  die  Aenderungen  der  Temperatur 
bcftpehuogsweiae  von  Nord  igen  Süd,  und  Ost  gen  WesI,  von 
Meile  su  Meile»  so  hat  num 

-   iwT+ttr  +  JTy. 

Dm  diese  Gleichung  für  jede  Statten  —  innerhalb:  (^«visssr 
Grinsen  —  wahr  sein  mida,  ao  wird  man,  d|i  die  Wortbe  vesl 


bekannl  tindy  die  Gröfsen  ü  und  V  unter  Anwendung  der  He^ 
ihede  der  kleinsten  Quadrate  beatiminen  können.  Nimmt  wmk 
jenen  Punkt  als  Central^ation  au,  dessen  Lege  durch  das  iritlH 
nwtMche  Mittel  der  Breiten  und  Längen  der  einseloen  Deobaeh* 
tmigserte  bestioBrot  ist,  so  hat  man 

wo  H  die  Antahi  der  gegebenen  Stationen  bedeutet,  und 

KS(jr«)  +  VS(xy)  =.  I  (jet)  - 

VSixy)  +  r2(y')  =  2(yl). 

Wendet  man  diese  Ausdrücke  auf  die  Küslenstalionen  (Uereri 

ZeU  hier  12  ist)  an,  so  wird 

Jl(jr*)  =  39094,  S{xy)  «  —  22669,  J(y»)  «  65811. 

Es  wird  daher 

D  »  0,000031  9  2{xt)  +  0^000010  9  2(yl) 
und 

r  =  0,000010  9S{xi)  +  0,000018  9  S(yi). 

Auf  diese  Weise  wurden  nun  die  Constanten  für  jeden  Mo- 
nat und  das  Jahr  berechnet,  und  es  ergab  sich,  dafs  für  die  jih|;- 

liche  Aenderung 

17  =+ 0,0073*  F. 

F=— 0,008o*F. 
ist.     Ais  Jahrestemperatur  der  Centralstalion  findet  man  ^ 

r  =  8,3* R.  für  das  Jahr  1851,  '^^ 

lind   ühter   Berücksichtigung    der   für    Dublin   berechneten    Ab- 
weichung vom  vieljährigen  Mittel,  als  solches' 

r==8,rR. 

Bezeichnet  man  die  GrSfse  der  mittleren  TenkperaturSnderiing 
mit  IF,  die  Neigung  der  Isothermen  gegen  den  Meridian,  von 
Nord  über  West  gemessen,  durch  u,  so  hat  man 

tangfi  =  ^;     W^Vlir+V^ 

Für  u  und  FT  sind  nun  die  Werthe  für  die  Monate  und'dae 
Jtfhi*  berechnet  worden,  und  so  ergab  sich 

fi=49*  und  IF=0,0112F. 
für  die  jahrliche  Aenderung.     Hieraus  geht  also  hervor,  dafs  die 
mmieHs  Na^g  der  Isothermen  iV49^ir  betrSgt,  und  die  Zu- 
nahme der  Temperatur  im  Jahresmittel  in  der  gegen  die  IsottierfaM' 
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Mikkreeht  gedackten  Graden  0,0112  einet  FABRBNUBiT*seheD  Gn- 
dM»  alao  beiläufig  1*R.  auf  200  geographische  Meilen  ausmacht 
Die  Zimahme  der  Teinperalur  von  Nord  gen  Süd  beiragt  dabd 
Q/fXm^  Fi  für  eine  Meile  oder  betiäiifig  P  R.  auf  308  geographisdn 
Meilen.  Die  Tabelle  VI.  der  Abhandlung«  welche  die  «ooDatlidMi 
und  Jahreswerihe  der  ConatanMn  enthält,  zeigt,  dats  die  jährliche 
Aenderung  der  Isothermen  sehr  ungleichmäfsig  iat,  und  dab  das 
Fortschreiten  und  die  Abfuihme  der  Temperatur  voii  Monat  la 
Monat  etc.  durch  die  iteigung  der  botheiriiien  nicht  genügend 
dargestellt  werden  kano.^  —  PCir  den  Monat  Juni  hat  man  ii  =  iV 
t06«IF  und  IT» 0,0114' F.,  für  Deeember  aber  «#»JV9'r, 
IF=  0,0104®  F.,  so  dafs  also  die  Lagen  der  leothermen  imierhiik 
des  Winkels  97*^  vari&en,  und  die  Junäsdlherni«  (svwie  auch  die 
für  Mai  und  Juli)  fast  senkrecht  gegen  den  Meridiin,  die  des 
Decembers  aber  riahesu  paraHel  uA  Meridian  läuft. 

Vermittelst  ^es  Ausdruckes 
..,,     .,    .     .,       ■         t  =  T  +  Ux':].  f^y 

wurden  dann  weiter  die  Monatsmittel  Jer  vier  Binneolandstatioiien 
(Arntagh,  Markree,  PortarFington  und  Athy)  berechnet,  und  die 
Unterschiede  aus  den  beo^bteien  und  berechneten  Werthen 
theilweise  als  Localeinflüsse  jietrachtel.  Es  wurde  nämlich  (8r 
jede  Station,  unter  der  Annahme,  dals  die  Correction  wegen  dfr 
Höhe  über  dem  Meeress^'iegel .  l'  F.  auf  276'  (engl.)  H6he  betrage, 
dif ,  am^ringeilde  Correction  berechnet,  und  diese  sodann  van 
\  der  erwähnten  Diflereni  abgeto^eti^  die  so  erhaltenen  Zufalen 
gaben  die  wegen  der  Localstörungen.  stattgehabten  Temperatur- 
änd^rui^eff  SU  allen  Zfei^bschnitten  während  des  Jabr^. 
.^  Di<;  Gröfse  der  täglichen  Bewegung  der  Temperatur  giebt 
Hr.  Lloyd  durch  die  initteist  der  Thermometrographen  au%e^ 
leichneten  täglichen  Extreme  der  Temperatur,  dadurch,  dafs  so* 
wohl  das  mittlere  tiiön^iehe  l^faximom  als  aiifih  das  mittlere  mo- 
natiicbi^  Miiiiiniim  berechneti  und  die  Ojffereos  nua  Uieaen  beiden 
Mittein;  als  Gröfse  der  täglichen  Temperaturbevvegung  angeaehea 
wird.  Diese  Elemente  aind  für  Irland  in  den  Tafeln  VIII-XI.  in 
def  verliegenden  Abhandlung  berechnet. 

^  Aus  diesen  gehen  die  felgende^^  mittleren  Re$«Uato  für  dea 
tügli^ifik  Temp^raturgang  herypr; 


SoDOMi    WaUr       Jlkr 


Porliush    .    .    . 

M 

4,6 

6,0 

Donaghadee  .    . 

.    43 

3,7 

4,3 

Annagh     .     .    . 

5,9 

4,6 

5,2 

KiUoiigh    .    .    . 

_ 

4,2 

— 

Uirkr«     .    .    . 

M 

4,9 

5,6 

DubUn  .    .    .    . 

5,2 

8,9 

4,5 

Porlarlinslon      . 

7,6 

5,6 

6,6 

Athy     .    .    .    . 

6,7 

4.9 

5.8 

Kilniih     ,    .    . 



4,3 



Cahirctveen    .     . 

_ 

3,3 

_ 

Castletownfiend  . 

5,2 

3,6 

4,4 

a  Tür  die  Küslenstalionen     5^        4,0        4,6 
die  Binnenlandstationen    6,6        5,0        5,8 
Differenx  bsjder     1,4         1,0         1,2 
leraua  geht  also  liervor,  data  die  tägliche  Tempenturbewe- 
in  den  einaelnen  Jahreuailen  nicht  aehr  vanirt,   dib  sie 
n  Sommer  gröfaer  ala  im  Winter,  nnd  an  den  KiMeiitU« 
im  Lsufe  des  ganxen  Jahrei  kleiner  als  im  bwem  Ton  Ir- 
iL 

uJaer  diesen  allgemeineo  Reaultaten  müasen  für  die  Tem^ 
rverhäJlniaae  noch  einige  allgemeine  Ergebniue  aus  der 
leodeB  Abhandlung  hervorgehoben  werden,  die  sich  «uf  die 
rme  im  Vergleiche  mit  der  Lufttemperatur  beliehen.  EHc 
ths  Küstenslationen  angestellten  Beobachtungen  der  See- 
■atur,  welche  au*  2  täglichen  Ablesungen  an  einem  (mit  eei- 
effifie  in  einem  kuprernen  mit  Seewasaer  gefiilltcD  Gehluae 
ichen  und  etwa  1  Fula  tief  in  Wasser  veraetAteo)  Sm* 
nneter   erhalten   wurden,   geben  im  Mittel   die   folgenden 


+  6,;' 

(-2,3-) 

Juli.    .    . 

+  113- (+2,8') 

6,4 

(-2,6) 

Auguat .     . 

12,5    (+3,5) 

6,6 

(-2,5) 

Septembtr 

12,2  (+3,2) 

7,6 

(-1,6) 

Oclobar     . 

10,3   (+1,3) 

8,8 

(-0,2) 

NoTeniber 

73   (-1,2) 

10,3 

(+1,3) 

Decetnber . 

7,2    (-1,8) 

ie  eingeklammerten  Zahlen  bedeuten  die  DifiereniCD  iwischen 


741  ^^'    Meteorologie.     K.    Allgemeine  BeohacbrungeD. 

den  einzelnen  Monatsmifieln  und  dem  Jahresmitlel  der  Seelem- 
peratur,  und  es  bedarf  diese  Tabelle,  welche  so  interessante  Thal- 
sachen enthält,  keiner  weiteren  Erklärung.  —  Um  den  Gang  der 
Seetemperatur  im  Vergleiche  mit  jenem  der  Temperatur  der 
Luft  erkennen  zu  können,  theilen  wir  die  naehitehenden  Resol* 
täte  mit  (in  welchen  die  mit  dem  Titel  „UeberschuCi**  besdcb- 
nelen  Rubriken  die  Differenzen  aus  See*  und  Lufttemperatur 
enthalten) : 

Sommer.  Winter.  Jahr. 

Station  See-  Ucber-       See-        Uobw-       See-        üeb«- 

temperttur     scbuu  tempentar  tchuse  temperatnr  sckaii 

Porlrush ...  10,0»  +  0,4»  7,3*  +  1,7*  8,7»  + 1,1* 

Donftghmiee     .  9,2  —0,3  7,4  -f  1,6  8,3  ^0,1 

Courtown    .     .  10,3  +1,0  7,1  ^\,3  8,7  +1,2 

Ca8tle(owiisen<l  11,1  +0,4  7,5  -f0,7  9,3  -f^^ 

»)U(el      -       +0t4      "^      +1,3       —      +0,9 

Hieraila  sieht  man  also,  dals  der  Ueberschoüi  der  Seeieaipe- 
ratur  gegen  jene  der  Luft  im  Winter  grefser  als  im  Sommer  ist, 
udd'  im  Mittel  gegen  1^  R.  betragen  kann,  wüireml  die  Ab« 
weichung  der  Lufttemperatur  an  den  Binnenstationen  v#n  der 
der  6ee  im  Mittel  1,7*  R.  beträgt.  Hr.  Lloyd  schreibt  diese 
Umstände  einmal  der  Einwirkung  des  G^lfstromee  tu,  wihread 
tihesweite  Gin  Wirkung  von  der  durch  den  WellenacUag  eneif* 
ien  freien  •  Warme  herrühren  könnte. 

Wenn  auch  die  Tafeln  XIV- XVli.  erkennen  laaaenp  dabder 
Gang  des  Luftdruckes  aus  einjährigen  BeobachtuDgea  mckl  er* 
mittelt  werden  kann,  so  geben  doch  diejenigen  Resulltte,  weleht 
sieh  auf  die  Verlheilung  des  Lufldruckes  an  den  veri 
Stationen  besiehen,  sehr  wichtige  Aufschlüsse.  Stellt- man 
lieh  die  Barometerstände  für  verschiedene  Striche  des  Laiidcl 
zusammen,  und  eliminirt  den  Einflufs  der  H6he  dadurek,  daCi 
man  für  jeden  Fufs  (engL)  in  der  Höheadifferens  den  Baromeler- 
stand  mit  0,0011  engl.  Zoll  (ftir  jeden  Zoll  unter  28  engl.  Zoll) 
verbessert,  so  erhält  man  die  folgenden  Resultate  für  den  Qsng 
des  Luftdruckes  in  Irland  im  Jahre  1851: 


'Lli^tD. 


u 
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(300»»  +) 

■HiM 

Nardo« 

N«rdw«ft 

Sadort 

SOdiPMt 

JaiMi*r    .    . 

3,06"' 

1,93^' 

3,29»' 

2,84'w 

Fekruar  .    . 

7,90 

7,45 

7,90 

7,45 

Mir*  .    .    . 

4,75 

4,64 

4,97 

5,09 

April  .    .    . 

7,00 

6,77 

6,66 

6/44 

Mai     .    .    . 

9,03 

9,15 

8,92 

9,03 

Juni    .    .    . 

7,79 

7,67 

8,02 

7,90 

Juli     .    .    . 

6,44 

6,66 

6,55 

6,66 

August    .    . 

8,24 

7,90 

8^ 

8,13 

September  . 

10,38 

10,04 

10,38 

10,15 

Octobv  .    . 

5,77 

5,54 

6,22 

6,44 

November   . 

8^24 

■ 

8,91 

8,47 

9,48 

December   . 

10,04 

9,93 

10^49 

10,38 

Winter    .    . 

5k24 

4,67 

5,39 

5,13 

Frähliog .    . 

7,94 

7,86 

7,87 

7,79 

SemiDer .    . 

8,36 

8,20 

8.43 

8,31 

H«rbal    .    . 

8,02 

8,13 

8,39 

8,77 

Jahr   .    .    . 

7,34 

7,22 

7,56 

7,45 

Aus  dieien  Zahlen  ist  sogleich  su  erkennen,  dafs  im  Allge* 
nwitten  der  Druck  im  Norden  geringer  als  im  Süden  der  Insel 
M,  da(s  er  in  Südost  sein  Maximum,  in  Nordwest  aber  sein  Mi- 
niiiNun  erreichl;  femer  erkennt  man,  «dafs  der  Druck  der  feuchtes 
Luft  im  Sommer  gröfser  als  im  Winter  ist,  dafs  aber  an  einxel* 
neu  Theilen  der  Insel  der  Wendepunkt  nicht  auf  den  Sommer» 
iOlMleM  auf  den  Herbst  (Monat  December)  fällt 

'  Eme  sehr  ausgedehnte  Untersuchung  ist  durch  den  Verfasser 
den  WMverhältnissen  gewidmet  worden  (Tafel  XVIILXXIV). 
Et  werden  Windrichtung  und  Windstärke  hier  detaillirt  untersucht^ 
und  dabei  den  cyklonischen  Bewegungen  in  einem  eigenen  Capitel 
besondere  Auimerksamkeit  gewidmet.  Wir  müssen  uns  hier  mit 
einigen  kürten  Andeutungen,  die  wir  der  Abhandlung  entnehmen, 
bugnügen.  Was  die  Richtung  der  Luftströmungen  belriffl,  so  sind 
hm  Allgemeinen  die  südwestlichen  und  westlichen  auf  der  ganten 
Inad  vorherrschend;  die  östKchen  und  nordöstlichen  kommen  sel^ 
Ion  vor.  Nur  mufs  bemerkt  werden,  dals  die  östlichen  Winde 
an  der  Westküste,  die  westliclien  an  der  Ostkäste  im  Sommer* 
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halbjahre  vorherrschen,  wahrend  iitt  Winter  die  häufigsten  Luft^ 
Strömungen  aus  SW.  und  W.  m  allen  Punkten  dev  Insel  erfolgeiL 
Die  durch  Schätzung  beobachteten  und  durch  Versuche  mit  Hälfe 
eines  RoeiNsoN'schen  Anemometers  bereehneten  Wuidttirken  er- 
geben (für  den  Druck  in  englischen  Pfunden  auf  deli  englischen 
Quadratfufs)  folgende  Gröfsen: 

Nordöstgruppe  ....        1,64; 

Nordwest    -       ....        1,94; 

Südost        -       ....        Jf6l; 

Südwest     -       .    .    .    •        2,00. 
Um  die  mit  der  Verbreitung  eines  gewissen  Systems  ?oa 
Luftströmungen  verbundenen  Drehungen  —  die  cyklonischen  Be- 
wegungen —  und  deren  Verbreitungsweise  tu  antersachen,  be- 
nui:^t  Hr.  Lloyd  eigenthümiiche  Wege,  die  theil weite  in  graphi- 
schen Darstellungen  (Figurentafel  VIII*X),  theils  ia  theoretischen 
Ermittelungen  bestehen.     Zuerst  wurden  für  gegellM«  Districte 
diejenigen  der  gleichseitig  herrschenden   WindgattungMI  hervor- 
gehoben,   in  deren  Richtungen   sich  Unterschiede  vdn  90*  oder 
mehr  als  90°  zeigten^  und  deren  Stärke  mindestens  dem  2.  Grade 
der  Windscala  entsprach  (2  bedeutet  „moderate  breese'*);  dieie 
Windrichtungen  wurden  in  Karten  eingetragen,  und  u0b  erkiftt 
go  eine  graphische  Darstellung,  aus  welcher  aicb  nicht  blo6  d|9 
«Ueiifalls  stattgehabten  Drehilhgen  erkennen  lieben»  fanderii.aiiflli 
dii^enige  Stelle  sich   naheiu  ergab,    von  welcher  der  Wirbel  iH 
der  betrachteten  Epoche  ausging.    Mit  Hülfe  d<r  einmeltteD  Beeb* 
achlungen  der  Stationen,  die  mindestens  ven  12  iu  12  $4imki 
vorgenommen  wurden,  konnte  man  die  Richtung,  sowie^;$e  Ge» 
schwindigkeit  der  drehenden  Bewegung  erkennen«    NinwUt  qm 
nun.  irgend   einen  bekannten  Punkt  des  Beobachtung^netfea  ab 
Ursprung  eiaes  senkrechten  Coordimitensyaleaia  an,  von  welcbsa 
die  Meridianlinie  des  Ursprunges  die  eine  Axe  {Y)  iai,  und  äa4 
y  und  X  die  bekannten  Coordinalen  irgend  einer  Slaiioo  ia  g^ 
graphischen  Meilen  ausgedrückt,   Fund  JT  die  Coordinaleii  4pl 
Centrums  des  Wirbels,   ist  ferner  m  der  Winkel,   we)cli#ii  4it 
Windrichtung  an  der  Station  (j:,  y>  mit  deda  Meridia»  l^ihlel  (ved 
N«.über  O«  gemessen),  so  kann  man  mii  Anwendung  4^  GImohim 

y  —  riF=  (4ir-t-j?)tg«s.    ;   4. 


Llovd.  747 

ifie  Lagt  dtt  Ccniriuiis  (X^  Y)  unabhängig  von  den  Beobach- 
timgtfehlern  und  den  Localeinflüasen  bealimmen,  wenn  man  mit 
H&ICt  der   Methode  der  kleinalen  Quadrate  die  Ausgleichungen 
»ontioinal.     Die  Resultate,   weiche    auf  diese  Weise  unter  Be* 
nnlmupg-  aller   eintelnen    Beobachtungsreihen   abgeleitet   worden 
sind,  scigen  eine  überraschende  (Jeberemstimmung  mit  den  saht» 
rücken  Beobachtungen,  die  Hr.  Lloyd  (p.  460-460  seiner  Abhand- 
lung) einer  ausgedehnten  Betrachtung  unterwirft,  denen  wir  nun 
Baehslehende  Conelusionen  entnehmen  wollen: 

1)  in  Irland  treten  häufig  cyklonische  Bewegungen  ein,  und 
«war  selbst  bei  aüirsigen  Windstärken. 

2)  Die  Drehung  der  Winde  findet  dabei  immer  nach  einem 
Sinne  atalti  welcher  der  täglichen  Bewegung  der  Sonne  im  A«^ 
muthe  entgegengesetzt  ist. 

3)  iede  Rotation  ist  von  einer  bedeutenden  Störung  des  ba- 
rmnetriscben  Gleichgewiebtes  begleitet,  die  im  Verhältnisae  der 
Gaatthwindigkeit  der  Drehung  annimmt  und  in  der  Weise  sich 
gtitaltat,  dafs  der  Luftdruck  am  Centrum  des  Wirbels  ein  Vkmh 
aMB)  ist  und  regelmälaig  mit  der  Entfernan^^  von  diesem  Punktt 
sqirimat»  ' 

•  4)  Die  Stalle  der  gröfslen  Geschwindigkeit  scheint  in  keiner 
baatimmten  Beaiehung  sur  Lage  des  Cenlnnns  su  stehen.  -^ 
Hlnfig  kMMi  die  rotatorische  Bewegung  in  eine  fortschreitende 
•bitirgeheo. 

^  Dar  Wirbel  (vortex)  hat  eine  fortschreitende  Bewegung^ 
daffii'  Geschwindigkeit  im  Mittel  220  geographische  Meilen  i» 
Tage  (atee  gegen  59  Par.  Fufs  in  der  Secunde)  beträgt^  und  die 
inoarbalb  100  und  300  Meilen  während  des  Tages  variiren  kann. 
Diis  Richtung  dieser  Bewegung  geht  gewöhnlich  von  S  W«  gen  N0< 

6)  Denkt  man  sich  eine  Gerade  durch  den  Mittelpunkt  van 
Irland  in  der  Richtung  SW.  gen  NO.  gesogen,  so  liegt  der  Weg 
der  Mittelpunkte  der  gröfsten  Zahl  jener  cyklonischen  Bewegun«- 
gen»  wie  sie  über  oder  nahe  an  Irland  vorbeigehen,  auf  der  Nord« 
safte  jener  Linie. 

7)  Es  läfst  sich  inil  Gewibheit  annehmen,  dafs  solche  rolap 
loriscbe  Bewegungen  durch  den  Kampf  (oonflict)  sweier  eatg»- 
gHügescM  gefichtaCen  Luftströme  entstehen. 
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"Aus  den  Untersuchungen  des  Verfassers  über  die  Stfime  ii 
Irland  läfst  sich  entnehmen,  dafs  die  gröfseren  StAroie  ivcit  bis- 
figer  an  der  westlichen  als  an  der  Ssllichen  Küste  vorkomnucii, ' 
ihre  Frequenz  im  Norden  fast  dieselbe  wie  im-  Süden  der  Imel 
ist/ dafs  die  Stürme  in  der  Regel  auä  Süd  und  Wäil  komiMB, 
häufig  in  cyklonische  Bewegungen  übergehen,  und  dafii  dabei  der 
niederste  Barometerstand  im  nordwestüchenr  Quadranten  derintd 
eintritt;  ferner  hebt  Hr.  Lloyd  herver,  dafs  die  Axe  eines  Sta^ 
mes  in  manchen  Füllen  parallel  su  sich  selbst  bleibe  und  twar 
gen  Ost  gerichtet,  und  dafs  es  scheine,  ala  eb  der  Wind  gegen 
diese  hin  blase.  Zuweilen  fallen  die  Punkte  des  stärksten  Win- 
des mit  denen  des  niedersten  Druckes-  nicht  ausammen,  und  dann 
befindet  sich  die  Linie  des  geringsten  Druckes  festlich  vod  der 
Axe  des  Sturmes. 

Der  Gang  der  Feuchtigkeit  auf  Irland  iil  an  verschiedenen 
Punkten  sehr  verschieden.  Im  Allgeneinefr  ist  der  rektire  Feuch- 
tigkeitsgrad  in  April  und  Mai  am  geringsten,  in  den  Wintenne- 
naten  aber  am  gröCBten*  Unter  allen  Statienen,  von  welckea 
Psychrometerbeobachtungen  bekannt«  geworden  sind  (es  sind  diu 
die  in  Tafel  XXVI-XXVIII  enthaltenen  Resultate),  ist  FotiarKi^ 
ton  (in  der  Breite  von  63^  9^,  Länge  von  7M2f  iittd  MeereshSbc 
230  engl.  Fufs)  der  Punkt  der  grSfsten  Trockenheit,  Wes^ 
aber  (in  53''  öO"  Breite,  9^"  37'  Länge  und  17  engl.  FMa  MesNiJ 
höhe)  der  Punkt  der  gröfsien  Feuchtigkeit«  Die  jährlicbeu'  ttÜMl 
der  relativen  Feuchtigkeitsmenge  beider  Orte  sind  bcfsiehuÄgsweifle 
80  und  96;  der  geringste  Feuchtigkeitsgrad  ffir  Portarftnglon  tritt 
in  den  Monaten  AprU  bis  Juni  ein,  und  ist  72,  der  gröfate  Utk 
auf  November  und  December,  und  ist  90  bis  91 ;  für  WeitpOft 
ist  der  geringste  Feuchtigkeitsgrad  69  (Januar),  der  grfifile  hin- 
g^en  98  (November  und  Deceaiber>.' 

In  Besiehung  auf  die  Regenverhällkiisse  seigen  die  versehiis- 
denen  Theile  der  Insel  die  merkwürdigsten  wUntersehiede.  Da  die 
einjährigen  Beobachtungen  keine  bestimmte  Benrlheilung  s«dassSfi| 
so  hat  es  Hr.  Lloyd  versucht,  durch  Vergleichuilg-  der  Beobacb« 
tungen  für  1851  mit  denftlitteln  dt^r  t^ljähvigenReihen  für  Dublin 
(1641  bis  1^3 1)  und  der  lü^hrigen  fftr  Anuagh  aMiafaerndi  die  iKPr^* 
malen  Regenzustände  «i  ermitteln*  (Tafel  XsSIX^XXK).    Atf 
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i  Vfwiti  ergaben  »ich  über  die  Vertheilung  der  Regenmenge 
folgenden  Resultate: 


PorMMrlingion 
Kiiough    . 
Dublin 
Aihy    .    . 
Donaghadee 
Courtawn 
Kilrousli   . 
Armagh   . 
Killybega . 
Dunmore. 
Portruah  . 
Buncrana 
Marlsree  « 
Casiletownsend 
We8^>ori 
Cahirciveen 


19" 

21 

24 

25 

26 

27 

30 

31 

31 

31 

U 

36 

37 

39 

43 

55 


11,04"' 
9,11 
9,25 
1,08 
2,48 
9,74 
6,84 
0,13 
132 
5,65 
11,30 
6,27 
9,87 
937 
0,34 
3^49 


Im  Mittel  war. die  Regenhöhe  für  Irland  im  Jahre  1851  ge- 
32^  Pariser  Zoll.  Ferner  folgt  aus  den  vorstehenden  Zahlen, 
J)  dala  die  Orte  des  geringsten  Regens  entweder  im  Binnen« 
e  oder  an  den  östlichen  Küsten,  jene  des  gr6fsten  Regens 
\  entweder  an  oder  in  der  Nähe  der  westlichen  Küste  sich 
idm. 

2).  Die  Oröfae  der  Regenmenge  hängt  sum  gröisten  Theile 

der  Nähe  einer  Gebirgskette  an  einer  Station  nb,  wenn  diese 

t  am  Sitlichen  oder  nordöstlichen  Ende  derselben  sich  befindet. 

Km, 


UKMiROBR.     Sieben-  und  achtundzwanzigster  Jahresbericht 
ber    die  Witterungsverhältoisse   in    Würtemberg.     Jabiv 

img    1851  und  185)2!.     Würtemb.  Jaliresb.  Yü.  265-422t,  YIII. 
63-284t,  3Q7-385t;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  207-207*. 

Die  vorliegenden  sehr  ausgedehnten  Berichte  des  Herrn 
Bimfoin  umfassen  beiläufig  die  folgenden  Betrachtungen  und 
kitlduiigtn.  aus  dem  Öebiete  der  Meteorologie: 
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1)  Allgemeine  SchiMerang  der  WittermigaverliillnMi^  bekier 

Jahrgänge. 

2)  t:rmittelung  der  TemperalurvtrliillliiMte  ^er  Jahre  1850 
biB  J852,  Vergleiehung  derselben  mit  laiig}ilirigen  Miltelii,  Zu- 
sammenstellungen über  die  Dauer  gewisser  Warmeepochen  de. 
aus  den  Siullgarler  Beobachlmigen  sowohl  me  für  jene  det 
Würtembergischen  meteorologischen  Vereint  (Tab.  I-XXVI). 
Vergleichung  der  Brunnen-  mit  der  Lufikmip oralnr  (Tab.  XXVII- 
XXVIII). 

3)  Barometrische  Verhältnisse  (Tab.  XXIX-XXXIVj. 

4)  Windverhältnisse  nach  Windfahnen  und  Wolkemug  (Tab. 
XXXV-XLI). 

5)  Wässerige  Niederschläge  in  Pariser  Cubiksollen  auf  einen 
Pariser  (^uadratfufs  (Tab.  XLll-LllI). 

6)  Beobachtungen  über  den  Höhenstand  des  Neckars,  ver- 
glichen mit  langjährigen  Beobachtungen  XTab;  XLIV);  Beobach- 
tungen des  Höhenstandes  am  Bodensee  (Tab.  LV). 

7)  Beobachtungsmittel  über  „wässeriehle  Ausdünstung**  (Tab. 
LVl-LVIll),  ferner  über  Luftfeuchtigkeit  (Tab.  LIX-LXHI). 

8)  Gewiltererseheinungen  und  Hagelfälle  (Tab.  LXIV-LXVI) 
mit  Aufzählung  der  letsteren  in  Wärieinberg  in  genannlen  Jak- 
gXngen  vorgekommenen. 

9)  Allgemeine  Witterungserscheinungen  und  ZrasaMKneoiki- 
lung  verschiedener  Witterungserscheinungen  mit  dem  Einiriili 
des  Neumondes  und  Vollmondes  (Tab.  LXVII^LXXVU)  utt  Er- 
läuterungen hiersn. 

10)  Aufzählung  von  Gewittern,  BIüih  und  Hagelidriägan,  mb 
Stürmen  und  Orcanen,  von  Regengüssen  und  UeberachwemoMiD- 
gen,  von  Trockenheit  und  Wassermangel  mit  Aufsählung  der  Ge- 
genden innerhalb  und  aufserhalb  Deutschlands,  aus  welchen  Ober 
die  Verbreitung  dieser  Erscheiouogca  nähere  Nacliriehl  erlMriUa 
werden  konnte. 

11)  Bemerkens werthe  Wärme-  und  Kälteerscheioai^eB, 
Schneefälle  und  ihre  Ausdehnung  über  verschiedene  TheÜe  der 
Nerdhälfte  der  Erde. 

12)  Erscheinungen  aus  dem  Thier-  und  PflaMenr«icht,  ik 
,  mit  den  meteoroklogisetien  Vorgängen  in  Zwaansmenhang  Mm- 


Die  vorstehende  Aiueige  iiber  den  reichhaltigen  Inhalt  der 
Jabresberichte  des  Hrn.  Plibninqer  genügt,  um  über  das  Ma- 
terial AuiecblttÜB  zu  geben,  weiches  sur  F^rforschung  der  klima* 
tischen  Verhältnisse  Würlembergs  für  die  Jahrgänge  1850  bis  1852 
hier,  aufgespeichert  ist»  und  jene  meteorologisch-historischen  No- 
tiaeo  zur  allgemeinen  Kenntnifs  zu  bringen,  die  unsere  vorKegende 
Quelle  dem  Studium  der  Meteorologie  darbieten  i^ann.  SpecieUe 
£routtelungen  aus  diesen  interessanten  Berichten  hei^vorzuheben, 
Diula  anderen  Gelegenheiten  vorbehalten  und  überlassen  bleiben. 


S.  P.  HiLDRBTH.     Abstraci  of  a  meteorological  Journal  for  ibe 
year  1854,  kept  at   Marielta,   Ohio.     Silliman  J.  (2)  XIX. 

234-238t. 

lu  Thompson.     Abstract  of  meteorological  observations  made 

at   Burlington,    Vt.      Silliman  J.  (2)  XIX.  278-280t. 

CL  Sm ALI. WOOD.     Mean  results  of  meteorological  observations 
made  at  St.  Martin,  Isle  Jesus,   Canada  cast  (nine  miles 

West  of  Montreal).      Silliman  J.  (2)  XX.  139-1 42t. 

B.  Gia^Ns.     The  climate  of  San  Francisco,  for  the  year  I85i. 

Silliman  J.  (2)  XX.  292-295t. 

r.  M.  L06AN.     Abstraci   of   meteorological    observations   for 
Sacramento,  California,  from  April  I,   1853  to  March  31, 

1855.     Smithson.  Rep.  1854.  259-262t. 

Diese  fünf  Artikel  enthalten  die  meteorologischen  Resultate 
des  Jahres  1854  für  genannte  Orte,  sovile  eine  kurze  Wiiterungs- 
geschichte  aller  einzelnen  Monate,  verglichen  mit  der  Witterung 
«niger  vorausgegangener  Jahre.  Aus  Marietta  sind  auch  einige 
oeobachtungen  über  Vegetationsentwickelung  mitgetheilt.  \^r 
liehen  aus  diesen  Berichten  die  folgenden  Temperaturmittel  und 
Extreme  der  Temperatur. 
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45.  Meteoiologie..,.^  Allgupoim  B«nhwhtiiiaip, 


MoHte 

MarielU, 
Ohio 

Bwii^lM') 

SCMutiB*) 

3t.naafJMo, 
CaHfonicB 

Smh- 

■MO*') 

Januar     .    .    . 

—  0^6* 

-6,I» 

-  9,4» 

— 

4,r 

Februar  .    , 

+  2,6 

-7,0 

—  8,8 

4>88* 

s,i 

Mira   .    . 

6.9 

—  0,8 

-2,8 

9,r 

9,S 

April  .     .    . 

7,9 

+  3,2 

+  2,6 

11,6 

1%S 

Mai     .     . 

13,6 

11,5 

11,2 

10,6  (!) 

ia;s 

Jatii    .    . 

17,0 

1442 

14,1 

n,4(t) 

15^6 

JaK     .    .     . 

19,9 

18,7 

19,4 

15,7 

21,6 

August 

18,5 

16,4 

16,1 

11,6 

16,7 

September 

18,0 

12,5 

11,6 

12,1  (!) 

li7 

October  .    . 

11,6 

8,6 

73 

»2.1 

12^ 

November    . 

4.1 

2,5 

0,5 

10,9 

10,3 

Deeember    . 

0,4 

—  6,3 

—10,9 

8.9 

7.1 

Jahr    .    . 

9.8 

5,6 

4,3 

16,3 

Temperoturma- 

ximum  (Juli) 

29,3 

30,1 

30,3 

24,5 

30,9 

Temperaturmi- 

■ 

nimum   (Jan.) 

-13,3 

-21,8 

—30,3 

-  3,1      - 

-  5,8 

Differens .    .    . 

42,6 

51,9 

60,6 

27,6 

36,7 

Vorherrschende 

Windrichtung 

NW. 

S. 

NO.  und  0. 

— 

NW. 

Ku 

. 

BifciiiGNY.     Observations   comparatives   Taites  ä  Versaiiies  el 
eo  Criinäe.    C.  R.  XL.  671 -674t. 

Diese  Abhandlung  bildet  einen  Auszug  aus  einem  Memmr 
des  Verfassers  über  die  meteorologischen  Zustände  der  Krim  vo0 
22,  Deeember  1854  bis  sum  31.  Januar  1855,  verglichen  oiUda^ 
gleichseitigen  und  correspondirenden  Beobachtungen  lu  VersaiOei. 
Aus  den  sechs  Tafeln,  die  Hr.  Beriony  seiner  Denkschrift  binnr 
geben  hat,  entnimmt  derselbe,  dafs  im  Allgemeinen  —  wahreoJ 

<)  44«  29'  nordl.  Breite,  73"  11' Länge,  346'  (engl.)  über  demMeei«. 
')  45'* 32'  Dordl.  Breite,  73*"  36' westl.  L&Dge,  1 18' (engl.)  MeeretMe. 
')  38''34'42"nördL  Breite,  12r40' 5"  westl.  Länge.  30'  (engl.)  db«r 
dem  Meere. 
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m  genannUfh  Zeitabschnittes  —  der  Witterungsgang  in  der  Krim 
Hnseibe  war  wie  in  dem  IO(K>  Meilen  davon  entfernten  Versailles, 
ib  jedoch  die  Aenderungen  des  atmosphärischen  Druckes  und 
tr  Winde  ki  der  Krim  sich  fniher  als  in  Versailles,  die  der 
eiDperatur  hier  zuweilen  sich  früher  als  dort  leigten.  Die  36- 
gigen  Beobachtungen  ergaben  im  Mittel: 

in  der  Krim^)     zu  Venaillet 

für  den  Barometerstand  •    •    . 

-   die  Temperatur      .... 

-    vorherrschenden  Winde 


768 


mm 


5°C. 


754mm 
NO.  8  mal    W.  18maL 


Im.     Sur  difförentes  questions   de  m^t^oroiogie.    BuU.  d« 

Bruz.  XXII.  1.  p.2]9-223t  (Ci.  d.  sc.  1855.  p.  95-99);    Inst.  1855. 
p.  204-205;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  446-447. 

Diese  Fragen  beziehen  sich  aufser  einigen  nachträglichen  Be- 
erkungen  zu  den  oben  besprochenen  VVitterungserscheinungen 
lupksächlich  auf  den  Gang  der  Temperatur  im  Winter  1855  und 
e  vom  Hrn.  Kämtz  über  gleichzeitige  Beobachtungen  des  Luft- 
iickes  an  verschiedenen  Orten  ausgeführten  gröfseren  Arbeiten, 
ler  welche  er  hier  Nachricht  giebt.  —  Vor  allem  hebt  Hr.  Kämtk 
srvor,  dals,  wenn  man  eine  einzige  Störung  des  Luftdruckes  un- 
rauchen  wolle  (1.  B.  die  vom  15.  Nov.  1854),  es  nothwendig 
11  auf  die  vorausgegangenen  und  die  nachfolgenden  Erscfaei- 
ingeo  dabei  Rücksicht  zu  nehmen.  So  geht  aus  den  barome- 
lachen  Difierenzen  vom  September  1854  bis  Januar  1855  (die 
er  mit  den  lOJährigen  Mitteln  angegeben  werden)  hervor,  dali 
dne  Anomalie  ohne  längere  Zeit  vorausgegangene  Erscheinungen 
itatehe  und  dafs  die  Wirkungen  derselben  noch  lange  später 
ahrnehmbar  seien.  —  Was  den  Winter  1855  betrifft,  so  war 
eser  zu  Dorpat  von  dem  normalen  sehr  wenig  verschieden.  So 
ar  die  Temperatur  am  9.  Januar  Mittags  -f  ^t^*»  ^^  ^0*  ^^^ 
•aelbe  vom  Morgen  bis  zum  Abend  von  — 3^®  auf  —  5,5^  am 
L.  von  — 10,5^  auf  «^  13,0*;  am  26.  wurde  durch  den  einge-^ 

*)  Am  Bord  des  Kriegsschiffes  ,, Napoleon*'  und   am  Lande   gleich- 
zeitig aogettellt. 
Fertsdtf.  4.  Pbji.  XI.  48 
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treteaei^  Wesivfiod  di^  Temperatur  auf  -i-  I3»0f  ^  «n  3fL  ifojuk 
Nordwe«bivia4e  auf  ^  16^^  troiedriget  Am  1.  FeWiwiP  warai 
am  Movge»  und  Abeodl  di«  .  Temperaluren  —5,4*  undi  —  &^*> 
am  2.  —  8,5^  mid  —  Ifi^  bei  abirkeii  Westwinden,  hingegen  m 
11  Februar  MiMrgens  —  22,0''  und  Mittags,  -^  14|0<'  hei  ac^kviuh 
chem  Westwinde,  am  13.  Morgens-  —22^8®  undMiUage —  Ibfi^y 
während  von.  hkr  asj  die  Temperatur  wieder  sunahm. 

Aus  seinen  oben  erwähnten  Arbeiten  hebt  Ur«  Käüvs  meb- 
reres  hervor,  dem  wir  die  nachfolgenden  Ah^v^ichuagen  des 
Luftdruck«  vom  Mütel  eniwehme»: 


Mittlerer 
Luftdruck 

N.  .  .  . 
NO.  .  . 
O.  .    .    . 

i9»    •      •      • 

sw.  . 
w.     .    . 

NW.  .  . 
WindsUile 


Dorpat 
Par.  Linien 

334,45 

+2,03 

+4,57 

+2,97 

+0,41 

-3,74 

-2,74 

-0,72 

+0^61 

+1.05 


Paris  Brüssel 

Millimeter 


St.  Peter»-    Cathari- 
borg         neoburg 

Zwanzigstel  engl.  Zoll 


LagiB 


757,27 

+2,36 

+0,48 

-2,41 

-4,13 

-2,9» 

+1,72 

+3,26 

+2,21 

-2,20 


766,53 

+3,73 

+2,21 

-2i96 

--4,96 

-*ö|3> 

-1,02 

+3,61 

+3,43 


607,71  561,17  5a5,a& 

-fASO  —1^»!.  — 3i80 

+9,99  +3^70-  +0,M 

+7,94  +3^13  +1,28 

+1,90>  +1,2&  —0^12 

-4^1«  +2,19  -4)||» 

— 5,da  +0«50  — O.lft 

-2,53  —2(12  +A8i 

-4>,41  —2,12  +0;30 

+1,67  +0,25  -«i33 


-2,13 

Ana  den  vorstehenden  Zahle»  (die  übrigens  niolit  gttkiiti 
Jahrgängen  entnommen  worden  8ind)>,  sohlieftli  Hr.  Kämt«,  daf» 
im  Durchschnitte  Europa  unter  dem  Einfluas*  eines  und  inmi 
ben  Windes  stehe,  daCs  ein  Nordostwind  in  Dorpal  eise  Erhabuag 
über  das  barometrische  Miltsl:  vom  Ural  bis-  aum  atlaotiachsn 
Meere  hervorbringe,  bei-Südwinden  der  wirks»m«  Punkt  aufcsr 
halb  Europa  sich  befinden  müsse.  Seine  neuen  PntewsudHMgsa 
Beigen,  daf»  für  jeden  Wind  die  Curven  de»  bar»Bi»triachsa 
Druckes  ihr  Maximum  dann  aeigcn,  wenn  der  Wind'  mu  daa 
betrefifenden  Punkte  nach  allen  Riehtungen  Inn  weht,  hoigegs» 
ihr  Minimum,  wenn  der  Wind  von  allen  Seiten  geg«ii  diaain 
Punkt  hin  wdib  Bi»  solches-  Maximum  findet  bei  den  Wind« 
aus  Nordost  jenseits  Petersburg,  bei  Süd-  und  Südwestwindo)  io 
derselben  Region  statt,  wobei  in  beiden  Fäil|n.  Ci4b*rincBbiiig 
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jenseits  des  wirksanea  Piuikies  liegt.  Die  Richtiiigen  der  Winde 
werden  aber  durehr  dre  AlleAd'rehang  der  Erde  modifitirt,  so  dab 
sieh  daraus  öftens^  epgebsn  hSnntS)  dafa'de^MawiiKMi  dss  Dfutkes 
sich  in  NW.  befinde,  während  etf  hn-  Norden  ist.  Jfu.. 


Sabirb.     On  marine  fteteorologk^al  observatlons.     Proc  of 

Roy.  Soc«  yjl.  342-a61;  Cosmof  VI.  342-346,  4Jl-4a7,.  48^-491, 
547-549;  Atliem  tt56t  p.  564-554?  Pliit.  Mag.  (4)  X.  366-380t. 

Die  vorliegende  Schrift  enthält  eine  genaue  ind  usafassiftide 
Darstellung  der  Beobachtungen  und  Beobachtun^smethoden  der 
lu  beobachtenden  Elemente  und  aller  Umstände,  welche  bei  den 
Aufieichnungen  xu  berücksichtigen^  sind,  der  Vereohiodenartig|Lei- 
len  des  Ganges  der  meteorologischen  demente  ai  der  Oberflllche 
im  Allgemeinen,  sowie  der  Eigenlhümlichkeiten,  v#n  wekhen  Ver- 
schiedene Zonen  der  Erde  belierrscht  sind«  und  s4ll  als  Srundlige 
eines  meteorologischen  Systems  für  Beobachtungen  zur  See  die- 
nen ,  die  bei  der  Bearbeitung  der  zugehörigen  Itfctructröncn  und 
Anordnung  der  nöthigen  Einrichtungen  benutzt  w^den  soll.    Ku. 


A.  QoBTBLBT.      Observatlons    des   ph^nom^nei    p^riodiqiles. 

Mem.  d.  Brux.  XXIX.  5.  p.l-94t. 

Der  erste  Theil  dieser  Abhandlung  enthält  ddi  Gang  der  ine- 
leorologischen  Elemente  für  Brüssel  und  die  säiimtlichen  belgi- 
schen, sowie  Tür  einige  auswärtige  Stationen  in  jedem  ftfenate  des 
Jahres  1853;  der  zweite  Theil  erstreckt  sich  auf  die  Beobaehtm- 
gen  und  Aufzeichnungen  der  periodischen  Erscheittungen^im  Jiiire 
16S3  aus  dem  Pflanzen-  und  Thierreiche.  Den!  Resümees  der 
Brfisseler  Beobachtungen  sind  die  sämmtlichen  lis  jetzt  voi^e- 
nommenen  Nivellinmgen  beigegdim,  durch  welche^  man  ^rKeint- 
nib  der  Meeresbäbe-  des-  Brüssaler  Obssrvateriums  im4  seiner  Om= 
gebung  gelangen  kann.  —  Wir  heben  aus  diesen  Zusammendtel* 
lungen  nur  die  eigenthümlichen  Temperaturveiliältnisse,  ton 
welchen  Belgien  im  Jahre  1853  beherrscht  wurds,  in  dem  fol- 
genden heraus: 
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A.  T.  EuppFBR.     Annales   de   Tobservatoire  physique    central 

de  Rassie.  Annee  1852.  p.l-799t,  p.947-987t,  Siippl.  p.l-137t. 
St. - Petersbourg  1855;  —  Annee  1853.  No.  1.  p.  l-915t,  No.  2. 
p.  l^lOSt»  Suppl.  p.  1-82t,  Corretpondance  p.  l-XXt  St.-P^terg- 
bourg  1855. 

—    —      Observations     m^t^orologiques     et     magn^Hqujes. 

Compte  -  rendu  acD.  d.  Tobterv.  pbys.  centr.  1854.  p.  28-109t. 

Wir  müssen  uns  damit  begnügen,  von  diesen  nmfangreichen 
Schriften  den  Inhalt  des  Materiales,  ^as'sie  umfassen,  hier  auf- 
zuzählen, und  im  Uebrigen  auf  die  Originalarbeiten  hinweisen. 

Das  erste  der  hier  verzeichnelen  Werke  enthält  ein  vollstän- 
diges Beobachtungsjournal  der  sämmllichen  russischen  Stationen, 
dann  die  sämmllichen  Resultate  dieser  Beobachtungsreihen  für 
das  Jahr  1852;  der  Supplementband  enthält  di'e  meteorologischen 
Beobachtungen  aus  Gorki  (54°  15'  Breite,  28°  35'  Länge  von  Paris) 
für  die  Jahre  1844  bis  1854.  Das  zweite  dieser  Werke  enthält 
die  meteorologischen  Beobachtungen  der  russischen  Stationen  für 
das  Jahr  1853  (p.  l-739f),  dann  die  monatlichen  Resultate  dieser 
sämmtlichen  Beobachtungen  (p.  819«915f).  No.  2  dieses  Werkes 
enthält  die  Tages-  und  Monatsmittel  von  30  Punkten,  deren  geo- 
graphische Positionen  (von  40°  21'  bis  70°  40'  Breite)  am  Ein- 
gange angegeben  sind  (p.l-103f);  der  Supplementband  hierzu 
enthält  die  meteorologischen  Beobachtungen  aus  Orenburg  (51° 
54'  31"  Breite,  52°  46'  15^'  Länge),  und  zwar  die  sämmtlichen 
Tages-  und  Monatsmittel  vom  December  1843  bis  November 
18^  (p.  l-82f),  femer  die  Mitiel  der  nfteteorologischen  Beobach- 
tungen der  Caucasisehen  Provinzen  vom  December  1853  bis  No- 
vember 1854  (p.  l«-XXf).  —  Auf  den  Inhalt  der  letzten  der  oben 
angezeigten  Schriften,  aus  welchem  insbesondere  die  Temperatur- 
tafeln für  das  russische  Reich,  dann  die  Ermittelungen  über  die 
herrschenden  Luftströmungen  hier  schon  namhaft  gemacht  werden 
müssen,  werden  wir  im  nächsten  Jahresberichte  zurückkommen. 

Ku. 
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Regelmäfsige   meteorologische   Beobachtungen    sind  aufser- 

dem  mitgeiheilt  in  Ann.  d.  cWm.,  Arfcb.  d.  «c.  phyg.,  C.  R., 
lost.,  Kön«t-  «I  l^erbode,  öfters,  af  fSrhandl.,  Oters.  ofer  VV>t1iandl., 
PM.  Mag.,  Wien.  Btr.»  Z.  S.  f.  Natutw. 


L.    Allgemeine  Theorie. 

T.  HoNrtfis.  Ob  the  atmospheric  chahges  which  prodnce  raiil 
and  ^ind,  and  the  flnotualiotis  of  the  barometer  (second 
editioH,  wilh  additional  essays  and  diagrams).    Phil.  Mag. 

(4)  IX.  54-SOt. 

Diei^r  Artikiel  bildet  eine  kurze  Besprechuhg  des  hiei*  ange- 
zeigten Werkes  ded  Hm.  Hopkins.  Der  Verfasser  geht  nämlieh 
von  der  Thätsache  aus,  dals  man  alle  atmosphärischen  Bewegun- 
geh  und  die  aus  ihnen  redultirenden  Phänomene,  also  vor  allem 
die  Periodicitäl  gewisä^r  Luftströmungen,  das  Erscheinen  dersel- 
ben an  bestimmten  Localitäten,  die  Winde  überhaupt,  die  Aende- 
rongefi  im  atmöSphSrischen  Drucke  und  die  atmosphärischen  Nie- 
derschlage dui-ch  Kitiwii^kung  def  Teinperaturditferenzen,  me  sie 
an  Vfersehiedenfen  Theilen  der  Erde  stattfinden,  nicht  genügend 
efkttren  könn«,  daft  bicff^gkft  diä  bei  der  Dam)>(biidiibg  äui  dei 
die  Erde  bcdetkeAdeA  WAfsefiiiftssen  etc.  und  iur  AiisdiUffÜlig 
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des  Dampfes  nöthigen  Wärmequantitäten,  die  hier  der  UmgebuDg 
euUogen  werden,  solche  Abkühlungen,  sowie  die  bei  der  Ver- 
dicbtung  des  Wasserdampfes  der  Luft  bei  seiner  Berühnuig  mit 
källeren  Luftmassen  und  Schichten  frei  werdenden  Wärmemengen 
die  mächtigsten  Quellen  der  atmosphärischen  Bewegungen  etc. 
bilden  sollen.  Mit  Zugrundelegung  dieser  Principieii  werden 
vom  Verfasser  die  meteorologischen  Vorgange  erklärt;  inwie> 
weit  aber  diese  Erklärungsweise  ausreichend  oder  mangelhaft  sei, 
kann  hier  kein  Gegenstand  weiterer  Erörterungen  sein.        Ku. 


Discussion  du  rapport  sur  les  observatoires  m^töorologiqaes 

ä  ^tablir  Cn  Alg^rie.  Cosmos  Yll.  660-662,  687-696,  706-710, 
VIII.  37-46;  Inst.  1*855.  p.  437-437%  p.  449-450*,  1856.  p.  2-3*, 
p.  13-17*;  C.  R.  XLI.  1127-ll49t,  1177-1 190t. 

In  Folge  einer  Aufforderung  von  Seiten  des  fransösischeii 
Kriegsministeriums,  diejenigen  Vorschläge  niederuilegen,  welche 
bei  der  Anlegung  meteorologischer  Observatorien  in  Algerien  als 
Grundlagen  für  die  Vorbereitungen  sowohl  wie  auch  für  die  hier- 
für zu  bearbeitenden  Instructionen  nöthig  sind,  wurde  von  der 
Pariser  Akademie  eine  Commission  ernannt,  die  diese  Ange- 
legenheit zu  bearbeiten  hatte,  um  darüber  der  Akademie  Bericht 
zu  erstatten.  Die  Mitglieder  dieser  Commission  waren:  Mat«B(]^ 
E.  DE  Bbaumont,  Rbokault,  Dupbrrby,  Laugibr  und  Pouillet, 
letzterer  zugleich  als  Berichterstatter.  Den  groben  Nutzen  im 
Auge  behaltend,  den  die  Meteorologie  in  Beziehung  auf  ihre  An- 
wendungen auf  landwirlhschaftliche  und  industrielle  Fragen,  aof 
die  Gesundheitsverhältnisse  der  Bewohner  eines  Landes,  auf  die 
Acclimatisation  etc.  nach  kürzerer  oder  längerer  Zeit,  wenn  die 
gesammelten  Materialien  hierfür  ausreichend  seien,  darbieten  könae, 
schlug  die  Commission  im  Allgemeinen  und  unter  anderen  vor, 
die  Beobachtungen  in  der  gehörigen  Ausdehnung,  von  9^  Morgens 
bis  9*^  Abends  von  3  zu  3  Stunden  mit  Ergänzung  durch  regi- 
strirende  Instrumente  an  jedem  Observatorium  vornehmen  zu 
lassen,  diese  unter  den  verschiedensten  Höhen ,  verachiedeneo 
Breiteverhältnissen  etc.,  in  Entfernungen  von  etwa  2  bis  3  Län- 
gengraden zu  errichten I   dieselben  gehörig  ausaiistatten  etc.  — 
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ese  Vorschläge  wurden  nun  von  vielen  Seiten  im  Schoofse  der 
lademie  besprochen,  und  hier  IheiU  kräfüg  unfterslüUt,  wie  von 
B  Vbrrier,  Prins  Napolbon  etc.,  theils  aber  auch  mit  Aufwand 
n  nicht  unbedeutenden  Mitteln  angegriffen. 

Diese  Discussionen  sind  nun  streng  genommen,  eine  innere 
igelegenheit  der  Akademie  besprechend,  für  wissenschaftliche 
ilersuchungen  nicht  geeignet;  insoferne  jedoch  als  sie  einerseits 
es  umfassen,  was  man  über  die  bisherigen  Leistungen  der  Me- 
srologie  im  Allgemeinen  sagen  kann,  andererseits  aber,  eine 
enge  Fragen  anregen,  die  der  heutigen  Meteorologie  noch  fremd 
id,  und  ihre  Nutzbarmachung  nur  durch  eine  Reformation  des 
iherigen  Beobachtungsplanes  für  möglich  erachtet  wird,  sind 
B  vorliegenden  Discussionen  von  höchstem  Interesse.'  Gani  be- 
ndeni  interessant  sind  diejenigen  Erörterungen  über  diesen  Ge- 
nstand  von  der  Oppositionsseite  aus,  die  vom  Hrn.  BioT  gege- 
n  werden;  wir  finden  uns  aber  nicht  für  berechtiget  unser 
sferat  über  die  erwähnten  Fragen  weiter  aussudehtien,  üls  dies 
hon  jetzt  geschehen  ist,  wenngleich  jene  interesssnten  Discus* 
men,  sowohl  jene,  welche  den  Commissionsvorschlag  ilnterstütst 
iben,  als  auch  jene,  welche  sich  für  meteorologische  Beobach- 
ngen,  wie  sie  in  den  Observatorien  heut  zu  Tage  angestellt 
erden,  nicht  ausgesprochen  haben,  für  die  Fortschritte  der  Me- 
srologie  sehr  wichtige  Beiträge  geliefert  haben.  Ku. 
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46.    Physikalische  Geogrftphle. 


A.     Hydrographie. 
J.  R  Parkbr.    Die  gröTsten  Meeresliefen.  Pitbamam  Mitth.  i8ü 

p.  8i-85t. 

In  der  tiähb  der  DswiAM'schen  MeMUog  ((3erl.  B^.  ltt9L 
p.  4^),  H)  äö""  äg'  «iidlicher  Breite  und  45'  IV  weeUicher  JLiap 
von  iSreenwich  fand  Hr.  PjfiiHUfcR  aof  der  AmerUuikiieekeil  Fregittt 
CmAgr^fe  e|Be  noch  ^röiaere  lleereeUefe  alt  die  von  Dmmi 
geOMaaene,  und  amir  von  8300  F«deA.  Mawy  iai  der  Aaafehl»  dafi 
bfiiile  MeaaiHigtn  moU  gam  ««verläaaig  aeieoi,  dala  die  von  Pnwuw 
zu  dOOC^  die  v<on  Hrn.  PikRuiB  au  6000  Fadea  angeBomaie«  vver» 
dao  könne. 

Nach  MAuay  iiegt  die  gröfate  bia  jeiti  gefundene  Tiefe  du 
nofdaUeniiaeben  Oceana  (4680  Faden)  unmittelbar  aüdlich .  ilar 
GmbHk  Bank  vnn  NewfMndland  in  41'  nördlieher  JBreiU  uwl 
49'atf  weallicber  Lau^e.  RU 


»mtmimma 


W.  Dabling.     On  4be  proiMible  flaaadimuai  depih  of  (he'Oceaa 

Athen.  1855.  p.  ]094-1094t. 

Da  die  Oberfläche  der  Meere  sich  zu  der  des  Landes  wie 
drei  zu  eins  verhall,  soll  die  Tiefe  des  Oceans  der  dreifachen 
Höbe  der  höchaten  Berge  entsprechen,  ein  Schluüii  dessen  Böi^ 
digkeil  schwer  au  begreifen  ist  BL 


JosARD.     Sur  la  cause  qui  mainlient  constani  le  niveM  des 
mers;    coos^quences  qu*elle  peui  avoir  pour  Taveiur  di 

globe.      Inst.  1855.  p.319-320t. 

Die  ungeheure  Masse  der  festen  Stoffe,  virelche  die  Flusse 
ins  Meer  führen,  müfste  eine  Erhöhung  des  Meeresniveaus  her- 
beiführen, wenn  nicht  eine  entsprechende  Wassermenge  durch 
das  fortwährende  Wachsen  der  Poiargletacher  entfernt  würde. 


Paaeia.  J>aeimw.  ioBMiD.  Fjitfnm.  Homhi.  Pctiamaii».        793 

idurcfa,  ilafr  ^e  abgeplaileten  Theile  der  Elrde  mil  Sdniee  und 
8  bedeckt  werden,  ändert  sich  das  Gleichgewicht  und  ^amü  die 
itationsebene,  so  dafs  ungeheure  Kataklysmen  entstehen.     Rt. 


kvuti.     ObservaüoDS  sur  les  nivellements  exöcut^s  (iaas 
ristbnoe  de  Suez  en  1799  et  1847.    Aon.  d.  poots  et  cha«ss« 

(3)  IX.  257-309t. 

HoRNKii.  Aß  account  of  some  recent  researebes  oear 
Cairo,  uodertakeD  wüb  the  view  of  throwing  ligbt  upoo 
the    geological    history    of  the    alluvial    land    of   Egypk 

Proc  of  Roy.  Soc.  VII.  233-240*;  Phil.  Trana.  1855.  p.  105-138+; 
Edinb.  J.  (2)  I.  388-388*;  ▼.  Lbonhabo  u.  Baonn  1855.  p.  472-472. 

Pbtbbmann.  Die  projectirte  Canalisirung  des  Islbmus  voa 
Suez,  oebst  Andeutungen  über  die  Höbenverbältnisse  der 
angränzenden  Regionen,  besonders  Palästinas.     Pbtbamamb 

Mittb.  1855.  p.  364-375t. 

Die  franiösische  Vermessung  1799  fand  das  Niveau  des  ro- 
en  Meeres  30  Pariser  Fufs  höher  als  das  des  Mitteimeeres. 
rspBBKaoN  und  N^obbtti,  die  im  Jahr  1847  beobachUten,  fan- 
tn  folgende  Resultate,  die  Luiant  db  Bellbfomdb  (Linant  Bat) 
153  bestätigte  (s.  BerL  Ben  1853.  p.  637): 

1)  Das  Meeresniveau  bei  Suez  und  Tineh  bei  Ebbestti  ist 
»i  dasselbe^  bei  Sue«  3  Centimeter  niedriger  als  zu  Tineh. 

2)  Die  Durchschnittshöhe  der  gewöhniichen  Fluth  bei  Sue« 
i  etwas  höher  als  bei  Pelusium  im  Mitt^lmeer;  der  grölate  Uo^ 
ivchied  betragt  0,80>". 

3)  Die  Höhe  der  Aequinoctialspringflutb  in  Suez  ist  2^38^ 
>er  dem  Ebbeniveau  von  Tineh. 

4)  Der  niedrigste  Stand  der  Ebbe  in  Aequinox  in  Suez  ist 
45°*  unter  dem  tiefsten  Ebbeniveau  zu  Tineh  in  derselben  Zeit 

Hr.  Favibr«  der  an  der  Vermessung  1799  Jhmi  nahmi  v#r« 
eidigt  in  seiner  Abhandlung  die  damab  gefundenen  ResuÜili 
id  liihrt  fitr  difselben  eine  Reihe  von  Gründen  an,  wie  gröCurfi 
erdampfung  etc.  jRl«  - 
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Die'SirömaDgen  im  westlichen  Polarmeer.    PiTBaiuim  MütL 

1865.  p.3a2-3d2t. 

Das  von  Sir  Edward  Belcher  am  15.  Mai  1854  am  west- 
lichen Ende  der  Barrowstrafse  in  74*  4(K  nördl.  Breite  und  iOl' 
15'  westl.  Länge  von  Greenwich  im  Eise  verlassene  Schiff  Re« 
tolute  wurde  am  17.  September  1855  in  etwa  64^*  nÖrdl.  Breile 
nnd  62®  westl.  Länge  nicht  weit  vom  Eingange  in  den  Northum- 
berland-  oder  Hogarthsund  in  gutem  Zustande  angetroffen  —  ein 
weiterer  Beweis  für  die  Westostströmung  durch  die  Barrow- 
strafse und  den  Lancastersund  und  für  die  Nordsudströmung  io 
der  Baffinsbay.  RU 


A ,  H.  and  R.  Scblagintwkit.  Od  the  temperature  and  den- 
sity of  the  seas  between  Southampton  and  Bombay  via 
(he  Mediterranean  and  Red  Seas.     Proc.  of  Roy.  Soc  T1I. 

242-245t;  GirMPACCHT  Z.  S.  V.  150-15!^;  Bert.  Monatsber.  1855. 
p. 73-74*;  Intt.  1855.  p.  235-235;  Combos  VI.  338^340$  Phil.  Mag. 
(4)  IX.  396-398;  Arcli.  d.  sc.  pbys.  XXIX.  33:5-335. 

Die  Herren  A.,  H.  und  R.  Schlagintweit  fanden  zwischen 
Lissabon  und  Cap  St.  Vincent  die  Temperatur  des  atlantischen 
Oceans  zu  20  bis  21'  C,  die  mittlere  Dichtigkeit,  auf  17^*  C. 
reducirt,  zu  1,0277.  (Der  Ausdehnungscoefficient  für  Seewasser 
beträgt  nach  ihren  Untersuchungen  0,000337  für  PC).  Die 
Temperatur  der  SeeoberflSche  war,  ohne  Zweifel  in  Folge  der 
Verdampfung,  etwas  niedriger  als  die  in  30^  Tiefe. 

Mit  einer  mittleren  Geschwindigkeit  von  3  bia  5  Milea  in  der 
Stunde  geht  eine  kalte  Strömung  vom  atlantischen  Ocean  ins 
Mittelmeer,  die  sich  auf  der  Oberfläche  bewegt  und  in  mehrere 
Arme  theilt.  Die  wärmere  salzreichere  GegenstrBmmig  in  der 
Tiefe  aus  dem  Mittelmeere  in  das  atlantische  konnte  mit  den  vor- 
handenen Apparaten  nicht  erreicht  werden.  Von  Gibraltar  bis 
Maha  zeigt  das  Meer  21,7  bis  22<^  C,  auf  17,&<^C.  reducirt  da 
§pec.  Gewicht  von  1,0287;  von  Multa  bis  Aittandria  23  bia  24*C. 
und  1,0298  spec.  Gewicht. 

Von  27  bis  23'  nördl.  Breite  zeigt  das  rothe  Meer  24  bis  28*  C. 
und  redttcirtei  spec  Gewicht  l|0315y  von  22  bis  14*  nSrdL  Breite 


30  bis  31,6^  G.  und  reducirtes  specGew.  1,0306;  das  Masimiun 
def  reducirten  spec.  Gewichtes  teigte  sich  im  Nordende  des  Golfes 
von  Suei  1,0393.  Im  arabischen  Meere  von  44  bis  50*  östl.  LSnge 
von  Greenwich  belrug  die  Temperatur  28,8^  ^as  reducirte  spec. 
Gewicht  1,0275,  vom  Meridian  des  Cap  Guardafui  bis  Bombay 
27  bis  28^  C.  und  1,0278.  Das  rothe  Meer  ist  also  in  seinem 
Nordende  das  wärmste  und  salsreichste  dieser  verschiedenen  Meere. 

Rf. 


Cbapman.     Object  of  sali  in  tbe  sea.     Phil.  Mag.  (4)  IX.  236- 

238t;    Cosmos   VI.  316-318;   Inst.  1855.  p. 208-208;   Arch.  d.  ic^ 
phys.  XXIX.  331-332. 

Der  Verfasser  will  gefunden  haben,  dafs  eine  Lösung  voa 
2,6  Procent  Kochsalz  in  24  Stunden  0,54  Procent,  in  48  Stunden 
1,04,  in  72  Stunden  1,46  Procent  u.  s.  vv.  weniger  durch  Verduo« 
stung  verliert  als  Regenwasser.  Die  Verdunstung  des  Meeres 
wird  also  je  nach  dem  augenblicklichen  Salzgehalt  geregelt. 

Jtt 


A.  Moritz,     lieber  den  Salzgehalt  des  Wassers  an  der  SUd- 
westküsle  des  Caspischen  Meeres.     Bull.  d.  St.  Pet.  XIV. 

161-168t;  Insr.  1856.  p.  324-324. 

18 
Nahe  bei  der  Rhode  von  Derbent  hatte  am  xj^  Juni  1860 

um  2  Uhr  Nachmittags  das  Wasser  an  der  Oberfläche  eine  Tem- 
peratur von  20,8"*  R.;  spec.  Gewicht  bei  22^  R.  =  1,00524    Am 

Eüngang  der  Bucht  von  Baku   seigte  das  Wasser   am    „'  %  u- 

1860  9  Uhr  Abends  18,7*  R.;  spec.  Gewicht  bei  22,1*  R.  =  1,00616, 

bei  8,1*  R.  =  1,00976.     Am  ^^^  11  Uhr  Morgens  unweit  dar 

Kurmundung  Temperatur  s  20,1*  R.  Spec.  Gewicht  des  Wassers 
unter  37*21'  nördl.  Breite  und  51*41'  5stl.  Länge  von  Greenwich 
bei  22,6*  R.  gemessen  =  1,00583.  Jt(. 
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IL  v^  EiBR.     Caspieche  Slndido.   (,  fl,  Ilfc     B^U.  d.  St.  P4ii  HR. 

.    ftÜ^210t,  30&-a324rr  XfiV.  l-d4t;  Int.  «855.  p.4d7-4S0^,  IM. 
,    |i.3O3-a06,  p.45iM60;  EMtAnArch.  XiV.  627-651%  XV.  a8>4S6*. 

Dm  «aspiscbe  Meer  seefÜUi  naek  Abecfaeidmig'  der  eiiclew 
•hgee#iiderleD:  Buten  und  BuckAen  i»  ein  »äfdlicbet  flaches  «rf 
in  Ml  sttdiickes  liefe«  BteckeB,  von  denen  das  emie  imn'OsiBaeb 
Weil^  dM  «weile  moh  Nord  nseh  SüA  aieh  enlre«kk    Biae»  r^m 
Agraefaanechen  Vorgebirge  nach  Osten  swischen  das  SSdende  der 
Insel  Kulali  und   das   Vorgebii^  Tjuk-Karagan  gezogene  Linie 
trennt  das  nördliche  Becken,  das  nicht  über  9  Faden  Tiefe  und 
wegen  des  grofsen  Zustroms  von  süfseui  Walser  durch  die  ftStn 
Wolga,  Terek,   ünAf  Emba  nur  brakisches,   an  der  Nordiflste 
fast  ungesalzenes  Wasser  zeigt,  von  dein  sudlichen  liefen  Becken. 
Dtos  flache  Becken,  überall  mit  Acrsnahrae  <fer  Gegend  von  Nowo* 
Aleaandrowsk   von   flachen  Steppenländern   umgeben,   wihP  mr 
Wetten'  durch  den  Absatz  der  grofsen  Flüsse  und  hn  Osten  dotth 
den  von   dem  vorherrschenden  Ostwind  bineingetriebenen  Smi 
der  öslÜehen  Steppe  immer  flacher,  m^  dafs  an  der  Osfaieite  die 
unbeslaftimte  Gränze  zwischen  Meer  und  Land  mit  dem  Winde 
wechselt.    Das  südliche  tiefe  Becken  hat  meist  hohe  (JferiSnder, 
nur  an  einem  Theil  der  Ostküste  ist  das  Land  flach.  Seme  Tie- 
fen sind  wenig  bekannt.     Um  das  Vorgebirge  Tjuk-Karagan  fin- 
det in  eioer   1 1  bis  12  Faden  tiefen  Furche  des  Seebodens  sehr 
gewöhnlich  eine  Strömung  von  SW.  nach  NO.  statt,  da  die  Ver- 
dintttuag  dea  flachen  Nordbeok^ns-  durch  den  wtRsserannen  Und 
und   die   schwache  fimba  nicht  eraetzt  wird.     Wataer  von  dtf 
Oberfläche  dieses  Canales,  das  wohl  die  mittlere  Beachaffeabeit 
des  caapischen  Seewassers  ausdrückt,   enthalt  1,4  Procent  Salze, 
vorwiegcnAKochtalz  (0^895  Proicent)  utid  BiHersat»  (0,326  Procenl), 
viel  o»^hr,  als  die  früheren  Analysen  des  Wasaers,  das  den  Fl«b- 
mttndungen  näher  geschöpft  war,  ergeben.     Weiter  südlich  wird 
d»  lioftro^  Becken  wahrschemlieh  noch  reichei-  an  festen  Bestand^ 
theilen  sein« 

Dals  die  nordcaspische.  Steppe  zwischen  WeJg«  und  Ufsi' 
zu  einer  Zeit,  wo  das  caspische«  Ueer  schon,  tainn  jetsige»  iflen- 
arme,  aber  keineswegs  im  Absterben  begriflfene  Fauna  hatte,  Bo- 
den  des  caapischen  Meeres  war,  zeigen  die  in  den  Einriaaen  des 


Iflilw«  TorboiBiQeiMleQ  ciApisohaA  IVlaßchcibi  uBi  d«r  iSiligeliali; 
hdr  die  Vfrkleiaerung  d^a  caa|Msch«ii  Meeres  und  die  SenkiNig 
ivies  Spiegek  erfolgte,  weDii  auch  in  geologisch  neuei  Epoche, 
Mb  vtor  der  historischen  Zeit,  wenigsieas  vor  hiiltoiischeii  Zeug- 
lififtB  aus  dieaea  Gegenden,  wie  die  Kritik  der  leUlsren  nath- 
iMMet  Ferner  spricht  der  I^langel  von  Wasserlallei^  «nd  Slrom« 
obneUen.  in  den  Flüssen  für  ein  relativ  langei^  Beslehen  dev 
l^igea  VerMüMiisse.  Die  Abnahme  des  Seespiegels,  deren 
SriHid  dahin  g^UUt  bleibt,  geschah  nicht  alhoälig»  aen4erft  vwf- 
üMnjfsniafBig  rasch  und  gewaltsam ,  und  awar  dupch  die  Kuni^ 
Iksimftschniedeining,  wie;  neben  aoderea  Gründen  die  beaondera 
jiipsirhen  Wolga  und.  Kunia  häuGgen,  langgeMgenen ,  flaeben, 
9ehyr  langen  als  breiten,  fast  i^acailelea,  welienför^Hgen^  im*  AU* 
feinen  von  Ost  nuch  Wesl  gerichtetea  Uügelrücken,  die  BkA* 
gVi^  beweisen,  die  wenigstens  am  Westrende  ituresr  Beseiches 
MiJi-.  odfBC  fächerföroiig  geordnei  sind,  so  dafs  die  Spitae  des 
Ml*  Sfli^^  die  Kuma-Manytschniederung  gerichtet  ist  DieB«* 
;era:  sind  wabnscheinlich  keine  ausgewasehejBwe  oder  auagefurebie 
\$$Uk  d^gSeehodens,  sondern  während  eines  heftig «nfgewühilen 
IfDeres  gebildet,  da  sie  aus  einiehien,,  deutlichen,  dünnen,  naohen* 
annigen  Schichten  eines  gleichmäfsigen  salahaltigen  Geinis£he» 
fQn  Thon  und  Sand  mit  Muschellrümmern  bestehen;  keinenfalU 
inil  sie  Barre  des  Flusses  oder  Dünen,  d.  1l  vom  Aleere  ia  Hü* 
^IfpnOD  aufgehäufter  Meeresauswurf.  Sie.  sind  alt;  dennian:  Wol« 
[^elta^  decken  die  Alhivionen  ihren  Fuls. 

Di«  Ansicht,  das  caapische  Meer  sei  ein  Sübwaasersee  ge« 
SßtkWf  der  aUmälig  aus  der  angränaenden.  Steppe  seinen  S«lag^ 
^U  erhalten  habe,  ist  unrichtig;  der  sabreiche  Steppenboden 
t|#unt  von  dem  See  her,  wie  die  Salawassermuscheln  der  Steppe 
i^weisen»  Aber  stellenweis  tritt  in  der  Steppe  Salai  voa  älterem 
JiC^runge  auf.  Der  Salzgehalt  des  Meeres,  welcher  durdi  die 
|*lAise  jetst  Zufuhr  von  Sab  erhält,  steigt  deshalb  nicht,  weil  ausi 
len  vom  jetzigen  Sti*ande  abgeschiedenen  Meeresthdlen.  Saiftseeien 
jll^lehen,  und  zuletzt  Salsmuldjen,  d.  h.  Punkte,,  wo  daa  iiifse^ 
^aser  verdampft  wird  und  im  Sommer  nur  festeSiSaln  vorhen« 
lea  ist  Durch  völlige  Ausfüllung  von  Wasserbecken  mit  Sab 
tnd  späterci  üebeischüttung  derselben  mit  Sand  entfttben 
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Steinsalllager;  und  es  ergiebt  sich  also  f&r  das  Meer  eio 
yerkisl  von  Sali,  da  diese  Ablageningen  mehr  Saix  enlhaltea 
als  der  Theil  des  Meerwassers  enthielt,  dessen  Stelle  sie  jelst 
einnehmen.  Ue*berdies  sind  manche  buchtenfSrmige  AbtheihingCB(' 
z.  B.  der  Karassu,  der  Karabogas,  viel  salsreicher  als  das  allge- 
meine Becken,  in  den  Eingang  cur  lettteren  Bucht  geht  fori- 
wilhrend  die  Strömung  hinein;  ihr  Boden  besteht  aus  Sah;  sie 
ist  ein  Salssee  im  Uebergang  sur  Salsmulde,  an  Ausdehnung  dem 
Kurfürstenthum  Hessen  gleich,  etwa  300  Quadratmeilen  grob. 
Nicht  gans  erklärlich  ist,  daCs  der  Salaabsatt  nicht  weiter  gedie- 
hen ist,  wenn  seit  Herodot's  Zeiten  SaUwasser  in  diese  Mulde 
einströmt;  freilich  könnte  die  Versiegung  eines  Oxusaroies  oder 
des  gansen  Oxus,  der  früher  in  den  Kara  Bogas  gemöndet  habet 
soll,  die  Erklärung  bieten.  Während  auf  die  angeführte  Weise 
an  der  Ostküste  durch  die  Salsseeen  dem  Meere  Sals  entzogen 
wird,  erhalten  die  Salsseeen  westlich  von  Astrachan  ihr  Sab  aus 
den  Bogors.  Zwischen  diesen,  die  das  Bebtimmende,  Regelmäisige 
sind,  «eben  sich  nämlich  lang  gestreckte,  gans  schmale  Wasser- 
arme, Limane  (Ilmeny)  hin,  die  durch  jede  Veränderung  im  Stande 
der  Wolga  und  des  Meeres  ihren  Wasserstand  ändern.  Staut  ein 
Sturm  aus  SO.  das  Wasser  im  nordwestlichen  Winkel  des  Mtt* 
res  auf,  so  drängt  es  in  die  Limane;  der  fortgeschobene  Sand 
schHefst  den  westlichsten  Teich,  der  selbst  der  Rest  eines  zertrenn- 
ten Limans  ist,  ab,  und  wenn  das  nächste  Hochwasser  der  Wolga 
diesen  Damm  nicht  zerreifst,  so  entsteht  ailmälig  ein  Salzsee 
durch  Auslaugung  des  Bugors,  wozu  Regen  und  Schneewasser 
mitwirken.  So  entstehen  parallele  Züge  einzelner  Salzseeen 
zwischen  parallelen  Zügen  von  Süfswasserlimanen;  zunächst 
wird  also  das  Ende  des  Limans  abgesperrt;  es  entsteht  ein  Sufs* 
wassersee;  und  aus  diesem  durch  Verdampfung  des  Wassers,  das 
unterdefs  die  Bugorumgebung  ausgelaugt  hat,  je'  nach  den  Lo* 
calverhältnissen  ein  oder  mehre  viel  kleinere  Salzseeen,  indem 
sieh  zuletzt  mit  Schlamm  gemengt  Salz  niederschlägt  Aus  dieser 
Saklage  laugt  das  Wasser  im  Frühling  Salz  ans  und  bildet  nadi 
dem  Verdampfen  eme  neue  reme  Schicht  Daher  erklärt  es  sich, 
dafs  die  einzelnen  Salzseeen  nicht  lÄierschöpflicfaen  Salzreichthmn 
habeiiy  sondern  nur  in  Wechselwirthsdiaft  ausgebeutet  wwdai 
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Uhmen.  Das  jetsige  Meer  trägt  also  lu  diesen  Salsseeen  nichts 
i>ei;  iui  Gegentheil,  das  Wasser  in  den  blinden  Enden  der  Li^g, 
nane  wird  brakisch,  wenn  im  Spätsommer  lange  kein  Seewind 
gewesen  ist,  d.h.  wenn,  nicht  Wolgawasser  hineingetrieben  wird» 
las  später  wieder  abflieCst.  —  So  erhält  das  Meer  aus  den  Lima- 
len  vielmehr  einen  geringen  Salzzuwachs.  Die  ganze  Darstellung 
lus  HoMMAiRB  DB  Hbll,  -dcssen  See  Dapminski  in  der  von  ihm 
mgegebenen  Weise  gar  nicht  existirty  beruht  auf  ungenauen  oder 
iwr  keinen  Beobachtungen.  Rt. 


3.  G.  Cbapüan.     Gas  singulier  de   mer  phosphorescente  ob* 
servä  dans  Toc^an  Indien,    c.  R.  XL.  198-I99t;  lost.  1855. 

p.  46-46;  Arch.  d.  sc.  pbys.  XXVIII.  158-159. 

1  Dabbstb.     Note  sur  les  ph^nomänes  döcrits  par  les  navi- 
gateurs  soos  le  nom  de  mer  de  lait.    G.  R.  XL.  3l6-3i8t; 

lost.  1855.  p.  54-54;  Poee.  Ann.  XGIV.  478-480. 

In  der  Nähe  der  Weihnachtsinsel  in  der  Südsee  sah  Hr.  Chapman 
im  1.  August  1854  um  Mitternacht  eine  lange  leuchtende  Linie 
im  Horizont,  die  sich  mit  Windeseile  auf  das  Schiff  hin  bewegte. 
Je  näher,  je  weifser  wurde  sie,  und  endlich  nahm  das  Meer,  so 
weit  man  sehen  konnte,  die  Farbe  der  ^Ulch  an.  Jede  Bewegung 
les  Schiffes  brachte  grofse  Stellen  von  einem  glänzenden  gelben 
Licht  in  dem  Meerwasser  hervor,  das  mit  rosenkranzförmigeui 
stwa  3  Zoll  langen  Ketten  leuchtender  Thiere  erfüllt  war. 

Hr.  Darastb  (s.  Berl.  Ber.  1854.  p.  770)  bemerkt  dazu,  dafs 
lie  milchweifse  Färbung  des  Meeres  häufiger  sei  als  die  rothe 
und  besonders  im  Golf  von  Guinea  und  im  arabischen  Meere 
vorkomme.  Meistens  ist  mit  ihr  Phosphorescenz  verbunden;  die 
Erscheinung  rührt  wahrscheinlich  von  leuchtenden  Thieren  her, 
la  nach  Quatrefaoes's  Untersuchungen  die  Noctilucaarten  unter 
gewissen  Umständen,  statt  zu  leuchten,  nur  eine  wenig  intensive 
Helle  zeigen,  welche  den  Thieren  eine  weifse  Farbe  giebt.  Die- 
lelbe  Eigenschaft  scheint  nach  Hm.  Chai'man's  Beobachtung  den 
Salpen  oder  Pyrosomen  zuzukommen. 

Aehnlicb  wie  die  rothe  Färbung  mag  auch  die  weilse  Fär* 
!>ung  an. gewissen  beschränkten  StelleD  permanent  sein;  so  ist  sie 
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z.  B.  in  der  Nähe  der  Capverdwchen  Inseln  1712^  1797  und  IfiS 
beobachtet  worden.  JBl. 


H.  Pbstalozzi.     üeber  die  Höhenveränderungeo  des  ZQ^ch6^ 

sees.      N.  Denkschr.  d.  Schweiz.  Ge:  XIY.  2.  p.1-26,  Tafd  I-Xf. 

Nach  Darstellung  der  Verhältnisse  des  Wassergebietea>  der 
Zuflüsse  und  des  Abflusses  des  Zürchersees  folgen  Tabellen  über 
die  monatlichen  mittleren  Stände  in  den  Jahren  1813  bis  1852. 
Daraus  ergiebt  sich  der  mittlere  Wasserstand  des  Sees,  der  in 
17  Jahren  nicht  erreicht,  in  23  wasser-  und  schneereichen  Jahren 
übertroffen  wird.  Der  niedrigste  Mittelstand  findet  im  FebnisCi 
der  höchste  im  Juni  und  Juli  statt.  Aus  der  dieselben  Jahre  um- 
fassenden Tabelle  über  die  höchsten  Wasserstande  ergiebt  sich, 
dafs  diese  im  Mai  bis  August,  vorzugsweise  im  Juli  eintreten,  ii^ 
die  Zeit  der  Schneeschmelze  und  der  Gewitter  fallen;  ((er  jähr- 
liche tiefste  Stand  des  Sees  trifft  auf  die  Monate  Decemberi  Js- 
nuar  und  Februar,  vorzugsweise  auf  letzteren.  Das  stärkste  Stei- 
gen fallt  in  den  Monat  Mai,  beim  Beginn  der  Schneeschneiie 
(im  Mittel  17,31  Schweizer  Zoll),  aber  nicht  in  die  Dauer  dei 
hohen  Sommerwasserstandes,  das  schwächste  in  den  Januar  und 
Februar.  Das  stärkste  Fallen  kommt  auf  den  September,  das  ge- 
ringste auf  den  April.  Das  Sinken  findet  langsamer  statt  als  das 
Steigen.  Fs  folgt  noch  eine  Vergleichung  der  in  Zürich  beob- 
achteten Niederschläge  zu  dem  Steigen  des  Zürchersees  und  der 
Wasserstände  des  Wallen-  und  Zürchersees.  Um  die  erstere 
durchzuführen,  fehlt  es  noch  an  Daten  aus  dem  Wassergebiete 
des  Sees,  da  nur  in  der  Stadt  Zürich  beobachtet  ist.  Rt 


A.  Erdmann.     Yattenständet  i  Mälaren  och  Saltsjön  undfer  ar 

1854.     Öfvera.  af  forhandl.  1855.  p.75-78t. 

Eine  Tabelle  nach  Analogie  der  früheren  mit  höchsten,  nie- 
drigsten und  mittleren  Wasserständen  und  Angabe  der  Tage  des 
höchsten  und  niedrigsten  Standes  im  Mälarsee  und  in  der  Ostsee. 

IM. 
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A.  &IDHAIIN.     Om  de  gamla  «atteointirkeaa  vid  aödra  sbUtet 

OfTet«.  af  förhandl.  1855.  p.  329-334*. 
Ctic  Nivstlücung  von  iwei  «uf  beiden  Seiten  de«  Baggen»^ 
oder  3tgk«WDdes  tiwischeo  WercndfiB  vai  dem  festen  Lande  (hol 
StocUiobn)  gelegenen  VVassemuirfceo ,  die,  vom  Jahr  1704  tfpoi' 
inend„  «lio  zu  den  älteiten  des  Landes  gehörend,  in  fcstein  Ue»(e^. 
eingeliauen  sind,  ergab  am  9.  September  1655  folgende  auf  das 
Oataeemitlel  reducirte  Höhen:  Nordslrandmarke  13,79  Fufs,  Süd- 
■tnndmarke  14,95  FiUa  höher  ala  Ostseemittel.  Letztere  liegt  also 
1,16  Pufs  höher  ah  erstere.  Aus  Urkunden  ergiebt  sich,  dafs  1704 
die  senkrechte  Höhe  beider  Marken  Qber  dem  damaligen  Wasser- 
spiegel 12  Pufs  betrug.  Wenn  demnach  1704  behn  Einhauen  der 
Marken  der  mittlere  Wasserstand  richtig  bestimmt  worden,  so  er- 
gäbe sich  eine  Erhebung  des  Landes  seit  dieser  Zeil  um  respective 
1,79  und  2,95  Fufs.  Hr.  Erdhann  Ipgt  jedoch  diesen  Zahlen  keine 
grolse  Glaubwürdigkeit  bei,  da  seine  übrigen  Beobachtungen  (vergl. 
Bert.  Ber.  1852.  p.  648  >  In  der  Umgebung  von  Stockholm  nicht 
mit  ihnen  Übereinstimmen.  Rt. 


IL  Lacslan.     Oo  .  Ihe   perioAoat  rüe  ud   £■)!  of  the  lalces. 

&IVUMAII  J.  (2J  XIX.  60-71,  164-175,  XX.  M-Ut;  Caaadian  J. 

1854  July. 
Aua  den  Beobachtu^en  von  1790  bt»  18öi3  über  das  Steigen 
und  Fallen  der  grolsen  cajudifchen  ßinnenseeen ,  beaondera  de« 
^riesees  aiet^t  der  Verfawer  f«I^Dde  S(hla«s«. 

1)  Eine  bisweilen  aogenommeoe  regelmiUsige  7jüfacige  Periode 
des  Steigena  und  Fallens  ist  nicht  voihanden. 

2)  Die  einxelneft  Seeen  «eigen  uiabhäogig  von  einander  Ub- 
regelmäfsigkeitcn  i»  ihren  Ständen,  und  wr  lelbcn  Zeit  ksui  einer 
hoch,  der  andere  niedrig  sein. 

3)  Die  Zwischenräume  der  aulsergewöhnlich  hohen  Stande 
aiod  mig^leich   UQd  voo  meleorolog^ben  Bedingungen  abhängig. 

4)  Der  mittlere  Niveauunteraobied  in  eia«Bi  Jahre  b^t^ägt 
etwa  2  bis  3  Fufs,  der  Unterschied  awischen  dem  Maxinum  und 
fttitvmiw  der  bö«b»l«n  $twu|«>  ö-Fiffft-  ^> 


V.  BOblsb.      Der  Bodensee.      WdrttemK.  iabreth.  1855.  p.  99-$7t. 

Angaben  über  Ausdehnung,  Tiefe,  Zufrieren,  Wellen,  Wiaser- 
masBe  und  Am  Rheindelta  des  Boden^^ei:  In  d)B8  Platteu  des  Schau- 
kegeis  (Deltas),  das,  entstAnden  dureh  die  Geschiebe  und  Sinkstrfe 
des  Rheiris,  eine  Basis  von  14>  Stünden  hat,  ist  der  Ittieiiihof  eii- 
geschnitten*  BU 

Feroere  Literatur. 

Kopp;  Coulon;  Dbsoe;  Ladamb.     Sur  les  couleurs  do  lac  de 

Neuchftlel.      Bull.  d.  l.  Soc.  d.  Neuch&lel  lU.  206-210,  212-2a 

A.  CuLDi.    Ceooi  sei  moto  opdoso  del  mare  e  solle  correiili 

di  esso.    Atti  de*  nuofi  Liocei  VI.  183-229,  485-562;  C.  K.  XliT. 
669-671,  XLV.  907-907. 


H.  Ladamb.    Exp^rieoces  faites  pendant  buit  ans  sur.  I«  tem- 
päralure  du  lac  de  Neochfttel.    Verb.  d.  tchweis.  narorf.Gci. 

1855.  p.38-39t,  p.213-213t. 

Nach  den  Beobachtungen  von  1841  bis  18|47  und  im  Jahre 
1850  ist  die  Temperatur  des  Wasatni  des  Neuehiteler  S^e$  aa 
der  OberBäche  in  Mittel  1,8*  C.  höher  als  die  der  LdfL  See  und 
Luft  haben  ihr  Maximum  beide  im  Juli,  ersterer  18,4^  die  Lafl 
17,7  ^  Der  See  hat  sein  Minimum  3*  im  Februar,  die  Luft  im 
Januar  mit  0,8^  C.  Im  April,  Mai,  Jmu  ist  die  Luft  um  0,5  bis 
1,3^  wärmer  als  der  See;  vom  Juli  an  ist  der  See  wärmer,  und 
dieser  Unterschied  steigt  von  seinem  Minimum  im  Jufi  0,7*  bii 
Bum  Maximum  von  4,8*  im  December  und  ßllt  tfanh  Viä  tum 
Mars,  wo  er  1,3*  betrigt.  Die  Temperalurunterichiede  sind  im 
schwächsten  bei  Westwind,  am  stärken  bei  der  Bise.       llf. 


K.  FarrscH.    Ueber  die  coosUinten  Veriiftltnisse  des  Wasser- 
standes der  Donau  bei  Wien.      UTiea.  Ber.  XV.  i69-l99t; 

Inst.  1855.  p.  142-143. 

Der  Verfasser  giebt  ähnliche  Beobachtiingett  wie  frtther  fltr 
die  Moldau  bei  Prag  (s.  BerL  Ber.   1860,  51.  p.  1045)  lOr  die 


T.  BtfaiiBB.   Ladami.  Faitscb.  Sownvr.  773 

Donau  bei  Wien.  Die  TabeUen  umrassen  die  Zeit  von  1826  bis 
1854  und  lassen  kauoi  einen  Ausaug  au.  Die  erste  giebi  den 
iBiiUeren  monatlichen  und  jährlichen  Wasaerstand  im  Donaucanal, 
die  iweite  und  dritte  monatliche  und  jährliche  Eitreme  des  Wasser- 
atandea.  der  Donau  und  dea  Donaucaoalea,  die  vierte  den  berech- 
aeien  mittleren  normalen  Waaaeratand  der  Donau  im  Canal  von 
5  lu  5  Tagen.  Weitere  Tabellen  erläutern  die  Einaelheüen.  Im 
Allgemeinen  ergiebl  aich  eine  freilich  nicht  regelmäfsig  fortschrei- 
lende  Erhebuog  des  Donauspiegela  vom  November  bis  gegen  Ende 
4uni  und  von  da  an.  ein  ebenfalls  nicht  regelmäfsiges  Sinken,  so 
dafs  im  November  der  mittlere  Wasserstand  um  4  Puls  niedriger 
ist  als  im  Juni.  Die  Schwankungen  %vährend  der  Wintermonate 
aiehen  mit  der  Bildung  der  Eisdecke  und  ihrem  Aufbruche  in 
Folge  von  Thau-  und  Regenfluthen  in  innigem  Zusammenhang; 
die  erstere  bewirkt  Stauung,  der  aweite  plötsliche  Anschwellungen. 
Es  fehlt  aber  noch  an  genauen  Beobachtungsreiheu  über  die  Be- 
eiaung  und  den  Eiaatofs  der  Donau  bei  Wien»  über  welche  ein- 
aelne  Angaben  mitgelheiit  werden.  Ri. 


Attempt  to  aound  Niagara  falls.     Athen.  1855.  p.  739-739;  Mech. 
Mag.  LXII.  6]4-6i4t. 

W.  SoweaBT.     Sonnding  rapid  cnrrents.  Phil.Mag.(4)X.i50-]50t. 

Bei  einem  Veraucbe  die  Tiefe  des  Stromes  unterhalb  der 
Niagarafälle  au  messen ,  liefs  man  ein  Eisenstück  von  40  Pfund 
Gewicht  an  einem  Draht  von  der  Brücke  225  Fufs  hoch  herab- 
fallen. Allein  schon  nach  einer  Secunde  kam  das  Eisen  100  Pub 
unterhalb  wieder  an  die  Oberfläche ,  so  grob  ist  die  Gewalt  des 
Sturees«  Hr.  Sowirby  acUägl  vor  naeh  dem  Princip  des  Papier- 
drachens die  Messung  auszuführen,  nämlich  an  einer  Kette  einen 
•iaernen  Drachen  lU  befealigen  und  aua  dem  Winkel ,  d^  die 
Kette  mit  der  Oberfläche  des  Wassers  macht,  die  Tiefe  su  be- 
rechnen. A^ 


A.Hüti}srN.     Die  Soolqaelleti  deft  Vres(ftKsch«A  KrtMegAh^ 
ges,  ihr  VoricmDmen  und  muthmafslfcher  drsf^rotog.  iLS. 

d.  geol  Gm.  1855.  p.17^258t»  p.a^-654t;  ▼.LsMAk^D  «.  BMn 
1855.  p.  733-733,  1Ä56.  p.71l-71i- 

Die  Soc^ueilen  des  weftifüiisehen  Kreidegebirgee,  mnHiKh 
weise  am  Fufsis  des  HMrrOckens  «!iftrel«lHl,  eMstefieli  durch  fttlh 
kiugong  der  ktiifUgen  schfwtch  gesalseneKI  KreidegftelAfe.  Sk 
sind  in  ihrer  Ergiebigkeit  und  Temperatur  verihiderKeh.  Did  )^ 
riodischen  Sehwankungen  der  ei-sleren  HMngen  Tön  d^  tu  das  Snl- 
Teich  gelangende  Menge  atmosphHrisdien  Wassers^  die  ^  Ml- 
tenen  im  Allgemeinen  von  der  Verfi^erung  der  Lnfl^allne  A. 
Der  Sabgehalt  ist  üheraH  vM*h8ltmfem§fsig  gering  emd  die  L6lhi^ 
keit  nimmt  bei  allen  in  Benuhsung  stehenden  Quellen  nUtnÜlg  rf». 
Am  Nord*  und  Südrande  des  unfersuehten  Gebirge,  des  MänslM^ 
aeben  Beckens,  treten  die  Sootquellen  in  nnmlttetbafer  VMfiMhttg 
mit  nicfat  salsigen  Wassern  auf;  in  der  MHte  des  B^bstii  sM 
überhaupt  keine  salfeigen  "Quellen  bekannt.  AUe  SdolqueileB  sM 
Thermen,  d.  h.  ihre  Temperatur  ftbettriBl  die  «riltlere  UaAinAm^, 
und  sehr  viele  sind  wärmer  als  die  benachbarten  sütsen  Wasser. 
Die  in  einem  Bohrloch  getroffenen  Quellen  besitzen  verschiedene 
Temperaturen,  und  es  kommt  vor,  dafs  die  untersten  nicht  die 
wärmsten  sind.  Ebenso  ist  in  nalie  bei  einander  liegenden  Bohr- 
löchern in  entsprechenden  Tiefen  eine  verschiedene  QuellenwiraM 
beobachtet  worden,  was  auf  geringen  TTmfang  und  gegenseitige 
Abgeachlesaenheii  der  Qnellgebiete  hinweiset.   -  JH. 


R.  Lüb'wio.    Der  Snyolsprudel  zn  Na«(beiix>.    Netftbi.  f.  Br0L  i 

82M84t. 

—  —     Die  SpfQdeiqueUeii  m  Naoliefm«    Betr.  d.  eb^faestv^ifc 

V.  42.46t. 
Die  Nauheimer  SoelqueUen  (vergl.  Beri.  B^r.  ISB2.  p.<IH) 
steigen  auf  an  der  Gebirgsseheide  »wiaclMili  SltJngwee^Mblk 
und  Orthocerasschiefer,  über  deren  Schichtenköpfe  hin  die  Mb  UV 
mächtigen  Reste  des  alten  Usadeltas  lagern,  aus  wasserdurchlassen- 
den Schutt-,  Thon-  und  Grandlagen  bestehend,  so  dals  aich  der 
Soole  stets  eine  gewisse  Menge  säfsea  Wasser  beimischt    Wenn 
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4ie  iJs«  iber  ihre  Ufer  fibersehreitel,  so  moA  durch  den  sehr  ver- 
mehrten  Eutrilt  ihres  süfsen  Wassers  ku  der  Soole  die  Kohlen« 
säuremenge  und  damit  die  Sleigkraft,  sowie  die  Ausflufsge- 
Bchwindigkeit  abn^men.  Am  2.  März  1855  hörte  in  Folge  einer 
ü6ic4ien  Uebersehwemmung  das  Spiel  des  Sprudels  auf;  die  Soole 
dfüng  aus  den  nächst  gelegenen  BohrlSchem  hervor.  Als  nun 
ein  enges,  das  Sprudelbohrloch  seitlich  verschliefsendes  Rohr  bis 
31S0  Fufs  Tiiefe  eingesenkt  wurde,  kam  nach  wenigen  Kolben- 
stBfTseti  der  Saugpumpe  der  ^alte  Sprudel  wieder  «um  Vorschein. 
Det  Strahl  springt  10  Fufs  und  fSrdert  in  der  Minute  20  Cubik- 
fufs  Wasser  mit  26''  R.  und  3,25  Procent  Salsgehalt.  Ein  in  der 
nächsten  NShe  getriebenes ,  552,6  Pariser  Fufs  tiefes  Bohrloch, 
die  Friedrich- Wilhelmsqueile,  liefert  in  der  Minute  36  Cubikfufs 
SmK^  mit  30^  R.  und  4,4  Procent  Salzgehalt :  die  aus  Gasblasen 
ili  einet  Hülle  von  Wasser  bestehende  Flüssigkeit  steigt  50  Fufs 
hoch  ungebeugt  und  compact  auf.  Rt 


E.  HACLiiJiKN.     Die  Temperaturverhältnisse  der  Quellen.     Eine 
meteorologische  (Jotersuchuiftg.    ReHin  l.  1854.  p.  i-54dt,  II. 

fSSS.  p.  l-486t. 

Der  zweite  nach  dem  Tode  des  Verfassers  erschienene  Band 
ist  unvollendet  geblieben.  Aber  auch  so  legen  die  Untersuchung 
gen  Zeugnifs  ab  fiir  das  Streben.  Wie  breit  und  lief,  wie  selbst- 
ständig und  energisch  es  wdr,  sieht  man  aus  dem  dem  zweiten 
Bande  vorausgeschickten  Leben  HALLMAifR's   von   E.  du   Bois- 

RfiTM  OND. 

Es  fehlt  leider  von  Hrn.  Hallvann^s  Hand  eine  Uebersicht  der 
Resultate,  deren  Darlegung  durch  die  polemische  Darstellungs* 
weise  und  das  sogleich  zu  *  erwähnende  Aufgeben  des  bis  zur 
Hälfte  des  zweiten  Bandes  maafsgebenden  Standpunktes  sehr  er- 
zehwert  wird.  Dus  Folgende  macht  schon  aus  Rücksicht  auf  den 
Ittium  nur  Aniprui^h  Hnu  HALLMAim^i  Hiiuptergebnisse  danmslellen. 
Niemand,  der  sich  künftig  mit  'Quellentemperaturen  befaCsi,  wird 
Hm.  HALiVAim*s  an  Beöbwehlungien  so  überreiches  Buch  entbehren 
MHmen,  dab  eHien  Abiishnllt  in  die»er  Deotrin  bezeichniA;  aber 
4to  äMlMtf  Ym^  fkMt  ^M-dtoeHien  Hmv^  die  mit  füimrthai  MMcber, 
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namentlich  geognosUscher  Benebungeii»  und  niU  ZuffigUDg  wm 
oder  Hrn.  Hallmann  unUekannt  gebliebener  BtobacbhmgirciiMi 
die  Hauptauinme  der  Resultate  ueht^  . 

Die  Quellen  uail  unveränderlicher  Teaiperaiur  (TkeriMi) 
waren  vom  Verfasser  schon  ia  der  Einleitung  «um  enittn  Biode 
ausgeschlossen.  Das  Folgende  giU  alia  tior  för  die  Quellen  bnI 
veränderlicher  Temperatur.  Die  Ergeboisst .  vom  arsteo  Bsndt 
sind  kurz  im  Berl.  Ber.  1854.  p.  779  angeführt  Oas  wiefaüpl« 
Resultat  der  Untersuchungen  des.iwe^iten  Bigadea  ist. das  Att%i- 
ben  des  früheren,  als  unrichtig  erkannten,  nein  meteorakgisdMi 
Standpunktes  und  der  Nachweis  von  abnorm  kalten  QueUeiL  Wih* 
rend  Hr.  Hallhamm  früher,  bestimmt  durch  die  Bucafaohe  Aanebt, 
die  bis  jeist  mehr  oder  weniger  alle  Darstellongen  behemcbi, 
die  Einwirkung  der  Regentemperatur  auf  die  VerKnderui^ea  der 
Quell  wärme  für  sehr  gering,  das  Gefüge  des  Bodens,  aus  den 
die  Quellen  hervorkommen,  für  durchaus  untef^eordoei  biolty  ont 
während  die  Bodenwärme  als  selbstständige  Grobe  für  ihn  gar 
nicht  vorhanden  war,  so  erkennt  er  im  zweiten  Bande  an,  dals 
die  Wärme  des  Bodens,  der  Luft  und  der  Meteorwaaaer  sur  Bit 
düng  der  Quellwärme  zusammenwirken.  Aber  weder  Quellimttcl 
und  Luftmittel  noch  Boden  wärme  und  Quellmittel  fsHea  neth- 
wendig  ausammen.  Die  Erd«-  (Boden-) wäroie  fangt  imoiittelbsr 
unter  der  Erdoberfläche  an;  sie  erleidet  bis  su  einc^r  gewiss« 
Tiefe,  bis  zur  Ebene  der  unverändo-lichen  Temperator,  im  Um- 
laufe des  Jahres  Veränderungen  in  Folge  atmosf^häriiGfaer  Eia> 
Wirkungen ;  weiter  abwärts  hört  die  periediache  Schwankung  gaei 
auf.  Schon  von  der  Oberfläche  an  nimmt  die  Erdwärme  ioi  4ab* 
resmittel  mit  der  Tiefe  zu;  sie  ist  z,  B«  in  6  Fiifis  Tiefe  ff^ba 
als  in  3  Fub.  Die  Erdwärme  (Bodeowärme)  ist  bis  jetat  aacb 
keine  bekannte,  aber  eine  selbstständige  GHUiie.  Sie  und  die  mitibr 
sich  id^tificirende  mittlere  Quelientemperatur,  welche  die  Durck* 
Schnittswärme  der  in  den  einaelnen  Fällen  vem  den  Meteorwassen 
durchsunkenen  und  durchlaufenen  Erdadbicht  (Quellachaciii)  isl, 
läfst  sich  nicht  durch  Rechnung  finden.  Alle  periodiacbeii  War 
meveränderungen  der  Quellen  sind  Wirkung  von^  MeteoreiH  d.  k 
der  Luft-  und  Regentemperatur ;  aber  diesf  aiiid  nur  im.  Stadt 
aelur  kleine  Bewegungen  im  jährlicheii  QuelloMtMiiiarvorwImiig« 


BAUpringt  die  Qttdte  ai»  Sbüdbodfai»  so  icktint  die  LiftwSmi» 
4m  eimge  Mtteer  tu  ntm,  welehei,  dilrch  Veriwdenmg  der  Ale* 
deniwinne»  atieh  die  QueUweme  verändert  Da»  Mclwi  tmwwt 
mmki  lUMttlick  so.  Jangaana  in  die  Tiefe,  dafa  die  LufUdinne  dovek 
IfiUkeUuBg  reacher  faiMbdringt  Entopringidie  QiieNe^aoa'FelM 
li^dfen»  ao  Mngeii  Warmbad  der  Luft  und  der  Meteor#aaae^ 
-eber  niekt  die  R^envertheilung,  WämaeverlnderuDgeii  im  QueHl 
^md  Btoden  herver.  Deat  früher  ven  Hrn.  HALLVAim  au^ealaUM 
Begriff  ^rm  neieeretogiaeiier  Quellen**  entapriehft' alae- ift'der 
WtrUiobkeit  keine  Quelle;  in  aiien  ateekl  Bedenwinne  '' 

Nach  den  Beobeehlungen  in  €roiabriUanien>  Schwedaht 
Deutiohlend  und  der  Schwei»  iai  im  nOrdUchen  Eurepa  das 
QnellaiiUel  eiwaa  böklF  ab  daa  mlfährige  Luftmülel,  md  awMr 
nhnif  dieae  Dtffarens,  die  Gröiae,  um  welehe  daa  LuCUnatlal 
aieb  unter  daa  Mitlei  der  Beden«  und  QueUwärme  eiiniediigl^ 
m  der  Richtung  ima  SüiKweat  nach  Nerdott  au  «^  eine  Felge  ven 
der  in  deraeiben  Riehtung  nrachaanden  Dauer  dea  Winterfrenläi 
und  der  Sehneedecke.  Je  eberflichlieher  eine  QneUe<  'hervnrf 
kommt,  je  däaner  die  QueiiacUehl  ial,  desto  geringertiil  dH*  in 
ikr  enthaltene  Antheil  EMwinne»  4cste  auaaehiielaliehct  iaI  di^ 
Höhe  des  Quelliüittela  daa  Braengnifii  dea  Srtliehen»  Kütnaa  (vei^ 
herrachend  klimatische  QueUan);  je  tiefer  die  Qodla  herrorkoteniti 
je  mächtiger  die  Quellackiehi  ist,  desto  •mehr  ist  «daa  QaMllHUllkl 
dorch  die  Erd wärme  erhöbt  (überwiegend  geologiadm  Quettan)w 
Zur  Vergleiehnng  ven. Quellen  ikönnenrnatörlieii  nur*  kUmaüache 
von  gleidi  mftehtigiMr  Quellacfawilt  gebraucht  wierden.  -  ' 

Im  Gegehaata  au  dem  biaber  Angeführten  lat  in>  Aana  Und 
der  römiacben  Campagna  das  Mittel  der  vorherrachcnd  kUmCf 
tSaehen  Quellen  nicht  im*  Stande  die  .Höhe«  dea  nelfibcigen  >Lnft^ 
mittels  Bu  erreichen;  letaleres  ist  im  Durchschnitt  0,6*  höher.  Der 
Grund  dieses  Verhallens  ist,  dafs  die  hohe  Sommerwärme  der 
JUift  nicht  vollständig  genug  in  die  Quellen  eindringt,  umgbk#hl| 
avie  im  necdlicben  Europa  die  Wiadarkälte  nur  un veUatändigL:  -  Ana 
dem  Verhalten  der  Quellen  in  und  um  Rom  folgt  nicht»  date  der 
9mlen  kälter  Ut  ala  die*  Lufl,  d.  b.  daia  die  «liUlere  jäfailicbe 
Diurchacbnittawärme'  der  Bodenschiaikt,  die  von  4er  Ot^erMdio 
hm  «ur  untern  Gaänic  dei;  QiaiUaebifM  Kcichl»  11^^ 


778  46.    Phytikaliiche  Gm^f^mptA^,    A.   Hydrographie. 

4ie  4ti  LiO.  Es  ikgt  nümUiA  m  «omowr  «bor  der  QudlMMeH 
noch  die  wänaele  ebertte  Bodeneohidit^  deren  TttDpemlirM 
der  geriagdi  Menge  der  Seoiinerregeil  tur  Aosflofitonperslur  i* 
Voelles  niclit  mitwirkt  Al^hnlioh  sieht  sieh  in  Nofc-deOTopa  «ü 
der  umgekehrten  Wirkung  bei  anbeUendeai  th>ckeneai  Wmtcrfroft 
die  obere  Gränse  der  Quelschicht  tiefer  hiüab.  Am  dem  Ver^ 
lievg^eiden  ergiebt  eiok,  drfs  mit  der  Höbe  und  Datier  d» 
Irodbenen  Somnerkitfee  dM*  UnterMshied  i^isehen  QttM^  md 
i*ftauttel  eunobmen  mufs;^  lange  BtobaditiHig^reibeii»  nicht  eiv- 
seine  Meaeimgen  von  QneUtemperatiiren  weHlen  die  Cffintn  dkb 
üiieisechiedea  in  ^n  heiCiMn  Klimaten  bettHMuen. 

Quellen,  die  nichl  anf  den  gewöhnlichen  Wege,  dttreh  &#- 
temmenaickeMI  der  Meteorwaeser  enisiehen,  «ondem  JMitt^ 
faeehgelegeBei*  mitenrdischer  oder  offener  WasieriiraMniiiukmgen 
md  in  Folge  «deeeen  sehr  waaserreioh  eind,  #o  also  das  Waeeer 
ffoech  nnd  in  Maate  hinebkemlnlv  bringen  KÜte  oui  d^  Höhe 
iNirab;  ?ailid  abnorm  kalt  Kur  die  Höhe,  in  weicher  äe  heriiorlM^ 
im.  Dawä  gehören  die  Qutelleh  des  Mühlbatbes  voii  Nenoft,  die^ 
in  ia04  fufs  Seehöhe  eUta^ngond,  km  3&  April  I8b3  10^'' ne^ 
«eh,  während  üe  der  Reehntag  moh  ll^""  hMten  haben  oell«^ 
dn  die  448  Fnfr  höher  h^ewfc  Hanptqn^e  in  Mban  am  Sd^Aprl 
1858  iOj8&^  aurwiea;  die  Aedhniin^  ergiebt,  dala  310^*  einer 
Habe  Von  1739  Futs  entspridhti  4ie  Qaeüen  koaanen.alao  nack 
dieser  Ansehauung  535  Fufa  sa  fuedrig  «am  Vorach^.  Aohnlicbi 
abnuHn  kalte  QnoHen  kommen  im  Tereroniethale  aWisohen  'ArsaE 
und  Agosta  «dd  bei  Jenna^  ö  Miglien  oberhalb  «Snbiaoo^  iia  Ga* 
Mgliaaatfial  in  «nd  bei  &  GermiAo  vor.  Wie  bei  Noaai  kodamen 
im  T^vbronethal  auch  gans  geOFöhaliche  Quellea ,  soweU  über» 
^Mögend  gedtegische  ata  vorherracbeod  khmatiseho  van  At 


&  IK  Novra*    Oh  l^e  aö-^MÜed  .Josrntmo.  mf  Mbod"-of  tbnah 
.  ^nrn^.     9isi.nBAii  J.  (tl)  XIX.  ^8>^889t',  T%  4jBea«Ma»  n.  Baeae 

i  i^ab^  p.'öa)-4$aw  .  

'••■    fMl«  PMMi){keil  Hder'Blu«]U^Ue^'^  HMid^fü» f Berti «br.  tMML 

)».it%4kt  mt  tMamktg  4m  Bühj^  vo»  yiadiammüttii  ^mM^ 

f^flMe  %b'M«8di^  >MBMil  ^üMiädn,  ^bdW  'feh'^¥t|«Mi.^«  M 


cdgt  «Dter  dem  Mikroiko|>  viele  kfirtere  toid  ichw«r 
rardmiKche  Theile  von  knMlen  utid  ästige  SlaeMhaar^  Tmi  R««- 
pn.    Vm  Infusoriet)  rQhrt  irfie  Firbimg  gewift  tnibht  her. 


\.  B.  NoRTHCOTE.     On  the   brine*  Springs  of  Worcestershire. 

Pbil.  Mag.  (4)  IX.  27-35t. 

Die  Soolen  in  DroHwich  und  St<^e  Prior,  welche  mit  teep. 
23  bis  35  Procent  SalsgehaU  aus  resp.  175  und  573  Ful»  Tiefe 
lusgepumpt  werden  I  entstehen  durch  AuflSsung  des  Steinsahes 
les  oberen  bunten  Sandsteins  mittelst  Tagewasser.  In  der  Nahe 
1er  Salzwerke  von  Oreitwich  bemerkt  man  ein  Einsinken  des 
Bodens  I  in  Folge  der  Wegnahme  des  Sslses^  Im  Augmt  1854 
betrug  bei  76^®  F.  Lufkvärme  in  Droitwicb  die  Temperatur  der 
Sooie  54^'  F.,  in  Stoke  Prior  bei  7b^  F.  Luftwirme  l&^  F.  Am« 
lyeen  der  Soolen  werden  mitgetheiU.  Jlf. 


K.  Hauch.  Darlegung  der  Resultate  physikalisch -chemischer 
Untersuchung  der  Mineralheiiquellen  von  SzKäcs  im  nörd- 
lichen  Ungarn.     Jahrb.  d.  geol.  Reicbtantt.  ja56.  p«  ^4-dl8t* 

Aus  Trachytkiff  .entspringen  bei  Ssdiics  8  Säuerlinge,  derim 
riefe,  Fassung /Beschaffenheit,  Analyse^  Wassermenge,  Tempe- 
-atur  und  specifisches  Gewicht  angegeben  wird.  Jlf. 


BoDviBR.     Note  sur  Torigine  des  sources.    Ana.   d.  ponts  et 

chauss.  Mem.  (3)  IX.  361-370t. 

Durch  die  Masse  des  Mont  Ventoux,  der  aus  sehr  serkläfte- 
;em  Neocomkalk  besteht»  ^eht  eine  von  Ost  nach  West  geneigte, 
Wirsser  nicht  dm^Massend^  Sehicht,  so  dafs  nur  am  westlichen 
md  eftdlichen  Fufs  des  Berges  Quellen  hervortreten.  Am  sQd* 
ichen  Fufs  verbindet  man  eine  Reihe  Brunnen  durch  einen  Stol- 
en und  bringt  auf  diese  Weise  Wasser  auf  die  Oberflache,  ihn- 
ich  wie  in  Persien  durch  die  Caris.   Die  so  wasserreicho  Quelle 


rvtn  Vauduie  Jiat  ab  .Quei|(;^i4t  i^ia  Plateau. von  demtcbä 
.acrkiüftetefi  ISI^^^iiipikalfc;  rings  mib^t  beixMbl  Trocbedieit 
und  Quellenarmulb^  die  ZartpalUuig  labt  alle  Wa^fler  an  4m 
einen  funkt  hervortreten.  Aehnlich  steht  es  mit  den  Quellen  von 
Nimes  und  St  Andeol.  Ri. 


M.  V.  LipoLD.     Höbeobestimmungen  im  nordö&tiichen  Kämtben. 

iabHi.  d.  1^.  Reicbsaovt.  1865.  p.  142-J5iSt. 

Dureh  die  Hdhenmessungen  ergiebt  rieb,  dafs  der  GSHsebitt- 

'fltife  von  Mühlen   bis  St.  Johann  am  Brüekel  auf   einer  etwa 

4ffileil^  langen  Stretke  1566  Fuft  Oeßire  hal^   also  916  Fob 

^iiif  dicf  Meite.     Der  Lavsnl  ffiflt  von  Retehenfela  Ms  Lavamtttd 

%n  1502  Fi^s/  also  auf  diie  Meile  2l4f  Fnfs;  der  DmuflttGi  flit 

'^fton  VSIkdröiarkt  bis  tum  Mohrenhef  «fl  der  st^schen  OHhtte 

214  Fufs  oder  371  Fufs  Huf  die  Meile;  der  Gurk  iwisdtm  Eivi- 

scheh^ässern  bis  zur  Mündung  in  die  Drsra  728  Fnf»,  also' 104 Feb 

auf  die  Meile.  jRl. 


J.  J.  Aeaar.     Ar0al  der  Flursgebiete  in  den  VerafniglM  Staaten. 

PtmMAiiir  Mftth.  1865.  p.  14l-14lt. 

l^nTsgebiel  des   Stillen  Oceans     776266  en^liicKe  QMdralöicSleD. 
,    «-  *     Mississippi  und 

Miaaouri.    . 1237811 

Flufsgebiet  des  Golfs  von  Mexiko, 

a)  westlich  vom  Mississippi  .      1Q3646 

b)  ösUich        -  -  .     146830 
Flufsgebiet      des     atlantischen 

Oceans    mit    Ausschlufs    des 

(Gölten  von  Mexiko  .    .  637lÖ0        V 
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T.  LiVOLI».    Abiav.    CffAWnirB;    Zt«l«KKt.  78f 

Die  bedeutendsten  Wasserf&lle  and  Stromschnellen  in  den' 
Vereinigten  Staaten  und  in  Canada.     GüMFAievt  Z.  ti.T. 

24»-251t. 

Der  Aufsatz   enthält  eine   AurzShlung   der  WasserTälle  untt 
Stromschnellen,  sowie  Angabe  ihrer  Fallhöhen.  Rt. 


Chanoine.     Sur  la  prise  de  la  Seine  en  amont.  de   Paris 
pendant  Thiver  de  1853  ä  1854.    Aon.  d.  ponu  et  chaats. 

(3)  X.  21 3-21 9t. 

Angaben  über  die  Temperatur  und  Höhe  des  Wassers  in  der 
Seine  aufwärts  von  Paris  sur  Zeit  des  Zufrierens  im  Winter  vcjp 
18&3  bis  18S4,  über  die  Ausdehnung  und  Dicke  der  ßisbedeckuagi 
sowie  über  den  Gisbrueh  und  die  Steigung  des  Wassers  in  Fa^;e 
desselben«  Ri. 


T.  ZscRoiiK.     Das  Grundeis  auf  der  Aare.     Mittb.  d.  oaturf. 

Ge».  in  Bero  1855.  p.  169.187t. 

Das  Grundeis  naeh  Beobachtungen  in  der  Aare  bei  Aarau 
besteht  nicht  aus  regelmäCiig  kryslallisirten  Bisnadeln»  sondern 
aus  dünnen  rundlichen  Bisblättchen ,  die  zu  ^  bis  1  Pub  dicken 
Grundeisschollen  sich  ▼ereinigen.  Nach  wiederhollen  Versuchen 
zeigte  die  Aare  beim  Eisgange  an  der  Oberfliche  wie  in  9  Pufs 
Tiefe  immer  0*;  aber  das  Eis  entsteht  niehl  am  Grunde,  sondern 
nur  auf  der  mit  Luft  in  Berührung  kommenden  Oberflgehe;  die 
Eistäfelchen  werden  vom  Strome  in  die  Tiefe  gerissen,  setzen 
sich  an  Steinen  an  oder  steigen  wieder  in  die  H5he.  Um  Grundeii 
hervorzubringen  ist  noth wendig,  dsCi  das  Wasser  des  Plusses  lü- 
vor  auf  0°  abgekühlt  sei,  wie  namentlich  Schneerall  oder  diireh 
warme  Regen  entstandene«  Schneeschmelswasser  bewirket! ;  aber  > 
andere  erkältende  Umstände  wie  s.  B.  Erniedrigung  der  Lufltem^ 
peratur,  starke  Ausstrahlung,  trockne,  rasche  Verdunstang  bedin^ 
gende  Lufk  mäseen  das  Wasser  wirkfich  sam  Gefrieren  bringeta;' 

Pällt  nach  einem  Bisgang  in  die  eiskalte  Aare  (»lütslidi  ei(r 
starker  Schnee,  so  kann  derselbe  nicht  schmetoen»  sondern'  iMlIf" 


sich  lu  roBdUclwii  KliHBptn.  (TrtiiiichMe)  zuMtDBMo;  in  dieir 
Ztit  fliebt  dUir  Sbram  wie  bei  dem  Gnindeit  wtUmkMj  aber  «he 
alles  Geräusch  und  das  Wasser  verliert  wie  beiiii  Bisgmg  tech 
4ie  hipabgewirMien  Schneeflocken  seine  Darchsicbiigkeit, 


Mascheb.    lieber  die  Bildung  des  Gruodeises.   Poe«.  Ann.  XCY. 

2S6-24at;  Jnkvesber.  d.  sobief.  Ges.  186&.  p^  16*17. 

Nach  Beobachtungen  in  der  Oder  bilden  sich,  welin  dTe  Tm* 
peratur  des  Wassers  wenig  unter  0*  sinkt,  dünne,  später  su  Schol- 
len  sich  Tereinigende  EisMättchen ;  aber  aar  Zeil  der  GrömlcMiil- 
ding  iosaen  sich  keine  fifstheilcheli  im  Wasser  erkemietf.  GSkt-^ 
L«iSfte*k  Anaicht  über  die  Bildung  dea  Gmndefses  pflIchCtt  der 
V^srfiiasef  eben  so  wenig  als  der  tok  HaiiifaR-'Aaaoo  ausgespro- 
chenen' bei;  vielmehr  scheint  ihm  die  von  MAC-KBBVBB-gc^^c^eiie 
Erklärung  die  wahrscheinlichere,  dafs  nämlich  auf  dem  Boden  des 
Flusses  befindliche  Körper  wie  Sand  etc.  durch  Strahlung  Wärme 
verlieren,  das  umgebende  Wasser  gefrieren  machen  und  also  Grand» 
eis  erzeugen. 

Gegen  die  letatere  Ansicbt  bat  y.  Dscmi«  (Verb.  d.  nakirh. 
V«r*  d,  Rheini  i85a  p.  124)  mk  Recht  eingewendet,  dafii  in  sie- 
haoden  GawäMem,  dc^s^n  Boden  «ul  Steinen  und  Kiea  bedecbl 
ist»  nie  Grnndeif  gebildet  wifi4;  WäriMfiirabliffig  des  Fhilsi^niDdtt 
kanp.  alfl^  nicht  die  Ursache,  dar  Grundciisbildiing  aein.  Fenav 
bi(4e|k  Mch  naieh  Dy^AausL  (a.  a.  0.)  selbst  «nter  einer  fiaaian  Eis- 
deoke  Grandeia.  Gjn,  l^Uacwa  lieft  bei  --  7^  R.  in  dnea  F^ 
tt^  Wassev  von  0.^  einen  Glaacyliader,  auf  deasea  Boden  Sand 
ua4  b#aich^erte  ^ohbiindel  lagen,  aait  Waeaer  von  0^*  ackwim- 
m^ik  U94  aah  wohl  auf  der  Oberfläche  Eis,  aber  keine  am  Streb- 
bQi^al.vniifc  qnf  de»  Sander  Rr  schlieCat  ans-  diesen  Vemncba 
gffMI  4ie  i|QaNBR-»AiMiH>*soba  Anaiebt;  aber  4es  Veranc^  lai  nicbl 
eotAcb(9i4f n4i  da  er  nicht  in  flietsendeoii,  aondesn  in  unbowegtem 
W«Mf  angaateU^  wurde.  Ana  den  vea  Hm.  MUaowM  mik  den* 
selli^  Bie4l4lafteA  w^ii44yrboAleB  Veramdien  van  SfwmmhMSk  (Bona 
AW  XXViU.  223)  gehl  beivor,  dab  eanho  Körper  die  fSrtnd- 
ai4lildM>^  bagünatigen* 


WÜLMom^  FivmiAirv.   !!••■&«.   Fmbm.  LmCdnf^.  fgg 


Zar  ErSiievuiig  d«r  GrundeisbiMmg  fehlen  BMümimmgefi 
i«r  Geschwindigkeit,  der  Tiefe  und  der  Bodenbeeeheffbnheil  dei 
Floeeei  in  den  eimelnen  Fällen.  JRf. 


k.  PBTBMiiiini.  Ueber  die  GietscherweH  im  Allgemeinen  und 
die  Gleischev  des  Mont  Bianc  im  Besohdern.  Naoi| 
1  D.  FoKBBS  und  aadereo.    FBTCMüAmiMiiih.«ass.p.iTah205ir« 

Der  erste  Abschnitt  enthält  die  Einleitung  von  Forbss*  Buch 
„The  lonr  of  Mont  Bhinc  and  of  Monte  Rosa  1835,*^  welche  vom 
Wesen  der  Oletscher  und  ihrer  Topographie  handelt,  ohne  neue 
Ilialsachen  daraubieten;  der  iweite  giebt  die  specieHe  Beschreib 
bwig  des  Mer-de*glaoe  berChamouni  von  Forbbs;  der  dritte  Ab« 
selniill  von  Hm.  Pbtbrm amn  eine  Skisze  der  geographischen  Verbrei- 
timg der  Gletscher  tum  Theit  nach  A.  Moussoif  (Die  Gtelscher 
der  Jetitaeit    Zürich  1854).  JlT. 


H.  Mosblby.     On  the  descent  of  glaciers.     Proc.  of  Roy.  Soc. 

VII.  333-342t;  Phil.  Mag.  (4)  X.  60-67;  Ann.   d.  chim.  (3)  XLVF. 
378-380;  Cimento  111.  237-238. 

J.  D.  FoBBEs.     Remarks   on  Mosrlbt's  theory  of  (he  descent 

of  glaciers.      Proc.  of  Roy.  Soc.  Yll.  412-4l7t;  Phil.  Mag.  (4)  X. 
300-304;  Inst.  1856.  p.  35-37;  Cimento  IV.  134-137. 

J.  Lb  Co^nB.     Remarks  od  Mo9blby's  paper  on  the  desfceot 

of  slaciers.      Siluaian  J.  (2)  XX.  335-339t. 

Hr.  MosBLEY  schrieb  die  Bewegung  der  Gletscher,  die  er 
als  Eisplalten  an  Bergabhängen  betrachtet,  der  abwechselnden 
Zuaammenuehung  und  Auaddinung  des  Eise»  durch  den  lägliehen 
Wechsel  der  Temperatur  zu,  ähnlich  wie  er  eine  Bleiplalle  aus 
deyiselben  Grunde  auf  einer  geneigten  Fläche  hatte  sich  hinabbe- 
wegen sehen.  Hr.  Forbes  wendet  in  Vertheidigung  seiner  bekann- 
ten Plasticitätstheorie  dagegen  ein,  dals  der  Vergleich  von  Glet- 
schern  mit  Platten  (sheets)  unstatthaft  sei,  dab  die  Gletscher 
vielmehr  im  Verhältnils  lur  Breite  mächtige  Cismassen  seieOi 
welche  Thäler  oder  Schliinde  ausfüllen,  in  welchen  sie  sich  aitf 
sehr  unebener  UnterlagCi  und  je  nach  den  Conturm  atdi  riahlaad^ 
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lewe^ii.  Ferner  würde  die  ZusanuneMithiifig  ^  imd  Aui- 
dehnimg  dt#  Glelschereisefli  aogeaooiiDen:  sie  fisde  aUitt  luid  ^ 
Masse  wäre  nicht  plastisch^  keine  Bewegiiog  iMiwirisMk  «nd  iMWi 
das  Gletschereis  plastisch  ist,  reicht  die  Schwere  sur  Erklärung  am. 
Hr.  MosELBY  überträgt  in  seiner  Rechnung  den  von  Saussuri 
Itm  C#l  du  GeanI  in  Juli  beobachteten.  tSglicbeh  niiltler>eii  Ttn»? 
Iteralurwecbael  der  Luft  von  4|*  R.  auch  aof  das  fiii*  Abct  die 
niedrigite  Temperalotaiigabe  bei  Saussdeb  ist  ^  0^467*  R.,  und 
das  Gletschereis  kann  doch  nie  eine  Tempendur  über.  0*  a^eh- 
men ,  abgesehen  davon,  dals  das  Schmela  wasatr,  walchea  dif  Tw- 
peratur  des  Eises  auf  D*  bringen  kanui  su  dm  kätteslcn  Zmim 
des  Tages  wirkungslos,  weU  gefroreui  ist,  und  wie  Hr,  La  Comf 
bemerkt,  iomier  von  dem  Eise  selbst  auf  0*  gebracht  wird,  ao.4ifi| 
es  die  Schwankungen  der  Lufttemperatur  nie .  aqf  fUa  GielicMv-' 
eis  ilbertragen  kann.  Hr.  La  C^tk  fiihrt  noch  an,  daCi  in  daa 
warmep  Monaten ,  wo  die  Temperatur  des  Gletscbarejaoa  cear 
stant  0*  bleibt,  das  Vorrücken  am  stärksten  ist,  was  gegen 
Hrn.  MosBLBY*s  Theorie  spricht,  die  als  gäntlich  unhaltbar  verwor- 
fen werden  mufs.  Mt- 


l  G.  JBFFaavs,    Note  on  Ibe  deacent  of  glaciers.     JkwamU  of 

nat  hi«t  XVI.  ]32*124t. 
Hr.  Jbffrbys  läfst  nach  allen  bisher  aufgestellten  llieorieeo 

_  » 

^e  Bewegung  der  Gfetscher  su  gleicher  Zeit  vor  sich  gehen. 


••.•.*• 


A.Mooiaoa.    Die  Gletscher  der  letiizeiL   Zörkhies4;T.Las]i- 

:    VAa»  u*  Bbomh  1856.  p.  71^60. 

Eine  vortreffliche  Zusammenstellung  und  Prüfung  ihrer  Er- 
scheinungen und  Gesetze.  ffl. 


■Mai^iava 


i(i. 


.  1 


JjBifmKrs.  MoüssoN.  BLACKWCtt.   FdäBB«.   Ball.  78b 

E.  Blaciwbll.     Letter  containing  observations  od  the  move- 
ment Of  glaciers   in  winter.      Edinb.J.  (2)  L  355-356;  Procof 
Sdinb.  Sog.  III.  283-285t. 

F'oRBEs.     Observations   on  Mr.  Blackv^ell*s  leiten   Ediob.J.  (2) 

I.  356-358;  Proc.  of  Ediub.  Soc.  III.  285-287t. 

Der  Gletscher  von  Blaiti^re  im  Chanoounylhal,  der  über  der 
Saumgränze  liegt,  bewegte  seine  Moräne  im  Winter  1655  vor- 
H^firts;  seine  Bewegung  war  stärker  als  die  des  liefer  liegenden 
Bossonsgletschers.  Vielleicht  hat  der  erstere  nach  Hrn.  Porbbs  eine 
{leichmäfsiger  steil  geneigte  Unterlage.  Der  Bossonsgletscher 
nrar  an  seinem  unteren  Ende  fast  stationär;  im  Innern  des  Glet* 
icherthors  betrug  am  trockenen  Bachboden  das  Vorrücken  vom 
28.  December  1854  bis  II.  Januar  1855  nur  2  Zoll,  am  Ende  des 
Bletschers  in  derselben  Zeit  1  Fufs  7  Zoll;  aber  der  mittlere  Theii 
les  Gletschers  war  in  derselben  Zeit  an  den  Seiten  um  11^  Fufs, 
in  der  Mitte  um  14  Fufs  7  Zoll  vorgerückt.  Es  hatte  sich  alsH 
das  von  oben  nachdringende  Eis  auf  die  untere  weniger  beweg- 
liche Masse  aufgelagert.  Rt 


I.  Ball.     Note  on  a  doublful  point  in  climatology.    Phil.  Mag. 

(4)  IX.  363-365t. 

Der  Verfasser  kann  die  zunehmende  Verglelscherung  in  den 
Alpen  und  den  Polorregionen  mit  der  Conslanz  der  allgemeinen 
mittleren  Temperatur  der  Erde  nicht  in  Einklang  bringen.  Er 
schlägt  offenbar  die  Bedeutung  einer  localen  Erscheinung  zu  hoch 
an.  Nach  Hrn.  Ball  soll  die  mittlere  Temperatur  des  Ortes,  wo 
die  Firnanhäufung  beginnt,  zunehmen.  Die  Gründe  dieser  Ansicht 
gehen  aus  dem  Angeführten  nicht  klar  hervor.  Rt. 


Die  europäischen  Eismeere.     Petzbmann  Mitth.  1855.  p.  54-55t. 

Arktische  Eisberge  erreichen  nie  das  Nordcap;  aber  die  aus- 
schliefslich  russischen  Binnenmeere  frieren  jährlich  zu.  Das  weiüse 
Meer  ist  durchschnittlich  nur  die  Hälfte  des  Jahres  eisfrei;  der 
boiihnische  und  finnische  Meerbusen ,  die  Ostsee  frieren  jährlldh 

FortKhr.  d.  Phjt.  XI.  50 
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ibeiiweise  zu,  und  ewar  sind  die  kleinen  Meerengen,  Baehteouiul 
Hä/en  vom  December  bis  in  den  April  mit  Eis  bedeckt.    Im  bolh* 
nischen  und  finnischen  Meerbusen  beginnt,  besondors  tm  eraterea, 
die  Eisbedeckung  früher  und  dauert  oft  bis  gegen  Ende  Mai.   Sie 
entsteht   dutcli   das  Zusammenfrieren  eincelner  längs  der  Küsten 
und  Klippen   gebildeter  Eisschollen  und  reicht  oatwärls  bis  nach 
Dago  und  Oesel,    westlich  bis  Stpckbolm,  so  dafs  daa  20  Meiles 
l^reite  Alandische  Meer  bi^   nach  Finnland  mehrere  Monate  mt 
feste,  Schlitten   tragende  Eisdecke  bildet     Ebenso  bedeckt  sich 
der  Rigaische  Busen  oft  mit  Eis;  aber  die  eigentliche  Ostaee,  süd- 
lich  von  Stockholm    und  Oesel,    friert  nie  ganz  tu,    wohl  ihre 
kleineren  Meeresarme,  wie  der  Sund,  der  kleine  Belt  u.  a.  w. 

Das  baltische  Treibeis  gelangt  bis  an  die  äufseratea  Gränxen 
4^  Kattegati  meist  durch  den  grofsen  Belt,  aber  gewohnlich  nicbk 
vpr  Neujahr.  Es  verschwindet  gewöhnlich  im  Februar,  wird  aber 
nelbst  noch  im  März  angetroffen  und  thürmt  sich  häufig  an  Ski- 
genahorni  der  nördlichen  Spitze  Jütlands,  auf. 

Das  asowsche  Meer  friert  meist  gänslich  su ,  so  dafs  die 
Schifffahrt  erst  im  April  beginnt.  Im  Hafen  von  Taganrog  endet 
sie  meist  am  I.November  und  beginnt  frühestens  am  II.  März, 
apäiestens  am  17.  April,  beides  nach  lOjähriger  Beobachtoog 
von  1824  bis  1833.  Ri. 


P.  DB  TcHiHATCBKFP.     Gonsid^ralions   sur  les  ph^nomenes  de 
coDgölalioD    coDstat^s   dans   le   bassin  de  la  mer  noire 

CR.  XL.  1226- 1227t;  Annu.  d.  l.Soc.  meteorol.  HI.  12;  Inst.  1655« 
p.  202-202. 

Von  401  bis  1849  ist  das  schwarze  Meer  18  mal  mit  Eis  b^ 
deckt  gewesen,  fast  vollständig  im  Jahr  762.  Jt^ 


R  JjftLKZNow.     Note   sur  la  statron  m^t^orologique  de  Naro- 

novo.     BuU.  d.  St.  Pet.  XUl.  24d-252t,  XIV.  365-366;  M^.  phyi. 
et  astr.  U.  No.2. 

In  Naronavo,  Gouvememenl  Nawgorad,  wurden  vom  L  Wi 
11.  Novciftbar  1854  foigande  Xemparaluran  dar  Luft  im  SohaWci 


.>*T»r-^ 
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des  rolhen,  sandigen,  mit  Geschieben  gemischten  Bodens  an 
i  260  Fub  von  einander  entfernten  Stationen  beobachtet  (vergi. 
1.  Ber.  1854.  p.  781). 


Nofember 

Lafllemperatur 

Bodentemperatur  in  "  R 

. 

in  "  R. 

Tiefe 

S» 

4' 

3'       2f 

V 

1. 

3,50 

6,56 

5,71 

5,21    4,76 

4,08 

2. 

1,60 

6,45 

6,57 

5,09    4,64 

3,21 

3. 

410 

6,36 

5,46 

4,93    4,42 

3,67 

4. 

0,10 

6,26 

5,36 

4,81    4,38 

3,10 

2,10 

6,13 

5,24 

4,67    4,12 

2,68 

6. 

0,80 

6,04 

5,09 

4,47    3,86 

2.65 

7. 

—  0,80 

5,92 

4,96 

4,35    3,77 

2,13 

8. 

+  0.0l> 

5,78 

4,88 

4,18    3,50 

1,62 

9. 

4-0,80 

5,66 

4,67 

3,92    3,24 

1,75 

10. 

—  1,00 

5,63 

4,50 

3,74    3,08 

1,69 

11. 

—  3,00 

5,40 

4,36 

3,61     2,92 

1,31 

Die  Beobachtungen  < 

1er  zweiten  Station,  die 

nur  um  etwa 

*  abweichen,  sind  hiei 

r  weggelassen.    Die  gegebenen  Zahlen 

Mittel  aus  ö  lägtichen  Beobachtungen. 

Äf. 

CB.     lieber  einen  in  der  Nahe  von  Tula  stattgefundenen 

Erdfall.     Bnll.  d.  St.  Pet.  XIII.  337-356t,  XIV.  372-373. 

Am  19.  Mai  1854  war  am  Saume  des  bewaldeten  Sassek  15  Werst 
lieh  von  Tula  ein  Stück  des  Waldbodens  von  etwa  400  Qua- 
lfaden Oberfläche  eingesunken  und  dadurch  ein  mindestens 
Faden  tiefer  Schlund  mit  nahe  senkrechten  Wänden  entstanden, 
der  Nähe  waren  schon  früher  ähnliche  Erdfälle  vorgekommen; 
liegen  alle  13  in  einer  schmalen,  quer  durch  den  Sassek  ge* 
iden,  von  N.  nach  S.  gerichteten  Zone  und  sind  zum  Theil  mit 
ildmoor,  zum  Theil  von  Wasser  aufgefüllt.  Ihre  Entstehung 
iärl  sich  daher,  dafs  auf  einer  sanft  geneigten  Unterlage  von 
en  devonischen  Schichten  lockere  Massen  des  unteren  Berg- 
ks  und  über  diesem  Diluviailehm  lagert,  und  dafs  die  Tage- 
Hter  bei  ihrem  unterirdisdien  Abiauf  Amwasichungefi  und  Ter- 
iCMiführungm  in  den  twkeren  Matte«  40§  fier^atk»  belMrkeif. 

60* 
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Bei   Dedilowa  20  Werst  östlich  von  Sassek   sind   bei  ähnlichen 
Terrain  Verhältnissen  ähnliche  Phänomene  entstanden.  A. 


T.  ZscHORKE.     Die  Ueberschwemmungen  in   der  Schweiz  im 

September    1 852.       N.  Denkschr.  d.  tchweic  Ges.  XIV.  1 .  p.  l-23i. 

Nach  einem  über  48  Stunden  ununterbrochen  dauernden,  aber 
nicht  überall  gleich  heftigen  Regen,  bei  welchem  ein  schwacher 
Föhn  wehte,  wurde  ein  8  bis  12  Stunden  breiter  von  NO.  nach 
SW.  an  der  Nordseite  der  Alpen  hinlaufender  Gürtel  von  Schwa- 
ben bis  Genf  von  Ueberschwemmungen  heimgesucht ,  die  auch 
noch  längs  der  Nordseite  des  Schwarzwaldes  und  des  Jura  auf- 
traten. Am  16.,  17.  und  18.  September  1852  fielen  in  Zürich 
4,872,  in  Morsee  3,197,  in  Genf  2,540  Schweizer  Zoll  Regen,  eine 
Menge,  die  für  Zürich  ^  bis  4-  der  mittleren  jährlichen  Regen- 
menge beträgt.  Die  Meinung,  dafs  Erderschütterungen  in  dieser 
Zeit  vorgekommen  seien,  ist  völlig  unbegründet;  die  sahhreichea 
Erdschlipfe  sind  nicht  diesen  zuzuschreiben.  Ueber  die  Art  dei 
Abflusses  der  Wassermasse  werden  Messungen  mitgetheilt 

Rt. 


Bachs.     Der  Bohrversuch  auf  Steinsalz  im  Johaonisfelde  bei 

Erfurt.      Z.  S.  f.  Naturw.  V.  443-444t. 

Bei  diesem  Bohrversuch  wurden  Temperaturmesaiiogen,  wenn 
auch  nicht  ganz  genaue,  zum  Theil  mit  einem  gewöhnlichen,  zmn 
Theil  mit  einem  Geothermometer  vorgenommen.  Im  Keupersand- 
stein  z.  B.  stieg  die  Temperatur  innerhalb  114^Fufs  um  1*  Bn 
da  die  Temperatur  in  170Fufs  1  Zoll  Tiefe  10,4' R.,  bei754Fu& 
2  Zoll  15,5'  R.  betrug.  Ei. 


G.  SccKow.  Erörterung  der  Frage,  ob  die  Intensität  der 
Erdwärme  vom  Mittelpunkt  der  Erde  aus  mit  dem  Qua- 
drate der  Entfernung  abnimmt.    Z.S.f.Natarw.  VI.  261-2621. 

Die  Erörterung  dieser  Frage  seitens  des  Verfaaaers  eracheml 
«U  eine  durchaus  massige»  da  innerhalb  des  fliiaaigeA  Erdkerns 


ImemmnM.  Bachi.  Svckow.    B.  Orographie.   Dshzlib.        7g0 

die  Temperatur  gewirs  nicht  bis  in  das  Fabelhafte  steigt,  vielmehr 
der  stattfindenden  Strömungen  wegen  ziemlich  conslant  sein  kann, 
wie  schon  Pogobndorff  in  seinen  Annalen  XXXIX.  99  bemerkt  hak 

Ri. 


B.      Orographie. 
Literatur. 

A.  ViQUBSNRL.  Note  sur  quelgnes-uns  des  accidenls  les  plus 
remarquables  que  präsente  T^tude  g^ograpfaique  de  Ja 
Thrace.   C.  R.  XL.  185-188. 

d'Archiac.     Rösnmö  d  un  essai  sur  la  g^ologie  des  Corbiöres. 

Intt.  1855.  p.  297-301,  p.  309-311,  p.  317-319. 

DB  Vernbuil;  G.  Collomb;  db  Lori^rb.  Tableau  orograpbiqoe 
d'une  parlie  de  TEspagne,  dress6  d'aprfes  des  observa- 
tions  barom^triques   faites   en    <854.    C.  R.  XL.  726-785, 

814-822. 

FiLs.     Physikalisch -geographische   Skizze    vom   Herzogthnm 

Coburg.    Pbtbrmawn  Mitth.  1855.  p.  160-163. 


H.  H.  Denzler.     Die  untere  Schneegränze  während  des  Jah- 
res vom  Bodensee  bis  zur  Säntisspitze.     N.  Deokschr.  d. 

Schweiz.  Get.  XIV.  4.  l-59t;  Bari.  Ber.  1853.  p.666*. 

Tabellen  über  den  täglichen  Stand  der  unteren  Schneegränse 
vom  Bodensee  bis  zur  Säntisspitze  von  1821  bis  1851,  mit  Aus- 
achlufs  von  1845  und  1849.  Die  meteorologischen  Folgerungen, 
die  der  Verfasser  zieht,  scheinen  bei  dem,  wenn  auch  höchst  dan- 
kenswerthen,  doch  nicht  zureichenden  Material  verfrüht  zu  sein. 
Er  selbst  giebt  an,  dafs  fast  ausschliefslich  die  Schattenseite  des 
Gebirges  zur  Beobachtung  benutzt  ist.  Ri* 


700       46.   Phfsikalinche  Geographie.     C.    Yukane  und  Erteben. 

C.     Vüieene  und  Erdbeben. 

G.  Giiabim;  L  PAiiffiKtii  ed  A.  Scagcbi.  Memoria  sqIIo  idcendio 
YesuviaDO  del  mese  dr  tnaggio  1855,  precedota  dsMa 
relazione  delP  allro  incendio  del  1850  falle  da  A.  Scaccbi. 

Napoli  1855.  p.  l-207t. 
Bericht  von  Hrn.  Scacchi  über  den   Ausbruch   des  Vesuvs 
im   Februar   1850  (s.  Berl.   Ber.  1850,  51.  p.  964),   sowie  über 
die  Veränderungen  am  Vesuv  von  1840  bis  1850  und  Bericht  der 
Herren  Guarini,  Palmieri  und  Scacchi  über  den  Ausbruch  im 
Mai  1855.     Der  nach  dem  Ausbruch  von  1839  zurückgebliebene 
Kraterkessel   war   allmälig  ausgefüllt  worden;   das  Kralerpiafeau 
bildete  1845  eine  ebene  Fläche,  auf  der  der  innere  Kegel  sich 
erhob.    Nach  schwacher  bis  zum  Januar  1850  dauernder  Thltig- 
keit  begann  am  5.  Februar  1850  ein  heftiger  bis  zum  16.  Februar 
1850  dauernder  Seitenausbruch;  der  Vesuvkegel  spaltete  sich  an 
der  Nordnordosl-,  später  auch  an  der  Ostseite,  und  ergob  grofse 
Lavamassen,  die,  durch  das  Atrio  hinströmend,  in  die  E^bene  öst- 
lich vom  Vesuv  bis  nach  Scocozza  sich  ergoßen.    Dabei  heftig- 
stes  Donnern  an  der' Spitze  des  VesuVs^-^  riaeh   Hrn.  StACcm 
von  mächtigen   elektrischen    Entladungen,  —  und  Umgestaltung 
des  Kraterplateaus,   das  jetzt  2  tiefe,  von  sanft  geneigten  Säumen 
«mgebene  Kratere   zeigte;  die  jetzt  höchste  Stelle  des   Krate^ 
randes  im  SO.  maafs  3974  Fufs.    Eine  vollständige  Aufsprengung 
des  Kraterinhaltes  war  also  nicht  erfolgt,  and  die  Lava  nicht  hoch 
genug  gehoben,  um  am  Gipfel  auszutreten.     Mofetten  nach  dem 
Ausbruch  wie  gewöhnlich.    Bis  zum  14.  December   1854  wurden 
nur  Dämpfe  ausgestofsen;   an  diesem  Tage  durch   Einsturz  auf 
dem  Gipfelplateau  in   der  Nähe  der  Punta  del  palo   ein   kleiner 
Schlund  gebildet,  dessen  Durchmesser  etwa  80  Meter,  dessen  Tiefe 
etwas  weniger  betrug.     Am  1.  Mai  1855  begann  ganz  uoTermu- 
thet  ein  neuer  Ausbruch;  Anfangs  wm*den  zwar  aus  dem  Schlünde 
von  1854  Lavafetzen  ausgeworfen,   die  Lavamasse  brach  jedoch 
an  der  Nord  Westseite  des   Vesuvkegels    hervor,    die  Gestalt  des 
Gipfelplateaus  wurde  nicht  verändert.     Die  Eruption  dauerte  bis 
zum  27.  Mai.    Sie  ist  ausgezeichnet  durch  das  fast  gänzliche  Feh- 
len von  vulcanischer  Asche  und  durch  das  ruhige  Ergiefsen  einer 
auf  17  Millionen  Cubikmetcr  Inhalt  geschätzten  Lavamasse,  die 
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dvrch  den  Fodsö  della  Velrana  und  di  Faraone  westlich  in  die 
Ebene  sich  ergofs,  später  in  Ewei  Arme  sich  Iheilte,  von  denen 
der  eilte  in  die  Gegend  von  Cercola,  der  zweite  von  St.  Giorgio  ^ 
H  Cremano  flofs.  Flammen  wurden  bei  diesem  Ausbruche' nicht 
bemerkt.  Vom  5.  bis  19.  Mai  liefs  sich  eine  Vermehrung  der 
Lava  in  etwa  12sttindigen  Perioden  beobachten.  Die  Laven  vom 
19.  bis  27.  Mai  hatten  nicht  die  gewöhnliche  Schlackendecke  und 
flössen  daher  ohne  bedeutendes  Geräusch  hin.  Die  Temperatur 
der  Oberfläche  der  Lava  betrug  etwa  700®.  Es  wurden  wasser* 
ballige  und  wasserfreie  Fudharolen  beobachtet;  die  schweflige 
Säure  scheint  das  Schwächerwerden  der  vulcanischen  ThäUgl^^^ 
vi  beseichnen.  Ein  Theil  der  Laven,  besonders  der  in  den  ersten 
14  Tagen  ergossenen,  eertheilte  sich  beim  Erkalten  in  kleine  Bruch* 
stekke  und  sehr  kleine  Kömer;  diese  „sandige  LavaTarietät*'  et^ 
innert  an  die  zerfallenden  Hochofenschlacken. 

Sehr  bemerkenswerth  ist  die  auch  bei  diesem  Ausbruche 
wiederum  bemerkte  Thatsache,  dafs  die  Ent Wickelung  der  fifi^ln 
tigen  Stoffe  aus  den  Laven  zunimmt,  nachdem  das  Erstarren  be* 
gönnen  hat.  Da«  auf  die  heifsen  Laven  fallende  Regenwasser 
kann  nicht  die  Ursache  sein,  da  die  nach  dem  Stillstand  aus« 
breohenden  Fumarolen  entweder  wasserfreie  Dämpfe  des  schwer 
flüchtigen  Chlornatriums  oder  Chlorkaliums  ausgaben  oder  Mi'^ 
sehungen  von  Wasserdampf  mit  Salzsäure  oder  schwefliger  Säure. 
Das  Verhalten  des  Wasserdampfes  zu  den  Laven  bedarf  nMh 
ä$t  Aufklärung.  Mofetten  nach  dem  Ausbruch  wie  gewöhnlich. 
Von  den  43  grdfseren  Vesuvausbrüchen  seit  1631  sind  nur  4  im 
Herbst  (September,  October,  November)  erfolgt. 

Am  19.  Deoember  1855  bildete  sich  zwischen  den  beiden 
Kratern  ven  1850,  nachdem  Erdstöbe  vorhergegangen,  ein  neuer 
Krater,  der  Lapilli  und  Asche  auszuwerfen  begann.  IN« 


G.  GuiscABDi.     Lettera  air  professore  Scacchl    Napoii  5  Gen- 

naje  1855.  p.  l-4t. 

Beschreibung   und  Abbildung   des  Vesuvplateaus  naeh   den 
am  1»  Januar  1855  angestellten  Untersuchungen.  Rtk 


792       ^'    Pliysikalische  Geographie.     C.   Valcane  osd  Erdbebea. 

C  S.  C.  Dkville.     Sur  l'öruplion  actnelle  du  V6save.     C.  R. 

XL.  1228-1229f ,  1247-1265+,  XLf.  62-67f ,  593-ö98t;  Co«doi  VI. 
669-669,  VII.  485-486;  Arcli.  d.  tc.  phys.  XXXI.  82-86;  Z.  S.  d. 
geol.  Ges.  1856.  p.  511-525*;  Bull.  d.  1.  Soc.  geol.  (2)  XII.  1065-1063. 

—   —     ObservatioDS    sur  la  naiure   et  la  distributioo  des 
fumeroUes  daos   Föruption   du  Vösuve   du  i"  mai  1855. 

Parit  1855.  p.  l-55t. 

Beobachtungen  über  den  Maiausbruch  des  Vesuvs,  nament- 
lich über  die  BeschafTenheit  der  Fumarolengase  und  die  Verthei- 
lung  der  Fumarolen,  angestellt  im  Mai,  Juni  und  September  1855. 
Messungen  der  Neigung  der  Unterlage  des  Lavastromes  werden 
mitgetbeilt.  Während  des  Ausbruches  entsprach  nach  Hm.  De- 
viLLB  die  Temperatur  und  die  Beschaffenheit  der  Fuaiarolen  am 
lieget  folgender  Tension  der  vulcanischen  Thäligkeit  in  abnehmen- 
der Folge: 

1)  trockene  salzsaure  Fumarolen,  welche  salssaure  Verbin- 
dungen der  Alkalien  und  des  Eisens  absetzen,  in  flieCsender  Lava 
und  der  Ausbruchsspalte; 

2)  Fumarolen  mit  Wasserdampf  und  schwefliger  Säure,  ober- 
halb der  Ausbruchsspalte; 

3)  Fumarolen  mit  Wasserdampf,  etwas  Schwefel  und  Schwe- 
felwasserstoff auf  dem  Kraterplateau; 

4)  Fumarolen  mit  fast  reinem  Wasserdampf  auf  dem  Krater- 
plateau. 

Es  gab  jedoch  am  Gipfel,  also  oberhalb  der  Ausbruchsspalte, 
welcher  die  trockenen  Fumarolen  angehörten,  Fumarolen  mit  Sali- 
säure  und  Chloriden.  Dieselben  Fumarolen  des  Kraterplateaits, 
die  früher  Salzsäure  und  Chloride  ausgaben,  lieferten  später,  aber 
noch  während  des  Ausbruches,  Emanationen  idit  überwiegender 
Säure.  Aufserdem  kamen  schon  gegen  Ende  Mai  Salmiakfuma- 
rolen  auf  dem  Lavastrom  und  Mofetten  in  der  Umgebung  des 
Vesuvs  vor. 

Die  Ansichten  und  Beobachtungen  des  Hm.  Dbvillb  lassen 
sich  nicht  vollständig  in  Einklang  setzen  mit  den  Beobachtungen 
.von  ScACcm,  Guarini  und  Palmibri,  eben  so  wenig  mit  denen 
früherer  Beobachter.  Rt 


DlTALB.    DB  TCRIRATCHBFF.     GaiHIBT.    PbBFOBT.    DBL  GUTDICB«        79S 

Eruption   Of  VesavillS.      Sillimam  J.  (2)  XX.   125-128f ;   LondoD 

dailj  Dews. 
£ruptiOQ   du    Vösuve.     Cosmos  VI.  533-533,  589-590t. 
Vesuvius.     Athen.  1855.  p.88-88t. 

H.  W.     Eruption  of  Vesuvius.    Athen.  1855.  p.  586-587+. 
Ohne  neue  Angaben.  Jlf. 


P.  DK  TcHiHATCHEFF.     £ruption  clu  V4suve.     C.  R.   XL.   1227- 

1228+;  Inst.  1855.  p.  202-202. 

Nach  Berichten  eines  Künstlers,  der  in  Rom  bu  Hrn.  de  Tchi- 
HATCHEFP  kam,  werden  kurze  Notizen  über  den  Vesuvausbruch 
im  Mai  1855  milgelheilt.  EL 


Gacdry.     ßtat  actuel  du  V4suve.     C.  R.  XLI.  486-487+;  Imi, 

185Ö.  p.  356-356;  Cosmos  VII.  405-405. 

Der  vom  24.  August  1855  datirte  Brief  berichtet,  dafs  die 
Rauchentwickeiung  aus  dem  Vesuv  im  Juni,  Juli  und  August  setur 
schwach  war,  dafs  nur  am  30.  und  31.  Juli  eine  grofse  Dampf- 
menge ausgestofsen  wurde,  dafs  also  der  Vesuv  in  einem  Zu* 
Stande  gröfserer  Ruhe  als  gewöhnlich  sich  befinde.  Der  im  De- 
cember  1854  entstandene  kleine  Krater  rauchte  heftiger  als  die 
beiden  anderen.  Rt. 


G.  Prbvost.     Elude  des  ph^nomänes  volcaniques  du  V^save 

et  de   l'Elna.      CR.  XLI.  794-798+,  866-876+,  919-924+;  Cotmof 
VII.  603-604,  636-638. 

Den  Inhalt  der  Aufsätze  bildet  der  schon  so  lange  von  Hern) 
Prbvost  geführte  Kampf  gegen  die  Erhebungstheorie  der  Vulcane. 

Ri. 


Fr.  DEL  GuiDiCR.     Brevi  considerazioni  intorno  ad  aicuni   pia 
costanti  fenomeni  Vesuviani.    Napoü  i855.  p.  1-67;  Atti  del 

Ittit.  d*ioeorraggiamento  IX. 

Tabellen  über  die  Vesuvauabrüche  bis  1855^  aus  den  gewSln* 


704       ^  Phjtikalitehe  G^grapiue.     C.   YuloatM  vmd  Brdbtbn. 

liehen  MaUrialien  susammengestellt^  und  Geschichte  des'Autbruckei 
von  1855  ohne  neue  Angaben.  Ri, 


»    * 


H.  ZoLLiNGBR.     Besteigung  des  Vulcans  Tambora.    PsTcaicAni 

Mitth.  1855.  p  147-147t. 

Der  grofse  Kraler  des  1815  bei  seinem  heftigen  Aufbruche 
eingestürzten  seit  undenklichen  Zeiten  unihätigen  Vulcans  Tarn* 
bora  auf  Sumbawa  (einer  der  kleinen  Sundainseln )  erhellt  sich 
an  dein  Culminationspunkt  der  Ostseite  tu  8780  Fufs  rheinisch. 

RU 


C.  PiKiciJBL.     Die  Vulcane  von  Mexico.    GuinpaEOtot  Z.  S.  IV. 

379-400f,  V.  124-I47t,  190-199f,  VI.  8J-9lt,  488-532t. 

Die  Vulcane  in  Mexico  beschränkten  im  Jahre  1855  ihre 
Hiätigkeit  auf  die  ßntwickelung  sauerer  Wasserdämpfe;  sie  wa- 
ren im  Zustande  der  Solfataren.  Die  einzelnen  Vulcane  werden 
beschrieben.  Der  Verfasser  bestieg  den  Gipfel  des  Popocatepelli 
de&  Ccrto  de  Ajusco,  des  Toluca,  den  Jorutlo  und  den  Colima. 


A«  GiUDBY.     Analyse  des  relalions   qui  ont  <§l^  publica  sur 
let  ^ruptions  volcaniques  de  Tile  d*Hawaii.    Bull.  d.  l.  Sm. 

geol.  (2)  XII,  306-312t;  Z.S.f.  Natiirw.  VI.  494-495*;  ▼.  Lkorhaid 
u.  BnoMN  1856.  p.  199-199. 

Züsfltnni^nstdhirig   des   über  die  Vulcane   von  Hawaii  Be- 
kdtifiten.  Ri. 


Vulcanische  Erscheinungen  im  ostindischen  Archipel,     z.  S. 

f.  Naturw.  VI.  Ii4-l24t;  Naturkundig  tijdschrift  ypor  nederlandsch 
Indfiö  VI. 

Zwischen  Trando  und  Kauwei,  Kaij-Eilande,  wurden  drei  frü- 
her nidii  vorhandene  Sandbänke  entdeckt,  die  sich  wahrecheinlich 
b^  4lem  Erd-  und  Seebeben  1852  gebildet  haben»  Attf  Baoda 
spürte  man  am  1.,  14.,  19.  und  20.  Naveinb>er  1863  leidht^  Erd- 
bi^Hii  wobei  4er  Vulea»  der  ÜAadi  aielMr  Aaiwb  ata  »oMI  aus- 


Zmuhsb».   PitscRCL.  Gaodht.  Kiitift.  Mal^bi^.        79% 

itieCs;  am  8.  November  1853  2  vertieale,  6  Seeuilden  dauernd^ 
von  unteiirdisehem  Gelöse  begleilete  Erdstöfse;  an  deh  3  folgen- 
den Tagen  neue,  am  10,  December  von  O.  nach  W.  gerichtete 
Erdstöfse.  Bei  der  Insel  Kay  haben  sich  2  neue  Inseln,  wahr- 
leheinlich  bei  dem  Erdbeben  vom  26.  November  1858  erhoben. 
1(1  der  Nacht  vom  30.  sum  31.  December  1853^  leichler  Erdstob 
ttif  Atnboina,  am  27.  December  in  Menado.  In  Saparoeii  «nd 
Haroeko  am  2.,  3.,  4.,  5.  Januar  1854  heftige  Erdstöfse,  voti^SQ. 
Bach  NW.  gerichtet.  Am  8.  und  26.  Januar  1854  hörte  man  Brtf»* 
atöbe  mit  unterirdischem  Getöse  verbunden.  Am  19.  Januar 
2.  Februar  1854  leichte  Erdstöfse  auf  Ternale.  RU 


K.  Kbbil.     Ueber  einen  neuen  Erdbebenmesser.     Wien.  Ber. 

XV.  370-371t;  Phil.  Mag.  (4)  XI.  87-87. 

Eine  an  zwei  senkrecht  zu  einander  stehenden  elastischen  Fe- 
dern befestigte  Stange,  weiche  in  jeder  Richtung  schwingen  kann, 
ohne  dafs  es  ihr  gestattet  wäre  sich  um  ihre  eigene  Langenaxc  zu 
drehen,  trägt  in  einem  Cylinder  ein  Uhrwerk,  durch  welches  der 
Cylinder  in  24  Stunden  einmal  um  seine  senkrechte  Axe  gadrehl 
wird.  .Ein  seitlich  an  einen  Pfosten  befestigter  Bleistift  zeiehB#t 
auf  den  Cylinder  eine  ununterbrochene  Linie,  so  lange  das  Pendel 
in  Ruhe  bleibt ;  schwingt  es  in  Folge  einer  Erschütterungi  so  wird 
die  Linie  unterbrochen  und  es  entstehen  je  nach  der  Bewegung 
horizontale  oder  senkrechte  Striche,  deren  Stärke  und  Ausdehnung 
eine  Schätzung  der  Stärke  des  Stofses  erlaubt.  Rt». 


R.  Mallet.     Third   reporl  on  Ibe  facts  of  earthqoake  pbae- 
nomena  (continued).     Rep.  of  Brit.  Atsoc  ]854.  i.  p.  i-326t*. 

Fortsetzung  des  chronologisch  geordneten  Verzeichnifses  der 
Erdbeben  (s.  Berl.  Ber.  1854.  p.  792)  vom  26.  August  1784  bis 
37.  Dticember  1842  mit  Angabe  der  Richtung,  Dauer  und  Kahl 
4^t  Erdstöfse,  der  marinen  und  meteorologischen  Efschdimtngen 
und  der  Autorität.  IK. 


MtM*rt 
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796       4^   Phjtikalitcho  Geographie.    C,    Valcaae  iiad  Erdbebeo. 

A.  Phriiry.     Notes  sur  ies  (remblements  de  terre  eo  1854, 
avec   sappl^ments  pour  Ies  aon^es  aot^rieures.     DulL  li. 

Brux.  XXII.  U  p.  526-672  (Cl.  d.  te.  1855.  p.208-254t);   Z.  S.  f . 
Naturw.  VI.  335-336*. 

Nachträge  su  den  früheren  VerseichnUsen  (s.  BerL  Ber.  1853l 
p.  673,  1854.  p.  796)  der  Erdbeben  im  Jahre  1852  und  1853^  so- 
wie  Ver&eichnila  der  141  Erdbeben  des  Jahres  1854,  chronologisch 
geordnet.  Die  Maxima  nach  Tagen  fallen^  in  April  und  Mai,  die 
Minima  in  August  (3)  und  Novembei^  (4).  Nach  den  Jahreszeiteo 
fallen  in  den  Frühling  April  bis  Juni  52,  in  den  Herbst  Oclober 
bis  December  21,  in  den  Winter  Januar  bis  März  35,  in  den 
Sommer  Juli  bis  September  33.  In  Bezug  auf  das  Mondesalter 
findet  man  in  den  Syzygien71,  in  den  Quadraturen  70  ßrdbebea 

Mi. 


f,  HoEPfiR.     Sur  la  cause  des  tremblements  de  terre.    C.  R. 

XL.  1184-1 186t;  latt.  1855.  p.  193*193;  Lboithaiid  u.  Brokn  1856. 
p.  573-574. 

Das  Erdbeben  ist  nach  Hrn.  Hobper*8  Hypothese  ein  Gewit- 
ter, das  in  einem  festen  Mittel  vor  sich  geht,  und  gehört  demnach 
SU  den  elektrischen  Phänomenen.  Es  giebt  atmosphärische  oder 
eigentliche  Gewitter,  unterirdische  Gewitter  oder  Erdbeben  und 
gemischte  Gewitter,  die  auf  dem  Uebergang  der  Electricität  von 
der  Erde  in  die  Luft  oder  von  der  Luft  in  die  Erde  beruhen. 
Die  Vulcane  sind  die  Reservoire  von  brennbaren  Materien,  welche 
sich  entzünden  oder  explodiren  bei  Berührung  mit  dem  Blili 
eines  unterirdischen  Gewitters. 

Dieselbe  wunderbare  Vorstellung  mag  A.  d'Onoprio  1794 
gehabt  haben,  als  er  seine  „  Paraterremoti '^  (Erdbebenabieiter), 
tief  in  die  Erde  hineingestofsene  Metalldrähte,  vorschlug!       Rt, 


F.  PisTOLBsi,     Deir  azione  delP  elettricismo  sulle  acque   del 
mare,  dei  laghi  ea,  ossia  deir  eletlricitä  acquea.    Toatoluii 

Aon.  1855.  p.324-327t. 
Aehnlich  wie  die  Elektricität  einen  Hauptanlheil  an  den  Per- 
iurbationen  der  Atmosphäre  (Orcane  etc.)  und  der  Erde  (Erdbe- 
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ben  etc.)  hat,  ähnlich  ist  sie  auch  Hauptagens  für  die  aoiaerga» 
wohnlichen  Bewegungen  und  Perturbationen  des  Meeres  und  der 
öbrigen  Gewässer,  in  den  Fällen,  wo  tur  Erklärung  atmotpha- 
rische,  tellurische  und  kosmische  Ursachen  nicht  ausreichen.  Die 
Beweise  bleibt  der  Verfasser  schuldig.  Rt 


A.  Port.  Sur  la  force  ascensioneile  qu'exercent  les  ouragads 
ä  la  surface  du  sol  comme  pouvant  donner  Heu  k  la 
production  des  tremblements  de  terre.     C.  R.  XL.  58V588; 

Intt.  1855.  p.  354-355;  Cosmos  YII.  482-484t. 

Der  Verfasser  nimmt  an,  dafs  die  Kreisbewegung  auf  delr 
Erdoberfläche  in  das  Erdinnere,  die  der  Orcane  in  die  der  Brd» 
beben  übergehe  und  umgekehrt;  die  Verminderung  des  Lutt^ 
druckes  bei  Orcanen  bewirkt  ein  Aufstreben  des  flüssigen  Erd- 
ijmern  etc.  Aber  nicht  einmal  an  einem  Beispiel  wird  die  be- 
hauptet^ Verbindung  nachgewiesen.  itl«   • 


Andraud.     Sur  une  relation  qui  existerait  entre  les  tremble- 
ments de  terre   et  les  grandes  inondations.     c.  R.  XL. 

138-1 38t,  844-844t;  Cosraos  VI.  78-78. 

Wenn  irgendwo  ein  Erdbeben  stattfindet,  findet  irgendwo 
eine  Ueberschwemmung  statt  und  umgekehrt;  als  s.  B.  Briissa 
durch  ein  Erdbeben  zerstört  ward,  litt  Holland  von  Ueberschwem- 
mungen.     So  will  es  Hr.  Andraud.  Hl. 


R.  Mallet.     Notice  of  the  british  earthquakc  of  november  9, 

1852.     Irish  Tran«.  XXII.  1.  p.397-410t. 

Bericht  über  das  Erdbeben,  das  am  9.  November  1852  in 
England  gespurt  ward.  Nach  der  beigegebenen  Karte  umfaEil 
der  Erschütterungskreis  das  Gebiet  zwischen  Glasgow,  Kilkenoy» 
Bristol  und  Gainsborough;  als  Mittelpunkt  ist  Shrewsbury  zu  be- 
trachten. Die  Richtung  des  Auflauchens  der  Erdwelle  war  von 
Sud  nach  Nord.  Rt 


Mli 


fgg       4fi.  PbfsiUluaiie  Geogtaphie.    C.   Yalcane  «m1  SrAtUii. 

A.  Pmt.     Tableau  cbroDologique  des  IrembleaientB  de  terre 
resseoties  ä  Ttie  de  Coba  de  4551  ä  48&5.    Maltcmv« 

Angabe  der  Brdbeben  in  Cuba  ven  1551  bis  Augual  \9ib. 


P^viosoN.     Earthquake  et  Fort  Yoma    So^limah  J.  (2)  IUI. 

6- 6t. 

Im  December  1853  fand  in  Fori  Yuma  in  Südcaiifomien  ein 
heftiger  Crdstofs  statt.  Der  Boden  in  der  Nähe  des  Forts  spal- 
tete sich;  aus  den  Spalten  wurde  Schlamm,  Sand  und  Wasser 
ausgeworfen.  Vierzig  Miles  SO.  vom  Fort  in  der  Richtung,  wo 
SflhlimmvulcMe  liegen  sollen,  sah  m^n  eine  mächtige  Dampfsäiile. 


RoTL^.     Ad  uprise  in  the  sotitfa  sea  islaods.     Bdinb.  J.  (2)  I. 

388-388t. 

In  Aitutflki,  einer  Südseeinsel,  fand  am  6.  Februar  1854  eio 
fOir^hterlicher  Orcan  statt ,  durch  den  die  innere  Lagune  ao  voll- 
ständig verändert  ward,  dafs  Hr.  Bqyle  dabei  die  Eiawirkang 
vulcanischer  Thätigkeit  annimmt  Wo  früher  nur  tiefes  Wasser 
war,  ist  10  Miles  weit  neuer  Seeboden  aufgestiegen.  Rt. 


V.  RussBGGER.  ObsefvatioDS  sur  deux  (remblements  de  terre 
qui  se  sonl  fait  sentir  ä  Schemnitz  (Hongrie)  le  6  Avril 
et  le  16  Septembre  1854,      Inst.  1855.  p.4o-40t;  J.  of  geoL 

Soc.  1855.  2.  p.  36-37. 

Am  6.  April  1654  6  Uhr  Abends  und  am  16.  September  1854 
5  Uhr  früh  bemerkte  man  in  Schemnitz  Eidstöfse.  Im  Septem- 
ber war  der  von  einer  kanonenschufsähnlichen  Explosion  beglei* 
tete  Erdstofs  längs  des  Spitäler  Hauptganges  überall  in  der  Stadt 
Schemnitz  bemerkbar^  aber  nicht  im  Dorfe  Windschacht,  das 
auf  der  südwestlichen  Verlängerung  des  Ganges  liegt,  dagegen 
schwach  und  wohl  secundär  in  der  nordöstlichen  Gangfortsetzung. 
Innerhalb  der  Gruben  war  nur  im  Pacherstollen  Stofs  und  Ex* 
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plosion  von  merklicher  Heftigkeit;  der  Stefs  schien  wtrtioai  lu 
lein.  Einstärse  hohler  Grnbenraume  können  bei  der  Art  des 
Schemnitzer  Abbaus  nicht  die  Ursache  gewesen  sein)  zumal  da 
die  Intensität  der  Tiefe  entsprechend  zunahm  und  ihr  Maximum 
\n  einer  Tiefe  von  )00  Toisen  unter  der  Erdoberfläche  erreil^hte. 
Der  schwächere  Erd^tofs  im  April  hatte  dieselbe  Richtung,  dehnte 
lieh  aber  weiter  aus.  Sein  Maximum  lag  ebenfalls  unter  der 
Stadt  Schemnitz.  In  Windschacht  bemerkte  man  den  Stofs,  aber 
nicht  in  den  Gruben. 

Beide  Erdstöfse  sind  bei  PBaneY  (oben  p.  796)  nicht  angeführt 


f.  RussEGGBR.     Das   Erdbeben   in   Schemnitz   am   31.  Janoir 

1vS55.     Wien.  Ber.  XV.  368-a69t;  ln«t.  1855.  p.  145-145;  Z.  S.  f. 
Natarw.  VI.  123-123*;  J.  of  geol.  Soc.  1855.  2.  p.  47-48. 

Um  i  Uhr  35  Minuten  Nachmittags  am  31.  Januar  185^  be- 
(nerkte  man  in  Schemnitz  einen  senkrecht  von  unten  komno^oden 
Slrdstoü«;  der  stärker  als  di^  beiden  früheren  m  ^abrf  18H  (p-  798) 
lipid  von  einem  kanonenschufsartigen  Knall  begleitet  war.  Auf 
lern  Spitaler  Hauptgange  wurde  der  Stofs  bis  in  die  gröfste  Tiefe, 
iiech  abwärts  mit  ^qnehmender  Gewalt  gespürt;  d^i^  feste  Gestein 
ind  die  Grubenmauern  halten  Risse  bekommen.  Der  Erschülte^ 
rungskreis  stimmte  mit  den  Umrissen  des  B^rgkessels,  in  welchem 
^Chemnitz  liegt,  überein;  die  Erschütterung  war  eine  centrale. 

Mt. 


V,  RussBGGER.     Bericht  über   das    am   30.   September    1855 
Abends  gegen  9  Uhr  stattgefuodene  Erdbeben.    Wieo.ßer. 

XVII.  479-480t. 

Man  hörte  in  Schemnitz  in  der  Grube  einen  heftigen  Knall; 
jnbedeutende  neue  Risse  waren  entstanden,  die  alten  nicht  erwei- 
tert worden.    Die  Erschütterung  war  kaum  wahrnehmbar. 

9t. 
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N.  Kbanikoff.     TremblemeDt    de    terre   ^prouvö    ä  Tebrixe. 

Bull.  d.  St.  Per.  XUI.  252-253t;  Inst  1856.  p.  331-331. 

Am  ^  September  1854  um  11  Uhr  48  Minuten  Abends  be- 

Aierkle  man  in  Tebris  (nördl.  Persien)  einen  sehr  heftigen  Erd- 
•tofs,  dem  nach  H  Minuten  ein  zweiter  schwächerer  Tolgte.  Von 
den   fünf  Erdstöfsen,    deren    letzter  1  Uhr   16  Minuten  frfih  am 

-^  September  eintrat,  war  der  letzte  fast  so  heftig  als  der  erste. 

Sie  waren  von  unterirdischem  Getöse  begleitet,  undulatortsch  und 

14. 
von    WSW.    nach    ONO.    gerichtet.      Am    ^  September   und 

^  September  wurden  wiederum  Erdstöfse  bemerkt  „ 

M»  Hf. 


AsiCB.  Sur  les  demiers  tremblements  de  terre  dans  la 
Perse  septentrionale  et  dans  le  Caucase  ainsi  que  sur  des 
eaax  et  des  gaz  s*y  tronvant  en  rapport  avec  ces  ph4* 

DOm^nes.      Bull.  d.  St  Pet  XIV.  49^72t,   375-376;    Inst  1855. 
p.  455-457;  Z.  S.  f.  Natorw.  VI.  123-124*. 

Im  oberen  eigentlichen  Kaukasus,  um  den  Elbrus  und  Kas- 
bek, sind  Erdslöfse  selten  und  wenig  beobachtet,  aber  sie  sind 
am  Südabhange  des  Ostendes  des  Kaukasus  häufig.  Sie  nehmen 
an  Zahl  und  Heftigkeit  zu,  wenn  die  Schlammvulcane  der  Halb- 
insel Apscheron,  was  mindestens  alle  5  Jahr  einmal  geschieht, 
energisch  thätig  werden.  Im  russischen  Armenien  existiren  mehrere 
Erschütterungskreise,  von  denen  einer  seinen  Mittelpunkt  im  Da- 
ralagez  südlich  vom  Gokhtcha'isee  hat.  Um  Ardebil,  östlich  von 
Tebris,  sind  Erdstöfse  häufig,  die  sich  längs  des  Kaschka-Dagk 
bis  Marand  und  Khoi  fortpflanzen.  In  Tebris  sind  Erdstöfse  häufig 
vorgekommen;  von   1843  bis  1853  werden  26  angeführt     Das 

Erdbeben  vom  ~  September  1854  wurde  weder  am  Ostufer  des 

Urmiasees  noch  in  Khoi  und  Ardebil  am  Fufs  des  Savalan  be- 
merkt Es  war  ein  centrales  und  Tebris  oder  richtiger  das  tra- 
chylische    System    des   Sehend    bildete    den   Mittelpunkt     Am 


Khaniroff.   Abigh.  fn^\ 

"k  O  t  h ^^  ^^^  Nachmiltogs  bemerkte  man  in  Rescht  3 

lehr  starke,  von  Ost  nach  West  gerichtete,  wahrscheinlich  een- 
trale  Erdbeben. 

Am  1.,  14.,  23.  October  mid  18.  Januar  1855  fanden  in  Tebris 
wiederholte  Erdstöfse  statt. 

Hr.  Abich  bemerkt,  dafs  auf  der  Zone  swischen  den  Breite- 
graden 34  und  41®  in  Asien  und  Europa  die  Haupterschütterungs- 
kreise der  alten  Welt  liegen,  dafs  in  diese  Zone  Tebris,  Simoda, 
Brussa,  Constantinopel  (Tarsus)  und  <ier  Vesuv  fallen,  Punkte,  in 
denen  1854  und  1855  vulcanische  Erscheinungen  auftraten. 

Die  Gasentwickelung  (Kohlensäure  97,95  Procent)  aus  der 
36®  heifsen  Quelle  von  Saragyn  am  Fufs  des  erloschenen  Vulca- 
les  Savalan  nimmt  an  Volumen  und  Temperatur  su  vor  und 
während  der  Erdbeben  in  der  Ebene  von  Ardebil. 

Die  Gase  der  Schlammvulcane  der  Halbinsel  Apscheron  (we- 
sentlich aus  Sumpfgas  C'H^  nebst  Kohlensäure  und  C^H^  be- 
itehend)  haben  gewöhnlich  nur  14  bis  15®  R.;  ihren  von  freiwil- 
liger Enliündung  begleiteten  heftigen  Ausbrüchen  gehen  Erdbeben 
in  den  Provinzen  Schemakhi  und  Apscheron  voraus.  Die  letzten 
Schlammausbrüche  erfolgten  daselbst:  am  11.  Juli  1845  35  Werst 
SO.  von  Schemakhi  (Dauer  des  Ausbruches  |  Stunden)  und  am 
14.  März  1851  bei  Djenjinsky  zwischen  Schemakhi  und  Baku.  Die 
Gase  der  Schlammvulcane  von  Taman  sind  ähnlich  zusammen- 
gesetzt. (Jeher  den  Ausbruch  des  Karal^et  am  6.  August  1853  sehe 
man  unten  p.816.  Dieser  Berg  erhebt  sich  568  engl.  Fufs  über  das 
Meer  und  zeigt  an  seinem  Gipfel  eine  wenig  tiefe  kraterförmige 
Depression  von  300  bis  400  Sajenen  Umfang,  aus  der  am  5.  August 
1833  und  1815  Ausbrüche  stallfanden;  am  6.  August  1853  Erup- 
tion des  Bekuloba  35  Werst  östlich  von  Taman  (p.  816> 

Die  wahrscheinlich  periodisch  in  ihrer  Zusammensetzung 
wechselnden  Gase  der  Schlammvulcane  können,  da  sie  kein  Koh- 
lenoxydgas  enthalten,  nicht  von  Einwirkung  hoher  Temperatur 
auf  organische  Körper  oder  auf  Kohlen  herrühren;  aber  ihre  Lage 
Bu  beiden  Enden  des  Kaukasus  deutet  auf  Abhängigkeit  von  einem 
System  plutonischer  Kräfte,  denen  der  Kaukasus  sein  jetziges  Re- 

ForUcbr.  d.  Pbys.  XI.  5I 
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lief  verdankt.     Auch  nördlich  vom  Kaukasus  steigen  aus  heilsen 
Quellen  kohlenwasserstoiThallige  Gase  auf. 

Eine  Menge  von  Thatsachen  macht  es  wahrscheinlich,  dafa 
ähnlich   der  .Kohlensäure  und  dem  Schwefel  Pelroleum,  ein  Ge- 
misch aus  verschiedenen  Kohlenwasserstoffen,  aus  dem  Erdinneni 
aufdringt  und  zwar  aus  allen  Formationen,  selbst  aus  Granit*  und 
Glimmerschiefer,   sowie  dafs  Asphalt  und  Erdpech  Zersetsungs- 
producte  des  Petroleums  sind,  das  also  nicht  einer  trockenen  De- 
stillation organischer  Körper  seinen   Ursprung  verdankt.     Es  ist 
auffallend,  dafs  die  Solfataren  und  die  heifsen  Quellen  in  der  Nahe 
brennender  und  erloschener  Vulcane  nie  irgend  einen    Kohlen- 
wasserstoff oder  Kohlenoxyd  enthalten;  aber  es  besteht  doch  nach 
Hrn.  Abich  eine  genaue  geologische  Verwandtschaft  swisebeo  dem 
Kohlenwasserstoff,  dem  Bitumen,  dem  Asphalt,  dem  Salz  und  deo 
vulcanischen  Phänomenen,  su  denen  die  heifsen  Quellen  und  die 
Erdbeben  gehören,  wie  namentlich  die  Erscheinungen  in  der  Um- 
gebung des  Kaukasus  beweisen. 

(Jeber  diesen  Zusammenhang  und  über  die  Ableitung  des 
Kohlenwasserstoffs  sind  dieselben  Ansichten  schon  früher,  %.  B. 
von  OB  Vernbuil  und  Virlet,  ausgesprochen  worden  ( Bull.  d. 
L  Soc.  g^oL  IV.  1834).  Rf. 


Das  letzte  grofse  Erdbeben   in  Japan.    GunpaKCHT  Z.  S.  Y. 

311-3l6t. 

J.  Edkins.     Earthquake  in  Japan.     Athen.  1856.  p.68i-68it. 
Macgowan.      On  recent   pbysical   phenomena  in  China  and 
Japan.     Sillisian  J.  (2)  XXI.  ]44-i44t. 

Die  Insel  Niphon  erlitt  am  23.  December  1854  ein  furchtba- 
res Erdbeben.  Das  Meer  erhob  sich  nach  dem  ersten  Stoise  und 
überfluthete  die  Küste,  sowie  die  Stadt  Simoda,  was  sich  noch 
5  mal  im  Laufe  des  Tages  wiederholte.  Die  Wassermasse  im 
Hafen  dieser  Stadt  gerieth  in  solche  Wirbel,  dais  die  Fregatte 
Diana  in  30  Minuten  43  mal  völlig  um  sich  selbst  herumgedreht 
wurde.  Dabei  fand  eine  bedeutende  Hebung  des  Seebodens  statt, 
so  dals  man  bei  einer  Tiefe  von  nur  4  Fiils  die  Anker  sab  und 
die  Bai  eine  völlig  veränderte  Bodenlage  erhatten  hat.     Keiner 
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der  vielen  japanischen  Vulcane  zeigte  dabei  einen  Ausbruch;  aber 
man  bemericte  eine  Erhebung  der  Binnen wasser  zu  (des?)  Chihkiang 
bei  Kanton. und  ein  aufserordenlliches  Zurückweichen  und  darauf 
folgendes  Steigen  des  Meeres  an  den  Bonininseln;  Erscheinungen 
ähnh'ch  wie  bei  dem  grofsen  Lissaboner  Erdbeben  1755.  Fast 
gleichzeitig  mit  dem  Erdbeben  in  Japan,  am  24.  December  1854, 
stieg  das  Wasser  in  den  Binnenlandgewässern  um  Hangchew, 
Hoochew  und  Kiahing  bei  Shanghay  um  |'  bis  3  Fufs  und  fiel 
nach  einer  halb^en  Stunde  in  sein  früheres  Niveau.  Die  Ober- 
fläche des  Landes  erlitt  keine  Veränderungen.  Da  die  Binnen- 
landge Wässer  durch  Deiche  vom  Meere  abgeschlossen  sind,  so 
übt  die  Flulh  niemals  eine  Wirkung  aus.  Die  Fluthen  an  der 
Mündung  des  Yang-tsze-kiang  reichen  nicht  bis  in  diese  Gegend, 
da  sie  nur  60  Miles  den  Shanghayflufs,  den  Hwang-poo  hinauf« 
gehen.  Rt. 

P.  W.  Gravbs.     Notice  of  the  oceurence  of  a  tidal  phaeno- 
menon  at  port  Lloyd,  Bonin  Islands.     J.  of  geol.Soc.  1855. 

I.  p.532-533t. 
In  Betreif  des  oben  erwähnten  Zurückweichens  und  Steigens 
der  See  an  den  Bonininseln  theilt  Hr.  Graves  folgende  Einiel- 
heiten  mit,  ohne  jedoch  die  Erscheinung  auf  das  Erdbeben  in 
Japan  zu  beziehen,  was  als  das  Natürlichste  erscheint.  Sie  soll 
nach  einigen  vom  Sulphur  Island,  einem  nahen  thätigen  Vulcan 
herrühren.  In  Port  Lloyd  an  der  Westseite  von  Peel  Island  er- 
hob sich  am  23.  December  1854  Morgens  die  See  plötzlich  W 
hoch  über  die  Hochwassermarke  und  trat  dann  unmittelbar  zurück. 
Es  entstand  in  dem  Tenfathomhole,  in  welchem  das  Schiff  What 
cbeer  ankerte,  von  dem  der  Bericht  herrührt,  ein  Strudel,  und  die 
Gewalt  der  Rückströmung  war  so  grofs,  dafs  das  Schiff  vom 
Anker  losrifs  und  forttrieb.  Während  der  folgenden  Nacht  wie- 
derholte sich,  bis  zum  andern  Morgen  allmälig  nachlassend,  das 
Steigen  und  Fallen  des  Wassers  in  Pausen  von  15  Minuten,  ao 
dafs  das  Wasser  dann  erst  bis  auf  das  gewöhnliche  Niveau  sank. 
Am  Abend  des  25.  Decembers  war  das  Wasser  wieder  in  Bewe- 
gung, stieg  12  Fufs  und  blieb  so  während  der  Nacht.  Am  26.  De- 
cember erst  trat  reguläre  Fluth  ein. 

5P 
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Während  des  ganzen  Phänomens  war  der  Himmel  klar,  der 
Wind  leicht,  der  Barometersland  29,9(y'  und  keine  ErderschüUe- 
rung  bemerkbar.  JI/. 


Belli.     Mittheilung  über  das  in  Pavia  staltgehabte  Erdbeben. 

Wien.  Ber.  XV.  44-44t. 

Abends  zwischen  11  und  11-^  Uhr  am  28.  December  1854 
bemerkte  man  in  Pavia  und  der  Umgegend  zwei  sehr  leichte 
Erdslöfse,  die  in  einer  Pause  von  15  Minuten  auf  einander  folgteD. 
Einer  von  ihnen  war  wellenförmig  und  von  Nord  nach  Sud  ge- 
richtet. Der  drille  stärkere  Slofs  früh  2  Uhr  50  Minuten  am 
29.  December  wurde  auch  in  Piemonl,  j^  B.  in  Voghera  gespurt; 
er  war  wellenförmig,  ging  von  Nord  nach  Süd  und  dauerte  etwa 
2  Secunden.  Rt. 


Mbrmbt;  DB  ViLLBMBuvB ;  P.  DBTcHmATCHEFP;  Pbntland.    Tremble- 
ment  de  terre  de  la  nuit  du  28  au  29  d^cembre  1854. 

C.  R.  XL.  194-1 98t. 

A.  d*Abbadib.     Tremblemenl  de  terre  du  28  döcembre  185i. 

C.  R.  XL.  852-853t. 

Prost.     Tremblemenl  de  tene  de  Nice.    CR. XL. I043-io44t; 

Inst.  1855.  p.  160-160. 

—  —     Journal  des  vibrations  du   sol  ä  Nice.      c.  R.  XU. 

215-219t. 
Am  29.  December  1854  früh  2  Uhr  35  Minuten  spürte  man 
nach  Hrn.  Mepüet  in  Marseille  den  ersten  Erdstofs,  dem  14  an- 
dere  folgten;  die  ganze  Erscheinung  dauerte  12  Secunden,  die 
Slöfse  waren  von  Nord  nach  Süd  gerichlel  und  von  einem  Ge- 
töse begleitet.  In  Nizza  schien  nach  Hrn.  de  Tchihatchbff  die 
Richlung  von  SO.  nach  NW.  zu  sein;  die  oscillatorische  Bewe- 
gung war  von  einer  Bewegung  von  oben  nach  unten  begleitet 
und  diese  merkwürdig  wegen  der  regelmäfsigen  Folge  und  all- 
mäligen  Intensitätsverminderung  der  Slöfse.  Nach  Hrn.  Pentland 
war  in  Nizza  vor  dem  Erdbeben  ein  Anfangs  sehr  heftiges  Getöse 
hörbar,  der  Slols  von  NO.  nach  SW.  gerichlel  und  am  heftigsten 
zwischen  Cap  Bordighera  und  Cannes.    (Nach  Charpbntibr  bei 
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Perrey  (s.  |).  796)  war  in  Bex  in  VVaadllande  die  Kichtung  der 
7  Secunden  dauernden  Stöbe  von  NNW.  nach  SSO.)  An  vielen 
Punkten  des  Departement  du  Var»  längs  der  Küste  swischen 
Niua  und  Genua,  und  nach  Doublibr  (bei  Perbby)  in  Novara, 
Turiui  Pignerol,  im  Gebirge  bis  nach  Chambery  und  selbst  nörd- 
licher wurden  diese  Erdstöfse  bemerkt,  in  Brignoies  (Var)  auch 
das  Getöse.  Der  Heerd  der  Erschütterung  scheint  längs  der  Küste 
gelegen  zu  haben.  In  Andaux  (Pyrenäen)  ward  nach  Hrn.  d'Abbadib 
das  Erdbeben  vom  29.  December  1854  nicht  bemerkbar.  Später 
wechselte  nach  Hm.  Pbost  die  Nordsüdrichtung  der  Erdstöfse  in 
Nissa  mit  der  Ostweslrichtung;  bei  letzterer  waren  die  Stöfse 
stärker.  Aus  dem  von  Hrn.  Pbost  gegebenen  Katalog  geht  her* 
vor,  dafs  bis  zum  8.  Juni  1855  in  Nizza  fast  täglich  Erdstöfse 
stattfanden I  die  Ende  Juni  an  Heftigkeit  zunahmen.  Der  Erd- 
stoüs  am  25.  JuU,  welcher  von  Mailand  bis  Slralsburg  (s.  unten) 
gespürt  ward,  war  auch  in  Nizza  füiübar.  In  den  ersten  Tagen 
des  Juli  waren  die  Erdstöfse  in  Nizza  oft  von  unterirdischem 
Getöse  begleitet,  das  seit  Ende  Januar  nur  selten  bemerkt  war. 

Am  18.  Mai  1855  fand  daselbst  1  Uhr  Mittags  eine  plötz- 
liche Erniedrigung  des  Meeresspiegels  um  0,7  Meter  statt;  auch  am 
30.  April,  dem  Tage  des  Vesuvausbruches,  senkte  sich  das  Meer 
plötzlich. 

Nach  Hrn.  Pbost  fanden  gleichzeitig  mit  denen  in  Nizza  Erd- 
stöfse statt:  am  4.  März  1855  bei  Constantine,  am  16.  und  27.  März 
bei  San  Remo,  am  17.  März  früh  7  Uhr  in  Villach  und  Klagen- 
furth,  am  29.  März  in  Algier,  am  12.  April  in  Constantine,  am 
20.  April  in  Ragusa,  am  13.  Mai  in  Avignon.  Rt. 


Clappbrton.  Note  sur  uu  tremblement  de  terre  observä  a 
Tarsus,  sur  la  cöte  meridionale  de  TAsie  mineure,  le 
16  Janvier  1855.     C.  K.  XLI.  402-403t. 

Am  16.  Januar  1855  früh  12  Uhr  10  Minuten  bei  bedecktem 
Himmel,  Nordostwind  und  0,2*^  C.  bemerkte  man  in  Tarsus  einen 
heftigen  Erdstofs.  Die  für  das  Land  anomale  Temperatur  von 
0,2*  hielt  bis  zum  24.  Januar  an.  Rt 
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Great  earthquake  in  Turkey.     Edinb.  J.  (2)  ii.  22i-222t. 

Earihquake  at  Brassa.    Ediob.  J.  (2)  II.  222-222t. 

D.  Sandisom.     On  tbe  eartbquakes  at  Brassa.    J.  of  geol.  Soc 

1855.  1.  p.543-544t;  Athen.  1855.  p.  735-735. 

Am  28.  Februar  1855  3  Uhr  5  Minuten  Nachmittags  bemerkte 
man  in  Constantinopel  einen  etwa  ^  Minuten  dauernden  Erdstob, 
dem  bis  t\x  Millernacht  9  andere  folgten. 

Das  Erdbeben  in  Brussa  war  besonders  am  28.  Februar  heftig 
mid  dauerte  5  Tage  lang  fort.  Sechs  Wochen  nach  dem  Haupt- 
•tob  am  10.  April  8  Uhr  Abends  fanden  in  Brussa  wieder  2  oder 
3  heftige  Erdstöfse  statt,  so  dafs  kein  Steinhaus  widerstand  und 
an  demselben  Tage  bemerkte  man  auch  in  Constantinopel  Erd* 
stöfse.  Die  Dauer  des  ersten  Erdslofses  am  10.  April  betrug 
SOSecunden;  die  ganze  Nacht  dauerten  Erdstöfse  und  unterirdi- 
sches  Getöse  fort.  Der  Hauptsilz  war  unter  Brussa;  um  den 
See  von  Apollonia  und  bei  Ghio  (21  Miies  NO.  von  Brussa),  das 
in  Februar  sehr  heftig  gelitten  halle,  war  keine  Wirkung  dersel- 
ben wahrnehmbar.  Bis  zum  21.  April  folgten  schwächere  Erd- 
stöfse, bisweilen  auch  in  Pera  fühlbar.  In  Brussa  brachen  neben 
den  heifsen  Mineralbädern,  deren  Wassermenge  zunahm,  neue 
Ströme  heifsen  Wassers  hervor.  Rt, 


d'Addadib.     Oscillalions  du  so!.     C.  R.  XL.  no6-i]07t;  inst. 

1855.  p.  177-177. 
Vom  11.  bis  18.  April  1855  zeigten  die  Wasserwagen  inAn- 
daux  (s.  Berl.  Ber.  1852.  p.  646)  plötzliche  Bewegungen;  die 
Blasen  der  Wasserwagen  gingen  1,27"  nach  Norden  und  die 
Wasserwagen  hoben  sich  um  2,99"  nach  Westen,  in  der  Haupt- 
richtung der  Pyrenäenerdbeben.  Bemerkenswerth  ist  die  Gleich- 
zeitigkeit der  Erdstöfse  in  Brussa.  Rt, 


G.  PoNzi.     Sui   terremoti   avvenuti  in   Frascali  nei  mesi  dl 

Maggio   e  Giugno    1855.      Atti  de*  nuovi  Liocei  VI.  230>236t. 

Gegen  Ende  des  Vesuvausbruches  bemerkte  man  am  29.  51ai 
1855  früh  4  Uhr  im  Albanergebirge,  besonders  an  dem  Westab- 
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hang,  4  Erdstöfse,  die  wie  gewöhnlich  ihren  Mittelpunkt  bei  Fraa- 
call  hatten,  sowohl  sädlich  in  Ariccia,  Galloro  und  Genzano  ab 
nördlich  in  Monte  Porzio  und  la  Coionna  gespürt  wurden.  Sie 
waren  zuerst  succussorisch ,  dann  undulatorisch  in  der  Richtung 
von  NNW.  nach  SSO.  Um  dieselbe  Stunde  spürte  man  auf  den 
120  bis  130  Miglien  von  Latium  entfernten  Bergen  von  Gubio 
einen  Erdstofs. 

In  der  Nacht  vom  28.  Juni  1855  auf  den  29.  bemerkte  Herr 
Dc  TcHiHATCHBFr  in  Frascati,  das  wieder  den  Mittelpunkt  bMdetei 
8  Erderschülterungen,  deren  Richtung  von  N.  nach  S.  ging.  Die 
erale  früh  4 Uhr  3  Minuten,  die  stärkste,  dauerte  \  Secunde  und 
war  bis  an  die  Küste,  bis  Castel  Porziano,  Prattica  und  Ardia 
fühlbar;  von  den  übrigen  7  schwächeren  erfolgte  die  letzte  früh 
8  Uhr.  Ein  heftiger  succussorischer  Stofs  wurde  um  12|Uhr  am 
29.  Juni  in  Frascati  bemerkt  und  umfafste  dessen  Umgegend  bis 
nach  Rom  hin.  In  der  Nacht  vom  29.  auf  den  30.  Juni  fanden 
noch  4,  im  Laufe  des  30.  Juni  weitere  schwächere  Erschüttefun«* 
gen  statt.  Ueber  die  Verwerfungspalte,  in  welcher  die  Tiber 
hinströmt,  hatten  sich  am  29.  Juni  die  Erdstöfse  in  Rom  nicht 
erstreckt;  am  /echten  Ufer  wurden  sie  nicht  wahrgenommen. 

Der  von  Hrn.  Ponzi  (s.  Berl.  Ber.  1853.  p.675)  erwähnte  vul* 
canische  Kegel  in  Val  di  Cona  soll  nach  neueren  Nachrichten  vor 
5  oder  6  Jahren  wirklich  thätig  gewesen  sein.  Rt. 


Lahokrkr.     Ueber  vulcanische  Erscheiouugen  in  Griechenlaud. 

Arcli.  d.  Pharm.  (2)  LXXXll.  lOS-lOöf. 

Am  Eliasberge,  der  höchsten  Spitze  des  Taygetus  bei  Sparta, 
sollen  Erdstöfse,  Feuer  und  Rauchwolken  einige  Tage  später  als 
der  vulcanische  Ausbruch  in  Italien  bemerkt  worden  sein.  Spä- 
tere genauere  Nachrichten  werden  versprochen.  Ri. 
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E.  CoLLOMB.     TremblemeDts  de  terre  da  Vaiais.     c.  R.  XU 

952-954t;  Inst.  1855.  p.  414-414. 

RiON.     Sur  las  tremblemeots  de  terre  du  Vaiais.    Arcb.d.ic. 

phys.  XXX.  51-58t. 

A.  MoRLOT.     Observatioos  sur  le  Iremblemeol  de  terre  du 

Vaiais.     Verh.  d.  naturf.  Schweiz.  Ges.  1855.  p.209-212t;  C.  R. 
XLI.  3l8-319t- 

CG.GiBBBL.     Das  Erdbeben  in  Wallis  vom  25.  Juli. bis  7.  Ao- 

gast   i  855.      Z.  S.  f.  Natttrw.  VL  l-lOf. 

NöGGBRATB.      Die    Erdbeben  im    Vispthale    im   Jahre    fSaS. 

Köln.  Zeitung  1855.  No.282-286t;   ▼•  Lbobhabo  u.  Bbobii  1855. 
p.807-808t,  1856.  p.51-56t. 

J.  C.  Hbdssbr.     Das  Erdbeben  im  Vispertbal  im  Jahre  1855. 

An  die  Zürcherische  Jugend  auf  das  Jahr  1856  von  der  naturf.  Ges. 
No.08.  p.  l-31t. 

6.  H.  0.  VoLGRB.  Untersuchungen  über  das  lelztjährige  Erd- 
beben in  Centraleuropa.     Pbtbbmamn  Mitth.  1856.  p.85-]02t. 

NOggbrath.  Ueber  Volgbr's  Untersuchungen  über  das  letzt- 
jährige Erdbeben  in  Centraleuropa.     Verh.  d.  naturh.  Ver.  d. 

Rheinl.  1856.  p.  LXXVHI-LXXXlf. 

A.  Favre.     Memoire  sur  les  tremblements  de  terre  ressentis 

en  1855.     Arch.  d.  sc.  phys.  XXXUI.  299-337t,  XXXIV.  20-37t. 

C.  FisHBR.     On   the   earlhquake   in  Switzerland    in  July  last 

Phil.  Mag.  (4)  XI.  240-242t. 

Wahrscheinlich  von  Mittel-Wallis  ausgehende  Erdbebeni  mit- 
unter von  dem  gewöhnlichen  Erdbebenschall  begleitet,  fanden 
schon  vor  dem  25.  JuU  1845,  dem  Beginn  der  heftigen  Stöfse  im 
Vispthal,  statt  Hr.  v.  Charpentier  bemerkte  am  19.  Juli  eine 
Erderschütterung  in  Bex;  am  21.  Juli  wurden  in  Lutry  (Waadtland), 
am  24.  in  Thaingen  (Schaffhausen),  in  Uebichi  bei  Thierachern 
(Bern)  und  Liegerz  am  Bielersee,  am  25.  früh  1  Uhr  in  Basel 
und  Bern  Oscillationen  des  Bodens  beobachtet  Am  25.  Juli  um 
1  Uhr  Mittags  erfolgte  die  heftigste  Erderschütterung,  deren  Mit- 
telpunkt in   das  Vispthal   zwischen   Visp  (Viege),  Stalden    und 

*)  Einige  erst  nach  1855  erschienenen  Aufsätze  sind  schon  hier  der 
Uehersicht  wegen  aufgeführt. 
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St  Nicolaus  fällt.  Die  zu  Hrn.  Volger  s  Aufsatz  beigegebene  Karte 
zeigt  als  Verbreitangsbesirk  des  Erdstofses  ein  von  Wetzlar,  Metz, 
Troyesy  Dijon,  Lyon,  Valence,  Genua,  Mailand,  Bregem,  Coburg 
begränztes  3700  QuadraUneilen  groüses  Gebiet,  in  welchem  durch 
Farben  die  Gebiete  der  allmälig  abnehmenden  IntensitSt  angege- 
ben sind.  Vereinzelte  Beobachtungen  der  Erschütterung  liegen 
auberdem  von  Nizza  (s.  Pbost  p.  805)  und  Bischofswerda  in  der 
Lausitz  vor.  Einige  specielle  Angaben  folgen  weiter  unten  (siehe 
p.  813),  sowie  die  Begränzung  des  Stofsgebietes  nach  Hrn.  Favrb. 
Im  Visplhal  wurden  am  25.  Juli  nach  dem  Hauptstols  um  1  Uhr 
noch  mehrere  schwache  Erschütterungen  verspürt;  am  26.  Juli 
früh  um  10  und  2  Uhr  Mittags  folgten  zwei  sehr  heftige  Stöfse, 
von  denen  der  erste  fast  in  der  ganzen  Schweiz,  in  Chamouny, 
Turin,  Como,  Bregenz,  Mailand,  der  zweite  besonders  in  Savoyen, 
Mailand,  Lugano  (s.  unten)  bemerkt  wurde.  Bis  zum  20.  No- 
vember dauerten  fast  täglich  im  Wallis  und  besonders  im  Visp- 
lhal, das  immer  der  Mittelpunkt  blieb,  die  Erdstöfse  fort,  bald  in 
grolseren  Pausen  bald  unmittelbar  einander  folgend,  bald  stärker 
bald  schwächer,  aber  stets  minder  intensiv  als  am  25.  und  26.  JulL 
Vom  November  1855  an  bis  zu  Ende  1856  wurden  die  Erdstöfse 
im  Vispthal  schwächer;  aber  noch  am  18.  December  1856  kam 
ein  Erdstofs  vor.  Zwischen  Visp  und  St.  Nicolaus  war  nach 
Hrn.  RiON  am  25.  Juli  die  Richtung  der  Stöfse  S.  nach  N.,  von 
St  Nicolaus  bis  zum  Monte  Rosa  N.  nach  S.,  im  Thal  von 
Gombs  (Vallee  de  Conche,  Oberwallis)  von  SW.  nach  NO.,  zwi- 
sehen  Visp  und  Bex  0.  nach  W.,  also  überall  der  Richtung  der 
Thäler  entsprechend  und  von  Visp  als  dem  Mittelpunkt  strahlen- 
förmig ausgehend.  Die  Wirkung  der  Erdstöfse  äulserte  sich  am 
heftigsten  an  der  Oberfläche  des  Bodens  und  an  den  Endpunkten 
der  Gebäude,  ähnlich  wie  bei  dem  Stofs  auf  eine  Reihe  von  Bil- 
lardkugeln. Hölzerne  Häuser  litten  weniger  als  steinerne  und 
Häuser  auf  anstehendem  Gestein  mehr  als  die  auf  Diluvium  ste- 
henden; aber  die  Höhe  der  Gebäude  war  ohne  Einfluls.  Unter- 
irdisches Getöse  ging  oft  den  Erdstöfsen  voran,  begleitete  die- 
selben meistens;  aber  es  kamen  Stöfse  ohne  Getöse  und  Getöse 
ohne  Stöfse  vor.  Sie  gelangen  nach  Hm.  RiON  beide  mit  ver- 
schiedener Geschwindigkeit  auf  die  Oberfläche  und  verlieren  dabei 
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nicht  gleichmäfsig  an  Intensität  Das  Gelöse  scheint  sich  schnel- 
ler und  mit  geringerem  Intensitätverlust  forlxupflanBen  als  die 
Erschütterung.  Bei  heftigen  Stöfsen  ist  daher  Getöse  und  Er* 
Schotterung  fast  gleichseitig;  bei  schwächeren  geht  das  Getöse 
voraus  und  bei  ganz  schwachen  Stöfisen  wird,  allein  das  Getöse 
bemerkt. 

Aufser  dem  Getöse,  den  Stöfsen  und  den  mechanischen  Wir- 
kungen auf  Gebäude  und  Boden,  wosu  Spaltenbildung,  Lösung 
der  Blöcke  im  Diluvium,  Bergschlipfe,  Herabrollen  der  Felsstöcke, 
Hervortreten  früher  verborgener  Wasserläufe  als  Quellen  und 
Verschwinden  vorhandener  Quellen  gehören,  ist  keine  bemerkens- 
werthe  Erscheinung  im  Vispthal  beobachtet  worden.  Alle  neu 
entstandenen  Quellen  sind  kalt,  d.  h.  den  übrigen  schon  vorhan- 
denen entsprechend. 

Ueber  die  Bestimmung  der  Richtung  der  Erdstöfse  durch 
Pendel,  Seismometer,  Ueberfliefsen  von  Flüssigkeiten  u.  s.  w. 
bemerken  fast  alle  Beobachter,  dafs  sie  unsicher  sei,  da  die  Be- 
wegung fast  immer  sweien  der  Wände  des  Zimmers  parallel  ist 
Auch  die  Bewegung  der  Häuser,  der  Bäume  etc.  ist  Resultante 
verschiedener  Kräfte  und  die  Bestimmung  der  Richtung  durch 
sie  unsicher.  Die  Tiefe,  von  der  das  Erdbeben  ausgeht,  ist 
nach  Hrn.  Rion  entsprechend  der  Oberfläche  des  erschütterten 
Bodens.  Von  dem  Heerde  des  Erdbebens  gelangen  die  Schwin- 
gungen, die  den  Stofs  und  das  Gelöse  fortpflansen,  senkrecht  auf 
den  Punkt  der  Oberfläche,  der  dem  Centrum  des  Heerdes  am 
nächsten  liegt,  und  auf  je  längerem  Wege,  als  die  Oberfläche 
horizontal  oder  vertical  vom  Heerde  entfernt  ist  Die  Schwin- 
gungen nehmen  im  Quadrat  der  Entfernungen  an  Intensität  ab 
und  die  zerstörende  Wirkung  mit  der  verticalen  Höhe;  das  Stofs- 
gebiet  ist  ein  Kreis. 

Gegen  den  ersten  Satz  dieser  Theorie  läfst  sich  mit  Recht 
einwenden,  dafs  über  die  Tiefe,  von  der  das  Erdbeben  ausgeht, 
kaum  MuthmaCsungen  möglich  sind  und  dafs  noch  weniger  Be- 
weise für  eine  Relation  zwischen  dieser  Tiefe  und  der  Gröfse  des 
Erschülterungskreises  vorliegen.  Ferner  treten  aufser  den  cen- 
tralen Erdbeben  auch  solche  auf,  wo  die  Fortpflanzung  linear 
erscheint.    Wie  weit  der  geologische  Bau  des  Stoüsgebieles  diese 
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»rm  bedingt,  ob  er  die  alleinige  Ursache  ist,  darüber  fehlt  es 
•ch  an  ausreichenden  Untersuchungen. 

Fafst  man  die  Angaben  Über  das  Erdbeben  in  Wallis  susani- 
en,  so  erscheint  das  Hauplstofsgebiet  als  eine  Ellipse,  dereo 
eise  Axe  in  der  Richtung  von  MNO.  nach  SSW.  durch  Visp, 
alden  und  St.  Nicolaus  geht«  Die  Verbreitung  der  Schwingun- 
n  ist  schon  in  nächster  Nähe  des  Vispthals  ungleich;  z.  B« 
srmatt  und  Riffel  (südlich  von  Zermalt)  im  Nicolaithal,  sowie 
r  südliche  Theil  des  Saasthales  wurden  weniger  hart  -getroffen 
I  Macugnaga  und  St  Carlo  südlich  vom  Monte  Rosa.  Ungleich- 
it  der  Wirkung  bei  gleicher  Entfernung  vom  Centrum,  vom 
ispthal,  tritt  ebenfalls  aus  den  bisherigen  Angaben  vor.  Wie 
eil  jedoch  die  von  Hrn.  Volger  angenommenen  fünf  Intensitats- 
(biete  sich  mit  Sicherheit  haben  trennen  lassen,  wird  erst  aus 
rn.  Voloer's  späterer  gröfserer  Arbeit  hervorgehen.  Aus  den 
^richten  von  den  Herren  Nögobrath  und  Heussbr  ersieht  man, 
\is  nicht  alle  Personen  gleiche  Empfindlichkeit  für  die  Wahr- 
^hmung  der  Slöfse  haben,  dafs  sich  diese  bei  öfterer  Wieder- 
»lung  der  Slöfse  steigert. 

Hr.  VoLOBR  schliefst  aus  123Ü  in  der  Schweiz  beobachteten 
rdbeben,  wie  Perrby  schon  früher  gelhan,  dd(s  das  ftlaximum 
»rselben  in  den  Winter  fallt,  besonders  auf  December  und  Ja- 
jar.  Er  construirt  sogar  eine  seismische  Tagesseitencurve  für 
entraleuropa,  wonach  das  Maximum  auf  die  Zeit  zwischen  Mit- 
macht und  4  Uhr  früh  fällt,  „der  Morgen  ist  des  Tages  Früh- 
ig und  die  Nacht  gleicht  dem  Winter!"  Hr.  Volger  geht  noch 
eiter,  er  leitet  die  Erdbeben  von  einem  „allmäligen  Einsinken 
id  Niederbrechen''  der  Gebirgsschichten  her,  denen  durch  Quel- 
n  ihre  Unterlage  geraubt  ist,  und  braucht  nun  keine  Hypothese 
eiter  „zum  Verständnifs  des  so  viel  gemifsdeuteten  und  von  ge- 
lenstisch  unerklärlichen  unterirdischen  Gewalten  hergeleiteten 
bänomens'\  Wer  je  eine  graphische  Darstellung  des  Erschütte- 
ingskreises  des  Lissaboner  Erdbebens  vom  1.  November  17S5 
igesehen,  und  ^eae  mit  den  Erdfällen  verglichen,  wird  kaum 
idere  Gründe  gegen  Hrn.  Volosr's  Hypothese  gebrauchen,  gegen 
reiche  Hr.  Nögobrath  Weiteres  anführt.  Uebrigens  hat  schon  1839 
.  A.  Nbckbr  (Phil.  Mag.  (3)  XIV.  370-374)  für  gewisse  Erd- 


27.    . 
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beben  dieselbe  Ursache  wie  Hr.  Volobr  ,  Einsturz  durch  Aus- 
waschungen, angenommen. 

Hr.  MoRLOT  berichtet  über  die  Stöfse  in  Bad  Leuk,  Sitten 
und  Siders  Folgendes  nach  eigenen  Beobachtungen 

25.  Juli     i2>>4&°  Mittags.      Bad  Leuk.  Erster  und  stärkster  Stob. 

26.  -       10  —   Morgens.   Siders.    Ziemlich  heftiger  Stob. 

Schwacher  Stofs. 
Noch  schwächerer  Stob. 

Ziemlich  heftig,  der  Starke 
nach  der  zweite. 
Nach  Aussagen  der  Bewohner  in 
Glyss  (nächst  Brieg)  und  Visp 
schwache  Stöfse. 
28.    •        1  —        -  Siders.    Schwacher  Stofs. 

Sitten.    Schwacher,  aber  deutlicher 

Stofs. 
Am  25.  Juli  war  die  Richtung  des  Stolses  im  Bade  LeoiL 
0.35«N.  nach  W.35*^S.,  in  Brieg  NW.  nach  SO.,  in  Siders  W.20*N. 
nach  0.20*S.,  in  Sitten  N.20*^W.  nach  S.20»0.;  in  Visp  scheint 
sie  NS.  gewesen  zu  sein. 

Nach  Hrn.  Collomb,  der  im  October  1855  die  Gegend  swi- 
schen  Brieg  und  Marligny  sah,  waren  seit  Juli  fast  alle  Tage 
Erdstöfse  vorgekommen,  die  nach  wie  vor  ihren  Mittelpunkt  in 
der  Gegend  von  Visp  hatten.  Am  18.  October  früh  4  Uhr 
20  Minuten  bemerkte  er  in  Visp  einen,  wie  es  schien,  mehr  hori- 
zontalen als  verticalen  Stofs,  begleitet  von  heftigem  unterirdi- 
schem Rollen.  Aufserdem  kamen  im  October  noch  zwei  leichtere 
Stöfse  vor  und  am  7.  November  fanden  noch  Erderschütterun- 
gen statt.  Ri, 
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L.  Dufour.     Effet  du  tremblemeat  de  terre  du  S5  juillel  1 855 
sur  les  eaux  thermales  du  Valais.     Arch.  d.  sc  phys.  xxx. 

59 -60t. 

Von  den  heifsen  Quellen  in  Leuk  hat  in  Folge  des  Erdbebens, 
das  gegen  Ende  .luli  1855  das  Wallis  erschütterte,  ^nur  eine,  die 
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Bains-de-pieds,  ihre  Temperatur,  wie  es  scheint/ um  2,1®,  von 
39,2®  auf  41,3®  erhöht  und  ihre  Wassermenge  vermehrt.  Die 
Angaben  von  heiüsen  Quellen,  die  in  Folge  des  Erdbebens  im 
Vispthal  entstanden  sein  sollen,  sind  unrichtig.  In  Folge  der  Ein- 
stürze sind  Bäche  bu  Tage  gekommen;  aber  sie  zeigen  nur  die 
gewShnIfche  Quellenwärme.  Trübung  der  Leuker  Quellen  wie 
nach  dem  Erdbeben  ist  auch  schon  früher  nach  heftigem  Regen 
vorgekommen.  Hbussbr  (das  Erdbeben  im  Vispthal)  bemerkt»  dab 
im  Leuker  Bad  die  Slöfse  in  schwächerem  Maafse  bis  zum  9.  Oe- 
tober  (so  weit  reichen  seine  Nachrichten)  andauerten,  dafs  bis  zu 
diesem  Tage  Temperatur  und  Wassermenge  der  Fufsbadquelle 
dieselben  blieben,  wie  sie  sich  nach  dem  Erdbeben  gestaltet  Da 
diese  Quelle  vor  dem  Erdbeben  eine  der  schwächsten  und  min- 
dest heifsen  war,  hat  sich  nach  Heusser  wahrscheinlich  ein  Arm 
der  wärmeren  Quellen  mit  der  Fufsbadquelle  vereinigt. 

Nach  Favre  zeigten  die  Quellen  von  Brides  (Tar^ntaise)  eine 
Temperaturerhöhung  von  2®,  die  von  Lavey  von  1  bis  2®  in 
Folge  der  Erdstöfse  am  26.  Juli  1855.  Rt. 


Fouriset;  Segiik;  Sacc;  Ni^pce;  Prost  etc.     Tremblement  de 
terre  du  25  juillel  1835.    C.  R.  XU.  2oi-2i5t,  3i9-320t. 

Nachrichten  über  die  Verbreitung  der  Erdbeben  am  25.  bis 
28.  Juli  1855  aus  folgenden  Gegenden. 


Ort 

Zeit 

Zahl  der 
Erdstosse 

Richtung 

Bemerkungen 

25.  Juli. 

Fontenay    bei 

12h  50m  Mittags 

3  bis  4 

0.  nach  W. 

In  Pausen  von  8  bis  10  Secnn- 

Montbard(C6te 

den,  schwach. 

dOr) 

Lyon .... 

12  45 

Eioige 

0.  nach  W. 

SUrk. 

Allefard  (Is^e) 

12  50 

2 

SSW.  nach 
NNO. 

ScbwefelquelJe  nicht  Terinderty 
Dauer  jedes  Stosses  10  Se- 
eunden,  Pause  4  Seeandoif 
stark. 

Wes8erliog(Haut 

12  40 

1 

0.  nach  W. 

Schwach. 

Bhin) 

Montlaucon 

1  SO 

1 

# 

(Mease) 

Metz  (Moselie). 

14        -     ' 

1 

NS. 

Sehr  schwach. 
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on 

Zeit 

Zahl  der 
Erdstösse 

Richtung 

Bemerkungen 

Grenoble  (latee) 

Auf  dem  linken  Iserenferiii 
bemerkt. 

Genf.    •    .    . 

12h  5]in  Mittags 

2 

W.  nach  0. 
Andere  An- 
gabe NNO. 
nach  SSW. 
SW.  nach 
NO. 

Erster  Stoss  schwach,  sadi 
Secunden  Pause,  der  tn 
viel  stärkere  20  Seeni 
dauernd,  Wirkung  llogi  i 
Rhone  stärker. 

Laosanne    .     . 

Gegen  Ih     - 

Mehrere 

S.  nach  N. 

Heftig. 

Tverdun  .    .     . 

2 

Dampfes  Getöse. 

Verey     .    .     . 

12h 53»     . 

3 

S.  nach  N. 

Die  beiden  leCxten  Stösas  le 
stark. 

Payemc .    .    . 

0.  nach  W. 

Ziemlich  heftig. 

Märten   .     .    . 

1  — 

3 

S.  nach  N. 

Ziemlich  heftig. 

Neucbfttel    .     . 

12  53 

2 

SW.  nach 
NO. 

Der  zweite  Stoss  starker  i 
der  erste,  dumpfes  Gdss 

La   Cbaux-de 

12  53  23»- 

1 

SO.  nach 

Dauer  12  Secunden. 

Fonds 

NW. 

Locie     .    .     . 

12  55 

W.  nach  0. 

Heftig. 

N6tier8  (Val 

4 

TraTers) 

Saint -Blaise     . 

N.  nach  S. 

Stösse  horizontal. 

Bern  •     •     •     • 

Nahe  Ih      . 

Gmniglbad  .    . 

12»'35«(?)- 

1 

0.  nach  W. 

Dauer  1^  Secunden. 

Thun.     .    •    • 

12  50  oder  52 
Minuten  Blittags 

3  bis  4 

8W.  nach 
NO. 

/ 

Lucem  .     .    • 

12l>50">MitUgs 

W.  nach  0. 

26.  Juli. 

Fontenay  (siehe 

10  —    Früh 

0.  nach  W. 

Schwach. 

oben) 

« 

2  20   Nachm. 

0.  nach  W. 

Schwach. 

Allevajrd .    .     . 

10  15    Früh 

2 

SSW.  nach 
NNW. 

Schwach. 

Genf .... 

5  30       - 

1 

Schwach. 

10  12 

1 

SO.  nach 
NO. 

Schwach,  starker  als  um  b\  l 

~    •     »     •     • 

2    0    Mittags 

1 

NNO.  nach 
SSW. 

Schwach. 

-   .     •     .     • 

11  10    Abends 

1 

Sehr  schwach. 

Lausanne    .    . 

Gegen  21'MitUgs 

1 

Vevey     .    •    . 

9^60»  Früh 

1 

Schwach. 

Bern .    •    •    . 

10    8       - 

1 

N.  nach  S. 

"   •    •     •    • 

2  SO    Mittags 

1 

N.  nach  S. 

27.  JuH. 

# 

Genf.    .    .    . 

4  12    Früh 

1 

Sehr  schwach. 

28.  Juli. 

CalJy(Genfersee) 

9  35    Abtnds 

3 

Schwach. 

FOMTAN.  815 

Favrb  begränzt  in  seiner  oben  angerührten  Abhandlung  das 
Stofsgebiet  des  25.  Juli*  1855  durch  Bischofswerda,  Ingolstadt, 
Irsee,  Bregenz,  Brescia,  Mantua,  Parina,  Genua^  Valence,  Le  Puy, 
Pont  Gibaud  (bei  Clermonl),  Charolles,  Autun,  Troyes,  Coucy  le 
chäteau  (Aisne),  Zweibrücken,  Mainz,  also  etwas  weiter  als  Volgbr. 
Favrb  führt  noch  an,  dafs  die  Oscillationen  am  25.  Juli  in  Cham- 
bery  von  Ost  nach  West,  in  Turin  von  West  nach  Ost,  in  Pia- 
nezza  nördlich  von  Turin  von  Ost  nach  West,  in  Alessandria  und 
Mailand  von  Ost  nach  West,  in  Domo  d'Ossola  von  NW.  nach 
SO.,  in  Lugano  von  Süd  nach  Nord,  in  Genua  von  Ost  nach 
West,  in  Le  Puy  von  NW.  nach  SO.  gerichtet  waren.  Nach 
FisHBR  hatte  der  Stofs  am  25.  Juli  in  Kandersteg  die  Richtung 
NS.,  in  Ormont  (Vaud)  WO. 

Ueber  dafs  Stofsgebiet  am  26.  Juli  sind  schon  oben  Mitthei- 
lungen gemacht;  in  Mailand  bemerkte  man  am  27.  Juli  Abends 
11  Uhr  einen  Erdstofs.  Favre  weiset  darauf  hin,  dafs  in  den 
verschiedenen  Gesteinen  die  Erschütterungen  sich  mit  ungleicher 
Schnelligkeit  bewegen,  so  dafs  ein  ursprünglicher  Stofs  auf  der 
Oberfläche  als  eine  schnelle  Aufeinanderfolge  mehrerer  Stöfse  er- 
scheint. Bis  zur  Mitte  1855  wurde  besonders  der  Orient,  von  da 
an  die  Schweiz  erschüttert.  Für  die  Erdbeben  im  Wallis  1855 
ist  die  lange  Dauer,  über  ein  Jahr,  bei  Beschränkung  auf  einen 
so  kleinen  Raum  charakteristisch.  Die  Ursache  dieser  localen,  oft 
sehr  heftigen  Erdbeben  liegt  nach  Favre*s  Meinung  in  geringerer 
Tiefe  als  die  der  Erdbeben,  welche  einen  groCsen  Erschütterungs- 
kreis haben.  Rt. 


Fontan.     Sur  le  tremblement  de  terre  du  5  d^cerobre  1 855. 

C.  R.  XLI.  ]158-]16lt;  lost.  1856.  p.  4-4. 

Am  5.  December  1855  Abends  zwischen  6^  und  10  Uhr  be- 
merkte man  in  Chaum  in  der  Nähe  von  fiagneres  de  Luchon 
sechs  Erdstöfse,  von  denen  der  erste  der  stärkste  war.  Sie  wa- 
ren von  N.  nach  S.  oder  von  NO.  nach  SW.  gerichtet  und  von 
Getöse  begleitet.  In  Saint- B^at  scheint  der  Stofs  sehr  merklieb 
gewesen  su  sein.  Pbtit  fügt  dem  Briefe  hinsu,  dafs  einige  Per- 
sonen in  Toulouse  eine  leichte  Erschütterung  wollen  bemerkt 
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haben,  von  der  aber  im  Observatorium  nichts  wahrgenommen 
wjirde,  daCs  ferner  das  Erdbeben  am  20.  Juli  1854  in  Toulouse 
merklich  war.  Rt. 

Abkiczkji.     Ausbruch   des  Schlammvulcanes  auf  der  Taman- 
schen  Halbinsel  im  August  1853.    Ebmah  Arcb.  XIY.  68-7it; 

Z.  S.  f.  Natarw.  Y.  334-334*;  t.Lbomhaeo  u.  Bbohh  1855.  p«460- 
462,  1856.  p.  715-716;  Nout.  anal.  d.  voyag.  (6)  11.  129. 

Auf  den  Halbinseln  von  Taman  und  Kertsch  befinden  sich 
Schlamm vulcane,  deren  Kraler e  von  etwa  1  Fufs  Durchmesser 
mit  einer  Mischung  von  flüssigem  Thonschlamm  und  Naphtha  ge- 
fällt sind.  Durch  die  sich  im  Innern  entwickelnden  Gase  in  die 
Höhe  getrieben  ergiefst  sich  der  Schlamm  aber  den  '^"aterrand 
und  bildet  so  Kegel  von  mehreren  Fufs  Höhe.  Die  Vulcane  mit 
250  bis  500  Fufs  Seehöhe  liegen,  entweder  einzeln  oder  in  Grup- 
pen, vorzugsweise  an  der  Küste,  und  ihre  Thäligkeit  scheint  mit 
dem  Meer  in  Verbindung  zu  stehen;  der  Abflufs  des  Schlammes 
ist  stärker  und  heftiger  bei  bewegtem  als  bei  ruhigem  Meere. 
Zuweilen  finden  auch  Ausbrüche  von  brennbaren  Gasen  stall, 
doch  nur  auf  der  Tamanschen  Halbinsel.  Der  Verfasser  beob- 
achtete einen  solchen  Ausbruch  östlich  von  Taman.  Am  5.  und 
6*  August  1853  vernahm  man  ein  dumpfes  unterirdisches  Getöse; 
dann  zeigte  sich  plötzlich  bei  vollkommen  stiller  Luft  eine  mehr 
als  10  Faden  hohe  Feuersäule  über  dem  Krater  des  Karabet;  nadi 
einigen  Minuten  wurden  eben  so  hoch  Erdmassen  ausgeworfen; 
dann  brachen  wieder  mil  grofser  Gewalt  Flammen  hervor.  Die 
ganze  Erscheinung  währte  etwa  3  Stunden.  Vor  jedem  Schlamm- 
und  Flammenausbruch  wiederholte  sich  das  Gelöse,  und  in  der 
nächsten  Nähe  des  Vulcans  konnte  man  ein  leichtes  Ziltern  der 
Erde  bemerken.  Aufserhalb  des  von  der  ausgeworfenen  Thon- 
masse  bedeckten  Kreises  hatten  sich  tiefe  Spalten  und  Risse  ge- 
bildet, und  die  ganze  Fläche  halle  sich  etwa  |  Arschin  gehoben. 
In  den  Pausen  des  Ausbruches  strömte  Gas,  wahrscheinlich  Koh- 
lensäure, aus  diesen  Rissen  aus.  Am  6.  August  fand  auch  am 
Schlammvulcan  Bekuloba,  in  der  Nähe  von  Achtanisowka,  35  Werst 
östlich  von  Taman,  eine  heflige,  4  Stunden  dauernde  Eruption 
statt.  Rf. 


Abeiui«#i.  Fakzin.   Lico^ts.  IfAmoss.  817 

Frbzin.     Sur   un  d^gageuienl  d'hydrogene  carbur^  observ^ 
dans  une  localitö  de  la  vall^e  d*Arve.    CR. XLl.4io-4iit; 

luäU  1855.  |>.  316-316*;  EaDMANN  J.  LXVL  470-470;  r.  Lionhaad 
u.  BBONir  1856,  p.  724-724;  N.  Jahrb.  f.  Pharm.  TL  31-31. 

In  der  Gemeinde  Chatillon  im  Arvethal,  auch  auf  der  Strafse 
nach  Chamouny  steigt  brennbarer  Kohlenwasserstoff  an  mehreren 
Stellen  auf,  so  dafs  man  ihn  zur  Beleuchtung  benutzt,  eine  be- 
kanntermaÜBen  weit  verbreitete  Erscheinung.  Rt. 


J.  L.  Lkconte.     Account   of  8ome   volcanic  Springs   in  the 
desert  of  Colorado  in  southero  California.    SillimanJ.  (2) 
XIX.  i-6t. 

Oestlich  von  Vallecitas,  San  Diego  Co.,  im  südlichen  Califor- 
nien  in  der  Nähe  des  New  River,  eines  Salzsees  und  anderer 
vulcanischer  Berge  befinden  sich  in  einer  schlammigen  Ebene 
viele  kreisrunde  Löcher  mit  kochendem  Schlamm  und  Naphtha- 
geruch,  Schlammvulcane.  Sie  bilden  3  bis  4  Fufs  hohe  Kegel, 
aus  deren  Spitze  Wasser-,  Schwefel-  und  Salmiakdampf  aufsteigt 
Auch  geisirähnliche  Quellen  scheinen  nach  der  unklaren  Be- 
schreibung vorhanden  tu  sein.  Rf. 


N.  S.  Manross.     Nolice  of  the  pitcb  lake  of  Trinidad.   Sillimah 

J.  (2)  XX.  153-160t. 
An  der  Westküste  von  Trinidad  liegt  |  Mile  vom  Ufer 
auf  einer  Halbinsel  bei  La  Braye  in  69^  Seehöhe  der  Asphaltsee; 
einzelne  bis  zur  Höhe  von  15  bis  IS'  über  einander  gelagerte 
Asphaltströme,  die  sich  gegenseitig  in  ihrem  Laufe  gestört  haben, 
gehen  von  ihm  aus.  Die  Oberfläche  des  i  Mile  im  Durchmesser 
haltenden  Sees  wird  von  einem  Netz  von  Canälen  durchschnitten, 
die  mit  besonders  am  Seerande  klarem  reinem  Wasser  von  95*  F. 
(35*  C.)  erfüllt  sind.  Die  flachen  oder  schwach  convexen,  meist 
vieleckigen,  bisweilen  randen,  plastischen,  obwohl  scheinbar  har- 
ten Asphaltmassen  zeigen  jede  für  sich  fortwährend  eine  drehende 
Bewegung;  in  der  Mitte  jeder  einzelnen  liebt  sich  der  Asphalt, 
so   dafs   die  mittleren  Partieen  an   den  Rand  gedrängt  werden, 

Fortschr.  dL  Pbjt.  XI.  52 


g  1  g      46.  PhysiknUsdbe  tSeographie.    C.   VoleM«  tttd  Erdbeben. 

wodurch  eine  Art  bläitriger  Struetar  entsteht.  Der  Verfasser 
hält  diese  drehende  Bewegung  fQr  ein  Kochen  mit  einer  äufserst 
langsamen  Bewegung.  Inmitten  d^s  Sees  finden  sich  Massen  von 
weichem  Asphalt  höchstens  mit  95*  F.,  in  deren  Nähe  das  VVas- 
ier  dunkelgrän  und  salzig,  sowie  ein  heftiger  Geruch  nach  „Bi- 
tumen** wahrnehmbar  ist.  Strome  von  SchwefelwasserstofT  mit 
97*  F.  steigen  aus  den  Rissen  des  Asphaltes  auf  und  fiberziehen  den 
Asphall  mit  einer  wetfsen  Schwefeikruste.  Die  weichere  Consi- 
stenz  des  Asphaltes  rührt  von  einer  Beimengung  von  Petroleum 
her.  In  der  Nähe  des  Sees  sind  Erdöl-  und  Gasquellen  im 
Meere  und  im  Innern  der  Insel,  die  ebenfalls  Asphalt  liefern. 
Unter  dem  See  ziehen  Braünkohlenlager  hin,  die  nach  dem  Ver- 
fasser den  Asphalt  liefern  durch  langsame  vulcanische  Destillation. 
Bei  Cedras,  20  Miles  südlich,  sind  thStige  Schlammvulcalie. 

Die  drehende  Bewegung  der  Asphaltmassen  könnte  daher 
herrühren,  dafs  das  nut  dem  Asphalt  verbundene  Erdöl  langsam 
entweicht;  von  emem  Kochen  kann  bei  95^  F.  keitte  Rede  sein. 

Rt. 


tu     III 


C  S.  C.  Devillb.     Sur  quelques  produits  d*6manatioiis  de  la 

Sicile.  C.  R.  XLI.  887-894t;  Cosmot  VIII.  16-17;  Arch.  d.  sc. 
phjs.  XXXI.  86-87. 

Die  Gasquellen  des  Lago  di  Naftia,  stark  nach  Bitumen  rie- 
chend, steigen  aus  einer  gelegentlichen  Wasseransammlung  auf; 
aber  auf  der  Oberfläche  des  Wassers  ist  keine  Naphtha  su  sehen ; 
nur  der  Thon  ist  bituminös.  Das  Gas  besteht  der  Hauptsache 
nach  aus  Kohlensäure. 

Die  Schlammvulcane  bei  Girgenti,  deren  bedeutendster  der 
Macaluba  ist,  entwickeln  ein  geruchloses  Gas,  das  nur  wenig  Koh- 
lensäure und  wesentlich  nur  Kohlenwasserstoff  enthält.        Rt, 
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Kaumann.    Durchbiegung.     140. 
Kellett.    Klima  der  Meileville- 
insel.    727. 

Khanikoff.  Klima  Bagkisafas.  758. 

—  Erdbeben.     800. 
KuiCuwBGER.    Pumpe.     101. 
Kittel.  Klima  AschafTeohurgs.  722. 
Y.  Klöden.  KlimaAbessiniens.728. 
Knight.      Magnetisirungsflhigkeit. 

502. 

Knoblauch.    Durchstrahlung  der 
Metalle.     390. 

Knochen H.AUBB.  Indocirte  Ladung. 
403. 

Knoz.    Elektrischer  Aether.    393. 

T.  KoBELL.    Stauroskop.    311. 

Koch.     Klima  von  Bern.    724. 

Kopp.     Sonnenflecken  und  Erd- 
magnetismus.   589. 

—  Aneroidbarometer.    641. 

—  Klima  Neuchätels.    645. 

—  Hagelflille.    712. 

-—  See  TOB  NeoehiteL    TISL 
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H.KoKT.  —  R.I«imwi6* 


H.  KoFF«     ZtuanuneosetzuDg  uod 
pliysikalUclie  Eigeotcbaften.     9. 

—  VoluiDänderuDg  beim  Erwärmen 
und  Schmelzen.     28. 

— r  Ausdehnung   von  FiÜMigkeiten. 

41. 
KoRiSTKA.     Barometrische  Höhen- 

mesBung.    689. 
Kraft.     Hydraulische  Winde.  104. 
Krauts.    Meteoreisen.    387. 
KRAuai.     Medien  des  Auges.  329. 
Krbil.     Ortsbestimmungen.     608. 

—  Erdbebenmesser.     795. 
KRKMBRi.    AtomTolum.    3. 

—  Dichtigkeit  foo  Salzlosungen.  37. 

—  Schwefelsaures  Lithion.     169. 
KnsuGRR.     Sturm.    697. 
Krystalloptik.    287. 

Kuhn.     Geschwindigkeit  der  Ge- 
schosse.    51. 

—  Leitungsfähigkeit  der  Erde.  435. 
KüFFPBR.     Elasticität.     146. 

—  Klima  von  Rufsland.     757. 


KiABOULATS.  Mechanisches  Wärme- 
äquifalent.     363. 

Lachlan.   Canadische  Seeen.  771. 

LACHMAMir.  Temperatur  und  Ve- 
getation.   659. 

Ladamb.   Klima  Nevch^els«   645. 

—  Nebel.    699. 

—  See  von  Neuchatei.    772. 
Ladung,  Galvanische.    437. 
Lamablb.    Widerstand  elastischer 

Prismen.     128. 
Lamomt.     Erdmagnetismus.    628. 
Lanaitx.     Yerplatiniren,     459. 
Labdbrbr.     Erdbeben.     807. 
Landgrbbb.     Vulcane.     818. 
LAJiGiBBRe.     Erdmagnetismus.  603. 
Lartigub.     Stürme.     695. 
Laugbl.    SpaltbaiAeit.     123. 
Laugibr.  Ueber  Meteorologie.  760. 
Lavrbmtius.     Elektrophysiologie. 

465. 
Lbachbiav.     Photographie.     348. 
Lbooktc.  Gletscherbewegun^.783. 

—  Vulcanische  Quellen.    817. 
Lbfrot.     Magnetische  und  meteo- 
rologische üeobachtungen.    628. 

Lbgrand.  Klima  Montpelliers.  648. 

LKB1U99.    JtanMfaBWffgvuie«    äL 


LBiDBNFROBT'scher  YerBuch.    i%l^ 
Leitung,  Galvanische.     430. 
Leitung  der  Wärme.     376. 
Lbmoch.    Fehler  bei  Glaaspiegeb 

und  SpiegelittstrumeQten.    &% 

260. 
Lbrot  d*£tiollbb.    Elektrophy 

siologie.     465. 
Lbseurrb.    Optische  Telegraphitb 

356. 
Lbblib.    WasserbeweguBg.    97. 
Lb  Vbrribr.    Klima  rraukreichs. 

712. 
Lbtdolt.     Meteorstein.     587. 
Liais.     Orcan.     696. 
Lichtabsorption.     265. 
Lichtbeuguog.     263. 
Lichtbilder.     347. 
Lichtbrechung.     262. 
Lichfeotwickelung.     262. 
LicJitgeschwindigkeit.     265. 
Licbtinterferenz.     263. 
Lichtmessung.     285. 
Lichtpolarisation.     287. 
Lichtspiegeluog.     262. 
Lichtwirkung,  Chemische.     341. 
T.  LiFOLD.    Flufsgefälle.     78a 
LissAJOUs.  Schallinterferenz.  207. 

—  Sichtl>armachung  von  S^hwifi- 
güngen.     2Cfy,  210. 

—  Hohe  der  Stimmgabel«.     212« 

—  Alumininmstimmgai^el.     213. 
Listing.   ZuckerbestiounuBg.  317. 
Y.  LiTTRO'w.    Protuberanzeo,  58& 
Lloyd.    Klima  Irlands.    737« 
LiomriLLB.     Elimination  der  Zeit. 

58. 

—  Reclamation.     59. 

—  Rotirende  Flüssigkeiten.     96. 
LÖWE.     Galvanoplastik.  -   459. 
LoBWBL.  Uebersättigung.  163, 1<&5. 

—  Kohlensaures  Natron.     167. 
LowiG.    Wasserzenetzung   diinch 

Kohle.     375. 
LoGAN.    Klima  Sacramentos.  751. 
DB  LoriArb.  Hohen  SpanieDs.  789. 
LoTTNBR.   Rotationsbewegung.  64 
LuBBocK.  Wärme  der  Dämpüe,  468. 

—  Luftrefraction.     584. 

H.  Ludwig.  Leicht-  und  Schwer- 
metalle.   47. 

R.  Ludwig.  Nauheiner  Queltea. 
774.  .     . 


Luftdruck.  —  MogiJbST. 
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iick.     674,  712. 
ektricität.     589. 
asdiLuen.     373. 
»iegeluDg.     585. 
:a.    Barometerttaod.    675. 
Photographie.  347, 348, 349, 


Tse.    48. 

]üLLA6H.     Anziehung   einet 

ptoids.    61. 

>WAN.     Steigen  des  Waster«. 

• 

^T.     ScliiiTsbewegung.     103. 

itismus.     516,  526. 

^rrestrischer.     603. 

itoelektricität.     475. 

US.     Hydraulische    Unter- 

liungen.     92. 

iHi.   Terpentbinölzersetzung. 

I. 

iTax*    Theorie   der  Dauipf- 

cliinen.     374. 

louD.    Erdmagnetismus.  626. 

ICK.  Pumpe  ohne  Kolben.  100. 

KT.    Erdbeben.    795,  797. 

HB.    Photographie.  351,  352. 

0S8.     Asphaltsee.    817. 

ILL«     Photographie.     349. 

kcu.    Circular  poLartsireode 

rstalle.     294* 

zkNiNi.SubjectiYe  Farben.  339. 

ttheilung  der  Elektricität.  400. 

i^DATT.    Elektromagnelische 

icbiae.     508. 

voT.     Telegraphie.     512. 

lks.    Photographie.    351  • 

INS.    Klima    Montpelliers. 

i,  648. 

.    Leuchtgas.    286. 

HER.     Photographie.     349. 

HKB.     Grun&is.    782. 

OH.    Elektrische  Photometrie. 

I. 

RU.     Druckplatten.    460. 

iBV.  Ueber  Meteojrologie.  760. 

Bucci.     Wismuth.    411,  412. 

Igelabieiter.     602. 

uiBssBir,    Metalle  der  Alka- 

1.^  449. 

rontium  und  Magnesium.  450. 

SM  AU  Vi*    Telegraphie.    513, 


Maurt.  Luftdjruckaoomalieen.  691« 
Maxwbll.    Miscbfarbeo.    281. 
Matall.     Photographie»  347,  3M« 
Matbr.    Wärme  durch  R^bvng. 

372. 
Mechanik.    52« 

Mbisbbl.    Wasserausflufs.    94* 
Mbriam.    Schneemeoge.    7i0w 
Mbrmbt.    Erdbeben.    804. 
Messen.    48. 

Meteorologische  Apparate.    629» 
Meteorologische  Beobachtungen« 

641. 
Meteorsteine.    585. 
Mbtbr.    Hof  um  Flammen.    S37« 

—  Beugung  im  Auge.    338. 

—  Sphärische  Abweichung  das  J^ 
ges.     338. 

—  Subjective  Farben«    339. 
Mbtn.    Sonnen  Vorbote.    585. 
MiNART.    Hydraulischer  Hammer. 

99. 

MiNKBLBRS.    Klima  Belgiens.  648. 

Y.  MiNUTOLi.  Klima  Spaniens.  732. 

MiTSCHBRLiCH.    Selen  und  Jod,  ]6. 

M*Nab.     Temperatur  und  Vegeta- 
tion.    673. 

MÖBius.     Dioptrik.     238. 

V.  MÖLLERDORTF.     Regenmeage« 
702. 

MoBSTA.  Ausdehnung  durch  Wärme« 
35. 

—  Sonnenfinstemifs.    588. 
MoiTBssiBR.    Photographie.  347. 
Molecularphysik.     3. 

DU  MoNCBL.    Sphärometer.    49. 

—  Theorie  der  Induction.     472. 

—  Licht  der  Inductionsstroma.  497, 
499. 

—  Durchgang  der  laductionsstrooM 
durch  Nichtleiter.     498. 

—  Anwendungen    des    Elektro« 
magnetismus.     509,  517. 

—  Barometer.    636. 
Mondbeobachtungen.     588. 
MoNTiGNT.     Luttrefraction    und 

Dispersion.     575. 

—  Funkeln  der  Sterne.    581. 
Moritz.    Salzgehalt   des   Meeras. 

765. 
MoRLOT.    Erdbeben.    808. 
Morrbr.    Thermosiule.    415* . 
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MoUSfON.    —   PpIiAIIZKDKA. 


MoussoN.  Leitungswiderstand,  430. 

—  Gletscher.    784. 
M'PHrRSON.     Photographie.     351. 
A.  MÜLLBA.     Colortmeter.     280. 

—  Ackerhau  uod  Klima.     673, 
H^MülleA.     Aderßgiir.     336. 

J.  MÜLLER.     Dichroismii3.     309. 
Jos.  Müller.  Bs^ethermoineter.  51. 
MaRCHisoN.     Meteorstein.     587. 
Murrat.     Elektrische  Fische.  465. 


Nardi.     Klima  des  St.  Bernhard. 

7J7. 
Natez.     Photographie.     352. 
Nebel.     697,  712, 
ZUR  Nedden.     Telegraphie.     514. 
NifcGRE.     Photographie.     347. 
Negretti.     Photographie.     350. 

—  Maximumthermometer.     631. 
Nbubronnbr.     Telegrap^iie.     514. 
Newton.     Pumpe.     103. 

—  Luftmaschine.     374. 

—  Telegraphie.     513. 
NiCKLifcs.    Elektromagnetisiniog. 

503. 

NicoLET.  Klima  ?on  la  Chaux- 
de-Fonds.     758. 

Ni^CB.     Erdbeben.     813. 

NiiPCB  DB  Saint- Victor.  Photo- 
graphie.    347,  350,  351,  352. 

NoAD.     Elektrisirmaschine.     404. 

NoATH.    Wolkenelektricitat.     594. 

NoRiLB.     Influenz.     397. 

Noble.     Psychrometer.     637. 

NÖ66BRATH.     Meteoreiseu.     588. 

—  Erdbeben.     808. 
T.NÖRBBNRBRS.  Herapathitzangen. 

305. 
Nordlichter.     588. 
North.     Blutquelle.    778. 
NoRTHCOTE.     Soolquellen.     779. 
Norton.     Erdmagnetismus.     608. 
NoTTBBOHM.     Telegraphie.     514. 
Ntbtröm.     Telegraphie.     513. 


Ob  LRR.   Klima  ?on  Frankfurt  a.  M. 

758. 
Ohm.     Interferenzfarben  der  Kry- 

stalle.    287. 
Olmbtbd.    Pul?erexp]osion.     697. 
OfftiiM    Gitteitoiie.    200. 


Opfel.     Stereoskopie  und  ( 
331. 

—  Optische  Täuschungen. 

—  Faibe  und  Tonhöhe.    33 

—  Anagljptoskop.     333. 
Optik,  Meteorologische.    547 

—  Physiologische.     321. 

—  Theoretische.     221. 
Optische  Apparate.     354. 
Orographie.     789. 
OsANN.     Phospliorescenz.    2 

—  Fluorescenz.     277. 

—  Ozonwasserstoff  und  Saue 
455. 

—  Ktipferabdriicke.     460. 

—  Inductionsapparat.     465. 
Otto.     Ballistik.     80. 
Ozon.     455,  589. 


Palmieri.     Vesuv.     790. 
Panisbtti.     Ruhendes  Pead 
Param.ignetismus.     526. 
PARis.     Luftspiegelung.    5S 
Parker.     Meerestiefen.     761 
Parsbt.     Luftmasciiine.    37 
Passivität.     437. 
Pastbür.     Amylalkohol.     31 
T.  Paücker.     Gestalt  der  Erd 
Paten.  Kohlensaures  Natros 
Paterne.     Gasabsorptioo. 
Peligot.     Gasahsorption.    1 

—  Photographie.  351. 
Pbnnt.  Phosphorescenz.  2 
Pentlano.  Erdbeben.  804 
Peppkr.  Schal  IfortpflanzQi^ 
Perct.  Photographie.  352. 
Pbrret.  Erdbeben.  796. 
Pestalozzi.  Zürchersee.  " 
Pbtermann.     Klima    Austral 

730. 

—  Isthmus  ?on  Suez.     76S. 

—  Gletscher.     783. 

C.  A.  F.  Peters.    Secundenp 

75. 
C.  H.  P.  Peters.     Sonnenilec 

588. 
Petrina.     Strome  Ton  einei 

tall  und  einer  Flüssigkeit. 

—  Leitungswiderstand.     43A 

—  Inductionsapparate.     500. 

—  Telegraphie.     516. 
Fflarbxdkr.     DecimalwRge. 


PBII.IFFX.   —   RbGMAULT« 
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Philifpi.    Meteoreisen.    588. 

Phillipfs.  Elastische  Balken.  117. 

Phosphorescenz.     262. 

Photographie.     347. 

Photometrie.     285,  341. 

PuTSiCK.     Teiegraphie.     513. 

Physikalische  Geographie.     762. 

Phjsik  der  Erde.     545. 
.  Physiologische  Akustik.     218. 

Physiologische  Elektricität.     465. 

Physiologische  Optik.     321. 

Physiologische  Wärme.    376. 

PiCE.     Barometrische    Hohenmes- 
suog.     678. 

PiDCoCK.     Schiffsbewegung.     101. 

PiKSCHEL.  Vulcaoe  von  Mexico.  794. 

PiKTo.     Photographie.    349. 

PiAKL.     Brückenbögen.     156. 

PiSTOLBSi.  Wasserelektricität.  796. 

Plana.    Theorie  des  Magnetismus. 
518. 

PiJkNTAMOüB.    Barometrische  Hö- 
henmessung.    687. 

—  Klima  Genfs.    717. 
Plikiiingiii.   Klima  Würtembergs. 

749,  759. 
Plückbe.     Coercitif  kraft.     519« 

—  KrystalLnagnetismus.    542. 
PoBT.     Metallausscheidung.    465. 

—  Blitze  ohne  Donner.    596. 

—  Opfer  des  Blitzes.     598. 

—  Kugelblitze.     599. 

—  Stürme.    694. 

—  Regenmenge.     699. 

—  Hagelfalle.     712. 

—  Erdbeben   durch  Stürme.    797. 

—  Erdbeben  auf  Cuba.     798. 
P066ENDORFP.   Inductionsapparate. 

475. 
>  '  Wärme    der   Inductionsfunken. 
482. 

—  Verstärkter    Inductionsstrom. 
483. 

Polarisation,  Galvanische.    437. 
Polarisation  des  Lichtes.     287. 
PoLLoCE.     Photographie.     352. 
Pont.     Photographie.     351. 
Povzi.     Erdbeben.     806. 
PoBRo.     Tacheometer.    354. 

—  Fernrohrmilurometer,    355. 
PoTTBE.     Lichtinterferenz.     263. 
FouGKT  Maisomiteutb.     Telegra* 

phie.    612. 


PoüiLLBT.     Blitzableiter.  600,601. 

—  Hohe  dBr  Wolken.     697. 

—  Ueber  Meteorologie.     760. 
Powell.     Gyroskop      89. 
Peatt.     Indischer  Meridian.    77. 

—  Ablenkung  des  Bleiloths.     78. 
PniTOST.    Klima  Frankreichs.  7f2. 

—  Vesuv  und  Aetna.    793. 
Peost.     Eidbeben.     804,  813. 
Peozbll.     Klima  von  Hinrichs- 

hagen.     721. 
Puls.     Galvanische  Säule.     464. 
Puschl.    Wirkung  des  Aethert  a«f 

wägbare  Massen.     371. 

^fTBEiNi.      Galvanische   Erlench- 

tung.     441. 
QüET.     Diffraction.     227. 
A.  Qubtelbt.     Brdmagnetismnt. 

624. 

—  Klima  Belgiens.     648,  755. 

—  Temperatur  und  Vegetation. 
652,  668. 

E.  Qubtblbt.    Sternschnuppen. 
586. 

T.  QuiNTUS  IciLius.   Erdmagnetis- 
mus.    535. 


Iaffbnbl.    Klima  Senegambieos. 

758. 
Rammblsbbeg.     Weinsteinsaure 

Doppelsalze.    320. 
Raeeinb.     Isorrhopische  Axen.  53. 

—  Inneres    Gleichgewicht    elaiti- 
scher  Körper.     116. 

—  Elasticitätsaxen.     116* 

—  Molecu  larwirl>el.     361. 

—  Kraftlehre.    365. 

—  Druck  und  Wärme  der  Dämpfe« 
369. 

—  Teiegraphie.     513. 

Ratti.    Elektrostatische  Polarität. 

396. 
Rbadb.     Photographie.     352« 
Rbbch.     Luftmaschine.     374. 
Reflexion  des  Lidites.     262. 
Refraction,  Atmosphärische.     547. 
Refraction  des  Lichtes.    262. 
Regen.     699,  712. 
Regenbogen.    585^ 
Rbseault.    Specifische  Yfinmi 

383»  •/'  ih 
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RMVA'^f  •  —  SdVuiiJMMtt^K« 


RiGNAVLT.    Tetegrapliie.    512. 
■  —  Thermobarometer.     690. 

—  Ueber  Meteorologie.    760. 
ReibuogselektricitSt.     395. 
RtiHttABDT.    Pbosphorescenz.  262. 
RbivsiSh.    T6nende  Saiten   und 

MagoetDadeln.    393. 
Rblanüim.    Photographie.     351. 
Rbmak.    Elektrophjsiologie.    465. 
Rbhhu.    Schiffsschraabea.    104. 
Rbmov.    Lufttemperatur.     632. 

—  Klima  Aegjptens.    650. 
RisAL.  Hydrauiischer  Hammef.  99. 
Rrihd.    Regenmenge.     707. 
RiBAoiKU.     Telegraphie.     516. 
RiCHARDSov.     Magnetisdie   and 

meteorologische  Beobachtungen. 

628. 
Richter.     Telegraphie.    516. 
RiBOEL.     Photographie.     352. 
'  RiBMAKN.      NoBii.i*»€he    FaH>en- 

riage.     453. 
T.  RiBsB.     Magoetometer.     617. 
Rums.    SinuselektroBBeter.     409. 

—  Elektrische  Strome  in  verdünn- 
ter Luft.     493. 

RiON.     Erdbeben.    808. 
DB  LA  RiTB.     Elektrostatische  Po- 
larität.    395. 
*—  loffluenB.    397. 

—  Thermoelektricität.     415. 

—  Chemische  Wirkung  und  Span-* 
nunggaWaniMsher  Elemente.  418. 

<*—  Elektricität  und  chemische  Wir- 
kung.   430. 

RoBBRT-HoüDiK.  CoDstaotmachung 
von  Kräften.     510. 

Robinson.     Tragkraft.     503. 

RoBi^üET.     Photographie.    351 . 

liBLt.A  RoccA.    Photographie.  351. 
^RoCHARD.     Mittheilung  der  Elek- 
tricität.    400. 

R^MBR.    Meteoreisen.    587. 

RoGBR.     Theorie  der  Farben.  230. 

RooBRS.     Binocularsehen.    334. 

Rollmann.  Gekühlte  Gläser.  312. 

RooDi    Fulminarsaures  Ammoniak. 
310. 

RosooB.     Absorption  des  Chlors. 
184. 

—  Chemische  Lichtwirkung.     344. 
RoiiBLBüR.    Yerplatinirefl.    459. 
Ross.    Photographie.    350. 


Ross.    Nordlichtfr.    588. 
RoTLB.    Bodenhebune.    799. 
RozBT.     Luft-  und  Bodentsmpe- 

ratur.     651. 
~  Wolken.    697. 
RuHMBORFP.    Indactiönsappardt. 

500. 
RuMP.    Mooftauch.     699. 
T.RussBeeBR.  Erdbeben.  798, 799. 
RvssBLL.    KKniR  Nordamerikas. 

695. 

—  Ueber  Meteorologie.    761. 

S  ABl  NB.    Erdmagnetismus.    6Ö5, 
628. 

—  Seettieteorologie.    755. 
Sacc.    Erdbeben.    813. 

DB  SAi^t^VpNANT.     Widerstand 
gegen  Torsion.     110. 

—  Elasticität.     113. 
Salm-Horstmar.  Chloropbjll.  279. 
Salmon.    Photographie.     348. 
Sakdison.    Erdbeben.     806. 
Sands.     Compafs.     628. 
Sang.     Sicherheit  der  Mittel  von 

Beobachtungen.  51. 
ScACCHi.  Vesuv.  790. 
ScHAPHÄUTL.    Phonoffletrie.    214. 

—  Photometer.     285.* 
ScHBPCBiK.    Bewegung  organischer 

Säuren.     15. 
ScHBFFLBR.    KreiselbevregUDg.  90. 

SCHIBFFBRDBCKBR.      OzOH.       592. 

ScHLAGiNTWBiT.  Erdmagnetismat. 
628. 

—  Meerestemp^^raturen.     764. 
Schmeleen.    160. 

Schmidt.     Elektromagoetiscber 

Webstuhl.    517, 
ScHMOLLiK.  Ausdebnuog  des  Gafs- 

eisens.     46. 
ScHNAUss.  Photographie.  348,352. 
Schnee.    699,  712. 
J.SüHNBiDBR.  Phosphoreseens.  262. 
R.  ScRNElDBR.    Erkaltendes  Wis- 

mutb.  46. 
ScHNBTZLBR.  Phosphorescenz.  262. 
ScHOBNBMAinr .  Brfickenwagen.  760. 
ScHOBNYBLD.  GasRbstmpitiofi.  182. 
ScHOLLB.  Galfanisdte  Uhr.  517. 
ScttOMBiTReli.  Magii^fb^rg.  92S. 
SCBOMBORMU     OrMB.     697. 


BeamiAcna.  —  Telegrapbie. 
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HBR.  Secundenpendel.  75. 
GER.     Optik.     261. 
r.     Compasse    eiserner 
.     609. 

Farben  der  Sterne.    280. 
olirmikrometer.     355. 
agnetismus.     603,  627. 
t  Roms.    758. 
r.  Elektroplijsiologier  465. 
en.    Dampfmaschine.  373, 

Erdbeben.    8f3. 
.üiN.     Jnfluens.    403. 

Dioptrik.     251 . 
T.  Fhotograpliie.  349, 352. 
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